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— Bugiinku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya gikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Ihtisas Grubu (yesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar iizerinde goérisglerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.
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Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiinda Tirk Standardlar Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambaljina konuldugu mallarin veya hizmetin henuz Turk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya dider Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari Enstitist’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

- Bu standard, TSE ingaat ihtisas Grubu'nca TS 699 (1987)un revizyonu olarak hazirlanmig ve TSE
Teknik Kurulu’nun 26 Mart 2009 tarihli toplantisinda Tirk Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar
verilmigtir.

- Bu standardin daha dnce yayimlanmis bulunan baskilari gegersizdir.

- Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Béyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Dogal yapi taslari - inceleme ve laboratuvar deney yéntemleri

1 Kapsam
Bu standard, dogal yap! taslarina uygulanan jeolojik-jeoteknik ve petrografik incelemeler ile tas 6zelliklerinin
tayini icin laboratuvarda uygulanacak deney ydntemlerini kapsar.

2 Atif yapilan standardlar ve/veya dokimanlar
Bu standardda diger standard ve/veya dokimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun
yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. * isaretli olanlar bu standardin basildigi tarihte ingilizce
metin olarak yayimlanmis olan Turk Standardlaridir.

TS No Tiirkge Adi ingilizce Adi

TS EN Agregalarin mek"aqik ve fiziksel 6zellikleri | Tests for mechanical and physical properties of

1097-2 icin deneyler - Bolim 2 : Pargalanma aggregates - Part 2: Methods for the
direncinin tayini i¢in metotlar determination of resistance to fragmentation

IEGEN Dogal taglar - Ham bloklar - Ozellikler Natural stone - Rough blocks - Specifications

TS EN Dogal Taslar - Deney metotlari- Kilcal Natural stone test methods- Determination of

1925 etkiye bagli su emme katsayisinin tayini water absorption coefficient by capillarity

TS EN Dogal tasglar - Deney metotlari- Basing Natural stone test methods - Determination of

1926* dayanimi tayini uniaxial compressive strength

TS EN Dogal taslar - Deney metotlari- Gergek Natural stone test methods - Determination of

1936* yogunluk, gérindr yogunluk, toplam ve real density and apparent density, and of total
acik gézeneklilik tayini and open porosity

TS 2027 Kayagclarin cekme dayanimlarinin tayini Determination of direct tensile strength of rocks

TS 3260 Beton ylzey sertligi yolu ile yaklasik beton | Determination of compressive strength of
dayaniminin tayini kurali concrete by surface hardness method

TS 7654 Kayagclarin gekme mukavemetinin dolayli Determination of tensile strength of rocks by
(indirekt) metotla tayini indirect methods

TS EN Dogal taslar - Deney metotlari - Tuz Natural stone test methods - Determination of

12370 kristallenmesine direncin tayini resistance to salt crystallizations

TS EN Dogal taglar - Deney metotlari - Yogun Natural stone test methods - Determination of

12372* yuk altinda bikilme dayanimi tayini flexural strength under concentrated load

TS EN Dogal taglar - Deney metotlari - Natural stone test methods - Petrographic

12407* Petrografik inceleme examination

TS 5694 Dogal taslar - Terimler ve tarifler Natural stone - Terminology

EN 12670

TS EN Dogal taslar — isimlendirme kriterleri Natural stone - Denomination criteria

12440

TS EN Dogal taslar - Deney metotlari - Sabit Natural stone test methods - Determination of

13161 moment altinda egilme dayaniminin tayini | flexural strength under constant moment

TS EN Dogal taglar-Deney metotlari - Saplama Natural stone-test methods - Determination of

13364 deliginde kirilma yikinan tayini breaking load at dowel hole

TS EN Dogal taglar-Deney metotlari - Atmosfer Natural stone test methods - Determination of

13755 basincinda su emme tayini water absorption at atmospheric pressure

TS EN Dogal taglar - Deney metotlari - Nemli Natural stone test methods - Determination of

13919 ortamda SO, yipratmasina karsi direncin | resistance to ageing by SO, action in the
tayini presence of humidity

TS EN Dogal taglar - Deney metotlari - Termal Natural stone test methods - Determination of

14066 sok etkisiyle yipranmaya direncin tayini resistance to ageing by thermal shock

TS EN Dogal tas deney metotlari - Dinamik Natural stone test methods - Determination of

14146* elastisite modulinin tayini (temel the dynamic modulus of elasticity (by measuring
rezonans frekansinin élgliimesiyle) the fundamental resonance frequency)

TS EN Dogal Taglar - Deney Metotlari - Tuzlu Natural stone test methods - Determination of

14147~ Buharla Yipranmaya Direncin Tayini resistance to ageing by salt mist

TS EN Dogal tas - Asinma direncinin tayini Natural stone - Determination of the abrasion

14157 resistance

TURK STANDARDLARININ TELiF HAKKI TSE'YE AITTiR. STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI MESLEKi HiZMETLER GENELMUDURLUGU YAPI MALZEMELERIi DAIRESi BASKANLIGI'A VERILMiSTiR. BASILMA
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BOLUMU/TAMAMI iLTiBAS EDILEMEZ, COGALTILAMAZ.



ICS 91.100.01; 91.100.15 TURK STANDARDI TS 699/Mart 2009

TS No Tiirkge Adi ingilizce Adi
TS EN Dogal tas deney metotlari - Kopma Natural stone test methods - Determination of
14158* enerjisinin tayini rupture energy
TS EN Dogal tas deney metotlari - Knoop Natural stone test methods - Determination of
14205* sertliginin tayini Knoop hardness
TS EN Dogal taglar - Deney metotlari - Pandul Natural stone test methods - Determination of
14231 deney donanimiyla kayma direncinin the slip resistance by means of the pendulum

tayini tester

TS EN Dogal taslar - Deney metotlari - Ses hizi Natural stone test methods - Determination of
14579* ilerlemesinin tayini sound speed propagation
TS EN Dogal taslar - Deney metotlari - Statik Natural stone test methods - Determination of
14580* elastik modilin tayini static elastic modulus
TS EN Dogal taslar - Deney metotlari - Dogrusal | Natural stone test methods - Determination of
14581* Isil genlegsme katsayisinin tayini linear thermal expansion coefficient
TS EN Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin General requirements for the competence of
ISO/IEC yeterliligi icin genel sartlar testing and calibration laboratories
17025

3 Tarifler
Bu standardin amaglari bakimindan TS 5694 EN 12670’de verilenler ile birlikte asagidaki tarifler uygulanir.

3.1 Dogal yapi taslari

Petrografik ve teknik 6zellikleri (fiziksel, mihendislik 6zellikleri) bakimindan yapilarda kullaniimaya elverisli
olan, cesitli minerallerin veya tek bir mineralin, kaya¢ pargaciklarinin veya hem mineral hem de kayag¢
pargaciklarinin bir araya gelmesinden dogal olarak olusmus kati maddeler.

Not - Bundan sonra bu standard metninde "dogal yapi tas1” ifadesi yerine "tas" ifadesi kullaniimistir.

3.2 Taze yuzey
Taslarin dokusunun, yapi ve mineralleri ile dogal rengi ve diger gorinis o6zelliklerinin incelenmesi icin
ayrismamis kisimlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla gekicgle vurulup kirilarak meydana getirilen ytzey.

3.3 Sabit kutle

Tasin, sicakhdr (70 + 5) °C’a ayarlanmis havalandirmali etlivde birbirini izleyen (24 + 2) saat aralikl
kurutmalardan sonra bulunan kutleleri arasindaki farkin, son tartimin % 0,1’ini asmadig1 andaki kutlesi.

3.4 Gorunur yogunluk, py
Tarifi TS EN 1936°da verilmigtir.

3.5 Gergek yogunluk, p,
Tarifi TS EN 1936°da verilmigtir.

3.6 Kati kismin hacmi, Vi
Tarifi TS EN 1936°da verilmigtir.

3.7 Toplam gozeneklilik, p
Tarifi TS EN 1936°da verilmigtir.

3.8 Acik gozeneklilik, p,
Tarifi TS EN 1936°da verilmigtir.

3.9 Kiitlece su emme orani, A,
Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin emebildigi su kitlesinin, tagin kitlesine orani.

3.10 Hacimce su emme orani, A
Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin, emebildigi su hacminin, tasin bosluklari dahil hacmine orani.
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3.11 Basing altinda kutlece su emme orani, Ay
Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin (15,0 + 0,5) MPa’lik" basing altinda emebilecegi su kitlesinin, tasin
kitlesine orani.

3.12 Basing altinda hacimce su emme orani, Ay,
Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin (15,0 £ 0,5) MPa’lik basing altinda emebilecedi su hacminin, tasin
bosluklari dahil hacmine orani.

3.13 Kiitlece doygunluk katsayisi, Dy
Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin emebilecedi su kutlesinin, tasin (15,0 £+ 0,5) MPa’lik basin¢ altinda
emebilecegi su kutlesine orani.

3.14 Hacimce doygunluk katsayisi, Dy
Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin emebilecedi su hacminin, tasin (15,0 £ 0,5) MPa’lik basing altinda
emebilecedi su hacmine orani.

4+

3.15 Kaynar suda kiitlece su emme orani, A
Sabit kutleye kadar kurutulmus tasin kaynar su icerisinde bekletildiginde emebilecegi su kitlesinin, tasin
kitlesine orani.

3.16 Kaynar suda hacimce su emme orani, Ay,
Sabit kutleye kadar kurutulmus tasin kaynar su igerisinde bekletildiginde emebilecegi su hacminin, tasin
bosluklari dahil hacmine orani.

4 Jeolojik inceleme
Tas ocagindan numune alinmadan once, tasin yasi, kokeni, dokusu, yapisal 6zelliklerinin tespiti i¢in jeolojik
incelemelerin yapilmasi zorunludur. Bu incelemeler sonucunda, asagidaki hususlardan ilgili olanlarin yer
aldig1 inceleme raporu hazirlanir.

4.1 Tasin yasi
Tasin yasi TS 5694 EN 12670 Madde 3.1’e gore belirlenir.

4.2 Tasin siniflandiriimasi
Taslar olusum sekillerine gére magmatik taslar, sedimanter taglar ve metamorfik taslar seklinde t¢ gruba
ayrilirlar.

4.2.1 Magmatik taslar
Granit, siyenit, pegmatit, gabro, monzonit, diyorit, peridotit, serpantin, piroksenit, porfir, diabaz, porfirit, riyolit,
dasit, trakit, andezit, bazalt vb. gibi taslar.

Not - Magmatik taslarin siniflandiriimasi TS 5694 EN 12670 Madde 3.2.1’e gore yapllir.

4.2.1.1 Jeolojik yerlesim sekli
Sokulum, batolit, dayk, sil, lakolit, lapolit, fakolit, 6rtl, koni, kubbe, blok vb.

4.2.1.2 Yapisal unsurlar
- Akinti yapilari : Cizgi ve diizlem seklindeki akinti unsurlari (foliasyon, ksenolit),

- Ayrnilma yapilan : Yatay ayrilma dizlemi, dik ayrilma ylzeyleri,
- Kinlma yapilan : Enine, boyuna veya aykiri yatay catlaklar ve faylar.

4.2.1.3 Boyutlar
Islenebilecek tasin, mimkun olan en biyuk boyutlari.

1) 1 MPa = 1N/mm?
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4.2.1.4 Diger o6zellikler

Renklerde mevcut farkliliklar, tane buyukligl, gézeneklilik, taslarin kullaniimasina tesir edecek minerallerin
birikimi (pirit, markasit, pirotin, magnetit, demir karbonat, kalsit, mika vb.), baska cins taslar, taslardaki
bolgesel degisiklikler.

4.2.2 Sedimanter taglar
Kirectasi, radyolarit, traverten, bres, jips, dolomit, sileks, konglomera, kumtasi, grovak, arkoz vb. taslar

Not - Sedimanter taglarin siniflandiriimasi TS 5694 EN 12670 Madde 3.2.2'ye gore yapilir.

4.2.2.1 Jeolojik olugsum sekli
Tabakali ve masif.

4.2.2.2 Koken
Klastik, piroklastik/volkanosedimanter ve kimyasal.

4.2.2.3 Tabakalanma durumu
Alt ve Ust ylzeylerin tayini, tabaka serilerinin durumlari, dogrultu, dalim yoénleri ve varsa baska formasyon

U

tabakalari. “Tabakalanma yoktur”, “ince”, “kalin” veya “belli degildir” seklinde ifade edilir.

4.2.2.4 Yapisal unsurlar

- Tabakalara ait kivrimlar : Senklinal, antiklinal ve diger kivrimlar.
- Tabakalara ait kiriklar  : Catlak, yarik, fay, fissiir ve damar.

4.2.2.5 Boyutlar
Islenebilecek tagsin, mimkin olan en buyuk boyutlari.

4.2.2.6 Diger ozellikler
Her bir tabakanin renk, doku, sertlik ve gozeneklilik yonlerinden farkliliklari. Tasin kullanimina, cins ve
olusumlari itibariyle etki eden fosil, mineral, organik madde, bosluk ve jeotlarin yer aligi.

4.2.2.7 Tasin ocakta bulunus sekli
Tabakali, masif ve konkresyon.

4.2.3 Metamorfik taslar
Sist, gnays, fillit, kuvarsit, serpantinit, arduvaz, amfibolit, mermer vb.

Not - Metamorfik taglarin siniflandiriimasi TS 5694 EN 12670 Madde 3.2.1’e gbre yapilir.

Metamorfik taslar, magmatik ve sedimanter taglarin olusum kosullarindan farkl nitelikteki fiziksel ve kimyasal
kosullar altinda, kati durumlarini koruyarak bu taglarin yapisal, dokusal ve mineralojik yonden degisiklige
ugramalariyla olustuklarindan, metamorfik taglarin incelenmesi magmatik taslar veya sedimanter taslar igin
verilen esaslara gore yapllir. Tasin sistozitesine daima dikkat edilmelidir.

5 Petrografik inceleme
TS EN 1467 Ek A'da belirtilen esaslara gore alinmis numunelerin petrografik 6zeliklerinin tayini amaci ile TS
EN 12407’de tarif edilen incelemelerden gerekli gorilenler yapilir.

6 Deneyler

Dogal yapi taslarinin tanimlama ve miihendislik 6zelliklerinin tayini igin asagidaki deneyler uygulanir.

6.1 Gorunur yogunluk deneyi
TS EN 1936 uygulanmalidir.

6.2 Su emme deneyi
TS EN 13755 uygulanmalidir.
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6.3 Kaynar suda su emme deneyi
6.3.1 Cihazlar

- Terazi: Yeterli kapasitede olan ve 0,1 g yaklasimla tartim yapilabilen,

- Havalandirmali etiiv: Sicakhgi (70 + 5) °C’te sabit tutulabilen,

- Desikator: Uygun buyUklikte, sac veya uygun bir malzemeden yapilimis,

- Su banyosu: Uygun buiyuklikte ve icerisinde su kaynatilabilecek donanima sahip olan,

- Terazi: TS EN 1936 Madde 6.3'de belirtilen,

- Kesici cihaz ve agindirma cihazi: Kup, dikdortgenler prizmasi veya silindir seklinde deney numunelerinin
hazirlanmasina elverigli olan.

6.3.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi

6.3.2.1 Numune alma
Numune alma islemleri, 6zellikle istenmemisse, deneyi yapan laboratuvarin sorumlulugunda dedildir. En az 6
adet deney numunesi, deneye tabi tutulacak kayag kutlelerini temsil edecek sekilde segilmis olmalidir.

6.3.2.2 Deney numuneleri
Deney numuneleri silindir, kilp veya prizma seklinde ve elmaslh testere veya karot alma makinasi ile elde

edilmis olmalidir. Numunelerin geometrik 6lcimlerle hesaplanan gérinur hacimleri en az 25 mL ve numune

mrn3

mm2

yuzey alaninin numune hacmine orani (0,1 -0,2)

degerleri arasinda olmalidir.

Ayrica deneyde dizgliin geometrik sekli olmayan 6 adet deney numunesi de kullanilabilir. Bu durumda, her
bir deney numunesinin kitlesi 350 g dan az olmamalidir.

6.3.3 islem
Deney numuneleri bir tel firca ile fircalanip yikanarak temizlendikten sonra, igerisinde numune
yuksekliklerinin yaklasik yarisina gelecek kadar su bulunan su banyosuna konulur. Numuneler, bu durumda
1 saat bekletildikten sonra banyo igerisine su ilave edilerek numunelerin tamamen su icerisinde kalmasi
saglanir. Su banyosu isitilmaya baslanir. Kaynamanin basladigi andan itibaren 2 saat daha isitma islemine
devam edilir.

Kaynama sliresince zaman zaman su banyosuna su ilave edilerek deney numunelerinin tamamen su altinda
kalmasi saglanmalidir.

Kaynatma isleminin sonunda deney numuneleri, su banyosu igerisinde oda sicakligina kadar sogumaya
birakilir.

Bu islemlerin ardindan, sudan c¢ikarilan deney numunelerinin Uzerlerindeki su damlalari, islatilarak sikiimig
bir bez veya slingerle silinerek alinir ve numuneler bekletiimeden 0,1 g yaklagimla tartilir (Gd). Bu iglemin
hemen ardindan numuneler TS EN 1936 Madde 6.3’de belirtilen tartim cihazindan ve % 0,01 yaklagimla su
icerisinde tartilarak su igerisindeki kiitleleri bulunur (Gas).

Daha sonra deney numuneleri, sabit kiitleye gelinceye kadar kurutulur. Desikator igerisinde sogutulduktan
sonra 0,1 g yaklasimla tartilan numunelerin kuru haldeki kitlesi bulunur (Gk).

6.3.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Tasin kaynar suda su emme orani kitlece yiuzde olarak asagidaki baginti ile hesaplanir:

_G4-Ck
k

Ak 100 (1)

Tasin kaynar suda su emme orani hacimce yuzde olarak asagidaki baginti ile hesaplanir:

Gy - Gy

Agh =
Gk - Gys

x 100 (2)
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Burada;

: Kaynar suda kutlece su emme orani, % (m/m)

: Kaynar suda hacimce su emme orani, %,(v/v)

: Kaynar suda doygun hale getirilmis tagin havadaki kitlesi, g,
: Sabit kiitleye kadar kurutulmus tasin kitlesi, g,

Gds .
dir.

Akk
Akh
Gq
G

Kaynar suda doygun hale getirilmis tasin su igerisindeki kutlesi, g

Kaynar suda kitlece su emme orani, en az alti deney numunesinden elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinip, elde edilen bu ortalama degerin virgilden sonra bir haneye yuvarlatilmasi suretiyle goésterilmelidir.

6.3.5 Deney raporu

Deney raporu asagidaki bilgileri intiva etmelidir.

Rapor tanitim numarasi,

Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkh bir laboratuvarda tamamlanmigsa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,

Mdisteri adi ve adresi,

Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:

a)
b)
c)

d)
e)

Tasin petrografik ismi,

TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

Tasin c¢ikartildigi dlke ve bolge,

Saticinin ismi,

Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agik¢ca gosterilimelidir,

Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,

Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),

Deney numunelerinin sayisi,

Numunelerin boyutlari,

Her bir numune i¢in: Numune sekli ve hacmi, kaynar suda kitlece su emme orani, kaynar suda hacimce
su emme orani degerleri,

Kaynar suda kutlece su emme orani, kaynar suda hacimce su emme orani degerlerinin aritmetik
ortalamalari, virgulden sonra bir haneye yuvarlatilarak,

Standarddan butiin sapmalar ve gerekgeleri,

m) Agiklamalar.

6.4 Basing altinda su emme deneyi

6.4.1 Cihazlar

Terazi: Yeterli kapasitede olan ve 0,1 g yaklagimla tartim yapilabilen,

Havalandirmal etiiv: Sicakhdi (70 + 5) °C’te sabit tutulabilen,

Desikator: Uygun biylklikte, sac veya uygun bir malzemeden yapiimis,

Terazi: TS EN 1936 Madde 6.3’de belirtilen,

Vakum ve basinca dayanikh su kabi: i¢ basinci (2,9 + 0,26) kPa degerine disiriilebilen, en az 15
MPa’lik i¢ basinca dayanabilen, uygulanan basinci en az 24 saat sure ile sabit tutacak diuzeni bulunan,
camdan yapilmis olan,

Vakum pompasi: i¢ basinci (2,9 + 0,26) kPa degerine diislirebilecek kapasitede olan.

6.4.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi
Madde 6.3.2 uygulanmalidir.

6.4.3 islem
Deney numuneleri bir tel firga ile firgalanip su ile yikanip temizlendikten sonra, sabit kiitleye gelinceye kadar
kurutulur. Desikator igerisinde oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra 0,1 g yaklagimla tartilr (Gy).

Bu sekilde kurutulan deney numuneleri vakum ve basinca dayanikh su kabi igerisine yerlestirilir ve vakum
pompasi ¢alistirilarak basing (2,9 + 0,26) kPa basincina indirilir. Bu sirada vakum kabina su verilerek deney
numunelerinin tamamen su igerisinde kalmasi saglanir. Vakum islemine hava kabarciklarinin ¢ikisi bitene
kadar devam edilir. Bunun saglanmasi igin genellikle 3 saatlik bir siire yeterli olmaktadir.

6
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Bu igslemlerin ardindan vakum kaldirilir ve deney numuneleri 2 saat sire ile kap i¢erisinden ¢ikartiimaksizin
atmosfer basinci altinda bekletilir. Ardindan kap igerisine (15 + 0,5) MPa’lik basing uygulanir ve 24 saat sire
ile bu basin¢g sabit tutulur. Bu sure sonunda basing kaldirilir ve kaptaki deney numuneleri cikarilip
Uzerlerindeki su damlalari, 1slatilarak sikilmis bir bez veya slngerle silinerek alinir ve numuneler
bekletimeden 0,1 g yaklasimla tartilir (Gpg). Bu islemin hemen ardindan numuneler TS EN 1936 Madde
6.3’de belirtilen tartim cihazindan ve % 0,01 yaklagsimla su icerisinde tartilarak su igerisindeki kutleleri
bulunur (Gps).

6.4.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Tasin basing altinda su emme orani kitlece ylzde olarak asagidaki baginti ile hesaplanir:

Apk

_ Gbd -Gk
G

%100 (3)

Tasin basing altinda su emme orani hacimce ylUzde olarak agsagidaki baginti ile hesaplanir:

App =

Burada;

Soa -Gk, 4g9 4)
Gk -Gps

: Basing altinda kitlece su emme orani, % (m/m)

: Basing altinda hacimce su emme orani, % (v/v),

: Basing altinda suya doygun hale getirilmis tagin havadaki kitlesi, g,

: Sabit kitleye kadar kurutulmus tasin kuitlesi, g,

: Basing altinda suya doygun hale getirilmis tasin su igerisindeki kitlesi, g

Basing altinda kitlece su emme orani, en az alti deney numunesinden elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinip, elde edilen bu ortalama degerin virgilden sonra bir haneye yuvarlatilmasi suretiyle goésterilmelidir.

6.4.5 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri intiva etmelidir.

a)
b)
c)

d)
e)

1)

Rapor tanitim numarasi,

Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmigsa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,

Mdisteri adi ve adresi,

As

agidaki bilgileri saglamak muisterinin sorumlulugundadir:

Tasin petrografik ismi,

TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

Tasin c¢ikartildidi Glke ve bolge,

Saticinin ismi,

Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
ornekle iki paralel dogruyla agikga gosterilimelidir,

Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adl,

Numunelerin ylizey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gecerliyse),

Deney numunelerinin sayisi,

Numunelerin boyutlari,

Her bir numune i¢in: Numune sekli ve hacmi, basing altinda kitlece su emme orani, basing altinda
hacimce su emme orani degerleri,

Basin¢ altinda kltlece su emme orani, basin¢ altinda hacimce su emme orani degerlerinin aritmetik
ortalamalari, virgulden sonra bir haneye yuvarlatilarak,

Standarddan bitin sapmalar ve gerekgeleri,

m) Aciklamalar.
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6.5 Gergek yogunluk deneyi
TS EN 1936 uygulanmalidir.

6.6 Acik gozeneklilik deneyi
TS EN 1936 uygulanmalidir.

6.7 Kati kisim hacminin tayini
TS EN 1936 uygulanmalidir.

6.8 Toplam gozeneklilik deneyi
TS EN 1936 uygulanmalidir.

6.9 Doygunluk katsayisi

Katlece doygunluk katsayisi Baginti 5, hacimce doygunluk katsayisi ise Baginti 6 kullanilarak hesaplanir.

6.9.1 Kitlece doygunluk katsayisinin hesaplanmasi
Katlece doygunluk katsayisi asagidaki baginti ile hesaplanir:

D, =% (5)
Apk
Burada;

Dy : Tasin kutlece doygunluk katsayisi,

A¢ : Tasin kitlece su emme orani aritmetik ortalamasi, %(m/m),

A : Tasin basing altinda kitlece su emme orani aritmetik ortalamasi, % (m/m),
dir.

Kltlece doygunluk katsayisi, en az alti deney numunesinden elde edilen degerlerin ortalamasinin alinip,
elde edilen bu ortalama degerin virgulden sonra bir haneye yuvarlatiimasi suretiyle gdsterilmelidir.

6.9.2 Hacimce doygunluk katsayisi
Hacimce doygunluk katsayisi asagdidaki baginti ile hesaplanir:

D, =An (6)
Abh
Burada;

Dy, : Tasin hacimce doygunluk katsayisi,

A, : Tasin hacimce su emme orani aritmetik ortalamasi, % (v/v),

Apn @ Tasin basing altinda hacimce su emme orani aritmetik ortalamasi, % (v/v)
dir.

Hacimce doygunluk katsayisi, en az alti deney numunesinden elde edilen degerlerin ortalamasinin alinip,
elde edilen bu ortalama degerin virglilden sonra bir haneye yuvarlatilmasi suretiyle gosterilmelidir.

6.9.3 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri ihtiva etmelidir.

a) Rapor tanitim numarasi,
b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,
c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,
d) Mdisteri adi ve adresi,
e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:
— Tasin petrografik ismi,
— TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,
- Tasin ¢ikartildidi ulke ve bdlge,
- Saticinin ismi,
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Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agik¢a gdsterilmelidir,

Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,

Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gecerliyse),

Deney numunelerinin sayisi,

Numunelerin boyutlari,

Su emme orani aritmetik ortalamasi, basing altinda kitlece su emme orani aritmetik ortalamasi hacimce
su emme orani aritmetik ortalamasi ve basin¢ altinda hacimce su emme orani aritmetik ortalamasi
degerleri,

Kltlece doygunluk katsayisi ve hacimce doygunluk katsayisi de@erleri, virgllden sonra bir haneye
yuvarlatilarak,

Standarddan bitiin sapmalar ve gerekgeleri,

m) Aciklamalar.

6.10 Tek eksenli basing dayanimi deneyi
TS EN 1926 uygulanmalidir.

6.11 Egilme dayanimi deneyi
TS EN 12372 veya TS EN 13161 uygulanmalidir

6.12 Darbe dayanimi deneyi

Deney, Madde 6.12.3'de belirtilen sartlandirma kosullarinin her biri icin en az 6 adet deney numunesi
Uzerinde yapilir. Deneyin belirtilen sartlandirma kosullarindan hangilerine gére yapilacagi, tasin tasarlanan
kullanim yeri dikkate alinarak belirlenir.

6.12.1 Cihazlar

Kesici cihaz (tas kesme testeresi): Deney numunelerinin islak yontemle kesilmesine elverigli olan,
Asindirma cihazi: Deney numunelerinin yuzlerinin dizlem olacak sekilde islak yontemle asindiriimasina
elverigli olan,

Darbe dayanimi deney cihazi: Sekil 1'de gosterildigi gibi ve asagidaki 6zelliklere sahip olan.

Sahmerdanin tokmagi dékme demirden yapilmis olmahdir. Tokmagin alt tarafina yerlestirilmis, sert celikten
yaplimis bir bashgl bulunmahdir. Bagligin deney numunesine g¢arpacak olan kismi yatay olarak iyice
dizeltiimeli ve Brinell Sertligi yaklagik BSD 2000 MPa olmalidir. Tokmagin baslik kismi ile birlikte toplam
katlesi (50 £ 0,5) kg olmalidir.

Cihazin dékme demirden yapilmis 6rs kisminin kutlesi yaklasik 500 kg olmali ve 6rs yaklasik 1 m® hacminde
beton bir temel Uzerine oturtulmak suretiyle sikica sabitlenmelidir.

Orsiin deney numunesinin yerlestirilecegi tst yizi iyice diizeltiimis ve sertligi yaklasik olarak BSD 2000 MPa
olan yatay bir baslik ile donatiimig olmalidir.

Tokmagdin serbest diismesi sonucu olusan darbe kuvvetinin deney numunesine iletiimesi icin sert gelikten
yapilmis bir plaka kullaniimalidir. Bu plakanin boyutlari deney numunesi kenarlarindan her yénde en az 1 cm
tasacak sekilde olmali, deney numunesine dedecek olan yuzu diz, tokmagin garpacagi ust yuzeyi ise
bombeli olmalidir. Plakanin kenarlarindaki kalinhdr yaklasik 3 cm ve bombeli kisimdaki kalinligr 3,5 cm
olmall, sertligi ise yaklagik BSD 5000 MPa olmalidir.

Cihazin mekanik dizeni, tokmagin disey yonde serbestce ve surtiinmesiz olarak hareketine (disme ve
sicrama) engel olmamali, tokmagin serbest dismesini saglayan kilit tertibatinin agilmasi herhangi bir
tutukluk meydana gelmeyecek bigcimde olmali ve en az 150 cnmv’lik bir serbest diisme saglanabilmelidir.

Cihazda, tokmagin deney numunesine carptiktan sonra geri sigradijinda yakalanmasini saglayan bir
dizenek, disme ve sigrama yuksekligini otomatik olarak élgmeye yarayan bir tertibat ve mm bélintula bir
cetvel bulunmalidir.
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6.12.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi

Deney numuneleri, kenarlari (40 + 1) mm’lik kiip seklinde olmalidir. Bu ylzeyler, tas kesme testeresi ile islak
kesilerek olusturulmalidir. Numunelerin, darbe kuvveti uygulanacak yuzeyi ve oturma yuzeyi birbirine paralel
olmalidir. Bu iki ylzeyin birbirlerine gore paralellikten sapma miktari 1°’yi asmamalidir.

Tabakall ve sistoziteli taslar ile tabaka dogrultusu belirli olan sedimanter taslarda darbe dayanimi deneyi,
tabaka dogrultusuna dik ve tabaka dogrultusuna paralel yonlerde darbe kuvveti uygulanmak suretiyle iki fakl
durumda yapilmalidir. Bu gibi taslara ait deney numuneleri her iki durum icin ayri ayri beser adet
hazirlanmaldir.

6.12.3 Deney numunelerinin sartlandiriimasi
Deneyde, genellikle havada kurutulmus deney numuneleri, 6zel durumlarda ise tasin tasarlanan kullanim
yerine bagli olarak sartlandirilmis deney numuneleri kullanilir.

6.12.4 islem

Deney numunesi, darbe dayanimi deney cihazinin érsu Uzerindeki bashgin ortasina yerlestirilir. Celik plaka
deney numunesi Uzerine, numunenin kenarlarindan esit miktarda tasacak sekilde konulur. Ardindan tokmak
ardarda deney numunesinin kirildid1, ¢catladigi varsayilana kadar serbestce dusuralar.

Birinci darbede tokmagin diusme yuksekligi, deney numunesinin her cm”ii icin 196 kPa-cm>liik bir darbe isi
elde edilecek sekilde hesaplanir. Tokmagin agirhgi 50 kg, deney numunesinin her cm®iiniin disme
yuksekligi 0,04 cm olduguna gore, 1. darbede V cm® hacmindeki deney numunesi i¢cin tokmagin disme
yuksekligi

H=0,04.V (cm) (7)
bulunur.

Burada;

H : Tokmagin dusme yuksekligi, cm,
V : Deney numunesinin hacmi, cm?®
tar.

Birinci darbeden sonra, izleyen her darbedeki disme yiksekligi, bir dnceki ylkseklige ilk disme yuksekligi
(H) eklenerek hesaplanir. Deney numunesi kirilincaya kadar bu igsleme devam edilir ve darbe sayisi (n)
belirlenir. Deney sirasinda disme yuksekliginin artmasina ragmen geri sigrama miktari artmazsa veya
azalirsa, deney numunesi pargalanmis sayilir ve bu durumda darbe sayisi dikkate alinmaz. Sigrama
degerlerinde bir azalma olmadigi halde son darbede kirilma, ¢atlama veya énemli derecede pullanma olursa,
deney numunesi yine pargcalanmis sayilir ve bu durumda da darbe sayisi, n sayisinin hesaplanmasinda
dikkate alinmaz.

6.12.5 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Dogal yapi taglarinin darbe dayanimi asagidaki bagintilardan birisiyle hesaplanir.

1) Toplam darbe iginin hesaplanmasi ile :
A

D =— (MPa) (8)
\

Burada;

D :Tasin darbe dayanimi, MPa,

A : Toplam darbe isi, MPa x mm3,

V : Deney numunesinin hacmi, mm?® olup,

bagintisi ile hesaplanir.
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Burada;

P : Darbe dayanimi deney cihazinin tokmak kutlesi, 50 kg,
Hq, Ho, Hy  : Tokmagin dusme yukseklikleri, mm,

tar.

2) Toplam darbe sayisi ile
D=n(n+1)(MPa) (10)

Burada;

D :Tasin darbe dayanimi, MPa,

n : Kirlmaya sebep olan darbe sayisi
dir.

Bulunan sonuglar 0,1 MPa'a yuvarlatilarak gosterilir.

6.12.6 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri ihtiva etmelidir.

a) Rapor tanitim numarasi,
b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,
c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,
d) Musteri adi ve adresi,
e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:
— Tasin petrografik ismi,
— TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,
- Tasin ¢ikartildidi ulke ve bdlge,
- Saticinin ismi,
- Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik dzellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikga gdsterilmelidir,
— Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,
— Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),
f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,
g) Deney numunelerinin hazirlandigi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),
h) Deney numunelerinin sayisi,
i) Numunelerin boyutlari,
j) Her bir deney numunesinin darbe dayanimi degerleri,
k) Darbe dayanimi aritmetik ortalama degeri, virgilden sonra bir haneye yuvarlatilarak,
I) Standarddan biitiin sapmalar ve gerekgeleri,
m) Aciklamalar.

6.13 Elastisite Modullu (Young Modiili) deneyi-statik yontem
TS EN 14580 uygulanmalidir.

6.14 Asinma direncinin tayini
TS EN 14157 uygulanmalidir.

6.15 Don sonu basing dayanimi deneyi
6.15.1 Cihazlar

- Kesici cihaz (tas kesme testeresi): Deney numunelerinin islak yontemle kesilmesine elverisli olan,
- Asindirma cihazi: TS EN 1926 Madde 6.2'de belirtilen.

- Deney cihazi: TS EN 1926 Madde 6.3'de belirtilen,

- Havalandirmali etiiv: Sicakhgi (70 + 5) °C’te sabit tutulabilen.

- Dondurucu: Sicakhgi yaklasik 4 saatte -20°C’a kadar dusturebilen ve bu sicakligi koruyabilen,

- Terazi: TS EN 1926 Madde 6.6’da belirtilen,

- Su Kabi: Uygun biyklik ve derinlikte, uygun bir malzemeden yapilmis olan,

- Desikator: Uygun biyuklikte, sa¢ veya uygun bir malzemeden yapilmis olan.
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6.15.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi
TS EN 1926 Madde 7 uygulanmalidir.

6.15.3 islem

Deney numuneleri, sabit kitleye gelinceye kadar etlivde kurutulur. Numuneler etivden ¢ikarilip uygun bir
desikatore konularak oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra 0,1 g yaklasimla tartilir (Gy). Bu sekilde
kurutulmus olan deney numuneleri TS EN 13755 Madde 7’de tarif edildigi sekilde suya doygun hale getirilir
ve tekrar dondurucuya konulur. Sogutma hizi, dondurucunun sicakhdi yaklasik 4 saatte -20°C’a kadar
disecek sekilde ayarlanmalidir. Sicaklik -20°C'a duUstikten sonra numuneler yaklasik 2 saat bu sicaklikta
bekletilir. Numuneler bu sire sonunda dondurucudan ¢ikarilarak (20 + 5)°C sicakliktaki su icerisine tamamen
su altinda kalacak sekilde daldiriir ve en az 2 saat bu sekilde bekletilerek buzlarin tamamen erimesi
saglanir. Bu iglemlerin ardindan numuneler tekrar dondurucuya konulur ve -20°C’a kadar sogutulur.

Bu sekilde donma ve ¢oOziilme islemi 25 kez tekrarlanarak her defasinda deney numunesinde meydana
gelen gozle gorilir degisiklikler kaydedilir.

Donma ve ¢oziilme iglemlerinin sonunda deney numuneleri (70 + 5) °C sicakliktaki etiivde sabit kiitleye
kadar kurutulup desikatoérde sogutulduktan sonra 0,1 g yaklasimla tartilir (Gy).

6.15.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Don sonu basin¢g dayanimi deneyinde don etkileri sebebiyle koparak ayrilan kisimlardan meydana gelen
kitle azalmasi (don sonu kitle kaybi) asagidaki baginti yardimiyla hesaplanir:

Dy

Burada;

: Don sonu kitle kaybi, %

: Tasin deneyden dnceki kitlesi, g,
: Tasin deneyden sonraki kitlesi, g

Dy
Go
Gy

dir.

Gy - Gy

x100 (%) (11)

Don sonu kutle kaybi, en az alti deney numunesinden elde edilen dederlerin ortalamasinin alinip, elde edilen
bu ortalama degerin virgulden sonra bir haneye yuvarlatiimasi suretiyle gésterilmelidir.

Donma ¢ozilme iglemlerine tabi tutulmus bu deney numuneleri Gzerinde Madde 6.10’da tarif edilen tek
eksenli basing dayanimi deneyi yapilir. Numunelerin basin¢g dayaniminda dogal don etkileriyle meydana
gelen azalma asagidaki baginti yardimiyla hesaplanir:

Af

Burada;
: Numunelerin basin¢g dayaniminda meydana gelen azalma, %,
Numunelerin basing dayanimi aritmetik ortalamasi (donma ¢6zilme islemine tabi tutulmamis

Af
fo

fo_f
—%uoo (%) (12)

numunelere ait), MPa,
fao : Numunelerin don sonu basing dayanimi aritmetik ortalamasi, MPa

dir.

Tasin don sonu basing dayanimi kaybi, en az alti deney numunesinden elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinip, elde edilen bu ortalama degerin virgilden sonra bir haneye yuvarlatilmasi suretiyle goésterilmelidir.

6.15.5 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri intiva etmelidir.

a)
b)
c)
d)
12

Rapor tanitim numarasi,

Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,

Mdisteri adi ve adresi,
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e)

k)

1)

Asagdidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:

Tasin petrografik ismi,

TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

Tasin cikartildidi dlke ve bolge,

Saticinin ismi,

Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikgca gosterilmelidir,

Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,

Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),

Deney numunelerinin sayisi,

Numunelerin boyutlari,

Her bir deney numunesinde godzlenen degisiklikler ve bu degisikliklerin olugtugu devir sayisi, her
numunenin kutlesinde ve basing dayaniminda meydana gelen azalma, basin¢g dayanimi, don sonu
basin¢ dayanimi degerleri,

Don sonu kitle kaybi ve basing dayaniminda meydana gelen azalma degerlerinin aritmetik ortalamasi,
virgulden sonra bir haneye yuvarlatilarak,

Standarddan bitin sapmalar ve gerekgeleri,

m) Aciklamalar.

6.16 Los-Angeles deney yontemi ile par¢galanma direncinin tayini
Cekicle veya konkasorle kirilarak TS EN 1097-2'de belirtilen tane blyukliginde hazirlanmis tas
numunelerinin pargalanma direci TS EN 1097-2’ye gore tayin edilir.

6.17 Cekme dayanimi deneyi
TS 2027 uygulanmaldir.

6.18 Yarmada ¢cekme dayanimi deneyi
TS 7654 uygulanmalidir.

6.19 Su gecirimliligi (permeabilite) deneyi

6.1

9.1 Cihazlar

Permeabilite cihazi: i gapi yaklasik 100 mm olan, bir tarafi kapal diger tarafi flangh gelik bir silindir, bu
silindire bir boru ile baglanmis basingh su veren bir pompa ve verilen basinci dlgen bir manometreden
olugan. Cihazin silindirik kisminin deney numunesi Uzerine gelecek flangli béliminde, (3 - 5) mm
kalinlikta bir kauguk conta bulunmalidir. Cihazin deney sirasinda deney numunesini sikica tutabilecek bir
alt cercevesi ve Ust plakasi bulunmaldir (Sekil 2),

Kesici cihaz (tas kesme testeresi): Deney numunelerinin islak yontemle kesilmesine elverigli olan,
Asindirma cihazi: Deney numunelerinin yuzlerinin islak yontemle diizlem olacak sekilde asindiriimasina
elverigli olan,

Kumpas: Kollari yeterli uzunlukta olan ve 0,1 mm yaklasimla élgim yapilabilen.

6.19.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi
Deney igin (50 £ 2) mm kalinhkta ve yaklasik (24 x 24) cm boyutlarinda en az 3 deney numunesi
hazirlanmalidir.

Deney numuneleri tas bloklarindan tas kesme testeresi ile islak kesilerek c¢ikarilmig ve basingli su
uygulanacak olan (24 x 24) cm boyutlu yuzu ile kargi yuz iyice dizeltilerek diizlem hale getirilmis olmalidir.

6.19.3 islem

Deney numuneleri en az 24 saat sure ile oda sicakliginda, havada kurutulduktan sonra cihaza yerlestirilir.
Deney numunesinin st ylzinin tam ortasina, basingli su uygulayacak olan, flansh tarafina uygun bir
kaucuk conta konulmus silindir yerlestirilir. Deney numunesi ve silindir birbirinden ayrilmayacak ve aradan su
sizmayacak sekilde sikigtirihr.

Deney suresince gecirimlilik nedeni ile 1slanan deney numunesi alt ylzinun kurumasini 6énlemek icin deney
en az % 90 bagil nemli ortamda yapilmalidir. Bunun mimkin olmamasi halinde cihaz, deney numunesi
yerlestirildikten sonra, su dolu bir kabin Gzerine, uygun bir ayak veya sehpa kullanilarak, su yizeyinden
yaklasik (25 - 30) cm yuksekte duracak sekilde konulmalidir.
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Deney numunesine, silindir vasitasi ile (20 + 5) °C sicakliktaki su ile 0,1 MPa’lik bir basingla uygulanr.
Deney numunesinin alt yizu surekli gézlenerek 1slanma ve damlama meydana gelip gelmedigi kontrol edilir.
Islanma ve damlama meydana gelmis ise baslangi¢c anlar tesbit edilir. Islanma ve damlama meydana
gelmemis ise deneye 48. saat sonuna kadar devam edilir. Bu siire sonunda ayni deney numunesine bu defa
0,3 MP2’lik su basinci uygulanir. Deney numunesinin alt yizi 24 saat sure ile gézlenir. Bu sire igerisinde
islanma ve damlama meydana gelmis ise baslangi¢c anlari tesbit edilir. 24. saat sonunda islanma ve
damlama olmamis ise bu defa basing 0,7 MPa’a ¢ikarilir. Tekrar deney numunesinin alt ylzi 24 saat sure ile
gOzlenir. Islanma ve damlama olursa baslangi¢ anlari tesbit edilir. Olmazsa 24. saat sonunda deneye son
verilir.

Not - Bazi hallerde su gecirme katsayisinin (gecirimlilik katsayisi, permeabilite katsayisi) tespiti gerekir. Bu
takdirde deney asagida tarif edildigi sekilde yapilmalidir.

Deney sirasinda, her basin¢ kademesindeki 1slanma ve damlamanin baslangi¢ anlari tesbit edilir ve
damlayan veya sizan sular her basin¢g kademesinde ayri ayri bir 6lgu kabi icinde toplanarak sizan su
miktarlari (Vg 1, Vo3, Vo 7) tespit edilir.

Deneyin her (¢ kademesinin ilk saatlerinde sizan su miktarlari degisik olabileceginden, her basing
kademesinin ilk 2-3 saatindeki sizintilar dikkate alinmamalidir. Gegirimlilik katsayisi, her basing kademesi
icin ayri ayri asagidaki baginti yardimiyla hesaplanir:

h = :Zi (cm/s) (13)
Burada;

A Gegcirimlilik katsayisi, cm/s,

g :Her basing kademesindeki sizan suyun debisi, cm’/s,

d : Deney numunesinin kalinhdi, cm,

A : Deney numunesinin basin¢ uygulanan alani, cm?,

p :Uygulanan basin¢ kademesi, 0,1 kPa

dir.

6.19.4 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri ihtiva etmelidir.

a) Rapor tanitim numarasi,
b) Bu standardin numarasi, ad ve tarihi,
c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmigsa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,
d) Musteri adi ve adresi,
e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:
— Tasin petrografik ismi,
— TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,
— Tasin ¢ikartildigi tlke ve bdlge,
- Saticinin ismi,
- Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik dzellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikga gdsterilmelidir,
— Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,
— Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),
f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,
g) Deney numunelerinin hazirlandigi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),
h) Deney numunelerinin sayisi,
i) Numunelerin boyutlari,
j) Her U¢ basing kademesi igin her bir deney numunesinde 1slanma - damlama olup olmadig,
k) Her g basing kademesi i¢in her bir deney numunesinde islanma - damlamanin basladigi an,saat-dakika
olarak,
I) Standarddan biitiin sapmalar ve gerekgeleri,
m) Aciklamalar.
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6.20 Bazaltlarda giines yanig tayini

Bu deney, asiri derecede camsi yapili bazik bazaltlarda, glines yanigi olarak ifade edilen ve glines
iIsinlarinin etkisiyle meydana gelen acik renkli yildiz seklindeki lekeler ve bunlari izleyen kilcal ¢atlaklarin
tayin edilmesi icin yapilir.

6.20.1 Cihazlar

- Su banyosu veya su kabi: Yeterli blyUklikte, iginde su kaynatmaya uygun 6zelikte olan,

- Havalandirmal etiiv: Sicakhdi (70 + 5) °C'’te sabit tutulabilen,

- Kesici cihaz (tas kesme testeresi): Deney numunelerinin islak yontemle kesilmesine elverigli olan,
- Asindinci cihaz: Deney numunelerinin ylzlerinin diizlem olacak sekilde asindiriimasina elverisli olan.

6.20.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi
Yaklasik el blyukliginde ve (1 — 2) cm kalinlikta olacak sekilde en az ¢ deney numunesi tas kesme
testeresi ile 1slak kesilerek hazirlanir. Birer yuzleri agindirilarak dizlem hale getirilir.

6.20.3 islem

Deney numuneleri, bir su banyosuna veya i¢i su dolu uygun bir kap icine konularak 36 saat sure ile
kaynatilir. Bu slre icinde, zaman zaman kaba su ilave edilerek deney numunelerinin su altinda kalmasi
saglanmalidir. Ardindan deney numuneleri 10 giin siire ile (15 - 20) °C’daki karbondioksit ile doygun hale
getirilmis su icerisinde bekletilir. Bu slire sonunda deney numuneleri etlivde kurutulur. Deney numunelerinin
diizlem hale getiriimis olan ylzlerine yag veya kiregli su surulerek yildiz seklindeki leke ve catlaklarin daha
belirgin hale gelmesi saglanir. Numunenin bu yilzeyleri dikkatle gézden gegcirilip, bulunuyorsa agik renkli,
yildiz seklindeki leke ve gatlaklarin miktar ve dagilis bigimi tesbit edilir.

6.20.4 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri intiva etmelidir.

a) Rapor tanitim numarasi,
b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,
c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkh bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,
d) Mdasteri adi ve adresi,
e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:
— Tasin petrografik ismi,
— TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,
- Tasin ¢ikartildi§i tlke ve bdlge,
- Saticinin ismi,
— Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agik¢a gdsterilmelidir,
— Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,
— Numunelerin yiizey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),
f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,
g) Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),
h) Deney numunelerinin sayisi,
i) Numunelerin boyutlari,
i) Her bir deney numunesinde godrilen leke ve catlaklarin miktari ve dagihgi, glines yanigi bulunup
bulunmadig,
k) Deney sonuglarinin gbzle goérultr hale getiriimesi i¢cin uygulanan ydntem,
[) Standarddan bitin sapmalar ve gerekgeleri,
m) Aciklamalar.

6.21 Acik hava etkisiyle goriiniis degisikliginin tayini

Bu deney, yapida sisleme amaci ile kullanilan ve acgik hava tesirlerine maruz kalacak taglar Gzerinde
uygulanarak, 6zellikle agik hava tesirlerinin bu taslarda olusturabilecegi goériiniis ve renk degisimlerinin
belirlenmesi amaci ile yapllir.
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6.21.1 Cihazlar ve reaktifler

6.21.1.1 Cihazlar

Kesici cihaz (tas kesme testeresi): Deney numunelerinin islak yontemle kesilmesine elverigli olan,
Asindirma ve parlatma cihazi: Deney numunelerinin ylzlerinin dizlem olacak sekilde asindiriimasina
ve parlatimasina elverigli olan.

6.21.1.2 Reaktifler

- Hidroklorik asit ¢6zeltisi (HCI): % 1'lik olan ve % 1’lik HCI ¢ozeltisi 27 cm® % 36'1ik derigik hidroklorik

asit gozeltisinin damitik su ile 1000 cm>e tamamlanmasi suretiyle hazirlanan.

- Siilfiiroz asit ¢gozeltisi (H,S03): % 1'lik olan ve % 1'lik siilfiiroz asit ¢dzeltisi, 167 cm® % 6 SO, ihtiva

eden derisik sulfiroz asit ¢ozeltisinin damitik su ile 1000 cm®e tamamlanmasi suretiyle hazirlanan.

6.21.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi

Yaklasik el buyukliginde en az 5 adet numune, tas kesme testeresi ile islak kesilerek tam ortadan ikiser
parcaya ayrilir. Numune ciftlerinin kesilen ylzeyleri asindirilip parlatilir. Bu numune ciftlerinin birer pargasi
deneye tabi tutulur diger pargalari ise karsilastirma igin saklanir.

6.21.3 islem

Deney numunesi c¢iftlerinden birer tanesi, parlatilmis yuzlerinde gozle farkedilebilir bir aginma veya gorinur
bir degisiklik meydana gelinceye kadar % 1’lik hidroklorik asit (HCI) veya % 1’lik sulfiroz asit (H,SO3)
¢Ozeltisi etkisinde birakilir. Bunun icin deney numuneleri bu ¢ozeltilere daldinlabilir, ¢ozeltiler deney
numunesinin parlatiimis ylzlerine surdlebilir veya puskurtulebilir.

Deney sonunda, deney numunelerinin parlatimis ylzeyleri dikkatle incelenip, deney uygulanmamis es
deney numunesi pargasi ile karsilastirilarak, deney sirasinda bu ylizde meydana gelen degisiklikler belirlenir.

6.21.4 Deney raporu

Deney raporu asagidaki bilgileri ihtiva etmelidir.

Rapor tanitim numarasi,

Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,

Mdusteri adi ve adresi,

Asagdidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:

a)
b)
c)

d)
e)

Tasin petrografik ismi,

TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

Tasin c¢ikartildigi dlke ve bolge,

Saticinin ismi,

Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikga gdsterilmelidir,

Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,

Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),

Deney numunelerinin sayisi,

Numunelerin boyutlari,

Her bir deney numunesinde meydana gelen degisiklikler ve acik hava etkilerine dayanikli olup olmadig,
Her bir deney numunesinde gdzle gorulur degisikliklerin olusmasi i¢in gegen sire,

Deney c¢ozeltilerin etkisinin saglanmasi i¢in uygulanan yéntem,

Standardtan bitin sapmalar ve geregleri,

Aciklamalar.

6.22 Pas tehlikesinin tayini deneyi

Bu deney, yap! taslarinda bulunan, hava etkileri ile pasli renk bozukluklari meydana gelmesine sebep
olabilecek pirit, markasit, pirotin, magnetit, demir karbonat karisimlari ve biyotit gibi minerallerin, leke
olusturacak miktar ve durumda olup olmadiklarinin tayini amaci ile yapilir. Ayrica bu deneyde havanin ve
nemin etkisi ile ortaya cikabilecek sulfurik asitin tastaki diger mineralleri etkileyip etkilemeyecegdi de tayin
edilir.
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Markasitin bulundugu taslarda pas tehlikesi daima s6z konusudur. Bu mineraller biyotit, feldspat veya diger
kolay ayrisabilen mineraller ile 6rtiimUs iseler veya tasin iyi olusmamis dokulari iginde bulunuyorlarsa pirit ve
markasitin bulunmasi halinde pas tehlikesi akla gelmelidir. Buna karsilik siki bir sekilde olusmus dokusu olan
ve Ozellikle kuvarsin hakim bulundugu bir yapida olan taglarda bu mineraller pas tehlikesi acisindan
tamamen zararsizdirlar.

Bu sebeplerle, pas tehlikesi deneyinin yapilmasi s6z konusu olan taslarda Madde 5°'de agiklanan petrografik
incelemelerin sonugclari dikkate alinarak gerektiginde tasta kukurt miktar tayin edilmelidir.

6.22.1 Deney numunelerinin hazirlanmasi

Deney icin yaklasik el buyukliginde ve kirik yizeylerin cevreledigi en az bes ¢ift deney numunesi hazirlanir.
Deney numunesi ciftlerinin herbiri ayni blok tastan alinmalidir. Deney numunesi giftlerinin birer pargasi
deneye tabi tutulur, diger pargalari ise mukayese i¢in muhafaza edilir.

6.22.2 islem

Deney numunesi ¢iftlerinden birer tanesi acik bir kap icine, kalinliklarinin yarisina kadar su iginde kalacak
sekilde yerlestirilir ve 28 gun sire ile bu durumda bekletilir. Bu slire zarfinda kaptan buharlasarak eksilen
suyun yerine yeniden su konularak deney numunelerinin blatin deney slresince yarilarina kadar su iginde
kalmalari saglanmalidir. Bu sure sonunda sudan ¢ikarilan deney numuneleri gézle incelenerek, ylzeylerinde
sarimsi kahverengiden kirmizimsi kahverengiye kadar degisen renklerin belirip belirmedigine bakilir. Renk
degisikligi ve renk bozuklugu olup olmadidina, deney numuneleri deney uygulanmayan ciftleri ile mukayese
edilerek karar verilmelidir.

6.22.3 Deney raporu
Deney raporu asagidaki bilgileri intiva etmelidir.

a) Rapor tanitim numarasi,

b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,

d) Mausteri adi ve adresi,

e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:

Tasin petrografik ismi,

TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

Tasin ¢ikartildigi Glke ve bdlge,

Saticinin ismi,

Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla acikca gdsterilmelidir,

Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,

Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

g) Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gecerliyse),

h) Deney numunelerinin sayisi,

i)  Numunelerin boyutlari,

j)  Her bir deney numunesinin kuru olarak bekletilen pargasinin rengi,

k) Deneyden cikan her bir deney numunesinde goérllen degisiklikler ve renk bozulmalari,
[) Pas tehlikesinin bulunup bulunmadigi,

m) Standarddan bitiin sapmalar ve gerekgeleri,

n) Aciklamalar.

6.23 Saplama deliginde kirilma yukiinin tayini
TS EN 13364 uygulanmalidir.

6.24 Dogrusal isil genlesme katsayisinin tayini
TS EN 14581 uygulanmalidir.

6.25 Ses hizi ilerlemesinin tayini
TS EN 14579 uygulanmalidir.
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6.26 Knoop sertliginin tayini
TS EN 14205 uygulanmalidir.

6.27 Termal sok etkisiyle yipranma direncinin tayini
TS EN 14066 uygulanmalidir.

6.28 Pandiil deney donanimiyla kayma direncinin tayini
TS EN 14231 uygulanmalidir.

6.29 Kopma enerjisinin tayini
TS EN 14158 uygulanmalidir.

6.30 Tuzlu buharla yipranma direncinin tayini
TS EN 14147 uygulanmalidir.

6.31 Nemli ortamda SO; yipratmasina karsi direncin tayini
TS EN 13919 uygulanmalidir.

6.32 Tuz kristallenmesine direncin tayini
TS EN 12370 uygulanmalidir.

6.33 Kilcal etkiye bagh su emme katsayisinin tayini
TS EN 1925 uygulanmalidir.

6.34 Dona dayanim deneyi
TS EN 12371 uygulanmalidir.

6.35 Ug eksenli basing deneyi

6.35.1 Cihazlar

- Deney cihazi: TS EN 1926’da belirtilen ve kiresel basligi olan,

- Ug eksenli deney hiicresi (Hoek hiicresi): Silindirik deney numunesi yerlestirilebilecek ve yerlestirilen
numuneye en yiksek 1700 kPa yanal basing uygulanabilecek 6zellikte olan (Sekil 3),

- Plakalar: Rockwell sertligi C30’'dan az olmayan, numunenin alt ve Ust ylziine yerlestirilecek olan.
Plakalarin ¢api numune c¢aplyla ayni veya numune ¢apinin 1,02 kati arasinda, kalinhigi ise en az 15 mm
veya numune c¢apinin Ugte biri kadar olmaldir. Bu plakalarin yuzeyleri diz ve cilalanmig, duzlikten
sapmalari en fazla £ 0,005 mm olmalidir.

- Kiiresel bashklar: Numunenin g¢apiyla ayni gapta, celikten yapilmis ve plakalara yerlestiriimis olan.
Numunenin, plakalarin ve silindirik baglhigin eksenleri birbirleriyle cakismalidir.

- Membran: Ug eksenli hiicreye yerlestiriimeden énce deney numunesinin igine konacagi gegcirimsiz ve
esnek kilif,

- Yanal basing linitesi: istenilen yanal basing degerini sabit tutabilen, basinca dayanikli bir hortumla g
eksenli hucreye baglanan,

- Yiik olcum cihazi: (5-50) kN kapasitede olan ve eksenel yukin surekli 6lcimini saglayan,

- Basing olgiim cihazi: Basincin surekli sekilde 6lgimind saglayan ve (0-15) MPa ve (0-70) MPa 6lgme
aralidina sahip olan,

- Yer degistirme transdiiseri (deformasyon o6lger): Numunenin eksenel yer degistirmesinin 6lgimu igin
uygun olan,

- Kumpas: Kollari yeterli uzunlukta olan ve 0,1 mm yaklasimla 6lgim yapilabilen.

6.35.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi
Deney numuneleri, U¢ eksenli hicrenin ¢apina uygun olarak boy-¢cap orani 2,0 ila 3,0 olacak sekilde
hazirlanmisg, cap1 54 mm’den kiglk olmayan dizgiin ve saglam silindirler seklinde olmalidir.

Numunenin ¢api en az 10:1 oraniyla tastaki en blyuk tane boyutuyla iligkili olmahdir.

Numunenin yik uygulanacak yiuzeyleri 0,01 mm toleransla diiz olmali ve bu ylizeylerin numune eksenine
gore diklikten sapmasi 0,001 radyandan veya ylzey Uzerinde 6lgim yapildiginda 50 mm’de 0,05 mm’den
daha fazla olmamalidir. Deney numunesinin yan ylzeylerinin dizlikten sapmasi 0,3 mm yi asmamalidir. Bu
ylzlerde duzlikten sapma bakimindan ani dizensizlikler olmamalidir. Yukarida belirtilen sartlari saglamak
icin numune yUzleri gerekirse asindirma cihaziyla hazirlanmalidir.
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6.35.3 islem

Deney numunesi alt plaka Uzerine yerlestirilir ve Ust plaka deney numunesi Uzerine oturtulur. Membran
deney numunesi ve plakalarin Gzerinden gegirilir. Kiiresel basliklar da plakalara yerlestirilerek, membran
icindeki deney numunesi ¢ eksenli deney hiicresine yerlestirilir. Deformasyon oOlgerler yerlestirilir. Yanal
basing Unitesinin hortumu hicreye takilir, hava alma vanasi da hicrenin diger girisine monte edilir. Hava
kabarciklari hava alma vanasindan gézlenerek hicrede hi¢ hava kalmayana dek yanal basing Unitesinden
hicreye yag basilir. Hiicredeki hava alindiktan sonra hava alma vanasi kapatilir. Bu durumda, numune ile
membran arasinda hi¢ bosluk kalmamali ve numune yerine sikica oturmalidir.

Hucre yukleme presine yerlestirilir ve presin alt tablasi yikseltilerek Ustteki baslikla presin kiresel bagligi
arasindaki bosluk giderilir. Boylece hiicre yerine oturtulmus olur. Ardindan eksenel yuk (yaklasik 100 N) ve
yanal basing ayni anda uygulanmaya baslanir. Onceden belirlenen yanal basing degerine ulagilana kadar
eksenel yiik artirilir. istenilen yanal basing degerine ulagildi§inda, bu basing degeri yanal basing (initesindeki
kumanda kolu araciliiyla sabit tutularak, tas numunesi kirilincaya kadar eksenel yiik uygulanmaya devam
edilir. Eksenel ylikleme hizi deneyin basinda, tas 5-15 dakika arasinda kirilacak sekilde veya gerilme hizi
(0,5-1,0) MPa/s olacak sekilde ylikleme presinden ayarlanmalidir. Numunenin kirilma anindaki maksimum
yuk ve uygulanan yanal basing kaydedilir.

Bu islemler ayni tastan hazirlanmis en az (¢ numune igin, Ug¢ farkli yanal basing degeri uygulanarak
tekrarlanir.

6.35.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Kiriima anindaki en buyuk eksenel gerilme kirlima aninda uygulanan eksenel ylkin numunenin kesit alanina
bolinmesiyle asagidaki bagintidan hesaplanir.

- :§x1o-3 (MPa) (14)

Burada;

o1 : Eksenel gerilme, MPa

F : Kirnlma aninda uygulanan yuk, kN,
A : Numunenin kesit alani, m?

dir.

Her deneyin sonuglari kullanilarak Sekil 4’te gosterildigi gibi, Mohr daireleri ve daha sonra tim dairelerin
ortak tegeti cizilir (Sekil 5). Cizilen kirilma zarfi dogrusal ise, zarfin yatayla yaptigi a¢i i¢sel strtinme agisi ¢,
makaslama gerilmesi (1) eksenini kestigi noktadaki deger ise kohezyon c‘dir. Kirllma zarfinin egrisel olmasi
halinde zarfin her daireye temas ettigi noktadaki yanal basing degeri igin edrisel zarfa teget cizilerek elde
edilen dogrunun egiminden ve dusey ekseni kestigi noktadan degisik c ve ¢ degerleri belirlenir.

Ayrica cok sayida Mohr dairesinin elde edildigi ve incelenen tas icin ortalama c ve ¢ degerlerinin
belirlenmesinin istendigi durumlarda p-q grafikleri ¢izilir. Bu amagla, her Mohr dairesi icin Sekil 6'da
gOsterildigi gibi p ve q degerleri asadidaki bagintilardan hasaplanir.

e
p:fLEEA (15)

Bitin numuneler igin belirlenen p ve q degerleri Sekil 7' deki grafige islendikten sonra, p-q noktalarinin
dagilimi dogrusal regresyon analizi uygulanarak ortalama deney sonuglarini tanimlayan ortak kirilma zarfi
elde edilir. Bu zarfin egim acisi (o) ve q eksenini kestigi noktadaki "a" degerleri kullanilarak etkin normal
gerime cinsinden c' ve ¢' parametreleri agagidaki bagintilardan hesaplanir.

¢' =sin™ (tan a) (17)
628%5 (18)
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Uc eksenli basing deneyi sonuglari, en az (i¢c deney numunesinden elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinip, elde edilen bu ortalama deg@erin virgulden sonra bir haneye yuvarlatilmasi suretiyle gosterilmelidir.

6.35.5 Deney raporu

a) Rapor tanitim numarasi,
b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,
c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmigsa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,
d) Mdusteri adi ve adresi,
e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:
- Tasin petrografik ismi,
- TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,
- Tasin ¢ikartildigi tlke ve bdlge,
- Saticinin ismi,
— Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikga gdsterilmelidir,
— Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,
— Numunelerin yiizey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),
f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,
g) Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),
h) Deney numunelerinin sayisi,
i) Numunelerin boyutlari,
j)  Numune zayiflik diizlemi igeriyorsa, yikleme yoninin bu yiizeylere gére konumu,
k) Mobhr daireleri, c ve f degerleri,
I) Ornegin su igerigi ve doygunluk derecesi
m) Kirilma diizleminin en bliylik eksemel gerilmeyle yaptigi agi
n) Standarddan biitiin sapmalar ve gerekgeleri,
0) Agiklamalar.

6.36 Islanma kuruma deneyi

Bu deney, islanma-kuruma c¢evrimi kosullarinda, asinmaya karsi dogal yapi taslarinin asinmaya
dayanikhigin belilenmesi amaciyla yapilan bir indeks deneydir. istenirse, islanma-kuruma etkisiyle
numunelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde meydana gelebilecek degisimler de saptanabilir.

6.36.1 Cihazlar

- Havalanirmali etiiv: Sicakligi (70 + 5) °C’te sabit tutulabilen,

- Terazi: TS EN 1926 Madde 6.6’da belirtilen,

- Beher: En az 5 L kapasitede olan,

- Kizilétesi i1s1 lambasi: Numunenin kurutulmasi icin 150 W’lik olan,

- Desikator: Uygun buyuklikte, sac veya uygun bir malzemeden yapilmis olan (igine nemlenmeyi 6nleyici
jel konulmasi 6nerilir),

- Fotograf makinasi: Deney dncesi ve sonrasi fotograf ¢ekimi icin gerekli olan,

- Stereo mikroskop: Deney 6ncesi ve sonrasi numuneleri kontrol etmek igin, en az 20 kez buyutmeli olan.
Stereo mikroskop yerine bu cihazin buyuttme kapasitesine sahip diger bir gere¢ kullanilabilir,

- Kumpas: Kollari yeterli uzunlukta olan ve 0,1 mm yaklasimla élgim yapilabilen.

6.36.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi

Numuneler, dikddrtgenler prizmasi veya silindir sekilde hazirlanabilir. Numuneler prizmatikse, bunlarin bir
kenari 125 mm'den az olmamalidir. Numuneler hazirlanirken, sureksizliklerin yonelimine dikkat edilmeli ve
zayiflik dizlemlerine dik olacak sekilde kesilmelidir. Numuneler, her bir siireksizlik yénelimini temsil edecek
sekilde hazirlanmahdir. Bu sekilde hazirlanan numuneler sayesinde siireksizlik yoneliminin islanma-kuruma
kosullari altinda tasin duraylihgini nasil etkiledigi belirlenebilir. Deney numuneleri ayrica, 152 mm ¢apinda bir
karot alma cihazi kullanilarak 64 mm kalinhdinda diskler seklinde karot alinarak da hazirlanabilir. Her bir
litolojik birim i¢in en az bes numune Uzerinde deney yapilmalidir.

6.36.3 islem
Numuneler, makroskopik olarak ve en az 20 kez buyutmeli mikroskopla incelenir. Numunenin icerdigi
tabakalanma dizlemleri, mikro gatlaklar, diger zayiflik diizlemleri ve sureksizlik kosullari kaydedilir.
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Her numunenin renkli fotografi cekilir. Fotograf ¢ekimlerinde numuneler biraz nemlendirilerek, ayrintilarin
fotografta daha net gikmasi saglanir. Fotograf gekimi sirasinda dlgek kullaniimalidir.

Duzgun bir geometriye sahip silindir veya prizma sekilli en az 5 numunenin boyutlari kumpasla ol¢ulur.
Islanma-kuruma sonucu numunelerin fiziksel 6zelliklerindeki ve dayanim parametrelerindeki degisimler de
incelenmek isteniyorsa, her 10 islanma-kuruma g¢evrimi sonunda numunelerin fiziksel ve mekanik
parametreleri belirleneceginden, tayini istenen parametreye ait deneye uygun olarak numune sayisi arttirilir.

Numuneler, etlive yerlestirilir ve en az 12 saat kurutulduktan sonra, etiivden gikarilarak soguma igin
desikatérde 30 dakika bekletilir. Desikatérden alinan numuneler terazide tartilarak kitleleri belirlenir ve
deney oncesi kitle degeri A, kaydedilir. Katleleri belilenen numuneler saf su ile dolu behere konarak, saf su
icinde en az 12 saat bekletilir. Beher igindeki su seviyesi, numunelerin Ust seviyesini gececek sekilde
olmalidir.

Beherden cikarilan numuneler 40-50 cm mesafeden kizilGtesi 1sik altinda veya (60-70) °C sicakliktaki etlivde
en az 6 saat kurumaya birakilir. 6 saat sonunda numuneler tekrar saf su dolu beherin igine konur. Her
Islanma-kuruma bir gevrime karsilik gelir.

Her 6 ¢cevrimde numuneler hazneden ¢ikarilarak fotograflari ¢ekilir ve bunlarin Uzerinde makroskopik ve
mikroskopik incelemeler yapilir. Numuneler Gzerinde meydana gelen degisimler (kirik, ayrilma vb.) belirlenir.

Numuneler 80 kez i1slanma-kuruma c¢evrimine tabi tutulduktan sonra etlve yerlestirilir ve etivde en az 12
saat kurutulduktan sonra etivden cikarilarak, soguma icin desikatérde 30 dakika bekletilir. Desikatdrden
alinan numunelerin kutleleri hassas terazide belirlenerek deney sonrasi kitle degeri B, kaydedilir.
Numunelerin boyutlari élguldr.

Deney Oncesi ve her 10 ¢gevrim sonunda numunelerin incelenmek istenen diger fiziksel 6zelliklerindeki veya
dayanim parametrelerindeki degisimler, ilgili diger deneyler yapilarak belirlenebilir.

6.36.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Her bir numune igin 1slanma-kuruma sonucu meydana gelen kutle kaybi1 asagidaki bagintidan hesaplanir:

Kiitle kaybi = A-B

x 100 (%) (19)

Burada;

A : Numunenin deney dncesi kuru kutlesi, g,
B : Numunenin deney sonrasi kuru kitlesi, g
dir.

6.36.5 Deney raporu
a) Rapor tanitim numarasi,
b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,
c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkl bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,
d) Mausteri adi ve adresi,
e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:
- Tasin petrografik ismi,
- TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,
- Tasin ¢ikartildigi Ulke ve bdlge,
- Saticinin ismi,
- Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikga gosterilimelidir,
- Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,
- Numunelerin ylizey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),
f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,
g) Deney numunelerinin hazirlandidi1 ve deneyin yapildigi tarih (gecerliyse),
h) Deney numunelerinin sayisi,
i)  Numunelerin boyutlari,
j)  Numunelerin deney dncesinde, sirasinda ve sonundaki fotograflari
k) Deneyin basinda ve 80 islanma-kuruma c¢evrimi sonunda numunelerin boyutlarindaki ve kutlelerindeki
degisimler,
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l) lstenirse 1slanma-kuruma sonucu numunelerin mekanik ve fiziksel parametrelerindeki degisim, i1slanma-
kuruma cevrim sayisi yatay ve parametreler diisey eksende olacak sekildeki grafik halinde sunulabilir

m) Standarddan bitiin sapmalar ve gerekgeleri,

n) Aciklamalar.

6.37 Schmidt sertlik ¢ekici deneyi
TS 3260 uygulanmaldir.

Not - Taglar icin 0,74 Nm carpma enerjisine sahip L tipi schmidt sertlik ¢ekici kullanilir. Deney numuneleri,
¢api en az 50 mm olan silindir veya bir kenari en az 6 cm olan blok seklinde olmalidir. Numunelerin
yuzeyleri diizglin olmali ve herhangi bir ¢catlak icermemelidir.

6.38 Nokta yuku dayanim indeksi deneyi

Bu deneyde tayin edilen nokta-yikid dayanim indeksi, tek eksenli basing ve ¢ekme dayanimi gibi diger
dayanim parametrelerinin dolayl olarak belirlenmesinde ve taslarin dayanimlarina gére siniflandiriimasinda
kullanilir.

6.38.1 Cihazlar
- Standart nokta yiikleme aleti: Asagidaki pargalardan olusan (Sekil 8),
- Yiikleme sistemi: Kiguk ve buyidk numunelerin yerlestiriimesine elverigli olabilmesi igin basliklari
arasi mesafesi 15-100 mm ve dayanimi en yiksek olan taglar kirmak i¢in yeteri kapasitede olan,

- Yuk gostergesi, hidrolik yiik gostergesi veya transdiiser: Tasin kirlima anindaki basincin £ %5
yaklagimla dlgima igin uygun olan,

- Govde,

- Konik basghklar: Yuki numuneye aktarmak igin kullanilan ve sertlestiriimis c¢elikten veya tungsten
karbitten imal edilmig, Sekil 9'da gosterilen standart sekle sahip olan,

- Cetvel: Konik bagsliklar arasindaki mesafenin + %2 yaklasimla 6l¢imu icin uygun olan &lgmek igin
govdeye monteli, metalden yapiimis olan

- Kumpas: Kollari yeterli uzunlukta olan ve 0,1 mm yaklagimla él¢im yapilabilen.

6.38.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi
Bu deney icin silindirik karot numunelerinin yani sira, blok ve diizensiz sekilli numuneler de kullanilabilir. Tag
numunesi heterojen ve anizotrop ise, deney en az 10 numune Gzerinde yapilmaldir.

Karot numunesi, konik ylikleme basliklarinin arasina karot eksenine dik veya paralel konumda yerlestirilebilir.
Bu nedenle nokta yukleme deneyi,

(a) Cap dogrultusunda deney (karot eksenine dik yonde ylkleme),
(b) Eksenel deney (karot eksenine paralel yonde ylkleme),
(c) Blok ve duzensiz sekilli numunelerde deney,

olmak Uzere, Ug farkli sekilde yapilabilmektedir.

Cap dogrultusunda deney icin boyunun ¢apina orani 1'den blyiik olan silindir sekilli numuneler kullaniimali
ve numunenin yukleme yapilacak noktasi ile en yakin ylzunin arasindaki uzunlugu L, numune ¢apinin en
az yarisi kadar olmalidir (Sekil 10a).

Eksenel deney icin boyunun ¢apina orani 0,3-1,0 arasinda olan karot numuneleri kullaniimalidir (Sekil 10 b).

Blok ve dizensiz numunelerle deneyde ise, (50 £ 35) mm boyutundaki blok ve dizensiz sekilli numuneler
kullanilmahdir (Sekil 10c ve d). Kalinlik D ve genislik W orani 0,3 ile 1,0 arasinda, tercihen 1’e yakin ve
numunenin yikleme yapilacak noktasi ile en yakin ylzinin arasindaki uzunlugu L, numune ¢apinin en az
yarisi kadar olmalidir. Bu numunelerin esdeger ¢aplarinin yaklasik 50 mm olmasi tercih edilir.
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6.38.3 islem

6.38.3.1 Cap dogrultusunda deney

Capi ve boyu kumpas ile dl¢ilen numune, nokta yikleme deney cihazinin konik uglari arasina karotun
eksenine dik yonde yerlestirilir. Konik uglar ile numune arasinda aciklik kalmamasi igin silindirik yikleme
tablasi ylkseltilir ve konik uglarin numuneye temas noktalari arasindaki mesafe cetvelden + %2 yaklasimla
okunur.

Numune 10 - 60 saniye arasinda kirilacak sekilde yikleme yapilir ve kirima anindaki yik P, yik
gOstergesinden okunur.

Kirilma yizeyi tek bir yikleme noktasindan gegerse deney gegersiz sayilir.

6.38.3.2 Eksenel deney

Cap! ve boyu kumpas ile 6lglilen numune, nokta ylkleme deney cihazinin konik uglari arasina yikleme
yonune paralel olacak sekilde yerlestirilir. Ardindan ¢ap dogrultusunda deneyde belirtildigi sekilde yukleme
yapilarak kiriima yuka saptanir.

6.38.3.3 Blok ve diizensiz numunelerle deney
Cap1 ve boyu kumpas ile élglilen numune, nokta yikleme deney cihazinin konik uglari arasina yerlestirilir.
Yukleme yoénline dik konumdaki deney numunesinin en kiiglk genisligi W, £ %5 yaklagsimla, konik basliklarin
numuneyle olan temas noktalari arasindaki mesafesi aletin gévdesindeki metal cetvel kullanilarak, + %2
w

1

+W
yaklasimla &lgulir. Numunenin kenarlari birbirine paralel degilse, W degeri, W :TZ bagintisindan

hesaplanir. Ardindan ¢ap dogrultusunda deneyde belirtildidi sekilde yukleme yapilarak kirilma yiku saptanir.

Not - Tas numunesi seyl, ya da laminali, sistozite ylzeyleri iceren veya gozle ayird edilebilecek Olclde
anizotropiye sahip bir tas ise, en yilksek ve en disik dayanim degerlerinin belirlenebilmesi igin
anizotropi diizlemlerine dik ve paralel ydnde deney yapiimalidir.

Anizotropi gosteren numuneler sondajdan alinmis karot numuneleri ise, bir dizi ¢ap dogrultusunda deney
yapildiktan sonra, bu deney sirasinda numunelerin pargalanmasi sonucunda elde edilen daha kiguik
numuneler Gzerinde eksenel deneyler yapilabilir.

En iyi sonugclar, karot ekseni zayiflik dizlemine dik oldugu durumlarda elde edileceginden karotlar bu yénde
alinmahdir. Karot ekseni ile zayiflik diizleminin normali arasindaki agi tercihen 30°yi agsmamalidir.

En disik dayanim yoniindeki nokta yiki dayanim indeksi tayin edilirken, yiklemenin zayiflik dizlemine dik
olacak sekilde uygulanmasina dikkat edilmelidir.

6.38.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Duzeltiimemis nokta yuki dayanim indeksi asagidaki bagintidan hesaplanir.

IS :Diz (kPa) (20)

e

Burada;

Is : Duzeltimemis nokta yiku dayanim indeksi, kPa,
P : Kirilma yukad, kN,

D, : Esdeger karot capi, mm

dir

Cap dogrultusunda deneyde esdeger ¢cap asagidaki bagintidan hesaplanir.
D% =D? (21)

Burada;
D, : Esdeger karot ¢api, mm,
D :Karot numunesinin ¢api, mm
dir.
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Eksenel deney, blok ve dizensiz numunelerde deneyde ise,

D2

e

_AA

(22)
T

Burada;

De
A

dir.

: Esdeger karot ¢api, mm,
: Konik basliklarin temas noktalarindan gegen numunenin en kuguk kesit alani, A=W x D, mm?

Is de@erinin standart bir karot ¢gapina (D = 50 mm) gdre duzeltiimesi gerekir. Dizeltiimis nokta yukd dayanim
indeksi Igs0), agagidaki bagintidan hesaplanir.

ls(50

= Fxls (23)

Burada;
ls(s0): DUzeltilmis nokta yuk( dayanim indeksi, kPa,

F

ls

dir.

: Boyut diizeltme faktor,
: DUzeltilmemis nokta yUki dayanim indeksi, kPa

Boyut dizeltme faktéri (F)

0,45
D )
F:{ e] (24)

50

bagintisi kullanilarak belirlenebilir.

Burada:

De

dir.

: Esdegder karot capi, mm

En az 10 adet gecerli deney sonucu arasindaki en ylksek ve en diguk ikiser deger iptal edilerek, geriye
kalan degerlerin ortalamasi alinir. Elde edilen deger, ortalama lss0) degeridir.

Deney sayisi 10’dan az ve sadece birka¢ numune deneye tabi tutulabildiyse, en yiksek ve en kiglk
degerler iptal edilerek geriye kalanlarin ortalamasi alinir.

6.38.5 Deney raporu

a)
b)
c)

d)
e)

f)
s))
h)
i)
j)
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Rapor tanitim numarasi,

Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkli bir laboratuvarda tamamlanmissa, o

laboratuvarin da adi ve adresi,

Musteri adi ve adresi,

Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:

- Tasin petrografik ismi,

— TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

- Tasin ¢ikartildidi Ulke ve bdlge,

- Saticinin ismi,

- Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikga gdsterilmelidir,

- Numune hazirlamayi gerceklestiren kisi veya kurulugun adi,

- Numunelerin ylizey diizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gegerliyse),

Deney numunelerinin sayisi,

Numunelerin boyutlari,

Zayiflik dizlemine hem paralel hem de dik yénde yapilmig deneylerden elde edilen lyso) degerlerinin

ortalamasi,
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k) Nem igerigi ve doygunluk derecesi (eger kuru numuneler deneye tabi tutulmuyorsa),
I)  Kinlma sekli vb. gibi deney sirasindaki gézlemler,

m) Standarddan bitiin sapmalar ve gerekgeleri,

n) Aciklamalar.

6.39 Suda dagilmaya karsi dayanikhlik deneyi
Bu deneyde amag, tas numunesinin standart iki ¢evrim siliresince kurumaya ve islanmaya birakiimasi
durumunda, pargalanmaya ve zayiflamaya karsi gosterdigi dayanikliligin belirlenmesidir.

6.39.1 Cihazlar

- Deney tamburu: Elekli, sabitlestiriimis sert tabanli, 140 mm c¢apinda, uglari kapatiimamis, 100 mm
uzunlugunda, 2 mm standart agikliga sahip, 105°C sicakliga kadar dayanikh, ayrilabilir bir kapagi olan
(Sekil 11).

Deney tamburu, ekseninin 20 mm alt seviyesine kadar su alabilecek ve serbest¢e donebilecek bir yatay
mille desteklenir. Tamburun icine konuldugu saydam fiber haznenin tabani ile tambur arasinda, tamburun
yerlestirme isleminden sonra 40 mm'lik bir agikhk kalmalidir.

Tamburun dakikada 20 devir yapmasini saglayabilen motor, 10 dakikalik ¢cevrim stresince donme hizini
% £5'lik sinirlar icinde sabit tutabilmelidir.

- Havalandirmali etiiv: Sicakhgi (70 £ 5) °C’te sabit tutulabilen,

- Terazi: Yeterli kapasitede olan ve 0,1 g yaklasimla tartim yapilabilen,

- Kap veya tepsi: Kurutma agsamasinda oOrnedin tamburun icinde tutulmasina gerek goruimedigi
durumlarda kullaniimak tzere kullanilacak olan ve agirligi bilinen,

- Kronometre veya saat: Tercihen alarmli olmalidir.

6.39.2 Deney numunelerinin hazirlanmasi

Deney icin her biri (40-60) g gelen yaklasik 10 adet dizensiz sekille parga deney numunesi, toplam (450-
550) g kadar olacak sekilde hazirlanir. Tagin en biyuk tane boyu 3 mm’den fazla olmamalidir. Deney
numunelerinin koselerinin birbirine garparak mekanik parcalanmaya neden olmamasi igin, secilen parcalar
mumkuan oldugunca klresele yakin sekilde olmali ve gerekirse parcalarin késeleri yuvarlatiimahdir.

6.39.3 islem

Numune, deney Oncesi temiz bir tambura yerlestirildikten sonra etlive konur ve sabit kitleye ulagincaya
kadar 6 saat, veya tercihen 12 saat slreyle kurumaya birakilir. Kuruma sonunda tambur icindeki numuneyle
birlikte tartilarak tambur ve numune kitlesi A, tayin edilir. Ardindan numune sogutulduktan sonra deneye
baslanir. Kullanilan tamburlar, kapaklari ile birlikte tartilarak kitleleri D, kaydedilir.

Tambur, seffaf hazne igine yerlestirilir ve tamburun ekseninin 20 mm altina kadar sicakligi 20°C olan su ile
doldurulur. Motor calistirilarak, tamburlar 20 devir/dakika hizla 10 dakika sire ile déndurdlir. 10 dakika
sonunda tambur hazneden alinarak kapagiyla ve iginde kalan numunelerle birlikte tekrar etlive konularak
sabit kitleye ulasilincaya kadar 12 saat sireyle kurumaya birakilir. Kuruma sonunda tambur ve kalan
numunenin toplam kutlesi B, tayin edilir.

Ardindan bu asamalar tekrarlanir ve ikinci ¢gevrimin sonunda tambur ile icinde kalan numuneler Toplam
kitlesi C, tayin edilir.

6.39.4 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Suda dagiimaya karsi dayaniklilik indeksi (ikinci gevrime gére) tamburda en son kalan malzemenin deneyin
baslangicindaki malzemeye orani seklinde ifade edilir ve asagdidaki bagintidan hesaplanir.

_C-D 100 25

Burada;

lgz : Ikinci gevrim suda dagilmaya karsi dayaniklilik indeksi, %,

A : Tambur ve 6rnegin toplam kdtlesi, g,

B : Birinci gevrim sonunda tambur ve kalan 6rnegin toplam kitlesi, g,
C :lIkinci gevrim sonunda tambur ve kalan drnegin toplam kiitlesi, g,
D : Tamburun kitlesi, g
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6.39.5 Deney raporu

a) Rapor tanitim numarasi,

b) Bu standardin numarasi, adi ve tarihi,

c) Deneyi yapan laboratuvarin adi ve adresi, ayrica deney farkl bir laboratuvarda tamamlanmissa, o
laboratuvarin da adi ve adresi,

d) Mausteri adi ve adresi,

e) Asagidaki bilgileri saglamak musterinin sorumlulugundadir:

— Tasin petrografik ismi,

— TS EN 12440’a gore tasin ticari ismi,

- Tasin ¢ikartildigi Ulke ve bdlge,

- Saticinin ismi,

- Deneyle ilgiliyse, tabakalanma dogrultulari ve anizotropik 6zellikler teslim edilen her bir numune veya
numuneyle iki paralel dogruyla agikgca gosterilmelidir,

- Numune hazirlamayi gergeklestiren kisi veya kurulusun adi,

- Numunelerin ylzey dizeltmesi (deneyle ilgiliyse),

f)  Numunelerin veya 6rnegin teslim tarihi,

g) Deney numunelerinin hazirlandidi ve deneyin yapildigi tarih (gecerliyse),

h) Deney numunelerinin sayisi,

i)  Numunelerin boyutlari,

i) Ikinci gevrim sonunda hesaplanan Iy, indeksi, % 0,1 yaklagimla,

k) Deneyde kullanilan sivinin 6zelligi ve sicakh@ (20°C sicakliktaki musluk suyu kullaniimakla birlikte,
damitilmig su, dogal yeraltisuyu, deniz suyu, sulandirnlmis asit veya dagitici katki maddeleri
kullanildiysa bu husus belirtilmelidir),

) Tamburda kalan ve gegen malzemenin gérinimu,

m) Standarddan bitin sapmalar ve gerekgeleri,

n) Agiklamalar.

6.40 Dogal tas deney yontemleri - Dinamik elastisite modulunun tayini (temel

rezonans frekansinin olglilmesiyle)
TS EN 14146 uygulanmalidir.
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Sekil 1 — Darbe dayanimi deney cihazi
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Sekil 2 — Permeabilite deney cihazi
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Sekil 4 — Mohr dairelerinin gizimi
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Sekil 5 — Dogrusal ve egrisel kirllma zarflari
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Sekil 6 — p-q grafiginin esaslari
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Sekil 7 — p-q grafidi
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Sekil 8 — Nokta yiukleme deney aleti
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Sekil 9 — Konik yikleme bashgi
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Sekil 10 —
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(a) Cap dogrultusunda deney, (b) Eksenel deney, (c) Blok numunelerle deney, (d) Dizensiz sekilli

numunelerle deney igin deney numuneleri boyut kosullari

TURK STANDARDLARININ TELiF HAKKI TSE'YE AITTiR. STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI MESLEKi HiZMETLER GENELMUDURLUGU YAPI MALZEMELERIi DAIRESi BASKANLIGI'A VERILMiSTiR. BASILMA
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BOLUMU/TAMAMI iLTiBAS EDILEMEZ, COGALTILAMAZ.



ICS 91.100.01; 91.100.15 TURK STANDARDI TS 699/Mart 2009

Onden goriiniim

"__ 100 mm | Yandan gériiniim

. T et te D, Tambur
s iy l/
a— == =H+|- 4+ HE==1-
€ 20mm iR T
- % Su, ;
seviyes{/ ]
% 4
% [/
% %
2 /
% 2
£ % %
E 7 %
g 7 Hazne 7
AAAAAARAIARARANARARRNNNNNN [hom e

Sekil 11 — Suda dagiimaya kargi dayanikhlik indeksi deney tamburu
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