kaysa ardimin bulundugu yerde yagmurun molekiil melokiil ig-
bagimm zayiflattifinin cok az belirtisi bulunan hafif bir yama-
cin bulundugunu diisiinmek glie. Yine ormanlarin birzamanlar
cimenlik ya da kayalik yamaclar kapladifim ve bir buz Srtii-

ASTRONLAR,

siinlin yerbi¢cimbilimsel zaman terimleriyle geceyarisi kay-
boldugunu tasarlamak giie. Yalmzca begyliz nesil once deniz
diizeyinin simdikinden 130 m asagida oldugunu ve o zaman her
nesilde 45 cm denli hizla yiikselmeye basladifina inanmak giic.

YER YUVARININ EN ESKi YARALARI”

Drs. JOHN NOEMAN Imperial College, London
NEVILLE PRICE Imperial College, London
MUO CHUKWU IKE Imperial College, London

Bu spekiilatif yazida il¢ Jeolog biiyiilk capta kozmik
carpma kahnhilarimn - astronlarmn - ¥Yeryuvarr’nm ylizeyinde
saptanabilecegi ve ktalarmmizin seklinin heniiz milyarlarca
¥1l énce yeralmas meteoritik olaylarm bu sonuclar ile denet-
lenmekte oldugu gériisiinii gelistirmekteler.

Diinyanin jeoloji evrimi anlayigimiz kabugun bazan ya-
vagca ayrilan ya da birlegen bir dizi levhadan bilesgtigi kavra-
mindan (Levha tektonigi kurami) cokea yararlanmmgtir. Bu-
nunla birlikte bu kavramla ag¢iklanamayan bircok gizlem ve
iligki vardir. Ornegin son bir yazda ikimiz (J.V. ve M.C.L),
“Diinya biraz pargalanmigtir,” New Scientist, cilt 73, s. 320)
Bati Afrikada ve Birezilya’da biribirine karsi gelecek sekilde
Yerkabugunda eski bir ana kirmk dizgesinin varhm ve bu-
nrn Giiney Amerika'nin Afrika’dan ayrilmasimmdan | Once
olugmus oldugunu gdstermistik. Tki kitanmn bu eski diiz kirik-
lar boyunca ayrimig olmasim ve kiyl cizgisinin hbu sistemae
iligki gostermesini beklemek ussaldir. Herhangi bir atlasin
incelenmesiyse bu iligskiyi aramamn bogunaligim gosterebilir,
Bati1 Afrika’'nin dig gekli bir bliyiik ¢emberin parcasi gibidir.

Neden eski diiz zayiflik cizgilerindén kopma yerine bu
dev yaysi kiyr olugsmustur? Hava fotograflariyla bolgesel ki-
1k desenlerini inceleyen fotojeologlar sik sik bogluklar iize-
rindeki ¢tlkuneler sirasinda ya da granit ya da tuz domlar gibi
diiyllk yogunluklu gerecler kendilerini Yeryliziine ulagtiracak
yollar acarken olugmug kiiclik yays1 knklar bulurlar, Bu ya.
kinlarda Yeryuvarinin cok daha kiiciik 6lgekli uydu gériintiile-
rindeki jeolojik olarak yash alanlarda onlar ya da birkac yiiz-
lerce kilometreden daha biiylik caph egmerkezli yays: kiriklar
saptamig ve kikenlerini aciklayamamigtik. Bu olaylar gerekli
dev boyutlara granit ya da tuz sokulmas olarak yalkigtirilamaz
ve bagka bir aciklama bulmamiz gerekmektedir, Ote yandan
goriiliir gekilde benzer Juriklar: bazi Ay kraterleri gevresinde
gérmek olanakhdir ve ipucu da buradadir .

(x) Tahir Onglir tarafindan tlirkcelestirilmigtir,
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Ay Uzerinde capr 1 Km'yi agan 300 000'den gok krater
bulundugu bildirilmektedir, Mars ve Veniis bir gbktasi ordu-
sunca hombalanmigtir, Boyle goktaglarinin kinetik enerjisi
dairesel krater doguracak bir sarsmmti dalgasi olugturabilecek
denli biiyiliktiir (Sekil I'e bkz.) Daha kii¢lik kraterlerin kesiti
insan yapist kraterlerle ozdegtir, Bu Kanada Alberta,
Suffield Deneysel Istasyonundaki eski gbliin  kurumusg
yvatagim kuran yatay tabakal tortullarda yapilan bir dizi 500
tonluk TNT patlatmasiyla olusmustu.

Yervuyari, Ay, Mars ve Veniis'ten daha biiyiik oldugun-
dan kacimilmaz sekilde géktaglarimin aym bombalamasiyla
yiizyiizedir, ama gazyuvarlarindan Btiirli yel, yagmur, akarsu
vbh. agindirmalar sonucu eski yiizey sekilleri yokolmugtur. Yer-
yuvarindaki bazm krater ve olaylar zaten goktasi diigmesine
baglana gelmisgtir. Ornegin, Amerika’daki Diablo Kanyonu
1,5 km cap 6lgiilen jeolojik olarak yeni bir kraterdir. Kékeni
tartigmall da olsa bazi daha biiyiik, daha eski yapilar saptan-
mig bulunmaktadir (Orn, Kanada, Sudbury’deki). Ay'in maria’-
smin boyutuna ulasan bir gey bilinmemektedir. Ama geemisgte
Yeryuvari'nmin onbinlerce goktas: carpmasiyla kargilasmis ola-
cag1 ve bunlarin hemen hemen tiimiin{in enerji harcadigi sonu- .
cunda kacinamayiz.

Yeryuvar’nmn ufalanmadan sogurabilecegi en bilyiik carp-
ma, sarsintisi nedir? Aciktir ki Ay en biiyiik mariay: olustu-
rahilecegi enerjiyi sogurabilmistir. Mare Imbrium'u alir ve
Yeryuvari’min boyutlarna gdre hiiyiiltiirsek yersel bir olgu
icin 3500 km geniglifinde kiyaslamal bir ¢ap elde ederiz. Kus-
kusuz Ay wve Yeryuvari yapilammn boyutlan arasinda yahn



cizgisel bir iligkinin varolmasi beklenemez. Ama 3000 lan gapa
yaklagabilecek ve carpmayla olugmusg Yeryuvarl yapilarini
acikea bekleyebiliriz. S6zil edilen deneysel sonuglari biiyiilte-
rek 3000 km caplh bir yapinin 10:¢ erg'lik bir enerjiyi gerektir-
digini bulabiliriz (milyar megatonluk bir niikleer bombanin
patlamasina egit). Bu enerji Giineg gevresinde olagan hziyla
(yaklagik 30 km/sn) devinen Yeryuvar’mn biiyiikce astero-
yidlerin boyutunda (300 km c¢apl) “duran” bir gOktagma
carpmasiyla olugabilir.

Bbyle bir carpmayla olugan dalgammn genlifi megabarla
blgiilebilecek denli olaganiistii olabilir-6rn. 3000 km den derinde
yeryuvarinin cekirdeginde kargilagilabilen bir basing, Bu yo-
gunlukta bir basing dalgasi carpma noktasindan diga dogru
tarar, kaya parcalarmin gekillerini hozar, kaynaklandirir ve
minarellerde faz degigimleri dogurur. Bu dalga carpma nokta-
sindan diga yayihrken giderek enerjisini yitirerek kaya icinde
stintimlii sekil bozulmas: olugturamadig: fakat “gevrek’” kirl.
malar tiiretebilecegi bir diizeye ulagir. Baslangigtaki silagma
faz1 boyunca bu gevrek kimklar yapiya iswsal olusurlar ve
uzantilar1 ¢arpma noktast ya da yakimnda kesigir. Elastik
rebaund sirasinda bunlar dalganin cok daha belirgin bir gev-
resel kirklar dizisinin geligmesinin beklenebilecegi bir duru-
ma gegcisiyle izlenir. Bu tiir Jumklar Aydaki kraterlerin duig
yanlarmda gériilen kiriklar: andirmaktadir, Deneysel caligma-
mn gok dnemli bir yan: olarak patlatmalarla olusturulmug kra-
terler delinerek ve kazlarak yeralti yapilan incelenmigtir,
Aragtirma cevresel kumklarn karmagik bir hendegi jeoloji te-
rimiyle bir grabeni - belirledigini gostermistir,

Bu kavramlar: deneysel caligmalarda elde edilen verilerle
birlikte ele aldifimizda garpmada 105 erglik hir enerji iire-
ten bir olayin kabuk icinde, 10-20 km altinda kalin bir sii.
niimlii kaynak kaya birimi olabilecek, bir c¢okiintiiye neden
olabilecegi sonucuna varabilirsiniz. Siinlimlii olarak gii¢lendi-
rilmis bu kayanin kalinhg gevrek kriklanma zonunu belirle-
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Sekil 1:

yen cevresel grabende daha ince olacaktw. Graben 200 km
eninde olmalichr. Ana cevresel faylar kabugu boydan boya ke-
secek ve atimlan birkag kilometre olacaktir. Buna giire belirli
cevresel faylarla cevrelenmis dayamkl, direncli bir sliniimlii
olarak kaynaklanmig kaya diskimiz olacaktir. Boylesi disk-
leri bir astron olarak adlandirmaktayiz. (astroblem ve kraton
jeoloji terimlerinin, bir ¢arpma krateri ve eski, billurlagmig
ve pekismis kabuksal kayalardan kurulu hir bolgeyi belir-
lercesine, hirlesmesi). Ay Yeryuvari’min gecmiginin iyi bir
gdstergesi olarak aldigmmizda diinyada astronlar: arayabiliriz.

DAGINIK KAYITLAR

Bu giinkil aginma izt ve iklimimizle Ay ana kraterlerini
geligtirdiginden beri gecen zaman diliminde krater su ya da
buzla. kismen graben kismen de yine kraterin igcine tammmsg
olacaktir. Sonra belki daha kiiciik gdktasn ¢arpmalarimn &n-
ceki ana carpmalarin ¢izgilerini gizlemesini ve bagka iyi bili-
nen yapisal jeoloji degigim nedenlerinin yalin cembersel desenle
girigmelerini bekleyebiliriz, Bu eski duyarh taban iizerinde ye-
kirilmig olabilir; ve bagka durumlarda en yeni garpmalarla ye-
ni astronlar eskilerin bir béllimiine eklenebilir.

Astronu simmrlayan grabenin kiriklari bazi  durumlarda
sonraki cografyanin geligimini belirlemelidir. Ornegin Bati
Afrika kyisinin gembersel giglifinin Yeryuvari’nin ana ast.
ronlarindan birinin grabenlerle helirlenen simrimn isareti ol-
dugunu ileri siirmekteyiz. Uydu goriintiileriyle yapilan galig-
malar tortullarla dolu biiyiik yaysi bir grabenin bu cemberi
Benue Irmag boyuneca izledigini ve bagka tortul havzalarin
bunlar1 Cad, Libya, Moritanya ve Morok {izerinden birlestir-
digini gostermistir. Bu gemberde kesiklikler vardir, fakat Ay’-
da goriilen kraterlerin iistiiste bindirerek karmagklasi hatir-
landiginda bu sagirticr olmaz. Levha tektonifi slirecleri At-
lantik Okyanusunu astifinda, egri bir zayiflik zonu olugturan
graben kirklarmm kullamldifini ve gsimdiki Bati Afrika kiyr
cizgisindeki gigligi belirledigini ileri slirmekteyiz, Levha tek-
toniginde asil olan devinimler de cevresel grabende yeniden et-
kinlegen ve bdylece Benue ve §teki tortul cukurlarin geligimini
olanakh Iklan devinimlerdir.

Bazi durumlarda boyle bir yeniden etkinlesmis astron gra-
beninin bhéliimleri biitiinliyle tortullarla dolmamig fakat ' ana
cékiintiiler olarak duruyor olabilir. Biiytik Rift Vadisinin Tan-
ganika ve Albert Golleriyle dolu batiya egri bélilmii gibi. Bu
efrinin merkezinin Kilimanjaro Volkamna rastgeldigini wve
merkezsel yiikselimin yeniden canlanms olabilecegini de belirt-
mek ilgingtir,

Bir Astron gdgmekte olan biiyiik bir kitasal levhamin bir
kismim olugturuyorsa, bu géemeden sonuclanan ana dag zin-
cirlerinin yonelimini etkileyebilir. G&¢cen astronun on kena-
rindaki grabenin tortular: gekil bezulmasina ugrayacak ve
daglarin gelisimine katilacaktir. Bu etkiyi gosteren hir ast.
ronun Andlarin Peru kesimindeki egri oldugu, Giiney Ame-
rika Iy cizgisinin de Bati Afrika'yi hatirlattig: ileri siiriil-
mektedir. Dogu Brezilya'da jeoloji olgularmin egri bir zonu
And'larin yaysi boliimiiniin tanimladi1 ¢ember iizerinde uza-
nir. Andlarm bu efri btllimili altina alinan okyanus tabam
kabuk gerecinin agag biikiiliigii, astronun grabeninin dig ke-
siminin doguya dalimli kirmklaryla baslamig olabilir; ya da
astronun asag1l dofru egri kenariyla denetlenmisg olabilir.
Her iki durumda bu egimli zonun yiizeydeki biikiiliigl
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kisiyi Aleutyanlar gibi ada yaylarmn simdi bir astronun dig
belirtisi ollislan gériisiiyle incelenmeleri gerektigini ileri siir-
meye itiyor.

Baz1 yaysy. lrilmalarda, belirli durumlarda astronlarin
donebileceklerini gbsterircesine, yatay yer degistirmeleri bil-
dirmistik. (Orn. bir levha ile verev carpma swasinda olabilir.)
Yeniden devinebilenler de yalmzca cevresel graben faylan
degildir, Isinsal faylar sonradan kullamlabilen yaygmn zayiflik
zonlan saglamaktadir. Bu baglamda Pasifik ilginctir. Ornegin
Pasifik Okyanusu tabamnda haritalanmig olan “déniigiim fay-
lart” Avustralya'min  kuzey-dogusunda, dinyamn en bii-
yiik arti c¢ekim anomalisinin kawit edildigi, bir bdl-
geden smsamaktadir. Bu olgunun, Ay'in birgok maria'sinda
goriilen, “maskon” (kiitle-yogunlagmast = mass concentrati-
on)lar ile layaslanmas kigkirticidir,

YAVAS-DEVINEN GOKTASLARI

Hizla devinen fakat goreli kliglik bir gbktas: carpmada
hiitiin{lyle buharlagabilmistir. Oysa yiiksek yogunlu (Orn. de-
mir) gitktaglar yavag deviniyorlarsa mantoya girebilir (ka-
buk altina) ve bir ¢ekim anomalisi olusturabilir. Cok bilyilk
ve gireli yavas devinimli tags:i géktaglarnt mantonun derinlik-
lerine girebilir. Ayrica diisiik yogunluklanyla bunlar sonra-
dan yavasca yiikselerek Isvecli yerbilimeci Hans Ramberg’in
klasik merkezkag deneyinde elde ettigi tiirden yapilar olugtu-
rabilmiglerdir. Byle bir gomiilii kiltlenin vukan gé¢ yolu ye-
terince Kisaysa manto gerecinin birlikte alugi levha tektoni-
giyle olagan olarak agiklanmig olanlarla kiyaslanabilecek ka.
buk devinimleri dogurabilmistir.

Farkh caglarin eksik parcalarindan bilegik bir bulyap
oywnunun ¢oziimiinfl arayacak etkileyici bir jeoloji gtrevi kar-
sisindayiz gibi gériinmektedir. Bununla birlikte yaysi cizgileri
olan her bilyilk captaki kabuksal olgunun 6zel ilgiyi gerek-
tirdigi goriigiindeyiz. Ornegin, Cin kiyisindaki egrilik, dogu
Avustralya'mn egri daghk kiyis1i ve kuzey Hindistan simy-
layan Himalaya'larin gérkemli durumu.

Hazar ve Kara Denizlerin gliney kesimleri ve dogu Kore
simrlarinda kiigiik capta kopyalar bulunmaktadir, Meksika

VELIKOVSKY OLAYI”

INCI DALLI Derleyen

1950 yillarinda Dr. Immanuel Velikovsky'nin “Worlds in
Collision’ '(Carpisan Diinyalar) adh yapitimin yaymlanmasi
biitiin bilim gevrelerinde c¢esitli tartigmalara yol agmgtir.
Newton ve Darwin kurallarimin gllpheye disgiiriilmesi, diinya.
mizin gegirdigi bilinen evrelerin bilinmeyen y&nlerinin ortaya

(x) Bilim ve Teknik Eylill 1977 sayisindan alinmgtir, .
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Korfezi ya da Biiylik Avustralya Bight'i gibi dighiikey yaysi
kiyilan incelemeyi de diisiinmeliyiz.

Jeologlar igin yukarida 6zetlenen kavramin gok Ozel bir
dogada ilintileri vardir. Bunlar arasinda heniiz esrarengiz olan
ortiilii gnays domlarimn geligmesi vardir. Astronlarla maden
yataklar: (6zellikle uranyum) ve, astron-grabenlerinin yeni-
den canlandig ve Karbonifer sonrasi (300 milyon yildan genc)
tortullarla doldugu bblgelerde, petrol alanlar arasindaki ilis-
kilere deginmigtik, Bu yiizden astronlar aramada stratejik bir
yol gistericidir.

Anpa carpmalann gogunun 3000 milyon yil énce Alt Pre-
kambriyen'de olmus olmas: olanakhdir. Bununla birlikte ay
bilimeileri gimdi biiyiik ¢arpmalarn izlerini Ay iizerine cok
yakinlarda birakbimma inanmaktadir. Ornegin Kopernik ve
Tiko kraterlerinin sirayla 900 ve 100 milyon yil dénce olugtu-
gunu ileri stirmiiglerdir. Yeryuvarimn da Prekambriyen’den
beri (son 600 milyon yilda) yiiksek enerjili carpmalardan ken-
di paymm almig olmas: beklenmelidir. Ve bu olaylar astron-
larmn gelisimine yetecek enerjili olmamay1 gerektirse de bun.
lar dirimsel 6nemde olabilirdi. Yeryuvar: yiizeyinin iicte ikisi
Okyanus ve denizlerle kapli oldugundan Prekambriyen'den
beri bilylilk géktaglarindan bazilan derin suya diismiistiir.
Sonuclanan dalga genis bir bélgede denizel yagsami yoketmis
olmahdir; olusan “en bilylik” tusunami ya da gelgit dalgalan
(olasihikla 3 km denli yiiksek) komsu alcak kiyr bélgelerin-
deki karasal yagam arasmmda yaygm zarara neden olmug ol-
maldir. Buhar su ve carpmamn olusturdugu toz yukar at-
mosfere ylikselmis ve nemli bir slire diinyamin havasim etki-
lemig olmalidir. Gergekte, yeterli bilyiikliikte bir ¢arpmamn
bir buzcag baglatmasi tasarlanamagz bir sey degildir. Giderek,
garpma Yeryuvar’'mn magnetik alammi giddetle degigtirmis
olabilir-magnetik kuthun durumunda bir degisiklige bile ne-
den olabilir.

Biyle bir olayin bilegik etkisi; yasamin genis bir alanda
birden yok edilmesi, iklim ve yersel magnetizmin (ve bhdylece
igimm-tutucu Van Allen Kugafimn) olasil degigimi Yeryu-
varmm yagam gekillerinin sonraki evrimini ilgilendiren acik
sonuclardir. Dinazorlarn kaybolugunun kiiglik¢e bir kozmik
“yikim” (catastrophe) ile belirlendigi ©ne siirillebilir-ve in-
sanhk bile aynm ahnyazisiyla karsilasabilir.

konmusi, baz yeni gokbilimsel iddialarin sunulmas: Veli-
kovsky'nin bu kitabmu ilging kilmigtir, Kitabin getirdigi teori-
ler ve iddialar, simdiye kadar her bilim dalimn dayandigi de-
gismezlik ve kesinlik kavramlarm sarstif1 ve birtakim din-
sel gdriisleri degisik aqilardan ele aldigi igin lehte ve aleyhte



