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ONSOZ

Baslangicta iilkemizin karmasik yerbilimsel verilerinin toparlanmas: ve iilkemizin zengin yeralti
kaynaklarinin arastirilmasina altlik olacak jeolojik haritalama g¢alismalari ile adin1 duyuran jeoloji
miithendisligi, gelisen teknolojik siireglere kosut olarak uygulama alanlarinda hizli bir g¢esitlenme
siirecine girmistir.

Jeoloji; bir yandan yasli gezegenimizin ge¢misten giiniimiize gegirmis oldugu evrim siireglerini ve yer
alt1 kaynaklarini paleontoloji, stratigrafi, sedimantoloji, yapisal tektonik ve mineraloji-petrografi gibi
alt bilim dallarinin yardimui ile irdelerken, 6te yandan iklim degisiklikleri, su kaynaklarinin gelecegi ve
afetler (heyelan, ¢1g, sel, deprem v.b.) gibi yasamsal dneme sahip ¢evresel sorunlar, otoyol, baraj,
santral, tiinel gibi biiyiikk 6l¢ekli miithendislik projeleri ve kentlesme siireglerine iligkin veri iireten bir
uygulama alan1 olarak kendini hissettirmektedir.

Saglikli bir toplumsal gelecek i¢in planli kentlesmenin 6nemi, 17 Agustos Marmara Depremi ile
kendini ya(1)Kic1 bir sekilde bir kez daha duyumsatmistir. Kentlesme stireglerinde, imar planlama
calismalar1 Oncesinde, yapilmasi gereken jeolojik-jeoteknik etiitlerin yasamsal dnemini her donemde
vurgulayan Odamiz, bu dogrultuda yapilacak ¢aligmalarin standart hale getirilebilmesi amaci ile yeni
donemde kapsamli bir caligma slireci baglatmis idi. Birkag farkli baglikla siirdiiriilmekte olan bu
calismalarin ileride ortaklastirilmas: dustiniiliirtken, 17 Agustos Marmara Depremi sonrasinda
Bayindirlik Bakanlig: tarafindan alelacele ve katilimc1 olmayan bir yontemle yayimlanan yonetmelik
ve genelgeler gbz onlinde bulundurularak, bu yayina 6ncelik verilmesi gerekliligi giindeme gelmistir.

Gerek kamuda gerekse 6zel sektorde gorev yapan ve gerekse meslege yeni baslayan arkadaslarimizin
caligmalarina 151k tutacagina inandigimiz bu yayini bizlere kazandiran Dog¢. Dr. Resat ULUSAY'a
tesekkiirii borg biliyoruz.

Bu yaymi destekleyici nitelikte siirdiiriilmekte olan diger ¢alismalarin tamamlanmas: ile elde edilecek
sonuglarin, TSE ile ortaklasa siirdiriilen standardizasyon galigmalarina altlik olusturacagini umuyoruz.
Bu sayede, liretilecek hizmetin ayrintilar1 ile tanimlanmasi sonrasinda, mesleki denetim alaninda

yasanan sorunlarin giderilmesinin miimkiin olabilecegi inancindayiz.
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Kentlesme Siirecinde Yer Secimi ve Depreme Dayanikh Yap:

Insasinda Jeolojik-Jeoteknik Etiitlerin Onemi ve islevi

Doc. Dr. Resat ULUSAY
Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji

Miihendisligi Boliimii Beytepe-Ankara
GIRIS

17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi yedi ilimizi ve bunlarin civarndaki yerlesim
birimlerini etkileyerek onemli diizeyde can kaybina, yapilarda yikimlara ve agir
hasarlara neden olmustur. Bu deprem, iilkemizde meydana gelen onceki depremlerin
sonrasinda giincelesen, ancak kisa siire sonra gozardi edilen iki 6nemli hususun

gegerliligini korudugunu tekrar gostermistir. Bunlar;

(a) Kalitesiz ve plansiz yogun yapilasma,
(b) Jeolojik-jeoteknik faktérler gozardi edilerek ve/veya bunlara gereken onem

verilmeden yapilan hatali yer secimi ve yapi ingasi

seklinde siniflandirlabilir. Son depremin iilkemizin yerlesim ve sanayi tesisleri
agisindan en yogun oldugu bir bolgesinde meydana gelmesi ve jeolojik faktorler ile
zemin kogullarinin hasarlar iizerindeki etkilerinin boyutlarinin idrak edilmesi,
dikkatlerin bu faktorlere ve kentlesme siirecinde uygun yer secimi konularma
yonelmesini nihayet zorunlu kilmustir. Adapazarinda zeminin sivilagmasi sonucu
binalarin oturmasi ve yana yatmasi, k1y11ar1m12da denize dogru yanal yayilmanin
meydana gelerek yapilarin su altinda kalmasi, fayin {izerinde bulunan g¢ok sayida
yapinin yikilmasi, bu faktdrlerin etkilerini gosteren garpici Orneklerdir. Bir doga olay:
olan depremin engéllenmesinin mimkiin olmadig1 herkes tarafindan kabullenilmis bir
gergektir. Bununla birlikte, depremlerin hangi bdlgelerde, hangi fay hatlari iizerinde
ve hangi biiyiikliiklerde olabileceginin tahmini konusunda gerek pekcok iilkede,
gerekse llkemizde Onemli diizeyde aragtirmalar yapilmaktadir. Ozellikle Kocaeli
Depreminden ¢ok 6nce iilkemiz yerbilimcileri tarafindan hazirlanan ve bu depremin '

yakin bir gelecekte meydana geleceginin isaret edildigi yaymlar bunun en degerli



ornekleridir. Ancak bilimin bugiin ulastig1 diizeyde depremlerin hangi tarihte ve saatte
meydana geleceginin onceden bilinmesi mimkiin degildir. Doganin ve depremlerin
karmasikligi, bu konuda daha somut sonuglara ulagilmasini geciktirmekte ve bunun
¢oziimil i¢in daha fazla veriye gereksinim duyulmasina yol agmaktadir. Bu nedenle de,
deprem sonrasi yerbilimciler arasinda ortaya ¢ikan bazi goriis ayriliklarinin dogal
kargilanmasi gerekir. Yiiriitiilmekte olan bilimsel ¢aligmalarin sonucunda bu asamada
bilinmeyen pek ¢ok husus yerli yerine oturacaktir. O halde “engellenmesi veya kesin
tahmini miimkiin olmayan bir doga olayimin karsisinda elimiz kolumuz bagl mi
duracagiz, ya da belki bir giin depremlerin dnceden tahmin edilmesini saglayacak bir
yontemin gelistirilmesini bekleyerek, ayni umursamazlikla yasamaya devam mi
edecegiz?” sorularina yanit aramaliyiz. Gelecekte depremlerin tahmini 6nceden
miimkiin hale gelse bile, sayis1 6nemli 6lgiide azalmakla birlikte, yine can kayiplariin
olabilecegi ve yapilarin yikilmasinin ya da hasar gormesinin engellenemeyecegi
gerceginden hareketle, bu sorularin yaniti “kuskusuz‘hayzr ”” olmalidir. Ornegin
aracimizla trafige ¢iktiimizda bir kazaya maruz kalip kalmayacagimizi 6nceden
kestirmemiz miimkiin degildir. Bununla birlikte, basta trafik kurallarina 6zen
gostererek, ayrica emniyet kemeri takarak, hava yastigi, gelismis fren sistemleri vb.
gibi teknolojik olanaklardan yararlanarak bu belirsizlige veya riske karsi énlem
almaktayiz. Depremleri de onleyemeyecegimize gore, trafik kazalari benzetmesinde
oldugu gibi, depreme kars: dnlem alinmasi ve olasi kayiplarm en aza indirilmesi bu en
son biiylik depremin sonrasinda ve ge¢ kalinmis olsa da, artik {izerinde ciddiyetle
durulmas: gereken en 6nemli hususlardan biri olmaktadir. Bu husus; saglikli, diizenli

ve glivenli kentlesmenin en énemli gereklerinden de biri olup,

(a) Uzerinde yasadigimiz, yiiriidiigiimiiz, konutlarimizi ve miihendislik yapilarini
(baraj, yol, koprii, tiinel, vb.) insa ettigimiz farkli tiirdeki zeminlerin jeolojik ve
yapisal Gzelliklerini, degisik kosullar (6rnegin deprem) altindaki davranislarmi

Onceden belirlemek,

(b) Yer se¢imi ve yap: tasarimu ¢aligmalarini, teknik bilgilerle biitlinlesmis zemin
kosullarini ve parametrelerini de dikkate alarak yapmak ve depreme dayanikli

yap1 ingasina dnem vermek



gibi iki 6nemli ilkeyi 6n plana gikarmaktadir. Bugiine degin, yapilarla ilgili yasa ve
yonetmeliklerde yeralmasina karsin, toplumun 6nemli bir béliimiince bilinen

nedenlerden dolayi, bu hususlara gereken énemin verilmedigi de bir gergektir.

Glinimiizde bilim ve teknolojideki hizli gelismeye kosut olarak yeni tekniklerin
gelistirilmesi ve gerek yer {istiinde, gerekse yeraltinda siiper miihendislik yapilarinin
(denizaltinda ulagim tiinelleri, stratejik silahlarin korundugu yeralti depolari, gaz
depolama teknolojisi vb.) insasi, ayrica cevre kirlenmesinin yarattigl sorunlarin
¢Ozlimiine iliskin gereksinimlef ve Ozellikle sikga yasanan deprem ve tagkin gibi dogal
afetler insanlarin jeolojik anlamda yerkabugunun sig kesimlerine olan ilgisini ve
yerbilimlerinin 6nemini giderek arttirmigtir. Gerek jeolojik gevrenin, jeolojik yapinin
ve jeolojik stireglerin, gerekse zemin davranmisinin énemi, ne acidir ki, ancak bu son
depremden sonra farkedilmis ve basta yer se¢imi ve miihendislik yapilarinin insa
asamalar1 olmak iizere, pek ¢ok konuda bir yerbilir_n miihendisligi olan Jeoloji
Miihendisligi meslegiyle mevcut isbirliginin arttirilarak bu alanda iiretilen verilerin,
yapilan degerlendirme ve analizler ile onerilerin dikkate alinmasinin gerekliligi
lizerinde daha fazla durulmaya baslanmustir. Bu saptamanin bir sonucu olarak,
yapilarda ve yerlesim birimlerinde gelecekte daha biiyiik sorunlarla karsilagiimamast
i¢in deprem sonrasinda yonetmeliklerde bazi diizenlemelere gidilerek, jeolojik-
jeoteknik etiitlerde yillardir ¢alismalarina ragmen Jeoloji Miihendislerinin de bu
etiitlerde yetkili olacagi hususu ilk kez resmiyet kazanmistir. Bununla birlikte, son
deprem sonrasi ortaya ¢ikan atmosfer iginde konuyla ilgili yasa ve yonetmelik
taslaklarinda diizenlemelerin biraz acelecilikle yapildigt ve eksikliklerin oldugu,
dolayisiyla ilgili meslek odalari ile iiniversitelerin goriislerinin yeterince alinmadig
izlenimi edinilmistir. Bu yazinin ilk béliimiinde; giincellik kazanan yerbilimleri,
jeoloji, miihendislik ve jeoloji ml'ihendisl'igi kavramlarmmn yanisira, jeoloji
mithendisliginin ilgili meslek dallartyla olan iliskisi iizerinde 6zetle durulmus, diger
boliimiinde ise, jeoloji mithendisliginin kentlesme siirecinde yer se¢imi ¢alismalarinda
ve jeolojik-jeoteknik etiitlerdeki yeri ve islevi tanimlanmis ve mesleki disiplinler arasi
bir ¢abay1 gerektiren bu tiir ¢alismalarin agamalari ana hatlariyla belirtilerek,

eksikliginin giderilmesinde yarar gériilen hususlarla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.



JEOLOJI, MUHENDISLIK, JEOLOJi MUHENDISLIGi VE JEOLOJI
MUHENDISLIGININ DIGER MESLEKLERLE ILISKiSi

Jeoloji, Jeolojik Terimler Sozliginde (A.G.1, 1980), ”yeryuvarinin ge¢misini, onun
kayag, toprak ve sudan olusan bilesimini ve evrimini inceleyen bilimdal1 ” olarak
tamimlanmaktadir. Daha acik bir ifadeyle jeoloji, "Yerin yapisal ozelliklerini,
yerkabugunun gelisimini ve onun kayac, toprak ve sudan olusan bilesimini ve
gecmisten giiniimiize degin ortamsal degisimleri de gozeterek dogal siiregleri,

yerin fiziki dogasim ve tarihcesini inceleyen bilim dal " olarak da tanimlanabilir.

Miihendislik ise, "Giivenlik ve ekonomiklik kosulunu gozeterek bilimsel verileri
uygulamaya yonelik amaglarla kullanma sanati" 'dir. Mithendislikte temel amag,
bilimin ilkelerini ve kuramlarmni esas alarak giivenli, ekonomik ve uygulanabilir
coziimler liretmektir. Yukaridaki iki tanim birlestirildigi takdirde "Jeolojik verilerin
(yerbilimi verilerinin) uygulamaya doniik miihendislik amagclariyla kullanimmi
saglayan" Jeoloji Miihendisligi kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Jeoloji Miihendisligi
yerbilimini insanlifin sorunlarina uygulama, giivenli, ekonomik ve pratik ¢éziimler
liretme sanatidir. Jeoloji Miihendislerince iiretilen veriler baslica ii¢ miihendislik

dalin1 ve mimarlari dogrudan ilgilendirmektedir. Bu meslek gruplari,

(a) Yapilarin giivenli ve ekonomik sekilde insasini iistlenen Insaat Miihendisligi,

(b) Emniyet ve ekonomi faktorlerini gézeterek maden yataklarmm isletilmesi ve
geligtirilmesi konusundaki tasarimi iistlenen Maden Miihendisligi,

(c) Petroliin ¢ikartilmas: ve petrol iiriinlerinin elde edilmesi icin ekonomik anlamda
gerekli tasarimu {istlenen Petrol Miihendisligi ve

(d) Yapilarin projelendirilmesini iistlenen Mimarlar’dir.

Jeoloji Miihendisligi, yukarida belirtilen ii¢ miihendislik dalinin yanisira, mimarligin
bir yan dali olan Sehir ve Bolge Planlamacilarma da kent planlamasinda
yararlanabilecekleri yerbilimi verilerini saglamaktadir. Jeoloji Miihendisliginde de her

meslekte oldugu gibi belirli bir ihtisaslasma vardir. Bunlar ana bagliklar halinde,

(1) Genel Jeoloji (tektonik, ¢okelme ortamlari, stratigrafi, paleontoloji, deniz jeolojisi)



(2) Uygulamali Jeoloji (Miihendislik Jeolojisi ve Hidrojeoloji)
(3) Mineraloji-Petrografi
(4) Maden Yataklar1 (enerji hammaddeleri, metalik madenler ve endiistriyel

hammaddeler) ve Jeokimya

seklinde siralanabilir. Bu ihtisaslasma cergevesinde Jeoloji Miihendisleri temel
jeolojik sorunlarin ¢éziimiinden, yeralti kaynaklari ile yeraltisularmin aranmasina,
jeolojinin miihendislik ve ¢evre sorunlarina uygulanmasina kadar degisik alanlarda
hizmet verirler. Yukarida belirtilen ihtisas konulari arasinda yeralan "Miihendislik
Jeolojisi” miihendislik ~bilimleri ile jeoloji arasindaki koprilyii olusturan bir
bilimdalidir (Sekil 1). Mithendislik jeolojisi, temel jeolojinin yanisira, miihendislik
diigtincesi ve yaklasimi ile jeoteknik alanina giren konularda ogreti ve deneyim
kazanmaktir. Jeoteknik bilimlerinin birbirleriyle olan etkilesimi ve iliskisi Sekil 2’de
gosterilmistir. Bu sekilden goriilecegi gibi, jeoloji mithendisligi dzelinde miihendislik
jeolojisi, jeoteknigin bir 6zel dali olarak kabul edilmektedir. Bir jeoloji miihendisi
once bir miihendistir, ayn1 zamanda jeolog olabilir veya olmayabilir. Ancak gerektigi
diizeyde jeoloji bilmek durumundadir. Bunun yanisira, jeoloji miihendisi miithendislik
diiglincesine ve miihendisligin geregi olan uygulama becerisine de sahip olmalidir. Bu
gergevede Jeoloji Mihendisinin en 6nemli rolii; jeolojik anlamda gergekleri saptamak,
gozlem yapmak, ol¢im almak, amaca uygun sekilde arazi ve laboratuvar deneyleri
yapmak ve elde ettigi verileri analiz ederek farkli alanlardaki farkli amagh
tasarimlarda kullanilmak iizere sonug, yorum ve degerlendirmeleri sunmaktir.
Dolayisiyla Jeoloji Miihendisliginin profesyonel anlamda; jeolojik gevreyi ve jeolojik
stiregleri inceleyerek bunlari amaca uygun sekilde sayisal olarak tanimlayip, ortamin
davranigini belirleyerek, miihendislik girisimi ile doga arasindaki etkilesimi aragtirip
degerlendiren ve bunlar1 miihendislik alanma aktaran iki cehresi (bakis1)
bulunmaktadir. Bu yazinin ana konusu olan yer se¢iminde ve miihendislik yapilari igin
jeolojik-jeoteknik degerlendirmelerde jeoloji mithendisliginin temel islevi (iki cehresi)

Sekil 3’de temsili olarak gosterilmistir.

Jeoloji Mithendisliginin, kent planlamasi igin yer se¢imi ve cesitli mﬁhehdislik
yapilarinin ingasina yonelik amaglarla jeolojik-jeoteknik degerlendirme siirecinde

yerine getirecegi islevler Cizelge 1°de, ayrintiya girilmeksizin, ana hatlanyla



Yapim (Uygulama)

Tasarim Miihendislik
Fikir {iretimi
Jeoloji Miihendisi
(Miihendislik Jeolojisi)
Kestirim
(Yorumlama)
; Jeoloji

Mekanik

¥ Tanimlama

Sekil 1: J eoloji, Jeoloji Miihendisi ve Miihendislik uygulamalari arasindaki iligki.
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Cizelge 1: Jeoloji Miihendisliginin kent planlamasinda yer se¢imi ve miihendislik
yapilarinin ingasi ¢alismalarindaki islevleri.

(a) Harita alimai:
* Jeolojik haritalama
* Hava fotograflarindan ve uydu goriintiilerinden yapilan degerlendirmeler
* Morfolojik degerlendirmeler .
* Yeraltina iligkin degerlendirmeler
(b) Simiflama ve fiziksel 6zellikler:
* Zemin (kaya ve toprak zemin) tiirlerinin jeolojik anlamda ayirtlanarak litolojik ve
yapisal dzelliklerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi
(c) Tektonik ve Depremsellik:
* Faylarin konumlarinin saptanmasi
* Aktif (diri) ve aktif olmayan faylarin ayirtlanip degerlendirilmesi
* Depremlerin tarihsel kayitlarinin ve sismisitenin degerlendirilmesi
(d) Kaya Mekanigi:
* Kaya yapisinin belirlenmesi, kaya kiitlesi karakteristiklerinin tayini ve analizi
* Kaya mekanigi prensiplerinin uygulanmasi
* Kayacin miihendislik parametrelerinin arazi ve laboratuvar deneyleriyle tayini
* Kayacin kazi dncesi, sirasi ve sonrasindaki davranislarinin kestirimi
(e) Zemin Mekanigi: '
* Zemin tiirlerinin ayirtlanmasi ve miihendislik amaciyla siniflandiriimasi
* Zemin mekanigi prensiplerinin uygulanmasi
* Zeminlerin miihendislik parametrelerinin arazi ve laboratuvar deneyleriyle tayini .
(f) Jeolojik-Jeoteknik Degerlendirmeler (Zemin Etiidii):
* Jeoteknik amagli sondaj, jeoteknik loglama, yerinde (arazi) deneyler
* Yerinde miihendislik deneyleri
* Jeomekanik laboratuvar deneyleri
* Zemin emniyet gerilmesi ve zemin oturma karakteristiklerinin tayini, sivilagsma
potansiyelinin degerlendirilmesi
() Yer Sec¢imi ve “Miihendislik Jeolojisi” ve “Arazi Kullanim” Haritalarinin
Hazirlanmasi
(h) Sev Durayhlig: (Heyelan):
* Sev duraylilii icin arazi ¢alismalari ve jeolojik analizler
* Yorumlama
* Miihendislik analizleri (kinematik, analitik, niimerik)
(i) Yeraltisuyu:
* Hidrojeoloji
* Yeraltisuyu-kaya yapisi etkilesiminin arastirilmasi
* Su tablasinin konumunun ve akis yoniiniin belirlenmesi ve analizi
* Depolama hesaplamarti
* Su tastyan akiferlerin karakteristikleri
(j) Yeralti Kazilar:
* Stireksizlik etiitleri ve kinematik analizler
* Kaya sinflamasi (destek se¢cimi amagli)
* Kaya ve/veya zemin mekanigi esaslt degerlendirmeler
(k) Proje planlama:
* Jeolojik parametrelerin tayini
* Jeolojik fizibilite
(1) Tasarim (projelendirme) asamasi:
* Planlama
* Kontrol
* Gozlem
(m) Insaat ve uygulama asamalar



sunulmustur. Bu ¢izelgeden gorilecegi gibi, Jeoloji Miihendisleri s6z konusu
islevlerini yerine getirirken jeoloji biliminin temel esaslar1 ile mithendislik jeolojisi ve
hidrojeoloji gibi uygulamali jeoloji konularinin yanisira, miihendislik yapilarinin
lizerinde veya iginde inga edildikleri ve tanimlan Sekil 3’de verilen farkli davraniga
sahip zemin tiirlerinin mithendislik davranislarint (dogal kosullar altinda, miihendislik
girisimi Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda) inceleyen kaya mekanigi ve zemin

mekanigi gibi jeoteknik bilimdallarinin ilkelerinden de yararlanmaktadirlar.

Yerbilimleri konusunda ugras veren diger bir miihendislik dali da jeofizik olup,
Jeofizik Miihendisleri tarafindan icra edilmektedir. Jeolojik Terimler S6zligi (A.G.L,
1980), jeofizigi yeryuvarini kantitatif fiziksel yotemler kullanarak inceleyen bilim dali
olarak tanimlar. Sismoloji, tektonofizik ve miihendislik jeofizigi gibi uzmanlik
dallarini igeren bu bilim dal1 (A.G.I., 1980), yerin fiziksel 6zellikleriyle ilgilenmesinin
yanisira, sismoloji bilimini (deprem bilimi) esas alarak depremlerin nasil olustugu,
deprem dalgalarinin nasil yayildigi, yerin i¢ yapisi ve deprem risk analizi gibi depreme
yonelik konularda calismalar yapmaktadir. Ayrica; jeolojik degerlendirmelerde ve
yeralti kaynaklarinin (petrol, komiir, cevher, yeraltisuyu) aranmasinda yilizeyden
yapilan incelemelerden ve sondajlardan saglanan verilerle yerin i¢ yapist,
cevherlesmenin konumu ve yayilimi ile ilgili belirsizliklerin oldugu durumlarda ve
ozellikle petrol aramalarinda aletsel jeofizik yontemlerden yararlamlarak elde edilen
veriler  jeofizik  miihendislerince  degerlendirilerek  jeolojik  yorumlarda
kullanilmaktadir. Bunun yanisira, zeminlerin yapi tasariminda gereksinim duyulan
dinamik ozelliklerinin (zemin hakim periyodu, elastik parametreler vd., ve genis
alansal c¢alismalarda mikrotremér ¢aligmalari) tayini amactyla yapilan aletsel
calismalar da jeofizik miihendisliginin uygulama alanlar1 i¢inde yeralmaktadir.
Dolayisiyla yerbilimlerinin iki 6nemli miihendislik alani olan jeoloji ve jeoﬁzik
mihendisleri siki bir iletisim ve isbirligi i¢inde olmak durumundadir. Jeoloji
mithendisligiyle iligkisi olan diger bir uzmanlik alani da “jeomorfoloji”’dir ve
uygulayicisi da “jeomorfolog” olarak tanimlanir. Jeomorfoloji (yersekilleri bilimi),
jeoloji (yerbilimi) ile morfoloji (sekil bilimi) arasinda koprii bilim dali seklinde bir

isleve sahiptir.
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KENTLESME SURECINDE YER SECIMI VE YAPI iNSASINDA JEOLOJIK-
JEOTEKNIK ETUTLERIN YERI VE ONEMI

Baraj, tiinel, otoyol vb. gibi miihendislik yapilarinin tasariminda oldugu gibi, kentsel
gelismede de yapilarin iizerinde inga edilecegi zeminlerin jeolojik' ve yapisal
ozelliklerinin, miihendislik girisimi ~ Oncesinde, swrasinda  ve  sonrasindaki
davranslarmnin, jeoteknik 6zelliklerinin, yeraltisuyu kosullarmin ve jeolojik cevrenin
yapilar ve kentin gelisimi iizerindeki etkilerinin kentsel planlama siirecinde ve ingaat
oncesinde ayrintili  sekilde degerlendirilmesi ve tasarimda dikkate alinmasi
gerekmektédir. Yapilar, tanimlar1 Sekil 4'te verilen pekismis (kayag), pekismemis
ve/veya ayrismis (toprak zemin) veya her iki tir zemin arasinda yeralan ayrismis
kayalar gibi farkli davramis gosteren zeminler iizerinde insa edilmektedir. Bu
durumda, séz konusu malzemelerin iic boyutta dagiliminin, jeolojik-yapisal ve
jeoteknik &zelliklerinin ve degisik yiikleme kosullari altinda (statik ve dinamik)
gosterecekleri davranisin dnceden belirlenmesi miithendislik tasariminda hayati 6nem
tasimaktadir. Dolayisiyla jeolojik-jeoteknik etiitler; yer se¢iminin, kent planlamasinin

Ve yapi tasariminin ayrilmaz bir pargasini olusturmaktadir.

Yasa ve yonetmeliklerde yer almasina karsin, iilkemizde bu tiir etiitler daha ¢ok biiyiik
yapilar (baraj, koprii, tiinel, yiiksek binalar vb.) i¢in uygulana gelmis olup, kentlesme
stirecinde Onemli 6lgiide ithmal edilmistir. Gelismis iilkelerde, yapmimn (projenin)
boyutlarina da bagli olarak, bu etiitler i¢in yapr maliyetlerinin %0.5'i ile %5'ine kadar
bir biitgenin ayrildigi, ancak beklenmeyen olumsuz zemin kosullariyla karsilasilmasi
halinde bu payin % 10’a kadar ¢ikabildigi dikkate alinirsa, konunun ne denli énem

tagidigy goriiliir (Cizelge 2).
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Yeryiiziinde veya yeryiiziine yakin kesimlerde atmosfer, su ve
organizmalarin neden oldugu fiziksel mekanik ve kimyasal olaylarm etkisi
altinda kalarak gevsek-taneli bir yapi olusturan mineral ve kayaclarin,
zamanla biyolojik ve iklimsel islevlerle de yogurulmasi sonucu meydana
gelen, kati (ayrismis mineral ve kayaclar), sivi (su) ve gaz (hava)
bilesenlerinden olugan, besin maddelerinin esas kaynagi durumundaki
ince yiizeysel ortii ve/veya malzemedir.

ZEMIN
(TOPRAK ZEMIN)

Ayrik kati bilesenleri arasinda dogal cimento gdrevi istlenecek bir
baglayici bulunmayan veya gok gevsek olarak bulunan bir baglayicinin su
etkisiyle ortamdan kolayca uzaklastirilarak tanelerin  serbest hale
gegebildigi ayrik kayaglar ve mineraller toplulugudur.

GECIS KAYACI

Yeri ve tim nitelikleri zemin ile kaya arasinda bulunan ve mekanik
ozellikleri agisindan zeminden daha direngli olan kayag ve mineral
toplulugudur. o

KAYA
(KAYA ZEMIN)

Kiitlesel, cimentolanmis taneli veya kristalli yogun kayaglardir. Kristalleri
ve/veya taneleri su etkisi altinda bile zamanla bozulmayan saglam baglarla
birlestirilmis, az ya da ¢ok siireksizlikle smirlandirilmis olan birim kayag
elemanlarinin olusturdugu dogal kosullar altindaki kayaglardir.

Sekil 4: Miihendislik agisindan zemin ortamlari ve tanimlamalari (Yiizer ve Vardar,

1999’dan diizenlenmistir.)
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Cizelge 2. Bazi miihendislik yapilarina yonelik jeolojik-jeoteknik etiitler i¢in

ayrilabilecek biit¢e ornekleri (Waltham, 1994)

Jeolojik-jeoteknik etiidiin biitgeti

Yapmlp toplam Temel maliyetinin %’si
Yapt tiirt maliyeti;ﬁn %’si olarak olarak
Binalar 0.05-0.2 0.5-2
Yollar 0.2-1.5 1-5
Barajlar 1-3 1-5

Jeolojik kosullar ve zemin kosullar1 hakkinda yeterince arastirma yapilmadan kent
planlamasina gidilmesinin ve depreme dayanaksiz yap: insasinin bu siiregte en zayif
halkalar1 olusturdugu, 6zellikle 1992’den bli yana ulkemizde ardarda meydana gelen
son depremler ile sik sik yasadigimiz tagkin, heyelan gibi olaylardan c¢ikarilacak
derslerin baginda gelmektedir. Planlama agamasind#ki bu eksiklik, proje asamasina da
yansiyarak sorunlarm biiyiimesine yol agmaktadir. Ornegin, 1997 yilinda revize
edilerek tekrar yayimlanan “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” (Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, 1997)’te yapilacak zemin etiitlerinin ve
sivilasma potansiyeli degerlendirmelerinin sonuglarina gére esas alinacak zemin
siniflar1 ve hesaplama yo6ntemleri verilmisgtir. Ancak bu etiitler yaygin sekilde
yapilmadigindan zemin kosullar1 bilinmemekte, dolayisiyla yonetmeligin dngordiigii
hesaplamalarda esas alinacak zemin 6zellikleri belirsiz kalmaktadir. Ulkemizde son
yillarda sik¢a yasanan depremler ile diger dogal afetlerden sonra ve yukarida deginilen

hususlar ¢er¢evesinde kentlesme siirecinde ve insaattan once,

(a) Sadece yap1 alanindaki (parsel bazinda) zeminlere ait zemin emniyet gerilmesi ve
zemin oturmasi gibi hususlarin belirlendigi klasik zemin etiidiiniin kapsam1 digina
cikilarak, ozellikle depreme karst hassas bolgelerde; aktif (diri) faylarin konumlari
basta olmak tizere, jeolojik faktorlerin yanisira, sivilasma riski (gevsek toprak
zeminler) ve zemin hakim periyodu gibi zeminin dinamik 6zelliklerini kapsayan

jeolojik-jeoteknik etiitlerin yayginlastirilmasi,
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(b) Jeolojik-jeoteknik etiidlerden saglanan veriler esas alinarak, uygun yer se¢imine,

temel tipine ve uygun zemin iyilestirme tekniklerine karar verilmesi

tamamima yakim bir boliimii depreme kars1 duyarli olan iilkemiz i¢in bir zorunluluk

olarak kabul edilmelidir.

Jeolojik-jeoteknik etiitler birbirinden tamamen bagimsiz olmayip, ardarda
gergeklestirilmesi gereken etiitler olarak degerlendirilmelidir. Bu etiitler once
bolgesel, daha sonra yerel (parsel bazinda) anlamda ele alinmalidir. S6z konusu bu iki

asamanin dnemi ve igerigi ana hatlarryla asagida tartigilmigtir.

Bolgesel Jeolojik-Jeoteknik Etiitler:

. Kent planlamasinda insanoglunun karsisina ¢ikan engeller,

(a) Asilabilen engeller (alt yapt, yollar, ekonomi vb.)

(b) Asilamiyan (fiziksel) engeller (fopografya, jeoloji, hidrojeoloji, sismisite, zemin -

ozellikleri, yap1 malzemesi temini, toprak kalitesi ve iklim)
seklinde gruplandirilabilir. Bunlardan ikinci grupta yeralan faktorler hem ekonomik
anlamda, hem de dogal yapiyla iligkili sorunlar yaratabilir. Ozellikle jeolojik
ozellikler, jeolojik yapi, zemin kosullar: ve depremsellik arazinin yapilagsmaya uygun
olup olmamasii denetleyen faktorlerin baginda gelmektedir. Bu faktorler 6nce kendi
icinde, daha sonra birlikte degerlendirilerek, yerlesim alan1 genelinde bdlgeye iliskin
belirli teknik kriterleri igeren “Miihendislik Jeolojisi” ve “Arazi Kullanim”

haritalarmin ve bunlara iliskin raporlarin hazirlanmasi gerekir.

Ozellikle yeni yerlesim bolgelerinin belirlenmesinde ve mevcut yerlesim bolgelerinin
imara yeni agilacak kesimlerin icin gerceklestirilecek olan yerlesim alami segimi
planlamasinda esas alinacak bolgesel etiitler, asagida belirtilen

asamalardan/unsurlardan ve bunlara iligkin teknik belgelerden olusmalidir.

(a) Topografik kosullar (morfolojik harita)
(b) Jeolojik kosullar (jeoloji haritasi ve kesitleri)
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(c) Bolgenin sismisitesi, aktif faylarin konumu, uzanimi ve yapilasma igin
plananlanan alana uzaklig1 (sismotektonik harita)

(d) Hidrojeolojik degerlendirme’ (yeraltisuyu haritast) -

(e) Incelenen alan' genclinde kaya ve toprak zeminlerin smirlarmin ayirtlanarak
bunlarin ingaat miihendisligi taéanmmda Gnem tastyan jeoteknik parametrelerinin
ve dinamik 6zelliklerinin tayini,

(f) Dogal afetlere iliskin degerlendirmeler:

1. aktif potansiyel heyelan alanlari

2. tagkin potansiyeline maruz kalabilecek alanlar

3. gevsek toprak zeminlerin ve ayrismig zonlarin yayilimi
4. gevsek zeminlerde sivilagma potansiyeli

gibi risklerin degerlendirilmesi ve bunlara iligkin zon haritalarmin ve

(g) Tim haritalarmn birlikte degerlendirilmesiyle (iistiiste cakistirilarak tek bir harita
haline getirilmesiyle) “miithendislik jeolojisi” ve “arazi kullanim” haritalarinin

hazirlanmasi.

Bu ¢aligmalara iligkin raporlar; yerel yonetimlerin, sehir ve bélge planlamacilarinin,
ingaaf mihendislerinin ve mimarlarin kullanimma sunulmalidir. Bu kapsamdaki
etiitlerde; gozlemsel degerlendirmelerin, sondajlarin, arazi ve laboratuvarda jeoteknik
amagli deneylerin yapilmasinin yanisira, zeminlerin dinamik 6zelliklerinin (zemin
hakim periyodu, akustik impedans, dalga hizi vb.) tayini ve gerek duyuldugu
durumlarda ana kaya derinliginin belirlenmesi amaciyla jeofizik tekniklerin (sismik ve
rezistivite gibi) uygulanmas1 gerekir. Ozellikle depremselligi yiiksek olan alanlar i¢in
sismik ¢alismalarla mikrotremér haritalarinin da yapilmasimin yararli olacag1 gézardi

edilmemelidir.

Yukarida 6nemine ve kapsamina deginilen miihendi.slik Jjeolojisi haritalar ile arazi
kullanim -haritalarinin kullanimi ne yazik ki ilkemizde yayginlasmamistir. Sadece
niversitelerin Jeoloji Miihendisligi béliimlerinde yapilan bazi yiiksek llisans. ve
doktora tezlerinin ve/veya uygulama projelerinin kapsaminda iiretilen bu haritalar,
ayrica Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigiince smirlt sayidaki ilimiz i¢in
hazirlanmistir. Ancak bu mevcut haritalardan ve ilgili raporlardan yararlanilmadig:

veya bunlarin yiizeysel olarak dikkate alindig1 bir gergektir. Imar planlarini hazirlayan
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ve denetleyici kurulus konumunda olan yerel yonetimlerin elinde imara acilacak
alanlara iliskin olarak yukarida belirtilen belirli teknik kriterlerin bulunmamasi, pek
cok faktorle birlikte denetim mekanizmasinin verimli ¢aligmasini engellemektedir. Bu
nedenle, ana hatlar1 yukarida tanimlanan jeoldjik-jeoteknik calismalarin ve bunlara
iliskin miihendislik jeolojisi haritalarinin yapilmasinin yerlesime agilmasi planlanan
sahalarin degerlendirilmesinde biiyiik énem tasiyacagi ve yerel yonetimlerin hem bu
asamada, hem de parsel bazinda yapacag teknik denetimlerde kolaylik saglayacagi
dikkate alinmalidir. Pek ¢ok iilkede (Avrupa tlkelerinin 6nemli bir béh’irrﬁi, ABD ve
Japonya) kentlesme siirecinde bu tiir haritalar kullanilmakta ve yerlesim alanlarinin
gelismesine bagl olarak siirekli revize edilmektedir. Dolayisiyla, iilkemizde yasa ve
yonetmeliklerde tanimlanmayan bu kapsamdaki calismalarin yerlesim birimlerinde

artik hayata gegirilmesi zorunlu hale getirilmelidir.

Yerel Jeolojik-Jeoteknik Etiitler (Zemin Etiitleri):

Yerel anlamda (parsel bazinda) herhangi bir yap: i¢in ongériilen ve yonetmeliklerde
“zemin etiidii” olarak adlandirilan jeolojik-jeoteknik etiitler ise, daha ¢ok zeminin
yenilmesi ve oturma davramigi dikkate "alimarak yap1 temel tipinin se¢imine,
depremden  kaynaklanacak ' dinémik ‘yuklerin belirlenmesine ve zeminin
iyilestirilmesine gerek olup olmadigina karar verilmesine yonelik olup, planlanan
yapmin alani ve yakin civariyla smirhdir. Bu etiitler, planlélnan yapinin temelinin
oturacagi zeminin (toprak zemin veya kaya zemin) zemin emniyet gerilmesi degerinin,
zeminin oturma karakteristikleri ile dinamik yiiklere karsi davranisinin belirlenerek
zemin - yap1 temeli etkilesiminin degerlendirilmesinde ve temel tipinin segiminde rol
oynayacag: gibi, yap1 temeli zeminini etkileyebilecek yeraltisuyu, zemin tiirii vb. gibi
hususlarin da tayinini amaglar. Ayrica yerel jeolojik ozellikler, diri faylara uzaklik,
depremsellik (sismotektonik) gibi hususlar da bu tiir etiitlerde belirlenmesi gereken

temel jeolojik ve sismolojik faktorlerdir.
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Yukarida belirtilen hususlar, 6nce mevcut kayitlardan da yararlanilarak, daha sonra
jeoteknik amagl arazi ve laboratuvar ¢aligmalariyla incelenerek degerlendirilmektedir.

Yapr alanindaki ¢aligsmalar,

(a) Yizeyden yapilacak incelemeler, gozlemler ve dlgiimler

(b) Sondajli jeoteknik etiitler

seklinde yirtitilmekte ve bu asamayi temel zemininin (toprak veya kaya zemin) statik
ve dinamik miihendislik parametrelerinin tayin edilecegi arazi ve laboratuvar
deneyleri izlemektedir. Zemin emniyet gerilmesi ve toprak zeminlerin bulundugu
alanlarda oturma hesaplarinin yanisira, sivilasma potansiyeli riskinin ve daha 6nce
alansal etiitler sirasinda tayin edilmediyse zemin hakim periyodunun belirlenmesine
olanak saglayacak arazi deneylerinin de yapilmasi gereklidir. Bu amagla yap alaninda

yuriitiilmesi gereken ¢alismalar, ayrintisina girilmeksizin, asagida verilmistir.

(a) Tamamen karot almarak yapilan sondajlarda standarda uygun sekilde jeoteknik
kuyu loglarinin hazirlanmasi, '

(b) Toprak zeminlerin bulundugu alanlarda,

(1) Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) veya Konik Penetrasyon Deneyi (CPT)’nin
yapilarak verilerin zemin mekanigi prensiplerine gore degerlendirilmesi
(zemin parametrelerinin tayini ve sivilasma analizi)

(2) Yeraltisuyu seviyesinin Olglilmesi ve permeabilite katsayisiiin  tayini
(hidrojeoloji uygulamasi)

(c) Jeoteknik amagli laboratuvar deneylerinde kullanilmak iizere karot veya toprak
zemine ait Orselenmemis tiip 6rneklerinin alinmast,

(d) Zeminin dinamik parametrelerinin tayini (planlanan yapt alanini da iceren
bdlgenin imara agilmasindan dnce yapilan etiitlerin kapsaminda bu parametrelerin
tayin edilmemis olmas halinde veya zemin kosullarin gerektirdigi durumlarda,
jeofizik teknikler kullanilarak)

(e) Yapmin niteli§ine ve zemin kosullarina bagli olarak, sorumlu mithendis tarafindan
gerek goriildugii taktirde, yerinde (in-situ) bazi arazi deneyleri (kanatli kesici,

presiyometre deneyleri vb. gibi) de yapilabilir.
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Laboratuvarda ise, zeminin tiiriine bagl olarak (kaya veya toprak) kaya ve/veya zemin

mekanigi prensiplerine ve yonetmeliklerde belirtilen standartlara uygun olarak,

(a) Indeks ve mithendislik smiflamasi deneyler1
(b) Dayanim parametrelerinin tayini icin deneyler
(c) Toprak zeminlerde konsolidasyon deneyleri

yapilmaktadir.

Elde edilecek ve hesaplanacak parametreler temel mihendisligi ¢6ziimlemelerinde

insaat mithendisi tarafindan,

(a) Uygun temel tipinin se¢imi ve depreme dayanikli yap1 tasarimi

(b) Gerekiyorsa ve ekonomik ise, zemin iyilestirme calismalarinin planlanmasi veya

(c) Cok kétii zemin kosullartyla Kargilagiimasi durumunda ongoriilen alanin terk
edilerek yeni yer se¢imine gidilmesine karar verilmesi

gibi amaglarla kullanilmaktadir.

Bu etiitlerden elde edilecek verilerin ve yapilacak hesaplamalarin, mevcut
yéhetmeliklerde (6rnegin, bakiniz Baymdirlik ve [skan Bakanligi, 1977-12.Boliim)

proje miihendisi tarafindan esas almnmasi ongoriilen parametrelerin ve siiflama
tanimlamalarinin eksiksiz olarak se¢imine ve degerlendirilmesine olanak saglayacak

nitelik ve nicelikte olmasi gereklidir.

Gerek genis alanlan kapsayan yer segimi gal1'§malar1nda, gerekse parsel bazinda
yapilacak olan jeolojik-jeoteknik etiitlerde yerbilimleri agisindan oOncelikle temel
jeoloji, mithendislik jeolojisi ve jeoteknik, ayrica zeminlerin dinamik 6zelliklerinin
‘gayini amaciyla jeofizik uygulamalar1 yer almaktadir. Zemin emniyet gerilmesinin,
temel zemininin oturma karakteristiklerinin ve sivilasma potansiyelinin belirlenmesi
ise, miithendislik jeolojisiyle birlikte zemininin toprak veya kaya tiirii zemin olmasina
bagli olarak, "zemin (toprak) mekanigi" veya "kaya mekanigi" bilim dallarinin temel
ilkeleri esas alinarak yapilmaktadir. Genis alanda yér secimini, parsel bazindaki

calismalari ve diger miihendislik yapilarini kapsayacak sekilde genellestirilmis bir

jeolojik etiidiin agamalar: $ekil 5’te verilmigtir. Sekil 5 'ten goriilecegi gibi,
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Sekil 5 : Genellestirilmis bir jeolojik-jeoteknik etiidiin asamalart
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yerbilimleri disiplini olarak Jeoloji Miihendisligi mesleginin de jeolojik-jeoteknik
etiidiin asamalarinin tiimiinde belirli islevi ve sorumlulugu bulunmaktadir. Bu islevin
s6z konusu ¢alismalar boyunca katki (efor) olarak dagilimi ise, Sekil 6 'daki grafik
iizerinde, ilgili diger muhendislik ve uzmanlik dallariin katkilartyla birlikte ve genel

hatlartyla gosterilmistir.

4. ONERILER

Bu yazida, Kocaeli depreminin neden oldugu maddi ve manevi yikimdan sonra,
konunun onemine dikkatleri cekmek ve gegmiste oldugu gibi yine gozard: edilmesini
onlemek amaciyla miihendislik yapilariin jeolojik ortamla olan etkilesimi ve buna
bagli olarak yapilacak bolgesel ve yerel jeolojik-jeoteknik etiitlerin kapsami iizerinde
ana hatlariyla durulmus ve jeoloji mithendisligi disiplininin bu ¢aligmalardaki islevi
Ozetle sunulmustur. Degerlendirmelerin 1s18inda bundan boyle tizerinde ivedilikle

durulmast gereken hususlar, 6neriler halinde agagida verilmistir.

(1) Mevcut yasa ve yonetmeliklerde yer almayan, ancak kentlesme siirecinde yer
secimi agisindan ne denli onemli oldugﬁ bu yazida bir kez daha vurgulanan
bolgesel jeolojik-jeoteknik calismalarin (miihendislik jeolojisi ve arazi kullanim
haritalar1) yerel yonetimler tarafindan yerlesim birimlerinde ciddi sekilde yagama
gecirilmesi gereklidir. Boyle bir uygulama ile saglikli ve giivenli bir yer seciminin
yapilarak ¢agdas kentlesmeye olanak saglamasinin yanisira, denetleyici kurulus
konumundaki yerel yonetimlerin yapilasma alanlarina iligkin  olarak
yararlanabilecekleri belirli teknik kriterler elde edilerek parsel bazinda yapilacak
etiitler icin denetim mekanizmasimin daha verimli sekilde islemesine de katkida

bulunulacaktir.

(2) Gerek bolgesel anlamdaki yer se¢imi ¢aligmalarinda, gerekse ruhsat agamasinda
"jeolojik-jeoteknik etiitler" zorunlu tutulmali ve kesinlikle denetlenmelidir.
Denetim sorumlulugunun hangi kurum ve kuruluslara verilecegi, TMMOB ’nin
giindeminde bulunan profesyonel miihendislik kavrami da dikkate alinarak, aceleci

davranilmadan ve ¢ok yonlii olarak konuyla ilgili farkli mesleki disiplinlerden
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uzmanlarin  katilimiyla olusturulacak komisyonlarca degerlendirilmek suretiyle

belirlenmelidir.

(3) Kocaeli Depreminden ve daha onceki depremlerden etkilenen tim yerlesim
birimlerinin konumlar1 degerlendirilerek Tiirkiye Deprem Riski Haritasindaki risk

bolgelerinin sinirlari tekrar gozden gegirilmelidir.

(4) 1. derecede deprem bolgesinde yeralmamakla birlikte, bazi yerlesim bolgelerimizin
de Kocaeli Deprem’inde degisik oOlgiilerde bu depremden etkilendigi dikkate
alarak, afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelikte degisiklige
gidilmesi ve ayrintili jeolojik-jeoteknik etiitlerin yapilmasi zorunlulugunun sadece

L. ve II. derece deprem bolgeleriyle sinirlandirilmamasi onerilir.

(5) Deprem durumu da gozetilerek hazirlanmis mevcut yasa ve ilgili yonetmelikler
sorumlu ve denetleyici kuruluslar tarafindan artik isler hale getirilmelidir. Deprem
_sonras! ortaya ¢ikan atmosferin de etkisiyle biraz aceleye getirilerek ve pek ¢ok
kurulugun goriisii alinmadan hazirlandig1 izlenimini veren 3194 Sayili Imar
Kanunu’ndaki degisiklik taslagi ve ilgili yonetmelikler ivedilikle ele alinarak ilgili
kurum ve kuruluslar, tniversiteler ve meslek odalartyla birlikte tartisilmalidir. Bu
yazida da deginildigi gibi, yonetmeliklerde yer almayan veya yer almasina ragmen
daha acik bir sekilde tanimlanmasi gereken hususlar konusunda giiniin kosullarina
gore degisikliklere gidilmeli ve gerekli ilaveler yapilarak denetimin daha verimli

sekilde yiiriitiilebilmesi amaciyla belirlenen eksiklikler giderilmelidir.

(6) Tip alaninda oldugu gibi, miihendislikte de uzmanlik Onem tagimaktadir. Bu
nedenle etiit ve denetimlerden sorumlu olacak teknik personelin konuyla ilgili
bilgi ve becerisi, giiniin kosullarina ve teknolojisine uygun olarak, stirekli sekilde

gelistirilmeli ve bu amagla meslek i¢i egitimine 6zen gosterilmelidir.
(7) Toplum, daha fazla ge¢ kalinmadan basta deprem olmak iizere, dogal afetler, yer

secimi vb. konularda yetkin kurum ve kuruluslar, tiniversiteler ve ilgili meslek

orgiitleri tarafindan ve basin araciligiyla bilgilendirilmeli ve egitilmelidir.
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(8) Ulkemizin farkli bolgelerinde degisik miihendislik yapilari ve yerlesim alanlar
icin daha 6nceden gergeklestirilmis ve bundan sonra yapilacak jeolojik-jeoteknik
etiitlere iliskin veriler bir merkezde toplanarak bir veri bankasi olusturulmali ve bu
verl tabani konuyla ilgili arastirmaci ve uygulamacilarin kullanimina sunulmalidir.
Boyle bir uygulamayla zaman ve biitge agisindan Gnemli Olclide tasarruf

saglanabilecegi dikkate alinmalidir.

(9) Yazarin dogrudan ilgi alanma girmemekle birlikte, deprem sonrasi giindeme gelen
ve yapilar igin “Deprem Sigortasiin yaygmlastirilmast” ile “kalitesiz insaat
yapiminda etken oldugu disiiniilen ihale yasasinin guniin kosullarina gore

degistirilmesi” gibi konularin da iizerinde durulmas: 6énerilir.

(10) Jeolojik-jeoteknik etiitlerin yap11mas1 ve sonuglarinin kullanimu belirli asamalarda
farkli mesleki disiplinleri birlikte ilgilendiren bir konu oldugu icin, bu
caligmalarin hem uzman kisiler tarafindan yapilmasina, hem de ¢alismalarin her
asamasinda farkli uzmanlik dallar1 arasinda gerekli koordinasyonun, uyumlu ve
tamamlayici bir isbirliginin saglanmasina toplum tarafindan her gegen giin daha

fazla gereksinim duyuldugu dikkate alinmalidir.
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