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0z :

siver yaslt ¢Okel ve magmatik kayaclarda yapilan stratigrafik arastirma sonuglart verilmis ve

Bat1 Anadolu'da,  Balikesir iline bagh Edremit ve Korucu ilce merkezleri arasindaki alanda yiizeyliyen Ter-

volkanik kayaclarin

kokensel yorumlart yapilmistir. Temel kaya birimleri lizerinde yer alan olasili Paleosen-Eosen yagli Bagburun for-
masyonu volkanitleri ile basliyan Tersiyer, Eybek ve Kozak pliitonlar ile siiregelmekte, daha. sonra Ust Oligosen. - Alt
Miyosen yash Hallaclar formasyonu volkanikleri ile- Alt Miyosen yash Dede tepe formasyonu volkanikleri izlen-
mektedir. Orta Miyosen yash Ballica formasyonu; Orta Miyosen-Alt Pliyosen yash Soma formasyonu g¢okelleri ve
olasth Alt, Pliyosen yagli Rahmanlar- aglomerasi ile karasal ortam triini istif tamamlanmaktadir. Bolgesel jeotektonik
evrim ve petrokimyasal oOzellikleri goz Oniine alindiginda; Bagburun formasyonu volkaniklerinin bir yitim zonu Uriini
olup yay volkanitleri grubuna, daha gen¢ olan Hallaclar ve Dedetepe formasyonlart volkaniklerinin ise kita kabugu
anateksisi ile: olusmus. kita ici volkanikleri grubuna ait olduklart ve her 3 evrenin de kalkalkalen ozellikler tasidik-
lart belirginlesmektedir,

ABSTRACT : Results of the stratigraphic investigations on the magmatic and sedimentary rocks cropping out bet-
ween Edremit and Korucu (Balikesir) -in Western. Turkey have been presented. and the origin of volcanic rocks. of
the region have been discussed- The oldest volcanic sequence of the area is represented by the Bagburun formation
which is probably of' Paleocene-Eocene age. Magmatic activity' continues with the Eybek and Kozak plutons which
are covered by the Hallaclar volcanics of Upper Oligocene-Lower- Miocene age: and with the. Dedetepe formation
(Lower Miocene). This is in turn succeeded by the Ballica formation (Middle Miocene), and Soma formation (Middle
Miocene-Lower Pliocene). The continental Neogene sequence ends with the Rahmanlar agglomerate of possible Lower:
Pliocene age- From the point of view of regional geotectonic evolution and petrochemical properties, the Bagburun
formation is derived from a subduction zone and may be assumed as an arc volcanism. The younger volcanics
which are. represented by the Hallaclar and Dedetepe formations have been derived from the anatexis of the
continental crust and they may be grouped as intracratonic volcanics. All these three volcanic phases show calc-alka-

line characteristics.

GIRIS

inceleme bolgesi, Bati Anadolu'da Balikesir il sinirlari
icinde Edremit ilgesi ve daha dogudaki Korucu bucak mer-
kezi arasinda yer almakta olup yaklasik 1200 km® biiyiik-
iliktedir (Sekil 1).

Calisma alanindaki eski incelemeler olduk¢a uzun yil-
lardan beri stiregelmektedir.  Ayrintili  jeolojik caligmalar
Aslaner (1965) > ilebaglamis olup, arastirici stratigraf ik calig-*
'malarinin yanisira ilk kez magmatik Isfdifiataliih petrolojik
~incelemeler de yapmistir. Biirkiit (1966), Kuzeybati Anado-
lu'da yer alan plitonlann karsilastirmali jenetik etidiini
yapmistir. Izdar (1968), Kozak intriisif masifinin ve gegitim
sindeki volkanik kayaclarin petrolojisini ve kokensel iliski-
lerini incelemistir. Ongiir (1972), Dikili-Bergama cevresin-
de volkanolojik incelemeler yapmis, jeofizik ve ginpkhinrngviitihi

calismalar ‘sonucunda bolgenin jéotermal acidan zengin ola-
naklara sahip oldugunu belirtmistir. Benda ve digeri. (1974),
inceleme alani ve yakin cevresinde Tersiyer yash golsel ¢oO-
kellerde spor ve polen arastirmasi yaparak yaslarini. sapta-
mis, ve bu cokellerle ardalanmali olan esyash volkanik tuif-
lerde de radyometrik yas belirlemeleri yaparak karsilastir-
muglardir. Ataman (1975), Kozak pliitonunda petrolojik in-
celemeler ve radyometrik yas belirlemeleri yapmistir, Bur-
kit (1975), Kuzeybati Anadolu'daki pliitonlarda petrolojik
incelemeler yaparak; iclerindeki iz elementlerin dagiliminin
homojen oldugunu ve. tiim pliitonlarin es kokenli olabile-
cegini belirtmistir. Krushensky (1976), inceleme alanindaki
volkanik ve pliitonik kayaclarda petrolojik ve jeokronolojik
calismalar yaparak bunlarin  olasilikla yiten bir okyanus
kabugunun kismi ergimesi, le olustuklarim1  belirtmistir.



22

Akytirek ve Soysal (1978), inceleme alanindaki tiim kaya bi-
rimlerinde ayrintili stratigrafik c¢alismalar yapmiglar,. bu
arastiricilarin  Tersiyer cokellerinde kullandiklart formasyon
adlamalari, bu arastirmada da- kabullenilerek kullanilmis-
tir. Ayan (1979) inceleme alaninda yer alan Kozak ve Ey-
bek pliitonlarinin hornblendli granodiyoritik karakterli ol-
duklarini belirtmistir. ‘

Bingdl ve digerleri (1982), Bati Anadolu'daki granitik
pliitonlarin tiimiinde petrolojik ve jeokronolojik caligmalar
yapmiglardir. Ercan (1981-a) Bati Anadolu'daki tiim Tersi-
yer ve Kuvaterner yasli volkanik kayaclarda petrolojik in-
celemeler yapmis ve inceleme alanindaki volkanitleri, su-
balkalin nitelikte olup, Taylor smiflamalarinda andezit ve
dasit tlirde olduklarini belirtmistir.

GENEL JEOLOIJI

Inceleme alaninda temeli olusturan Tersiyer Oncesi
Paleozoyik ve Mesozoyik yash kayaclar arastirmanin kapsa-
m1 diginda birakilarak ayrintiya gidilmemistir.

Calisma  alanindaki  Tersiyer yash kaya birimleri
ayrintili  olarak incelenmistir. [lk kez, andezik-dasitik
tirde bir volkanizma etkin olmustur. Yer yer bo-
zusmusg, ayrisgmug  lavlar, tifler ve aglomeralar izlen-
mektedir. Krushensfcy (1976) tarafindan «Bagburun for-
masyonu» olarak adlanan bu volkanik kayaglarm yasi ke-
sin belli olmaylp Ust Kretase-Eosen arasindadir ve ayni
adlama bu arastirmada da kabullenilerek kullanilmistir.
Olasilikla, Armutlu yarimadasinda baglayip dogu-bati yon-
de Trakyaya dogru uzanan Ust Kretase-Eosen yash ve eski
bi, yitim zOnundan tureyen bir yay volkanik kusagma
aittir (Ercan/ 1979), Cok fazla altere oldugundan zaman
zaman inceleme alanindaki diger kaya birimlerinden -giic-
likle ayirtlanmaktadir. Yaklagik 200 m. kalinliktadir.

Inceleme alaninda daha sonra pliitonizma etkin olmus
ve Eybek ve Kozak pliitonik masifleri yerlesmiglerdir. Her
iki masifte gerek kimyasal, gerek mineralojik, konum ve
yas acisindan biyiik benzerlik gostermektedirler.

Eybek pliitonik masifinin dogu ucu, inceleme alaninda
1. 18 d2 paftasinda yiizlek vermektedir. Acik gri ve gri renk-
te olup genellikle homojendir ve ismini caligma alani di-
sindaki Eybek dagindan almustir. Eybek masifi esas olarak
granodiyoritik tlirde olup yer yer pegmatik dayklar ile
kesilmistir. Bazi bolgelerde yer yer de hornblendli granit
ve kuvars-monzonit tiirdedir. Pliitonun- oransal yasi, arazi
verileri ile Ust Jura sonudur. Ust Jura yash Kocacal tepe
kiregtaglarmi kesmis ve kontakt - metamorfizmaya ugrat-
mugtir. Pek cok aragtirici da plitonda K/Ar yontemi ile
radyometrik yas belirlemeleri yapmuslardir. Birkiit (1966)
359 £2 milyon yilik bir dege. elde etmistir. Krushensky
(1976), biyotitlerde 23,6 £0,6 milyon yil, hornblendlerde ise
242 +0,9 milyon yillik sonuglar elde etmis, pliitonu kesen
pegmatit dayklarinda ise 22,91+0,6 milyon yillik bir deger
bulmustur. Ayan (1979), biyotit ve ortoklas mineralleri ile
iki adet tiim kayag Ornegi lizerinde 23,9%1,2; 30,5122 ve
331£1,5 milyon yillik sonuglar elde etmistir. Arastirict
ayrica, oOrnekler igin c¢izdigi izokron dogrusunda, kayaeta
bir miktar radyojen Argon fazlah§mm, granitik magmanin
eski cevre kayaclari asimile etmesinden meydana geldigini
ve batolitin hibrit kokenli oldugunu belirtmistir. Tim bu
arastirmalar g6z Oontine alindiginda Eybek pliit onunun yer-
lesme yasinin Ust Oligosen oldugu, olasili olarak belirlen-
‘mektedir. Pliitonun cevresinde ¢ok sayida hidrotermal Pb-
Zn-Cu yataklari ve skarnlar icinde magnetit yataklanma-
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lar1 vardir.

Kozak plitonunun kuzey ucu da inceleme alanindaki
J18 al ve J18 a2 paftalarinda yer almaktadir. ismini daha
giineydeki Kozak bucagindan almistir.  Genellikle acik
renkli olup orta-iri tanelidir. Bol catlakli ve eklemlidir.
Granodiyoritik tiirde olup kiiresel ayrisma gosterir ve sik
sik aplit damarlar ile kesilmistir. Bingol ve digerleri
(1982)'ye gore ise monzogranodiyorit ve monzogranit tiir-
dedir. Yer yer de granodiyorit porfir bilesimindedir.. ‘Ko-
zak pliitonu, Alt Triyas yash kayalari kesmistir.- Bu durum-
da Alt Triyas'tan daha genctir. Ancak yapilan radyometrik
yas tayinleri ile Ataman (1975) tarafindan Biyotit ve tiim
kayacta 13; 16 ve 23 milyon yil; Bingdl ve digerleri (1982)
tarafindan ise Biyotitlerde 20,3+0,9 ile 24,6%1,5 milyon
yil, ortoklaslarda ise 24,2+1,1 ile 37,6%3,3 milyon yilhk
yaglar elde edilmistir. Bu duruma gore, Kozak plitonunun
yerlesme yast Eosen-Miyosen basi olabilir. Bu plitonun et-
rafinda da, Eybek pliitonunda oldugu gibi. kontakt meta-
morfizma Urinu geligmis skarn zonlar1 olusmustur, ve
skarnlar icinde magnetit yataklart bulunmaktadir.

Inceleme alaninda daha sonra ikinci volkanik evre et-
kin olmaya baglamis ve genis bir alan kapliyan andezit,
dasit, traki-andezit, riyodasit tiirde lavlar, tifler ve silisles-
mis tifler olusturmustur. Formasyon, adini tipik olarak
izlendigi I 18 d3 paftasmdaki Hallaglar koyiinden alarak
«Hallaglar formasyonu» olarak Krushensky (1976) tarafin-
dan adlanmig ve ayni adlama bu incelemede de kabulleni-
lerek kullanilmugtir. Tiflerin, genig alanlarda yiizlekler ver.
melerine karsin, lav ve lav domlar kiiclik alanlarda yi-
zeyler. Lavlar gri, siyahimsi, kahvemsi renklerde olup yer
yer altere, yer yer de oldukca serttirler. Tiflerin bir kismi
bozusmusg, alterasyona ugramig, pek cofu da silislesmistir.
Arazide beyaz, sari, kirmizi,  kahve ve yesilimsi renklerde
genig alanlar kaplarlar. Silislesmis olan tiifler sert ve mid-
ye kabugu kirilmahdir. Hallaglar formasyonunun kalinligt
kesin olarak ol¢tilmemis olup yaklagik 400 m. kadardir. Ay-
rigmamig- lavlar cogun koyu renklerde olup cubuk seklinde
kahverenkli. plajiyoklas  kristalleri icerir. Ayrica gri-siyah
biyotit ve koyu gri piroksen fenokristalleri izlenir. Matriks
genellikle altere olmustur, ¢ofun siyah renklidir. Yer yer
aglomeratik goriiniimdedir. Lavlarin biiyiik bir miktar1 si-
lislesmis,  arjilitlesmis ve yer yer de piritlesmistir. Krus-
hesky (1976), lavlardaki Cu Ve Zn igeriklerinin yiiksek ol-
dugunu; bunlarin alterasyon ile dogrudan iligkili oldukla-
rin1 belirtmektedir. Arastiricinin incelemelerine gore, alte-
rasyon arttik¢a kayaglardaki Zn ve Cu icerikleri de artmak-
tadir. Formasyon yer yer de tamamen silislesmistir. Silis-
lesmis lavlar kolaylikla ayrisir ve acik sar1, beyaz, gri renk-
lerde Kkalsit, kuvars ve plajiyoklas pseudomorflar1 kapsar-
lar. Formasyonun biiylik bir kismi, kuvars olarak biitiiniiy-
le silislesmistir. Ozellikle dasitik lavlardaki kuvars fenok-
ristalleri tipiktir. Eymir demir madeni de bu silisifiye tiif-
ler icinde yer almaktadir. Binlerce yildir igletilen "ve tani-
nan Eymir demir madeninde hakim mineral Hematit'tir ve
silislesmis Hallaclar formasyonundan c¢ikarilmaktadir. ‘Hal-
laglar formasyonu olasilikla “Ust Oligosen-Alt Miyosen sii-
rimda - olugmustur. Krushensky (1976) tarafindan K/Ar yon-
temi ile bir lavdaki biyotitte yapilan radyometrik yas belir-
lemesi ile 23,6+0,6 milyon yillik bir deger elde edilmistir.

Hallaglar formasyonu iizerinde uyumsuz olarak daha
geng bir volkanik evre ile olusmus lav akintilar1 ve tiifler
izlenmekte olup, tipik olarak goriildiikleri 1 18 G4 pafta-
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Sekil 1. Edremit-Korucu ydresinin jeoloji haritasi.
Figure 1. Geological map of Edremit-Korucu area.



EDREMIT-KORUCU MAGMATIK KAYACLARI

smdaki Dedetepeden isim almislar (Krushensky, 1976), ve
ayni adlama bu incelemede de kabullenilerek kullanilmuistir.
Dedetepe formasyonu lavlari, Hallaglar formasyonu lavla-
rindan biraz daha fazla asitik olup dasit-riyodasit-riyolit
tiirde lavlar, ve genis yer kapliyan tifler ile temsil olunur.
Ozellikle J18 d2 paftasinda sik sik asitik volkanizma iiriinii
olan volkan civilerine (neck) rastlanmaktadir ve bazilarin-
da (sulutas tepe) lavlarin soguma yapilart cok giizel izlen-
mektedir. Dedetepe formasyonunun alt kistmlarinda aglo-
mera ve lavlar izlenir. Cok degisik renklerdeki lavlar yer
yer de bozusmustur. Yer yer de silislesmislerdir. Genis alan-
lar kapliyan lavlar, topografik akimla camur akintilari yi-
gisimlar seklinde akmuiglardir. Yer yer de kil akintilart ve
tifler de izlenir. Dedetepe formasyonunun iist kisimlarina
dogru laharlar, volkanik kil yigisimlart ve tiifler, lavlara
egemen .olurlar- Tiflerde boyutlar ¢ok degisiktir. Lavlar,
kahverengi, pembe, gri, alacali renklerde goriilmektedir.
Volkanik kiiller yer yer kil akintilari seklinde (ash flow)
volkan yamaclarindan asagilara dogru hareket eden yuk-
sek sicakliktaki ¢iglar seklinde yigismiglar; yer ye, de kil
yagmurlari, (ash fall) seklinde siddetli patlamalarla hava-
dan gelip katmanli olarak yigismiglardir. Yer yer lapilliler
ve volkan bombalar1 da seyrek olarak goze carparlar. Vol-
kanlarin bacalarindan su ile doymus malzemenin sel gibi
asag1 dogru akmasiyla olusan laharlar da Ozellikle J18 a2
paftasinda yer almaktadirlar. Hallaglar formasyonunu
uyumsuzlukla 6rten Dedetepe formasyonu volkanikleri, Or-
ta Miyosen-Alt Pliyosen yagli, Soma formasyonu c¢okelleri
tarafindan ortiiliirler. Bu nedenle Alt Miyosen yash olduk-
lar1 ortaya cikmaktadir. Esasen, Dedetepe riyodasitik lavla-
rinda K/Ar yontemi ile radyometrik yas belirlemesi yapan
Krushensky (1976), biyotitlerde 20,3+0,3 milyon yil, hornb-
lendlerde ise 20,870,7 milyon yillik sonuclar elde etmistir.
Benda ve digerleri (1974) te inceleme alani yakininda daha
kuzeyde, Dedetepe formasyonuna iliskin tiiflerde radyomet-
rik yas belirlemeleri yapmiglar ve biyotit yasi olarak 19,5
04 milyon yil ve 198 +0,3 milyon yillik sonuglar elde et-
migler ve Alt Miyosen yash, olduklarini kanitlamislardir.
Dedetepe formasyonu yaklagik 500 m. kalinliktadir.

Inceleme alaninda, Dedetepe formasyonuna iliskin vol-
kanitler tizerinde uyumsuz olarak karasal ortamda olugmus
konglomera-kumtagi duizeyleri yer almaktadir. Akyiirek ve
Soysal (1978) tarafindan «Ballica formasyonu» olarak adla-
nan bu konglomera ve kiimtaglar1 inceleme alaninda J18 ai
paftasinda yer alirlar. Inceleme alani giineyinde daha ge-
nis yayithmli olup cakilla, genellikle yakinlarinda bulunan
daha eski kaya birimlerine aittir ve cogun kiregtasi-volka-
nik-granodiyorit tiirdedirler. Kotii boylanmig, az yuvarlak-
lagmig cesitli litolojilerdeki cakillar, blok iriliginden kiiciik
cakilciga kadar degisen ¢aplarda olurlar. Cimento cok az
olup, cogun killi matriks seklinde, bazan da karbonattir.
Tabakalanma genellikle belirsiz olup yer yer orta-kalm ta-
bakalanmali konglomera-kumtasi . ardalanmalan izlenir.
Ballica formasyonu, daha iistte yer alan Soma formasyonu
¢oOkelleri ile tedrici gecislidir. Yaklagik 50-60 metre kalinlik-
ta olan Ballica formasyonunda fosil bulunamamistir. An-
cak, daha istte yer alan Soma formasyonu bol fosilli olup
Orta Miyosen-Alt Pliyosen yashh oldugundan, Ballica for-
masyonunun Orta Miyosen yasli oldugu belirlenmektedir.
Ballica formasyonu konglomera ve kumtaslari karasal ko-
kenli olup akarsu ortami ile zaman zaman etkin olan gol-
sel ortam urlinidiirler,
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Ballica formasyonu c¢okelleri lizerinde uyumlu olarak
ince taneli konglomera-kumtasi-silttagi-kirectagi-marn-tiifit
ardalanmasi, ya da bu litolojilerin bir veya birkaginin ege-
men oldugu bir formasyon izlenir. Akyiirek ve Soysal (1982)
tarafindan bu formasyon tipik olarak, inceleme ajani giine-
yindeki Soma ilce merkezi cevresinde tanimlanmis ve «So-
ma formasyonu» olarak adlandirilmistir. Beyaz gri, sar1 ve
bej renklerde izlenen bu birimler ince-orta tabakalasimali
olup killi ve karbonatli olanlarinda yer yer laminali ve
kartonumsu diizeyle - izlenir. Katmanlar genellikle yatay
ve yataya yakindir. Bazi yerlerde kiiciik faylarla kirilmis-
lardir ve sikismadan dolayi yersel . kivrimlar olugmustur.
Yer yer komir ve bitimli seyi diizeyleri de icerirler. Ince-
leme alaninda daha cok 1 1843 ve t 18 d4 paftalarinda
yer alirlar. Formasyonun kalinlig1 inceleme alaninda 100-150
metreyi asmamasina karsin, inceleme alani disinda daha
da fazla olup 400 metreye erigsmektedir. Formasyon icindeki
tifit duzeyleri, cevredeki Dedetepe formasyonunun tiifleri-
nin akarsular aracilifiyla goller icine tasinip cokelmeleriy-
le olugsmuslardir. Formasyon, . spor-polen, ostrakod, gastra-
pod, balik, yaprak ve omurgali kemikleri fosilleri bakimin-
dan zengin olup, Orta-Miyosen-Alt Pliyosen yasta oldugu
saptanmustir.  Inceleme alani giineyinde, Soma ilge merke-
zi ¢evresinde, bu birimlerde Brinkmann ve digerleri (1970)
spor- polen tayinleri ile Orta Miyosen-Pliyosen yash olduk-
larin1 saptamiglardir. Yine ayni yorede Nebert (1978), bu
formasyonun Ust Miyosen-Pliyosen yasta olabilecegini ve
o zaman sicak bir iklimin hiikiim siirdiigiinii belirtmistir.
Akyiirek ve Soysal (1978) in formasyon iginde buldugu fo-
siller, ayrica formasyon icinde buldugumuz ve Quercas
drymeia olarak tanimlanan bitki fosili Ust Miyosen yash-
dir. Omurgali kemik ve disleri tayin edilememistir. Balik
fosili ise Leuciscus sp. tiirde olup yine Ust Miyosen yash-
dir.

Elde edilen fosillerin yasam ortamlar: tatli sudur. Esa-
sen bitimli seyiler ve komiir diizeyleri de karasal (golsel)
ortami ve bataklik ortamini belirtirler. Bu nedenle Soma
formasyonunun Orta Miyosen-Alt Pliyosende golsel ortam-
da olusmus cokeller oldugu ortaya cikmaktadir.

Inceleme alaninda yer yer Soma formasyonu izerin-
de, yer yer de icinde ve altinda kalin aglomera yataklati-
malart izlenmektedir. Aktiirek ve Soysal (1978) tarafindan
«Rahmanlar Aglomerasi» olarak adlanan bu aglomera ya-
taklar1 arasinda tiiffit ve silttagi tabakalar1 da izlenmekte-
dir. Inceleme alaninda J18 a2 ve J18 b1 paftalarinda gorii-
len Rahmanlar aglomerasi; genellikle yuvarlak ve yari ko-
seli, ¢cogun andezit-dasit-riyodasit cakil ve bloklarin tiifsal
bir matriksle tutturulmalanndan olusur. Kalinligi, incele-
me alaninda yaklagik 200 m. kadardir. Rahmanlar aglo-
merast, Dedetepe volkanitlerinin olustu§u donemden son-
ra bolgede bulunan gollere tasinan cesitli boyuttaki volka-
nik malzemenin gol ortaminda ¢okelmesi ve ¢imentolanma-
si ile olugsmustur. Aglomera katmanlar1 arasinda bulunan
tifit ve silttasi diizeyleri, aglomeranm sedimantasyonu es-
nasinda golsel ortama geldiklerini ve birlikte c¢okeldikleri-
ni kanitlamaktadir. Rahmanlar aglomerasi, golsel ortamin
son triinleridir ve olasilikla Alt Pliyosen yashdir.

Inceleme alaninda ye, yer de Kuvaterner yasgh aliiv-
yonlar izlenmektedir.

MAGMATIK KAYACLARIN PETROLOJISt

Calisma alanindaki tim volkanik kayaclardan cesitli

ornekler alinarak MTA Enstitlisti kimya laboratuvarlann-
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da major element kimyasal analizleri yaptirilmigtir. -Bag-
burun formasyonundan 4, Hallaglar formasyonundan 5 ve
Dedetepe formasyonundan 21 adet olmak iizere toplam 30
ornegin kimyasal analizlerinin yaptirilmalarinin yamsira,
bunlara ek olarak, Krushensky (1976) tarafindan daha 6nce
kimyasal analizleri yaptirilan Hallaclar formasyonundan
17 ve Dedetepe formsyonundan 23 6rnegin analiz sonuglari
da g6z Ontline alinmis ve cesitli parametreleri hesaplanarak
bolgesel plaka tektonigi acisindan kokensel yoruma gidil-
mistir. Tim Orneklerin yerleri Sekil 1 deki jeoloji harita-
sinda belirtilmis olup, kimyasal analiz sonuclar1 da Cizelge
1 ve 2 de sunulmustur. Orneklerin Rittmann Parametreleri
(Al, Alk, FM, k, an, P) de hesaplanmig ve bu parametreler
kullanilarak lavlarin Rittmann (1952)'ye gore adlamalari
da yapilmuistir.

Volkanik kayaglarin Peccerillo ve Taylor (1976) ya gore
de adlamalar1 yapilmis ve Rittmann adlamalariyla birlikte
cizelgelerde verilmistir. Ayrica, kimyasal bilesimleri g6z
Oniine alinarak lavlarin gesitli diyagramlarda ozellikleri
aragtirilmig ve ¢ok sayida ornekte de petrografik inceleme-
ler yapilmistir. Volkanik kayaclarda yapilan bu calismala-
rin yanisira pliitonik kayaclarda da petrografik caligmalar
yapilmis, ayrica Krushensky (1976) tarafindan Eybek plii-
tonundan yapilan 7 analiz ile Ayan (1979) tarafindan Ko-
zak masifinden yapilan 1 analiz de g6z Oniline alinarak ni.
telikleri arastirilmistir.

ORNEK No EK6 EK 7 EK8 EK13 | EK14 JEK 25 |EK26 | EK27 | EK28
(Scmple No)
Si0z 61 60 61 50 60.55 60.00 61.00 62 05 66 70 67.30 5630
Aly 03 1450 1540 | 16.10 %20 [ 1550 § 15 80 | 1600 | 17.40 | 16.45
Feg03 3.76 2.60 4.29 5.44 579 4.40 4.40 4.67 3.46
Fe O 1.57 2.16 1.53 0.06 0.10 0.27 0.04 0.07 Q.40
Mn0O 0.6 0.14 0.16 012 0.07 0.09 0.3 018 ov
Mq0 50 290 1.70 0.50 0.50 2.00 2.45 096 0.69
Ca0 70 675 6.10 X5 L55 L85 3.95 465 6.50 |
Noa0 85 35 330 3.00 230 328 3.32 3.28 413
K10 27 2.22 160 360 320 3.80 2.53 3.54 2.40
Ti0z 0.70 055 062 0.73 0.73 0.65 053 0.63 068
YN 0.20 012 0.2 0.20 0.16 022 0.13 0.25 017
0 0.63 1.02 0.68 128 1.26 0.65 153 109 100
c01 0.30 075 150 0.2 0.0 3.28 0.07 050 2158
AL 13.05 | 13.86 | .49 14.58 | 13.95 .22 | 1440 | 1566 | 1480
ALK .04 7.09 7.45 8.10 7.55 8.72 7.51 846 8 59
FM 0.4 07T | 9.37 6 .50 690 8.69 93¢ 6 66 568
K .2 0.31 0.21 0.44 047 0.43 0.33 042 0.28
an 2 032 0.32 0.28 0.29 0.24 0.3 0.30 026
P 57.28 | 6273 | 61.76 | 56.80 | 60.39 5832 | 6736 | 67.30 | 5404
[Rittmanee
nomenclature)
ORNESIN KUVARS KUVARS
RITTMANN'A [gi i i i i i ; A ivopasiTki .| TRAKL
" GORE RIYODASIT [RIYODASIT| DASIT |LATIT |RIYODASITE . ic RIYODASITRIYODASIT ANDEZIT
ADLAMAS!
g 20 17 17 25 2.0 2.63 1.4 1.91 3.20
tog ¢ | 0. 023 023 039 030 Q42 0.15 028 | 050
Z 15 2 2.0 9.6 8.0 7.2 19.26 | 2392 | 22.41 [ 180
Log T 118 134 1.29 125 123 1.28 1.37 1,35 1.25
%30 / N0 0.59 0.68 3.41 1.20 110 1.15 0.76 1.08 0.58
K20 /Si02 .036 0036 0.026 0.060 0052 0.06 0038 | 0.052 | 0.042
PPeccenlio-Taylors
.novnqxh‘um A N i
G ve |ANDEZIT |ANDEZIT |ANDEZIT | ANDE ZiT|ANDEZIT [{ANDEZIT [DASIT | DASIT |ANDEZIT
ITAYLORAGORE yiksek | yiksek [ YORS9K yoksek |yuksak
ADLAMASI K'lu X'l K'lu Kty v
fRock groups)
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[:;LANH_AN (Symbols ) + A
SIMGELER

Cizelge 1. Bagburun ve Hallaclay formasyonu volkanitle-
rinin major element kimyasal analizleri ve Ritt-
mann parametreleri.

Table 1. Major element chemical analyses and Rittmann
parameters of Bagburun and Hallac¢lar formati-
ons volcanics.
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Kiictk bir kismi inceleme alaninda bulunan Kozak plii-
tonu granodiyoritik tiirde olup, agik renkli ve bol eklemli-
dir. Makro gozlemlerde icindeki kuvars, hornblend, biyotit,
ortoklas ve plajiyoklas fenokristalleri géze carpmaktadir.
Ince kesitlerinin mikroskopta incelenmeleriyle, holokrista-
lin, hipidiyomorf taneli dokuda olup ana minerallerin ku-
vars, alkali feldispat, plajiyoklas, biyotit, hornblend oldu-
gu, daha seyrek olarak ojit, apatit, zirkon, titanit, rutil,
epidot, magnetit ve ortit kristalleri icerdigi belirlenir. Ku-
vars fenokristalleri genellikle ksenomorf olup yer yer de
ortoklaslar iginde idiyomorf olarak goze carparlar. Alkali
feldispatlar cogunlukla ortoklas, yer yer de mikroklin ola-
rak izlenirler ve ksenomorf bir yapi gosterirler. Plajiyoklas-
lar, cogun nipidiyomorf kristaller seklinde, yer yer de idi-
yomorf olarak izlenir ve anortit yiizdeleri yaklasik % 20-35
dolaylarinda degismektedir. Daha cok oligoklas-andezin ka-
rakterindedirler. Biyotitler hipidiyomorf iri kristaller pek-
linde olup iglerinde yer yer apatitler izlenir ve pek cok yer-
de klortlesmislerdir. Hornblendler de hipidiyomorf iri kris-
taller seklinde, bazen ksenomorf olarak izlenmektedir. Gra-
nodiyoritler, pliitonun kenarlarina dogru porfirik nitelikte
olurlar ve yer yer ince taneli granodiyorit porfiritlere do-
nugurler. Kozak pliitonunun, cevre kayaglarla olan dokanak-
larmda, kontakt metamorfizma Uriinii skarn zonlari ve co-
gun magnetit, yer yer de pirit ve kalkopirit cevherlesmeleri
izlenmektedir. Pliiton iginde degisik uzunluk ve kalinliklar-
da aplit damarlar1 bulunmaktadir. ince taneli aplitlerde,
plajiyoklas, ortoklas, kuvars, hornblend ve epidot Kkristal-
leri saptanmistir. Kalkalkalin nitelikli bi, pliiton olup Ayan
(1979)'a gore hibrit magmatik kokenlidir ve Kozak pliitonu-
nu olusturan granodiyorit magmasinin daha bazik bir ana
magmadan diferensiyasyon yoluyla olusabilecegine iligkin
gorisler de (izdar, 1968) bulunmaktadir.

Eybek pliitonun da kiiciik bir kismi inceleme alani igin-
de yer almakta olup, Kozak plitonu ile benzesme goster-
mektedir ve esas olarak granodiyorit niteliktedir. Ancak
yer yer de kuvars monzonit ve hornblendli granit tiirde ol-
dugu saptanmustir. Kalkalkalin tiirdedir. Acik gri, gri, pem-
bemsi ve sarimtirak renklerde izlenir. Ince kesitlerinde ya-
pilan c¢alismalarla holokristalin, hipidiyomorf taneli doku-
da olup; cogun kuvars, ortoklas, plajiyoklas, biyotit, hornb-
lend, ojit ve yer yer de apatit, zirkon, sfen kristalleri ice-
rir. Kuvarslar, ksenomorf kristaller halinde ve inkliizyonlu
yapidadir. Ortoklas fenokristalleri, cok yaygin olup (4-5 cm.
irilikte olabilirler) "% 2040 arasinda kayagta yer kaplar.
Ender olarak hipidiyomorf seklinde ve inkliizyonlu yapidi-
dir. Ortoklaslar, plajiyoklaslarla yer yer girifttir ve iglerin-
de plajiyoklas olan ortoklas fennokristallerine de rastlanir.
Yer yer de anortoklas kristalleri belirgindir. Ortoklaslar
yer yer kaolenlesmis ve serisitlesmistir. Plajiyoklaslar ge-
nellikle hipidiyomorf, ortoklaslar icinde ise idiyomorf se-
killerde olurlar. Anortit ylizdeleri yaklasik % 15-40'tir. Plaji-
yoklaslar kayada % 25-35 oraninda yer Kaplarlar ve daha
¢cok oligoklas-andezin tiirdedirler. Biyotit, genellikle hipidi-
yomorf kristaller halindedir: ve yer yer epidotlasma, klorit-
lesme gosterirler. Hornblendler genel olarak hipidiyomorf,
ender olarak ta idiyomorf olup iclerinde biyotit inkliizyon-
lan vardir. Ojitler ksenomorf kristaller seklinde ve horn-
blendierle bir arada bulunmakta olup yer yer epidot ve
klorite doniigmiiglerdir.  Pliiton icinde yer yer pegmatit
dayklar1 izlenir. Eybek pliitonunda cevre kayaclarla olan
skarn zonlarinda, Pb-Zn-Cu-Fe cevherlesmeleri goriilmek-



ORNEXNo: | iy Ex-2 | ex-3 | ek-¢ | Ex-5 | EK-3 | €x-10 | Exn | EK12 | EK15 | Ek-16 | EK17 | Ex18 | EK19 | EK-20 | EK-21 | EK-22 | EK-23 | EK-24 | EX-69 | EK-T0
(Somple No) )
Si0s 52.65 | 63.50 | 64.00 | 65.95 | 63.80 | 60.35 | 64.20 | 64.20 | 64.80 ] 66.75 | 6200 | 6545 | 65.00 | 66.60 | 7215 | 1115 72.75 | 6500 | 6465 | 65.00 | 6595
AlDs 17260 | 1540 | 1535 | %30 | 1500 | 15.00 | 1615 | 14.80 | 16.80 § 15.40 | 1495 | 16.05 | 15.10 | 1695 | 17.60 | 13.75 | 1515 | 17.00 | %00 | 1575 | 16.30
| Fog0y 352 4.02 3.55 1.42 3.47 1.82 2.36 2.15 2.26 | 1.70 1.49 253 | 2.59 453 | 0.76 2.01 1.04 3.40 2.79 1.45 1.85
FeO. 0.84 .02 3 2.51 0..8 2.69 84 1,22 1.48 60 | 163 { 079 | 073 010 | 1.89 0.58 1.00 017 0.10 1.76 1.53
Mn0 0.10 09 012 0.12 0.09 0.0 10 0.07 0.07 | 012 0.10 00 | 0.07 009 | 008 0.05 0.09 0.05 010 012 0.10
Ma 0 1,00 0.03 .20 1.00 1.80 1.80 .90 0.50 0.50 2.18 2.94 1.92 2.2 2.54 1.68 1.38 1.12 1.65 0.89 1.20 1.00
ca0 415 3.80 | 5.20 4.25 $50 | 5.0 20 3.80 375 .00 5.40 435 535 .88 3.95 2 65 3.59 295 3.85 4.50 3.50
N 4.34 3.66 3.7C 390 3.60 2.70 3.70 390 3.00 3.32 3.38 352 77 246 3.58 342 325 | 3.42 | 4.28 3.50 350
K20 2.82 412 78 2.60 3.78 2.9 380 300 | 320 3 3.50 N 37 348 487 445 445 | 415 5.05 3.30 3.55
TiOs 0.48 0.62 0.60 0.50 0.55 0.50 0.5 0.35 0.53 0.45 % 0.8 0.6 0.58 | 052 0.28 0.23 052 0.47 0.43 056
F0s 015 0.25 09| 0B 010 0.72 .73 017 0.25 0.76 0.22 0.30 0.22 0.24 0.30 0.9 020 0-24 0.27 0.26 0.20
Ha0 1.20 1.20 0.72 060 | 113 038 0.59 1.03 0.59 0.65° 7k 052 0.30 1.04 054 0.78 0.40 1.30 0.66 040 088 |
Cos 0.75 0.30 1.20 0.85 130 1.00 0.60 145 0:30 070 075 | 005 1.70 125 0.30 0.20 0.65 010 0.40 022 022
AL 1585 | 1386 | 1381 1269 | 13.50 | 1350 | 1453 | 13.22 | 5.2 1386 | 13.45 | .4k | 1350 | 15.25 | 1584 | 2.3 13.63 | 15.30 %40 | T | 1es7
Alk 9.33 9.61 9.33 8.45 9.18 6395 3.35 765 | -+ 7.70 .66 8.57 8.98 7.88 77 9.4 9.58 9.32 928 | w47 8.55 8,80
“FM 6.4k 532 | 339 6.18 7.60 7.38 6.18 4.49 488 | 1.7 9.16 7.24 7.63 9.72 6.20 5.40 438 6.88 468 | 5.7 5.53 |
k .0.30 0.42 0.40 0.30 0.41 [ 0.L0 0.39 0.4 0.42 0.40 041 047 0.48 0.43 0.46 0.47 0.4t 0.44 0.38 0.40
An 0.25 0.18 0.9 0.20 | 019 03z | 0.2 0.27 0.32 0.23 022 | 0.23 0.26 0.36 0.25 0.12 6.18 024 o 0.24 025
P 5370 | 55.88 | 56.956 | 5935 | 5678 | 61.55 | 5842 | 62.06 | 66.09 | 62.07 | 57.04 | 6086 | 6240 | 7053 | 685¢ | 58.34 | 64.02 [ & .10 52.36 | 61.10 52.65
Ritrnann's
nomenclature .
ORNEGIN . kuvars |xuvars L . [KuvARS [LABRADORT KUVARS | . . KUVARS | KUVARS| KUVARS| KUVARS | KUVARS | KUVARS | . . .. |KuvARS KUVARS | KUVARS
RITTMANN'A |RIVODASIT . 2 IRIYODAST ; : : . [RIYODASITRIYODASIT . . . . . . [RIvoLIT |RIYOLIT RiYOLIT
. GORE LATIT | LATIT LATIT  |RIYODAST] LATIT LATIT | waTit | LATiT | LATIT. | LATiT | LATIT LATIT LaTiT | Latit
ADLANMAS| .
i 260 | 2.95 2.66 784 760 77 7765 737 176 2.06 2.49 2.32 192 1.4 | 2.00 2.20 | 1.99 2.60 .02 2.0 2.6
Log &~ 0.4 0.47 042 026 | o4 0.24 0.42 024 0.2% 03 19 0.36 0.28 0.7 0.30 0.34 | 0.30 0.0 060 | 032 | 033
T - 2162 | 1893 | 19.41 | 20.40 | 2072 | 24.60 | 2263 | 33.42 | 26.03 | 268 | 25N | 2610 | 26.82 | 2698 | 2696 | 3683 | 51.73 | &1 2693 | 25.00 | 22.85
log T 1.44 1.27 1.28 1.31 .3 1.3% 1.35 1.52 1.4) 1.42 1.4 1.41 1.42 1.39 1.43 1.56 1.7 1.4 1.39 1.39 1.35
x;%/'rmo 0.65 1.2 1.02 0.66 .05 1.07 1.02 0.96 1.06 110 1.03 1.05 135 1.4 1.3 1.30 1.37 .21 118 | 094 1.0
Px&glsriom. 0045 | 0064 | 0.059 | 0.039 | 0059 | 0.048 | 0.059 | 0.046 | 0049 § 0.055 | 0.056 | 0.056 | 0.057 | 0052 | 0.056 | 0.062 | 0061 | 0063 | 0078 | 0.050 | 0.053
Lo |ANDEZIT . |oasit | pasit | DaSiT |ANDEZIT|DASIT |DASIT |DASIT | DASIT |ANDEZIT| DASIT [pAsiT foasiT | . . . | . . |DASIT . |bAsiT |DAsiT
VE TAYul.‘R‘A yiksek |TRAKIT | yiiksek yiksek | yuksak | yliksek | yUksek | yuksek | ylksek yiksek | yuksek | yiksak | ylksek yiksek |RIYOUIT RIYOLIT |RIYOLIT | yiksek | TRAKIT yiksek | yiiksek
GURE ADLAMA| K'lu K'lu K’ lu K'lu K'lu K'lu K’ lu K'lu K’lu Kl Kl K'lu K-l K’lu Klu Kl
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Cizelge 2. Dedetepe formasyonu volkanitlerinin major element kimyasal analizleri ve Rittmann parametreleri.
Table 2. Major element chemical analyses and Rittmann parameters of the Dedetepe

formatiop volcanics.
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tedir. Yer yer granodiyorit, yer yer de kuvars monzonit ve
hornblendli granit tiirdedir. Eybek pliitonuda kalkalkalin
nitelikli ve Ayan (1979)'a gore Mbrid magmatik kokenlidir.

Inceleme alanindaki, Tersiyer yash ilk volkanik evre-
nin trinleri olan Bagburun formasyonu, andezitik-dasitik
tiurde lavlar, tufler ve aglomeralardan olugsmustur, Lavlar
yesilimsi, gri, boz ve sarimsi renklerde olup c¢ok fazla bo-
zugmug ve ayrigmuglardir, Olasilikla Ust Kretase sonrasi,
Paleosen-Eosen yasta olup iizerlerinde Ust Oligosen-Alt Mi-
yosen yash Hallaglar formasyonuna iligkin volkanik triin-
ler diskordan olarak yer alirlar. Tipik olarak 1 18 62 ve d3
paftalarinda yuzlekleri gozlenmistir. Lavlar daha cok ande-
zitik-dasitik tiirde olup, ince kesitlerinde yapilan caligma-
larla; porfirik-hyaloporfirik-mikrolitik ve yer yer  fluiddl
dokulu olup plajiyoklas (Oligoklas-andezin), hornblend, bi-
yotit, ojit, sanidin ve kuvars fenokristalleri igcerdikleri, ha-
mur maddelerinin volkanik cam ve plajiyoklas mikrolitle-
rinden olustugu belirlenmistir. Kuvarstan bagka biitiin mi-
neraller bozusmusglardir. Hornblend fenokristalleri, igne
tipi kristal seklinde ve birbirini keser durumda goriilmek-
tedirler. Qjit kristalleri de kisa-ince sekilde karakteristik
olarak izlenirler. Hornblend ve ojit kristalleri ¢ogun bozus-
musg ve kloritlesme, limonitlesme ve kalsitlesme ozellikleri
gostermektedirler. Lavlar fazlaca kiilegmislerdir ve daha es
ki cokel kaya birimlerinden pek cok yerde giicliikle ayirtla-
nirlar. Yer yer de silislesme goriilmektedir. Plajiyoklaslar
cogunlukla Kkalsitle ye, degistirmisler, kismen de killesmis-
lerdir. Ender olarak oligoklas ve andezin tiirde plajiyoklas
fenokristalleri ve albit kalintilar1 kalmistir. Sanidinler ko™
runabilmis ve kuvars kristalleri ile birlikte hem lavlarda
hem de tiiflerde kiigiik kristaller seklinde kalmislardir. Yer
yer de pirit mikrokristalleri izlenmektedir.

inceleme alaninda. Tersiyerdeki ikinci volkanik evio
olan Hallaglar formasyonu; andezit, trakiandezit, dasit ve
riyodasit - tiirde lavlar, tifler ve silislesmis tiiflerden olus-
mustur. Olasilikla Ust  Oligosen-Alt Miyosen yastadirlar.
Lavlarin ince kesitlerinde yapilan caligmalarla; mikrolitik,
hyaloporfirik, porfirik» fluidal, yer yer vitrofirik dokuda
olup, ¢ogun oligoklas-andezin cinsi plajiyoklas, biyotit, horn-
blend, ojit ve kuvars fenokristallerinden olustuklari, ha-
mur maddesinin volkanik cam ile plajiyoklas ve biyotit mik-
rolitlerinden meydana geldigi ve kayaclarm limonitlesme,
devitrifikasyon ve kil minerallesme gosterdikleri saptanmis-
tir. Biyiik bir ¢ogunlugu silislesmistir. Kuvars fenokristal-
leri ¢ogu kez kusatilmistir. Horablendler paralel zonlanma
gosterirler, cogun alteredirler ve prizmatik bicimdedirler.
Plajiyoklas ve ojit kristalleri belirsiz, tlimsek halinde c¢ikin-
t1 gosterirler. QOjit, hornblend ve biyotitler, kloritlesmis ve
kalsitle yer degistirmislerdir. Ince kesitlerde yer yer de pi
rit gozlenmistir.

Calisma alanindaki {clincii ve son volkanik evre olan
Dedetepe formasyonu; Hallaglar formasyonu lavlarindan
biraz daha fazla asitik olup dasit, riyodasit ve riyolit tiir-
dedir. Ayrica bu evre ile genis yer kapliyan tiif yataklar
ve laharlar tipiktir. Cok asitik lavlar yer yer volkan civi-
leri seklinde izlenirler. Olasilikla Alt Miyosen yashdirlar.
Lavlarin ince kesitlerinde yapilan calismalarla; porfirik,
hyaloporfirik, fluidal ve vitrofirik dokuda olduklari, kuvars,
plajiyoklas (oligoklas-andezin), biyotit hornblend, ojit yer
yer sanidin ve apatit fenokristalleri icerdikleri ve Hallaglar
formasyonu kadar bozusma gostermedikleri, daha taze du-
rumda olduklar gozlenmistir. Yer yer anortoklas kristalleri

ERCAN - GUNAY - TURKECAN

icerirler. Hem kuvars, hem de anortoklas kristalleri, resor-
bsiyon gosterirler. Hamur maddelerinde volkanik cam ha-
kimdir. Plajiyoklas kristalleri genellikle korunmustur, ve
devamli zonlanma gosterirler. Hornblend ve ojit kristalleri
% 1520 miktarda bulunurlar, hornblend diizgiin pirizmatik
kristaller seklindedir ve ojitler tizerinde kafes yapisi gosta-
rirler. ‘Yer yer de zirkon ve magnetit gdzlenmistir.

Inceleme alaninda yiizlekler veren her 3 evre volkaniz-
ma lavlarindan da ornekler toplanarak major element kim-
yasal analizleri yaptirilmis ve toplam, 70 6rnegin kimyasal
analiz sonucu incelenmistir. Kimyasal analizlerde CO, kla-
sik yontemle, Na"O ve KO alev fotometresiyle, digerleri da
X-Ray fluoresans spektrometresiyle olclilmistiir, Analiz
sonucglart goz Oniine alinarak lavlarin cesitli parametreleri
ve Rittmann normlar1 hesaplanmig ve Rittmann normlari
g0z Oniine alinarak bunlarin Rittmann (1952) ye gore adla-
malan yapilmistir.

Bagburun formasyonu lavlari trakiandezit, kuvars latit
ve riyodasit; Hallaglar formasyonu lavlari, trakiandezit, ku-
vars latit, labradorit riyodasit, dasit ve riyodasit; Dedetepe
formasyonu lavlar1 ise kuvars latit-labradorit riyodasit, ri-
yodasit ve riyolit olarak bilesimlerine gore ve Rittmann
normlar1 goz Ontine alinarak (ALAIK,FM k,an,P) adlandiril-
muglardir.

Lavlarin, alkali (Na”O+K,0) ve SiO, iceriklerine gore
siniflandirilmalart yapildiginda {Sekil 2), Irvine ve Bara-
gar (1971), Macdonald ve Katsura (1964) ve Kuno (1960)
ayirim hatlar1 géz oniine alindiginda, her evre volkanitlerin
de tamamen kalkalen nitelikte olduklari, belirlenmektedir.
Orneklerin Rittmann indisleri hesaplandiginda, bunlardan
Bagburun formasyonu volkanitlerinin Rittmann indisleri-
nin 144320 arasinda; Hallaclar formasyonu lavlarinin in-
dislerinin 1,74,7 arasinda ortalama 2 civarinda; Dedetepa
formasyonu lavlarinin ise 1,104,02 arasinda (ortalama 2 civa-
rinda) olduklar1 ve hepsinin kalkalkalen nitelik gosterdikle-
ri bir kez daha belirlenmis olmaktadir. Zira, kabaca Ritt-
mann indisleri 4 ten kiiciik olan lavla® kalkalkalen, 4 ten
buiylik olan lavla, ise alkalen nitelikte olmaktadirlar.

Her li¢ evre volkanitlerin kimyasal yoldan da adlandi-
rilmalart yapilmig olup, bu amacla ilk kez, alkali (Na,O+
K,0) ve SiO, igerikleri goz online almrak Cox ve diger-
leri (1979) tarafindan Onerilen diyagramlari da hazirhn-
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Sekil 2. Volkanitlerin alkali-silis igeriklerine gore smnif-
landiriimasi.
Figure 2- Classification of the volcanics according to their

alkali-silica contents.
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adlandirilmalari.

Nomenclature of the volcanics according to Pec-
eerillo and Taylor (1976)-

Sekil 3.

Figure 3.

mustir. Bu diyagramda Bagburun volkanitlerinin trakiande-
zit (Latit) ve dasit; Hallaclar volkanitlerinin andezit ve tra
kiandezit; Dedetepe volkanitlerinin ise ender olarak andezit
ve trakiandezit, ¢ogun dasit ve riyolit kesimine distiikleri
gorilmektedir. Dedetepe volkanitlerinin, diger iki evre vol-
kanitierinden daha fazla asitik oldugu ilk bakista géze ¢arp-
maktadir.

Volkanitlerin, bu kez K*O ve Si icerikleri gbz oniine
alinarak Peccerillo ve Taylor (1976) ya gore kimyasal yol-
dan adlandirmalar1 da yapilmig (Sekil 3) ve tiim lavlarin
yiiksek potasyumlu kalkalkalin seriye dahil olduklari, Bag-
burun volkanitlerinin yiiksek potasyumlu andezit-ctasit-yiik-
sek potasyumlu dasit; Hallaglar volkanitlerinin pek azmin
andezit, biiyiik bir kisminin da yiiksek potasyumlu andez't
olduklari, sadece iki Ornegin de sapma gosterip sosonit ve
latit bolgesine diistiikleri gortiliir. Dedetepe volkanitlerinin
ise pek az1 yiiksek potasyumlu andezit, biiylik bir kismi
yiiksek potasyumlu dasit ve riyolit kesiminde goriiliir. Bir-
kac ornek te sapma gosterip latit ve trakit bolgesine diiger-
ler. Orneklerin Peccerillo ve Taylor (1976) ya gore adlan-
dirmalar gizelgelere de konmustur,

Ayrica, volkanitleri olusturan magmanin kokeni arastir-
mak icin Gottini (1968 ve 1969) nin gelistirdigi % - (ALjOv
Na~0) /TiO, Gottini indisleri de hesaplanmistir. Cizelgeler-
de de izlenebilecegi gibi Bagburun volkanitlerinin GottLii
indisleri 18, 11-23, 92 arasinda; Hallaglar volkaniklerinin in-
disleri 15,2-26,2 arasinda; Dedetepe volkaniklerinin indisleri
ise 1893-94,50 arasinda degerlerdedir. Tiimiinde de ortalama
20 dolayindadir.

Gottini, Gottini indisi ve Rittmann indisinin logarit-
mik degerleri arasinda da bir iliski kurmus ve onerdigi di-
yagramda sialik (kita kabugu) ve simatik (manto) koken
sinirim  ¢izmistir. Caligma alanindaki volkanitlerin bu di-
yagramda da (Sekil 4) sialik kokenli olduMan goriilmekte-
dir.

Inceleme alanindaki her 3 evredeki lavlarda B*O/Na“O
oranlar1 da incelenmis olup, tiim volkanitlerde bu oranin
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bir hayli yiiksek oldugu (Bagburun volkanitlerinde ortala-
ma 0,75 dolayinda; Hallaglar volkanitlerinde ortalama 0,80
dolayinda; Dedetepe volkanitlerinde ise ortalama 1,00-1,10
dolayinda) belirlenmistir. Son yillarda yapilan calismalarla
K*O/Na"O iceriginin, volkanik kayaclarda olusum kosulla-
rn ve kimyasal niteliklerinde bazi1 ayirtman oOzellikler —gos-
terdigi saptanmustir. Jakes ve White (1972), toleyitik volka-
nitlerde K,0/Na,0O oraninin en dusuk, yaklastk 0,35 ten
daha az oldugunu; kalkalkalin volkanitlerde ise ada yayla-
rinda yaklasik 035-0,75 arasinda oldugunu, ancak kita icle-
rinde olusan kalkalkalin volkanitlerde SiO, kapsami yak-
lasik % 63 ten fazla olanlar icin yaklagik 1 ve daha biiyiik
degerler gosterdigini saptamiglardir. Sosonitik nitelikli vol-
kanitlerde ise bu oran daha da biiyiik degerlere erisebilir.
Ayrica sosonitik  nitelikli lavlarda K*O/Na*O orani, SCX*
icerigi arttikca kalkalkalen olanlarin aksine azalir. incele-
me- alanindaki tim volkanitlerin timiinin de kalkalkalin
nitelikte ve genel olarak kita ici volkanitlerinden olduklari
bir kez daha belirlenmig olmaktadir, 6te yandan Yamas“ki
(1956), kitasal kalkalkalin lavlardaki yiksek K,O/Na™O ice-
riginin, bunlart olusturan magmanin granitik malzeme ile
kirlenmesi sonucu meydana geldiklerini one siirmekte, bir
bagka deyisle anatektik koken kuramim belirtmekte olup
inceleme alanindaki volkanitlerin kabuk kokenli olduklari
konusuna ilerde tekrar deginilecektir. Inceleme alanindaki
volkanitlerde 1CO/SiO, oranlan da goz Oontine alinmustir.
"K,0/8i0, oraninin SiO, icerigine gore degisim diyagrami
cizildigi zaman, genel olarak SiO, kapsami arttikca
K,0/Si0, oraninin da artti1 goriiliir.

Bu da, lavlarin kalkalkalen nitelikte olup normal bir kris-
talizasyon evrimi gegirdiklerini belirler. Sosonitik nitelikli
Cavlarda ise bu durum tam tersinedir.

Bu suretle tiim petrokimyasal veriler inceleme alaninda-
ki volkanitlerin kalkalkalen nitelikte olduklarin1 kanitla-
maktadir.

SONUCLAR YE TARTISMA

Inceleme alaninda 3 evrede olusan volkanik kayaclar,

tamamen kalkalkalen nitelikte olmalarina karsin, olusum
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Sekil 4. Volkanitlerin Gottini (1968) diyagrama.
Figure 4. Gottini (1968) diagram of the volcanics.
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kosullar1 ve kokensel yonden farkli olduklart sonucuna va-
rilmistir. Konuya daha fazla aciklik getirmek i¢in Bati Ana
dolu, FEge denizi ve Balkan yarimadasinda Ust Kretaseden
itibaren olugsmaya baglamis volkanizma incelenmis ve vol-
kanik kaya¢ yiizlekleri toplu halde bir haritaya islenmis-
lerdir (Sekil 5). Volkanik kayaclarm dagilimi goz Oniine
alindiginda yasca kuzeyden giineye dogru genglestikleri ve
4 ayn grupta toplandiklari gorilmektedir:

1 — Kuzeyde, Sofya'dan baslayip doguya dogru bir ku-
sak halinde Karadeniz kiyilarinda uzanarak Istanbul'dan
gecen ve Trabzon'a kadar devam eden Ust-Kretase yasl,
Pontid kusagina iligkin Sili tipi bir yay volkanizmasi.

2 — Daha giineyde birinci kusaga paralel olarak uza-
nan; Belgrad'dan baglaylp, Bat1 Trakya, Biga yarimadasi,
inceleme alan1 ve Bursadan gecerek Bilecik'ten daha dogd-
ya dogru devam eden kabaca Paleosen-Eosen yasli ve Pon-
tid kusagina iligkin yay volkanizmasinin  giineye  kay-
masiyla olusmus ikinci bir yay volkanizmasi,

3 — Daha glineyde yer alan tiim Bat1 Anadolu, Ege de-
nizi ve batrya dogru Edessa ile Uskiip'e kadar devam eden,
Ust Oligosen'de baslayip, Pliyosene kadar devam eden; gide-
rek kalinlasan kita kabugunun derinlerde kismi ergimesi ve
anateksi yoluyla olusan, genis alanlara yayilan volkanizma,

4  Afrika plakasinin, Ege-Anadolu plakasi altina dal-
masiyla olusan yitim zonundan tiireyen ve en glineyde yor
alan, glinlimiizde de etkin olan Pliyo-Kuvaterner ada yay1
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Sekil 5- Bati Anadolu ve Balkan yarimadasindaki Ust
Kretase-Senozoyik yasli volkanitler.
Figure 5- Upper Cretaceous-Cenozoic volcanics in Western

Anatolia and Balkan peninsula.
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volkanizmasi.

En kuzeydeki I numarali bolgede yer alan ve Bulgaris-
tan'da Sofya'da baglayip Dogu'ya dogru tiim Karadeniz ki-
yilarinda uzanan yay volkanizmasi; olasiikla Alt Kre-
tase sonuna dogru bir okyanus levhasinin kuzeye dogru dal-
mast ve bu yitim zonundan bir yay-hendek sistemi gelisme-
siyle meydana gelmistir. Bolgede Alt Kretasenin sonum-
dan itibaren yer yer cokellerle ardalanmali denizel bir-
yay volkanizmasi baglamigtir. Son yillarda, Ozellikle Bolu-
Sakarya bolgesinde yapilan ayrintili ¢aligmalarla (Yllmiz
ve digerleri, 1981; Yilmaz 1981), bolgede kuzeyde Pontid ¢i-
tasi, gineyde ise Sakarya kitasinin yer aldigi, bu iki kita
arasinda Jura basmda bir okyanusun acilmaya basladigi
Ust Kretaseye dogru tam bir okyanus halini aldig» Sakar-
ya kitasinin kuzey kenarinda bu okyanusa dogru kuzeve
bakan Atlantik tip bir kita kenari; Pontid kitasinin giiney
kenarinda ise kuzeye dogru bir yitim ve hendek-yay siste-
minin gelistigine ilikin giiglii veriler elde edilmistr. Us.
Kretase yasli bu yay volkanizmasinin® Bulgaristan'daki
uzantisinda ayrintili petrokimyasal caligmalar yapan Bocci-
letti ve digerleri (1978) lavlarin toleyitik, kalkalkalin ve
sosonitik niteliklerde olup tiim petrokimyasal verilerin, vo>
kanitlerin tipik bir ada yayr volkanizmasi oldugunu kanit-
ladigim1 o6ne sirmiglerdir. Yilmaz ve digerleri (1981)'e gore
Pontid kitasinin glineyindeki dalmanin baslamasi ile birlik-
te Pontid kitas1 Onilinde, kitanin ucuna karst siyrilan ve di-
limlenen okyanus, litosfer ve manto parcalar1 bir melanj,
yigisim prizmast gelistirmistir. Sakarya kitasinin okyam
sun dalmasiyla gitgide Bati Pontid kitasina yaklagmasi,
aradaki okyanus tabaninin dilimlenmesine yol acmig» boy-
lece melanj prizmasi giderek biiylimiistiir. Okyanus litosf J-
D olasilikla Sakarya kitasi ve Pontidlerin birbirine yak
lagsmalar1 sonucu siddetle dilimlenmesi, bu dilimlerin n*m
melanj prizmasi igine, hem de kita dilimleri icine kami-
lanmasina yol ag¢mug ayrica yaym da giineye dogru
gogmesine neden olmugtur. Ciinkii Eosen doneminde Ada
y&y1, tim Pontidlerde giineye kaymis, yer yer retrosaryiila
kita tlizerine daha Once yerlesmis olan melanj toplulugu
tizerinde blylimistiir. Okyanus tabaninin yitimi, Pontid ki*
tas1 ile Sakarya kitasinin tam carpigmasi ile olasilikla Eo-
sen sonunda bitmistir (Sengér ve Yilmaz 1981). .

Bu sekilde, aciklanan mekanizma ile 2 numarali bo? ce-
de (Sekil 5) olusan Paleosen-Eosen yash yay volkanizma™i
Bilecik ve Bursa civarinda, Biga yarimadasinda, Bati Trak-
ya'da uzanmakta olup (Ercan, 1979), inceleme alanindaki
Bagburun formasyonu volkanitleri de bu yay volkanizmasi-
nin en giney kismini olusturmaktadir. Bolu-Sakarya c¢evri-
sinde bu yay volkanizmasi Yilmaz ve digerleri (1981) ta“a*
fmdan «Dikmen volkanitleri» olarak adlanmis olup birsag
evrelidir ve Orta-Ust Eosen yashdir. Bursa kuzeyinde. Ar-
mutlu yarimadasinda Paleosen-Eosen yash ve yine birkag
evrelidir (Kipman, 1981, sozli bilgi). Gemlik ve Mudanya'da
da yiizlekler verir ve Paleosen-Ust Eosen yash oldugu beiir-
lenmisti, (Altinh, 1943). Inceleme alaninda «Bagburun for*
masyonu» olarak ayirtlanmistir ve olasilikla Paleosen-Eo-
sen yashdir. Daha batida Biga yarimadasinda yine Paleo”
sen-Eosen yasghdir, Eosen yash c¢okellerle yer yer arakatkn
Iidir (Bingol ve digerleri, 1973). Trakya'da Kesan civanada
olasilikla Ust Eosen yashidir (Temek, 1949), Bati Trakya'da
da olasilikla Eosen yash yiizlekler bulunmaktadir (Ercan,
1981-a).

- Inceleme

alanindaki Bagburun formasyonunun yay
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volkanizmasi niteliginde olmasina karsin ondan daha
sonra olugan Hallaglar volkanitleri ve Dedetepe vol-
kanitleri bir yay degil, 3 numarali bolgede olusan (Sekil 5)
ve Bati Anadolu ve Ege adalarinda cok genis yer kapliyan
kita ici volkanitleri grubundandirlar. Bati Anadolu ve Ege
adalarinda pek ¢ok alanda yiizlekler veren bu cogun kalka -
kalen, yer yer alkalin ve sosonitik kita ici volkanitlerinde
yapilan ayrintili caligmalar halen devam etmekte olup, bun-
lar olasilikla kita kabugu kokenlidir ve yer yer de manto
kokenli bir magma ile karigsarak olusmuslardir. Bati Ana-
dolu'da Orta Miyosen'den bu yana bir graben sistemi gelisti-
gine ve % 50 oraninda K-G yonde genisleme gecirdig'ce
iliskin giiclii veriler elde edilmistir  (Sengor, 1978). 3au
Anadolu graben sistemi Arabistan ve Avrasya plakalarima
Orta Miyosendeki ¢arpigmasinin bir sonucu olarak meyda-
na gelmistir ve Dogu Anadoludaki bu carpigmanin, Ku"y
Anadolu transform fay1 ile Batiya dogru iletilmesi sonuglJ
(Sengor, 1980) olugsmustur. Anadolu plakasinin batiya dog-
ru olan hareketinin Yunan makaslama zonu boyunca freu-
lenmesi, bolgede genel bir D-B yonde sikismaya neden o.-
mus (Sengdr ve Yilmaz, 1981) ve bu D-B yonde sikisma so-
nucu K-G yoénde acilmalar baslamistir. Ote yandan, da*?a
once kalinlasmig olan kita kabugu, derin kesimlerde kisail
ergimelere baglamig ve anatektik bu kismi ergime ile Bati
Anadolu'da yaygin Miyosen yash asitik kalkalkalen volka-
nizma, acilma sonucu olusan kirik sistemleri ile yeryliziine
ulagmaya baglamistir. (Ercan ve Oztunali, 1982). Bati Ani-
doludaki Miyosen Oncesi kabuk kalinlagsmasi, olasilikla;
Kretase sonunda, sialik bir kabugu simgeleyen Menderes
Masifinin kuzeydeki Paleotetis ve Tetis simatik kabugu ile
esit tutulan ultramafik birim altina bindirmesi ve ultrama-
fik kayalarin da alta bindirmis Menderes masifi {lizerine
olan edilgen bir tizerlemesi (Kaya, 1981) sonucu olusmustur.
Bat1 Anadolu, Ege adalar1 ve daha batida Edessa civarin la-
ki Miyosen yagh asitik kalkalkalen volkanitlerin kabuk ko-
kenli olduklart ve anateksi sonucu olustuklari cesitli arag-
tiricilar  tarafindan one siiriilmektedir.  Ornegin, Keli3r
(1969) Bodrum yarimadasi giineyindeki Kos adasinda; Bor-
si ve digerleri (1972) 1zmir-Seferihisa_volkanitlerinde; Ma-
rakis ve  Sideris (1972) Edessa yoresindeki volkanitleri?;
Keller ve Villari (1972) Afyon yoresindeki volkanitlerde,
Yimaz (1977). Gordes KD sundaki volkanitlerde; Ozgeng

(1978) izmir-Cumaovasi volkanitlerinde; Ercan ve digerim
(1979) Usak volkanitlerinde; Sunder (1979) Eskisehir-Kir*a
volkanitlerinde; Ercan (1982) Gordes B'smdaki volkanitler-
de; Ercan ve digerleri (1982-b) Gediz-Emet cevresindeki vol
kanitlerde petrolojik incelemeler yaparak bunlarin kabuk
kokenli olup, anatektik olaylar sonucu ergiyen kabuk gere-
cinden olustuklarint belirtmislerdir. Esasen asitik kalkalki-
len volkanitlerin kabuksal materyalin anateksisi ile olusa-
bilecegi, ileri derecede metamorfizmaya ugramis granitik
bilesimli kay aclarin 2 Kilobar basing ve 680-690°C sicaklik-
ta 7-8 km. lik si§ derinliklerde gelisebilecek bir anateksi
ile bu islemin meydana geldigi Tutti'i ve Bowen (1958) ta
rafindan uzun yillar énce 6ne siiriilmiistiir. Ote yandar.,
Eat1 Anadoluda bu kabuksal malzeme trini kalkalkaKi
(>er yer de ender olarak sosonitik) volkanizmanin pek c¢ok
yerde, genclestikce alkalinlestigi ve Pliyosenden itibaiel
Kuvaternere dogru alkali bazaltik volkanitlerin egemea ol-
duklar1 da son yapilan c¢alismalarla saptanmistir (Ercan
1981-b; Ercan ve digerleri 1982-a; Ercan ve digerleri( 1982-b).

Bu suretle, inceleme alanindaki olasilikla Paleosen-E>
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sen yash Bagburun volkanitlerinin bi, yitim zonu uriini
olup yay volkanitleri grubuna; daha genc olan Ust
Oligosen-Alt Miyosen yasgh Hallaglar volkanitleri ile Alt Mi-
yosen yasli Dedetepe volkanitlerinin, kita kabugu anateki'si
ile olusmug kita ici volkanitleri grubuna ait olduklart ve
her 3 volkanizmanin da kalkalkalen nitelikli olduklar1 bi-
lirlenmis olmaktadir.

Volkanik kayaclarda yapilmakta olan iz element, nadir
toprak elementleri tayinleri ve jeokronolojik ¢alismalar ko-
nuya ilerde daha fazla aciklik getirecektir.
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