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TIREBOLU-HARSIT (GTIRESUN) ARASI JURA-KRETASE YASLI
MAGMATIK KAYACLARIN PETROLOJISI VE JEOKiMYASI

Petrology and geochemistry of the Jurassic - Cretaceous
magmatic rocks between Tirebolu - Harsit (Giresun)

Nezihi KOPRUBASI K.T.U. Miih. Mim. Fak. Jeoloji Béliimii, Trabzon

OZ: inceleme alaninda tabani Jura - Alt Kretase yash Pontid Alt Bazik Volkanik Karmasigi olusturmakta ve Harsit
Granitoyidi tarafindan kesilmektedir. Bu birim iizerinde Ust Kretase yash Asag1 Harsit Volkanik Karmasig1 gelmekte-
dir. Bu kayag gurubu birbirinden bagimsiz, volkanizma ile baslayip tortullasma ile sona eren lic fazdan olugsmaktadir.
Yorede en genc volkanikler Neojen yagl olivin-ojit bazaltlardir.

Pontid Alt Bazik Volkanik Karmasigina ait kayaclar genelde kalkalkalen, fakat daha ziyade toleyite gecis
gosteren ve primitif ark ortamini belirten bir jeokimyasal karakterdedir. Harsit Granitoyidi T - tipinde, peraliimintis, kal-
kalkalen Ozelliktedir ve olgunlagsmakta olan bir ada yay1 ortamini karakterize eder. Asagi Harsit Volkanik Karmasigi'na
ait kayaclar da yitim kokenli ve kalkalkalen 6zelliktedir.

ABSTRACT: In the investigation area, the basement area formed by Pontid Lower Basic Volcanic Complex of Jurassic
- Lower Cretaceous age and is intruded by the Harsit Granitoid. The unit is covered by the Lower Harsit Volcanic
Complex of Upper Cretaceous. This rock group comprises three phases independent of one another, begining wiyh vol-
canism and ending with sedimentation. The youngest volcanics in the area are the olivine - augite basalts of Neogene
age. ' '

The rocks belonging to the Pontid Lower Basic Volcanic Complex are in a geochemical character, which is gene-
rally calcalkalen, but rather, showing transition to tholeiite and indiéating a primitive arc environment. The Harsit Gra-
nitoid has I-type, peraluminus, calcalkalen features and characterize an island arc environment that is getting mature.
The rocks bellonging to the Lower Harist Volcanic Complex are also related to the subduction and are calcalkalen in
character.

GIRIS

inceleme alanlar1 Giresun ili sinirlan i¢inde Tire-
bolu - Doganken! (Harsit) arasinda olup, yaklastk iSO
km”dir (Sekil 1). Bu alan, tipik bir magmatik ark olan
ve Karadeniz sahili boyunca uzanan Pontid Jeotektonik
Birligi'nin Dogu Pontid volkanik ve metalojeftik praven-
si icinde yer alir.

Dogu Pontid metalojenik kusagi, igerdigi litolojik
birimlerin ilgincligi, cesitliligi ve cevher zuhurlariin

¢oklugu nedeniyle eskiden beri bir¢ok arastiriciya konu

olmustur. Acar (1972), Vujanovi¢ (1972) yoredeki cev-
her zuhurlarini ayrintili olarak incelemislerdir. Akin
(1974) ve Egin (1978) Harsit - Kopriibag1 metalik cev-
herlegsmesini inceleyen Ph. D. tezleri hazirlamiglardir.
Gedikoglu (1978) Harsit Granitoyidi ve c¢evre
kayaclanni ayrintili olarak inceleyen bir calisma
yapmustir. Aslaner ve dig., (1982) ¢alismalarinda Harsit
Vadisi'ndeki Ust Kretase yasl mineralizasyonlan ince-
lemisler ve bunlarin jenezleri hakkinda 6nemli bulgular

elde etmiglerdir.
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inceleme alaninda en yagl birim, ilk defa Zankl
(1959) tarafindan Alt Bazik Seri olarak adlandirilan spi-
litik bazalt, andezit, dasitik kaya¢c ve mermerlerden
olusan Pontid Alt Bazik Volkanik Karmagigadir. Jura -
Alt Kretase yagli olan bu birimdeki bazaltlar asir1 dere-
cede sipilitlesmisler, andezitler ise yer yer keratofir-
lesmiglerdir. Birim igirisinde bulunan mermerler masif
bir gortiniime sahiptirler.

Pontid Alt Bazik Volkanik Karmasigi Harsit Gra-
nitoyidi tarafindan kesilmistir (Sekil 2). ilk defa Schult-
ze - Westrum (1959) tarafindan Harsit Graniti olarak ad-
landirilan  birim daha sonralart Gedikoglu (1978)
tarafindan  Harsit Granit Karmagigi olarak ad-
landirilmistir, inceleme alaninda bulunan granitoyitik
kayaclar tek bir isim altinda toplanamayacak ve kesin
sinirlan jeoloji haritasina islenemeyecek kadar cok
degisimler gosterir. Bunlar granit, alkali granit, alkali
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Sekil 1. Yerbulduru haritasi.

Figure 1. Location map.
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feldispat granit, granodiyorit, kuvarsli diyorit ve diyorit
gibi kayaclardir. Bu c¢esitliligin nedeni biiylik bir
olasilikla ayn1 magma odasindan tiiremig birbiri ardina
gelen magma akintilarinin katilagmasi olayidir.

Granitoyid sokulumu ve mermer dokanagma
baglh olarak gelisen skarnlar kalinliklar1 bazan 150 - 200
m'yi bulan bir zon olustururlar.

Yorede yogun bir sekilde kendini gosteren Ust
Kretase volkanizmasina ait kayaglar Asagr Harsit Vol-
kanik Karmagig1 olarak adlandirilmistir (Sekil 3). Birbi-
rinizi izleyen ti¢ ayr fazla gelisen birim, cok genel an-
lamda biiyiik bir volkanotortul istif gortiniimiindedir
(Sekil 4).

Birinci volkanik faz mineralize dasit ve tiiflerle
baglar. Volkanik etkinligin durdugu donemlerde ¢okelen
pelitik tortul kayaglarla (ptj) son bulur. Bu fazin en
onemli ozelligi caligma alan1 ve yakin yoOresinde bulu-
nan biiytik kii¢iik birgok maden zuhurunu icinde bulun-
durmasidir.

ikinci volkanik faz bazik bir volkanizma ile
baglar. Kalinliklar1 bazen 200 m'yi bulan hipersten-ojit
bazalt lavlar ve aglomeratik goriiniimlii piroklastikler bu
fazin tabanini olustururlar. Daha sonra volkanizmanm
asitik bir karakter kazandigi sOylenebilir. Asitik volka-
nizmanm urinleri olarak iri korrode kuvarsli porfiri
dasit ve biyotitli dasitleri gormek miimkiindiir. Volka-
nizmanin duraksadigi donemlerde yine pelitik tortul
kayaclar (pt,) ¢Okelmis ve faz sona ermistir.

Uciincii volkanik faz Ust Kretase'nin en iist
kismini olusturur. Oldukca kaim bir dasitik tiif birimi ile
baslar ve son bulur, inceleme alaninda tiiflere ait lav-
larin bulunmamasi bu volkanizmaya ait merkezin
calisma alani diginda olabilecegini diiglindiirm{istiir.

inceleme alanindaki en geng¢ volkanik kayaclari
Neojen yasl olivin - ojit bazaltlar olusturmaktadir. Ojit
kristallerinin ¢iplak gozle rahatlikla goriilebildigi bu
kayaglar diger bazaltik kayaglardan daha az altere
olmuslardir. Birim Senoniyen ve Ust Kretase yash bi-
rimleri kesmis ve onlart uyumsuz olarak ortmustiir.

Yoredeki en genc olusuklar taracalar ve
altivyonlardir.

PETROKIMYA

Bolgede 1ic ana evrede olusan magmatik



TIREBOLU - HARSIT MAGMATIK KAY ACLARI
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Sekil

2. Tirebolu bolgesinin jeoloji haritas.

Figure 2. Geological map of the Tirebolu region.
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Cizelge 1. Alt Bazik Volkanik Karmagigi'na ait bazalt-
larin ana ve bazi iz element icerikleriyle
CDPW normlari.

Table 1. Major and some trace elements content and

CIPW norms for _the basalts of the Lower
Basic Volcanic Complex.

kayaclann evrimini ve tektonik yerlesimini incelemek
amaciyla ayrintili bir sekilde petrokimya calismasi
yapumistir. Calismalar sirasinda analizlerin  timu
K.T.U. Jeoloji Bélimii Jeokimya Laboratuvarinda

yapilmistir.

Pontid Alt Bazik Volkanik Karmasiginin Jeo-
kimyasi

Birime ait kaylaglarm analizleri Cizelge 1'de su-
nulmustur. Bu analiz sonuclan c¢esitli diyagramlara
uyarlanmis ve sonuglan irdelenmistir.

Volkanitlerin kimyasal analizlerinden alkali
(N&fi + KgO) ve SiO, kapsamlan kullanilarak yapilan
diyagramda Irvine ve Baragar (1971), Macdonald ve
Katsura (1964) ve Kuno (1960) ayinm hatlan kul-
lanildiginda, bunlann ¢ogunun subalkalen (kalkalkalen
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Sekil 3. Harsit (Giresun) bolgesinin jeoloji haritasi.

Figure 3.
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Geological map of the Harsit (Giresun) region.
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+ toleyitik), bir kismimin da ozellikle sipilitlesmeden
dolay1 kalkalkalen sinirina ¢ok yakin alkalen ve alkalen
ozellikte olduklar1 gorilmustiir (Sekil 5).

AFM diyagraminda (Kuno, 1968) ¢esitli magma
tiplerinin farklilagma gidisleri verilmistir. Bunlardan to-
leyitik magmalar farklilasmanin orta evrelerinde agin
demir zenginlesmesi gostermektedir. Kalkalkalen seri-
lerde ise bu durum, alkalilik arttikca demirin azalmasi
sekilinde goriilmektedir. Pontid Alt Bazik Volkanik
Karmasigr ornekleri AFM diyagramina uyarlandiginda
(Kuno, 1968) orneklerin kalkalkalen trendini verdikleri
goriilmektedir (Sekil 6).

Caligma alanindaki volkanik kayaglann ¥"O ve
SiO, igerikleri kullanilarak Peccerillo ve Taylor (1976)
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Sekil 4. Tirebolu - Harsit (Giresun) dolayimn gencl-
legtirilmig dilme kesiti,

Figure 4. Generalized columnar section of the Tire-
bolu - Hargit (Giresun) region.

diyagramina gore adlandirmalan yapilmistir (Sekil 7).
Bu diyagramda bunlarin genellikle toleyitik ve kalkalka-
len (bir kismi yiiksek potasyumlu) o6zellikte olduklar
saptanmistir.

Volkanik kayaclar1 kimyasal yonden daha da
aynntih olarak adlandirmak icin Zanettill (1984) diyag-
ramindaki yerleri aragtinlmis (Sekil 8), orneklerin ba-
zalt, andezit, dasit, bazaltik andezit, traki bazalt ve feno-
tefrit alaninda yer aldiklan gorilmiistiir.

Harsit Granitoyidi'nin Jeokimyasi
Tammlama

Streckeisen (1976), Chappel ve White (1974)'a .

gore mineralojik, petrografik ve petrokimyasal
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Sekil 5. Bazik volkanitlerin alkali - silis iceriklerine
gbre smiftandirilmas:.
Figure 5. Classification of the basic volcanics accor-
ding to their alkali - silica content,
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Sekil 6. Bazik volkanitlerin Kuno (1968) diyagram
Figure 6. Kuno (1968) diagram of the basic volcanics
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tanimlamasi yapilmis granitik kayaglar, genelde ayni
kiitle icinde fakat birbirine yakin degisik bilesimde ve
dolayisiyla farkli petrografik adlarda kullanilmaktadir.

Jenezi aymi olan bu petrografik birimlerin
olusturdugu kiitle i¢in son yillarda "granitoyid" deyimi
kullanilmaktadir. Dolayisiyla gliniimiizde de granitten
alkali granite, diyorite ve hatta gabroya kadar cesitli
kaya¢ gruplarini iceren bliylik granitik sokulumlar igin
yine "granitoyid" terimi kullanilmaktadir.
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Sekil 7. Bazik volkanitlerin Peccerillo ve Taylor
(1976)ya gore adlandinimalan,

Figure 7. Nomenclature of the basic volcanics accor-
ding to Peccerillo and Taylor (1976).
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Sekil 8. Bazik volkanitlerin Zanettin (1984)e gtre
adlandinimalari.

Figure 8. Nomenclature of the basic volcanics accor-
ding to Zanettin (1984).
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Cizelge 2. Yitimle ilgili granitoyid serilerinde petrolo-
jik, jeokimyasal degisimler ve siniflama
(Brown ve dig., 1984).

Table 2. Petrological, geochemical variations and
classification in granitoid series related to
subduction (Brown et al., 1984).

lkali Yireg indeksi ve
alwminyon doyyenlige Lipi

Granitoyid |Edkeni agaklayin i elesest
Earakteriatikleri

Layag tipleri we
olugen ortam

Gabro, kuvarsly diyorit [Kalaik; Riigik B.1.b 5, b, Th, T hafil
atekiari. RO igerigi;

Mda we kata acklary idk [Metalonine L] Mapto kakenl:, ancak ay miktar-
evreleri, da ritin town cengiclepmesi

talkzlkaliden, alkali Titis tesginlegnerinden dolam
orta wiktarda b, Th, ; sorml
wantora gare bafif b, Ta, 2f,
T zesginlegaeni

Ranto kiken Rarakteristikleri

[oiyerit, Tamlit,
grasit, Granit kalaik'e;
[batelitleri I
Rorsal kita azklary Metalininoa'das peealininona

Tabuk Gyfaesmesindes dolapn
yukoel BB, Th, W,

Ancak yokeek Wb, T2, ME, ¥
iperigi mauto kokeni igaret
edebilir.

|Sraodiyorit, Gramit  [Mlkali kalaik;

Trraraly sansonit Peralininng [yikask 3 ve
[(hovaraly  Jatitl, digik  Ca'le  serilerde 8
[Olm kita azklart neralkalenlegird.

Tgirin, Ripebekit'li alkaliden aikali kaleik'e
[mefeliali sipenit, Peralkalen

aikali gramit, ark ]
qeriai bavea

Phaka igi manto hokew dxellik-
Jleriple Taraktaciztiltir, Bula-
iresurla B, T, ©, T igerikle-
ri pukaridaki tiplare give qok
daba fazladir,

Granitoyidlerin Genel Jeokimyasal Ozellikleri

Granitik kayaclann kokeni hakkinda uzun
yillardan beri siiregelen tartismalarda jenez ile ilgili

cesitli gortgler ortaya atilmustir.

ik defa Chappel ve White (1974), granitoyid ba-
tolitierini kimyasal ve mineralojik kriterleri gbz Oniine
alarak magmatik manto kokenli I - tipi granitler ve daha
once olugsmus metamorfik ve sedimanter kayaglardan
tiremis kabuk kokenli S tipi granitler olarak
smiflamistir.

Daha sonra Ishihara (1977) bu siniflamaya bir
ekleme yaparak I - tipi granitleri "magnetit serileri”, S -
tipi granitleri de "ilmenit serileri" olarak ayirmigtir. Pitc-
her (1983) bu simniflamaya ayrica M ve A - tiplerini ekle-
migtir. Bitiin bu ¢aligmalardan yararlanarak Brown ve
digerleri (1984), granitoyidleri ana petrolojik ve jeokim-
yasal karakterlerine gore Cizelge 2'de Ozetlendigi gibi
siiflamigtir.

Granitoyid  sokulumlanni  jenetik  olarak
smifladirmayr amaglayan yukaridaki c¢alismalardan
yeryiiziinde olusan granitik kiitlelerin ¢ok blytlik bir
kisiminin  yitim  mekanizmasiyla olustugu ortaya

¢ikmaktadir. Bunlardan M ve T - tipleri daha ¢cok manto
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kokenlidir ve yitim siiresince olugmaktadir. S - tipi ola-
rak siniflandinlanlarda ise, kabuk kdken kendini belli et-
mekte ve genellikle bunlarin olugumlari yitimin son ev-
resine veya carpisma baglangicina rastgelmektedir. Az
da olsa bir kisim granitler (A - tipi) plaka ici veya yay
gerisi ortamlarda olugsmakta ve belirgin kimyasal karak-

terleriyle diger tip granitlerden ayrilmaktadir.

Harsit Granitoyidi'ne ait kayaclann ana ve iz ele-
ment analizleri ve CDPW normlart Cizelge 3'de sunul-
mustur. Analiz sonuclan c¢esitli diyagramlara uyar-

lanmis ve irdelenmistir.

Ana Oksit Ozellikleri

Ana element igeriklerinden SiO,, A1,0,, CaO,
K,O0 NagO
siniflamalarinda énemli rol oynarlar. Ozellikle alkali -

ve arasindaki ilgiler granitoyidlerin
kalsiyum ilgisi giiniimiiz literatiiriinde de halen 6nemle
kullanilmaktadir. Bu amacla inceleme alanindaki grani-
toyid érnekleri Sekil 9'da Peacock (1931) diyagraminda

degerlendirilmistir.

Asin aynmldagmadan dolayr 6rneklere ait (K*O
+ Na,0) ve CaO degerleri, birbirinden ¢ok uzak

kiimelenmeler seklinde gorilmektedir. Enterpolasyon

yoluyla bu kiimelenmelere ait ¢izilen olasi trendlerin

kesim noktast yatay eksene iz dislrildiginde

orneklerin alkali - kalsiyum indeksinin "kalkalkali"

alana diigebilecegini gostermektedir.

o *h{K30 +Najd

a - " - *L{Cad}

a0

ki

Sekil 9. Granitoyid Srmeklerinin Peacock (1931} di-

yagraminda dagilumi
Figure 9. Plots of the samples of granitoid on the Pe-

acock (1931} diagram,

Cizelge 3,

Harsit Granitoyidi'nin ana ve bazi iz ele-

ment, icerikleriyle CIPW normlan.

Table 3. Major and some trace element content and
CIPW norms for the Harsit Granitoid.
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Cizelge 4. Hargit Granitoyidi'ne ait Srneklerin aliimina
doygunluguna gore simflandmimasi.
Table 4. Classification according o alumina satura-
tion of the samples of Hargit Granitoid.
rnek Ho  Alp03 Nag0+Bs0 Cad  Alimina Deygunlugu
509 15,65 8.11 1.59 Peraliiminus
542 15.80 3.51 1.63 Peraléainus
543 17.14 §.34 1.94 Peraliiminus
544 14.66 %16 1,63 Peraliminus
552 17.40 8.1 .02 Peraliminus
198 15.45 1.45 1.16 Peralipinus
307 14,80 1.70 1.9 Peraliminug
819 13,64 1.99 1.05 Peraliminus
Bil 14.52 §.7% .11 Peraliiminus
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Ayni orneklerinin aliimina doygunluklarn Cizelge
4'de Ozetlenmistir. Bu tabloda biitiin 6rneklerin
aliminyum doygunlugu agisindan peraliiminus olduklari
goriilmektedir.

Ayni ornekler AFM (Kuno, 1968), diyagramina
uyarlandiginda tiimiiniin toleyit - kalkalkalen trendi
arasinda toplandiklar goriilmektedir. GOze carpan diger
bir 6nemli 6zellik de, aynmlilasmadan dolay1 6rneklerin
tamamimin A (170 + Na20) uc noktasina yakin bir
alanda kiimelenmis olmasidir. ‘Bu da, granitoyitik kiitle
icinde bazik ve orta¢ kayaclann cok az yada hi¢ bulun-
mayist nedeniyledir (Sekil 10).

1 z Element Kimyasi

Granit kokenini bulmakta, K, Rb, Th, U gibi
hafif nadir toprak elementleri (LREE), (La, Ca) gibi
biiyiik iyonlu litofiller (BIL) ve aynca Nb, Ta, Hf, Y
gibi kalicilig1 yiiksek (HSF) elementlerin cokluklart ve
birbirine oranlan 6nem kazanmistir (Brown ve dig.,
1984).

Harsit Granitoyidi'nin kokenini agiga ¢ikarmak
amaciyla laboratuvar olanaklarinin elverdigi 6lglide Rb,
Sr, Zr, Y, Ba, Nb, Ce analizleri yapilmistir. Bu iz ele-
mentler P, K ve Ti ile birlikte kondirite oranlanmus,
cikan degerlerin yonsemesi Sekil 1Tde diinyada tipi be-
lirlenmis diger granitoyid yonsemesiyle karsilastirilmig

FeO

MgO
© Na,0+K,0 s

Sekil 10. Granitoyid Orneklerinin Kuno (1968) di-
yagraminda dagilimi.

Figure 10. Plots of the samples granitoid on the Kuno
(1968) diagram.
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ve orneklerin gen¢ - normal yaylarin temsil edildigi
alana dustiikleri gortilmiuistir.

Aykol .ve Tokel (1991), Dogu Pontidlerdeki
cesitli granitoyid orneklerini SiO, - Rb diyagramina
(Pearce ve dig., 1984) uyarlamislar ve hepsinin volkanik
yay alaninda toplandiklarint gormuglerdir. Harsit Grani-
toyidine ait Orneklerin de bu alana dustikleri
gorilmektedir (Sekil 12).

Ozellikle yitim jenezinde ayitman olan HFS ele-
mentlerinden Nb'un Y'a karsi degisimi ve uyumsuz bir
LIL olan Rb'un uyumlu HFS elementlerinden Y +
Nb'nin toplamina karst degisimi Pearce ve dig., (1984)

At Ba Th

..,..,Wl”}

Ta M &r » Ml Ze T

NURN

AR A U S R A R A S A s e
Sekil 11. Harsit Granitoyidi'ne ait (SiO, : % 67 - 73,
n : 9) iz elementlerin kondrite gére normal-
lestirilmis dagilimi (Brown ve dig., 1984).
Wedephol
(1975)'den alinmustir. Noktalr alan geng ve

Normallestirilmig degerler

normal yaylarin araligini gostermektedir.

Figure 11. Chondrite - normalized trace elements pat-
tern for Harsit Granitoid (Brown and ot-
hers, 1984). SiO, : % 67 - 73, n: 9. Norma-
lizing values from Wedephol, (1975).
Stippled area represents the fange of primi-

tive and normal arcs.
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tarafindan irdelenmis ve diyagram seklinde verilmistir.
Her iki diyagramda da Harsit Granitoyidi 6rnekleri net
bir sekilde volkanik yay alaninda yer almuglardir (Sekil
13a-b).

Volkanik yay granitoyidi oldugu diger diyagram-
larla belirlenen Harsit Granitoyidi, jeotektonik ortam-
larin belirlenmesinde ayirtman olan Rb/Zr - Nb ve Rb /
Zr - Y diyagramina uyarlandiginda yay olgunlagsmasini
isaret eden alanda toplandiklart goriilmektedir (Sekil
14).

Asag1r Harsit Volkanik Karmasiginin Jeokim-
yasi

Bu kistmda Ust Kretase yash asitik kayaclarin je-
okimyasal oOzellikleri incelenmistir. Karmasiga ait
orneklerin kimyasal analizleri ve CIPW normlan
Cizelge 5'de sunulmustur. Asagi Harsit Volkanik
Karmasig1 ornekleri Pearce ve dig., (1984) tarafindan

onerilen Nb-Y ve Rb - Y + Nb diyagramlarina uyar-

Rb

1000-|

Syn - collision

; )
] Volcanic are Se ep o,
100 ) * ‘33.. -t
- o
. . +-1-._.*"._=_0"’. .

10 4
* Degu Pontid Granitoidleri
+ Hargit Granitoidi

&5 50 55 g0 65 70 75
Si0s
Sekil 12. Pearce ve dig. (1984) tarafindan Onerilen
Rb - SiO, ayirtman diyagraminda Harsit
Granitoyidi ve Dogu Pontid granitoyidleri-
ne ait degerlerin dagilimi. Dogu Pontid gra-
nitoid degerleri Aykol ve Tokel (1991)'den

alinmistir.

Figure 12. Rb - SiO, discriminant plots for the grani-
' toids of Harsit and eastern Pontid showing
tectonic classification suggested by Pearce
et al. (1984). Eastern Pontid granitoid valu-

es from Aykol and Tokel (1991).

PP syn - cote
/ * WPG

landiginda birimin volkanik yay alanina dustigi
gortilmektedir (Sekil 15 a - b).

Akyol ve Tokel (1991)'in calismalarindan alinan
Ust Kretase yash Pontid granitoyidlerine ait degerler
Asag1 Harsit Volkanik Karmasigr ornekleri ile ayni di-
yagramda irdelenmis ve Sekil 15 (b) de goriildigii gibi
her iki kaya¢ gurubunun da volkanik yay alaninda top-

landiklar1 gorilmiistiir.

(ai

* .&t":.
100 3 . ", 0:‘ « Agadi Hargit
= . 4,
Rb | yaG * % . Volkanik Karmagig
[ . + Doduw Pontid
L[4 E . ' granitoidleri
' . ORG
{b)
PITTITY I I 90 B W e |
0 100 1000 ppm
Y+ Nb

Sekil 13, Granitoyid orneklerinin Nb - Y (a) ve Rb -
(Nb + Y) (b) aywutman diyagramlarinda
dagilimlart (Pearce ve dig., 1984). WPG:
Plaka ortasi granitoyidleri, ORG: Okyanus
sirt1 granitoyidleri, Syn. COLG: Carpigma
granitoyidleri, VAG: Volkanik yay granito-
yidleri.

Figure 13. Distributions of the samples of granitoid on
Nb - Y (a) and Rb - (Nb + Y) (b) discrimi-
nant diagrams (Pearce et al., 1984). WPG:
Within plate granitoids, ORG: Ocean ridge
granitoids, Syn. COLG: Collision granito-
ids, VAG: Volcanic arc granitoids:
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Cizelge 5, Asagi Harsit Volkanik Karmasigi'na ait da-
sitlerin ana ve bazi iz element icerikleriyle
CIPW normlan.

Table 5. Major and some trace elements content and

CIPW norms for the dacites of the Lower
Harsit Volcanic Complex.
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Sekil 14, Senozoik ve Mesozoik yaylanndaki grani-
toyidlerin Rb/Zr gire Nb ve Y degerlerinin
dagilim (Brown ve dig., 1984).

Figure 14. Rb / Zr against Nb and Y plots for the gra-

nitpids in the Senozoic and Mesozoic arcs
{Brown et al., 1984).
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SONUCLAR

Dogankent (Harsit) - Tirebolu yOresinin stratigra-
fisi ve magmatik evrimine yonelik bu ¢alisma sonunda
elde edilen veriler asagida ozetlenmistir.

Inceleme alanmn en yash birimini olusturan ve
daha oOnceki arastiricilar tarafindan (Zankl, 1962) Alt
Bazik Seri olarak adlandirilan birim icin Pontid Alt

/ (a)

T

P

A | 2 sl
100 1000 ppm

(b)

YT

ORG

ww gl [

1
0 - 100

sttt oatud

1000 ppm
Yo Mb

Sekil 15, Asagn  Hargit  Volkanik  Karmagifi
omeklerinin Nb - Y (a) ve Rb - (Y + Nb)
{b) diyagramlannda dafilimlan (Pearce ve
dig., 1984). WPG: Plaka ortas1 granitoyid-
leri, ORG: Okyanus sirti granitoyidleri, Syn
- COLG: Carmgma granitoyidleri, VAG:
Volkanik yay granitoyidlert,

Figure 15. Distributions of the samples of Lower

Harsit Volcanic Complex on Nb - Y (a) and
Rb - (Y + Nb) (b) discriminant diagrams
(Pearce et al., 1984). WPG: Within plate
granitoids, ORG: Ocean ridge granitodids,
Syn COLG: Collision granitoids, VAG:
Volcanic arc granitoids,
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Bazik Volkanik Karmagigi ismi onerilmistir. Bu birim
icinde bulunan bazaltlarin kalkalkalen - toleyit karakter-
li olduklar: tesbit edilmistir.

Pontid Alt Bazik Volkanik Karmasigimi kesen
Harsit Granitoyidi'nin yapilan incelemeler sonucu nor-
mal bir yitim ortaminda olugmus kalkalkalen ve
peraliiminus - karakterli bir volkanik ark granitoyidi
oldugu ortaya cikmistir. Bu kayacglar Dogu Pon-
tidlerdeki Kretase Yash diger granitoyidlerle benzer
petrokimyasal karakterdedir (Sekil 12).

Calisma alaninda bulunan Ust Kretase yash asit
volkanikler ve tortul kayaclar cok genis anlamda bir vol-
kanotortul istif goriiniimiindedir. inceleme sonunda bu
birimler volkanizma ile ba§layz£n ve tortullasma ile son
bulan ¢ ayr faza ayrilmis ve tamamina Asagi Harsit
Volkanik Karmasigi ismi verilmistir. Asagi Harsit Vol-
kanik Karmasigi'n1 olusturan felsik volkanitlerin jeo-
kimyasi, Pontid'lerde ayrintili calisilmis ayni yastaki
granitoyid kayaclanyla karsilagtirdiginda benzer jeokim-
yasal karakterlerin ortaya ¢iktigr goriilmustiir (Sekil 15 -
b). Biiyiik bir olasilikla bu volkanitleri, Ust Kretase bo-
yunca Pontid'lerde olugsmus yitim kokenli kalkalkalen
magmatizmanin bir parcasidir ve bu magmatizmayla
olusmus granitoyid batolitleriyle jenetik iliskilidir.
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