Dogu Anadolu Fayi1 Uzerinde
Kiucuk Deprem Calismalan

AHMET ERCAN Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Kiirsiisii

OZ: Dogu Anadolu faymmn 39°-38° enlemleri ve 38°.40° boylamlar: arasmda, Malatya - Piitlirge kazasi1 cevresinde,
105 gilin siire ile yapilan kiiclikdeprem (microearthquake) gahismalari, bblgede giinde ortalama 5 tane, bityiikliigii 3'ten
kiigiik sarsmti oldufunu gostermektedir. Toplu fay diizlemi bulgular:, atimim sol yénlii oldugunu gostetmekte ve ikineil
faylarmn bircofunda da atim y6niiniin ana faya uygun olabilecegi samilmaktadir. Gerilim hogaliminin ¢ogunlukla ana
fay boyunca uzanmasi ve gilinde 106 erg’lik etkinlik, fayin dinlenme siiresinde canhhgim korudufunu kamtlamaktadir.
Siro gay: ile Firat nehrinin kesigtigi Doganyol bucagi cevresi, blgede faymm en devingen oldugu ve karmasik atim-
larmm toplandigr yer gériiniimiindedir.

ABSTRACT: During the summer of 1977, three high-frequency, high-gain, and portable seismographs were operated,
in latitudes of 38°.39° and in longitudes of 38°-40°, around city of Piitiirge of Malatya province, in Turkey, These 105
days long microearthquale recordings indicated daily average of 5 events, with the magnitudes less than 3. This
activity had a ‘b’ value of 1.168 over 1.5 units of magnitude. A close correspondence was found between the major
fault and high microearthquake activity. The composite fault plane solution confirmed a left handed strike-slip motions,
for the most of secondary faults. Average daily energy release of 10'¢ erg and explicit alignment of strain-release con-
tours along the Fast Anatolian Fault were some indications of continious tectonic activity, in the region, in the quiet
period. The highest activity, in the area, recorded was abouttown of Doganyol, situated at approximately crossing point
or two rivers, named Firat and Siro, flowing on the of top the major fault trace. .

GIRIS 20. ylzyil baglarindan beri faym yalmz kiiclik bir parcasini
olusturan 38°-39° enlemleri ve 38°-40° hoylamlari arasin.
daki alanda 14 tane 4.5’dan biiyiik depremlerin gbzlenmesi
(Ergin v.d., 1967), bilgede gerilimin yaklagik 5 yilda bhir
bogaldig1 izlenimini uyandirmaktadir. Giinlimiizde suskunluk
doneminde olan faywn Piitiirge-Sivrice blimiinlin gerilim
durumunu incelemek iizere, iic ayhk kisa bir slire icin yu-

Dogu Anadolu Fayi, Kuzeyde Karliova'dan baglayarak
glneybatiya dofru uzanan ve Anadolu levhasim smirlayan
onemli bir tektonik olusumdur (Arpat ve Saroglu, 1975;
Vine, 1966; McKenzie, 1970a,b; Khan, 1975; Arpat, 1977).
Sol yonlii dogrultu atimli bu faym canhihfm korudugu be-
lirtilerinin gozlenen geng yiizeysel defigiklikler ve fay bo-
yunca rastlanan kentsel kahntilar oldugu deginilmistir (Ar- karida verilen smirlar icinde kiigiikdeprem calismalar: Tem-
pat, 1977), Nitekim, aygitsal deprem algilarimn hbasladifn  muz 1977'den Ekim 1977'ye degin slirdiirlilmiistlir (Sekil 1).
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Sekil 1: Dofu Anadolu Fayi boyunca kiiciikdeprem gabsmalarimm siirdiiriildiigii genis alan, {Ketin, 1977'den)

DEPREM GOZLEM YERLERI VE
KULLANILAN AYGITLAR

Massachusetts Institute of Technology ve Istanbul Tek-
nik Universitesi aygitsal olanaklarmin kullamldigi bu ca-
bgmada, elde bulunan iig Sprengnether MEQ - 800 kisa db-
nemli, yliksek kazanclh, taginabilir deprem ahca takum (ka-
yidel, sismometre ve WWVT radyo) fay: igine alacak bi-
g¢imde, kenarlar1 yaklasik 90'ar kilometrelik bir liggenin ki.-
gelerine yerlegtirilmigtir. G8zlem yerleri; kuzeyde Hazar G§-
li kiyisinda Giineykdy (Eladzig), batida Ispendere igmeleri
(Malatya) ve glineyde faya 5 kilometre uzakta bulunan
Piitlirge  (Malatya) kentleridir (Sekil 1). Sonralar cok ki-
clik depremleri de algilayabilme amaciyla iicgenin ilki aya-
#1 Doganyol ve Aslankent'e (Malatya) tagmmsiir. Bunlar-
la birlikte Piitiirge Ozekli yaklagik 18 kilometre yarigapl,
alt1 noktaly, teybe ahci uzak iletisim (Radio-link) dizgesi de
kurulmugtur. Burada sunulan bilgiler yalmz tasiur alici.
lardan elde edilen bilgileri kapsamaktadir.

Richter bliyilikliikleri (magnitudes) 4'ten kiiciilt ve di-
nemleri yaklagik 0.1 saniyeden 3 saniyeye degin degigen, kil-
clikdeprem olaylarmu algilayabilmek icin alicllarm  siiziicii-
leri (filters) 0.5 ile 5 hertz arasinda en dengeli tepkiyi ve-
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rebilecek bigimde ayarlanmstir, 30 em’lik tamburlar: olan
yazicllar 2 mm gizgi arahil ve 60 mm/dakika hizla 26 saat
siirekli algilama yapabilecek &zelliktedir., Aygitlar 60'dan
120 dB’le degin degisen yiiksek kazancgh yiikselte¢ kademele-
rini igermektedir, Bu kademelerden 90 dB olani, olay/gfi-
riiltil orammna gbre cevresel giiriiltiileri aywrdedebilecek ni-
telikte oldugu icin algilama siiresince kullamlms, siirekli
aigillamay:r saflamak amaeyla da =24 voltluk oto akiileri
ile digtan besleme yapimghr, 1 saniye oz dénemli sismo-
metreler tagt gilirtiltiilerinden en az 1 km uzaga ve diizlen-
mis kokli kayalar {izerine yerlegtirilmigtir. Zamanlama;
her kgt degigtiriminde, 5, 10, 15 Mhz'de yaymn yapan
WWVT radyolan ile yapilmistir. Olgii siiresince aygitlann
saatlerl ile ilgili herhangi bir sorunla kargilasiimamistir.

DEPREMLERIN BUYUKLUKLERI VE
OLUSAN SAYILAR

105 giinlik galiyma siiresinde algilanan Richter &lgeZi-
ne gbre en bilylikk deprem 3.3 ve en kiiglik deprem ise 0.5
biiyiikliigiindedir. Kiiciilk depremler bir hbélgenin sarsilirh-
g (selsmicity) simgeleyen sik ve kiiclik erk bosahimlari-
dir. Bu depremler kisa dénemleri (0.1-5 saniye) ya da sik-



liklar1 (0.2.10 sahmm;sanjye)_ ve cabuk sintimlenmeleri ile
biiylik depremlerden ayirt edilebilirler (%ekil 2Za. b, e).

Depremierle cikan erkin olclisiine bagh olan biiyliklik-
ler, olusumun sénlim slirecinden, izleyen deneysel bagmbi-
nin kullamilmasiyla bulunmustur,

M = —0.834+1.59 log,, (Silireg)

Bu bagimtinin katsayilari, 1973.1974 yillar arasinda ga-
lisma holgesi vakimnda yapilan aragtirmalar sonucunda el-
de edilen Wood-Anderson'a eslenik, 3 ayr bagintmn orta-
lamasini alarak cikartilmigtir (Alsan, 1975).

(b)

ey ;

Sekil 2: Kisa donemli srnek kiiciikdeprem algilari, Kiigiikdepremler P ve S evrilerinden ve soniimlerinden tammirlar. Depremeillerin
siiregleri goreceli olarak duha kiigiiktii, Zaman yurgular her dakikada ve saatte vurulur, iki vargu arasmdaki uzalkhik ¢0 mm dir.
Her saat baginda bir ise vurgn geniglifi artar. a — Ornek bir Ikiigiikdeprem ve birimleri. b— Bir giinliik alg wve fizerindeki
olaylar. ¢ — Cok giiriiltiilii ve bilyiik olaylar iceren ilging bir alg.
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KUCUK DEPREM SAYILARININ SUREG
IGINDE DEGiSIMI
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Sekil 3: Hiiglikdeprem sayilarnda 10 giinliik toplamlar géziniine

almarak cikarlan zaman degisimi,

Bir kiiciik depremin siireci; ilk gelen P dalgasindan
(P,) olay/giiriiltli orammin 1'e diistiigli yere degin gegen
saniye tiirlinden zaman arahfidir, Ancak baz aragtiricilar
slire¢ simn olarak, ilk gelen dalga ile olay/giiriiltli orammnin
4/1'e diistligil zaman arahfm da almaktadir (Combs ve
Hadley, 1977). Degerlendirilen kiigiikdepremlerin  tiimii
(ts-tp) zaman arah@ 12,5 saniyeden dar olan yakin dep-

remlerdir.

Bolgede giinde ortalama 5 tane kiiglikdeprem olmakta-
dir (Sekil 3). Bu say1 yaz aylarindan sonbahara dogru
3.83'den 6.6'ya defin dogrusal bir artxg' gostermektedir. Se-
kil 4'te gosterilen depremlerin olusum-biiylikliik dagilimy,
diizeneklerin 1.5'dan biiyilik olan depremleri iyi algilamasi-
nin yamsira 1.5'dan lkiiglik depremleri giiriiltilye karigma-
lar1 nedeniyle kacirdigm belirtmektedir, Kilglik depremle-
rin giinlere gire dafilmi ise uzak ve bhiiyiik depremlerie
karslagtirmali olarak Sekil 5 a, b, ¢'de verilmektedir, Bu da-
gihmin yaklasik 11 ve 27.7 giinliik dinemsel artiglar1 icer-
diginin belirtileri Fourier genlik spektrumundan gézlense de,
slirenin kisahgr bu donemselliklerin gelgit ve yarim ayhk
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gerilim olaylar: ile iligkili olup olmadifim agikga kamtla-
yamamaktadir (Sekil 8). )

M biiyiikligiinden biiylik depremlerin toplam olugum
sayisinl belirten N'nin 10 tabanmna gore logaritmasimin, dep-
rem biiylikliiZline gre degisimi olan dagiimi uygulanan en
kiiglik kareler y8ntemi, 105 giinliik veri igin biiyliklik.sik-
Ik {magnitndc.frequency) bagmtisim izleyen katsayilar ile
vermistir:

log,, N = 4.414-1.168 M

Ortamin etkinligini simgeleyen b — 1.168 degerinin sap-
tanmasimda 1.5 ile 3.3 biylikliigiinde olan depremler gdzinii-
ne almmstir, “b"nin elde edilen bu deferi, Ucer ve difer-
lerince (1874) stz konusu bilge igin bliytik depremlerin
kullanilmas: ile elde edilen defierin yaklasik 2 katidir.

Bilgede M'den biiyiik bir depremin, D zaman aralifin-
da (y11) olusma olasihf, P (M, D), lizerine bhilgi izleyen
“deprem cekineesi” (Earthquake risk) bafintisimin kulla-
nilmas: ile elde edilinebilir.

(P (M,D) = 1 — exp- (-N(M).D)
(Tabban ve Gengoglu, 1975)

M'den bilylik depremlerin yillik olusum sikhEm belir-
ten N (M) degeri, (2) bafintisinda verilmektedir. Degini-
len zamun-bﬂyiikliik-smlrll-g&z]ernsel bilgiye gdre, bol-
gede, 30 yl iginde %100 olasihkla 5'ten, 9726 olasilikla 6'dan
bilylik bir depremin olmasi beklenebilir. Aym bagimntilar 100
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Sekil 4: Dogu Anadoln Fayr yiresinde kiiciik deprem olusumlari-

nin bilyiikliiklerinin degigimi,



Kucuk deprem

Gunlik Ortalama Deprem Sayisi

Buylk deprem

yilbik dénemde 6'dan biiyiik bir deprem Ula.sﬂlg'xmn .63
oldugunu  belirtmektedir. Bununla birlikte gagdﬂ,,i ve d'ten
‘biiylik depremleri

19777 inceleyerek siirdiiriilen gah#ma]armda
B Zumazsi [T Tabban ve Gengoglu (1875) bolgede, 100 yil icin 7.5'dan bil.
2o B CITTTTT  yilk deprem olma olasihfmin %58 ve bu biiyiikliikteki dep-
24 _,_ I EI S (] remlerin donemselli§inin yaklagik 115 yil oldufunu belirt.
:: —| miglerdir, Ancak, bélge smrlari igine Dofu Anadolu Fa.
.;.: H [ } EEE, [T]  ymn yamswa, Kuzey Anadolu Fay1 &zelliklerini iceren
gg J EEE Giliney Van Faylarimmm da alnmig olmas: nedeniyle bulunan
T AERR = — dénemsellik degerinin daha durgun .olan Dogu Fayi icgin
e ]I T —— ek i ' beklenenden kiiglik, olasihk degerinin ise ~beklenenden bii-
a Hatkorlz_Vugostarya £3.3) yiik eiktign izlenimini uyandumaktadr.
; i_J L Tirkiye_ Gediz (7) e
ok HEEmE : Girit (4.3) Bilgesel tektonizma ile ilgili kiigiik depremlerin aylara
Glney lran{4.4) Orta Ege Denizi (4.3) X e
: P 3 _ Tarkiye - Gediz (7) e baglh olarak bir degigim gdstermedigi sanilsa da, ortam en
0 ek L e o T (e S bosalmmim yaklasik 10'5 erg ile yaz aylarinda
M| b L yvapmaktadir. Bunun agk kamb algilanan 2.7-3.3 biiylkli-
1 ' JI 1| T Laristan iren (4.6) : 1] glindeki 13 depremin 12 tanesinin vaz dénemi ‘icine diisme-
1 4]
1% ' E-HasariDanGl: FRe (s im),[3:9) 1—‘—L:_ sidir. Sonbaharda kiiclik deprem sayisindaki artis giinde 6.6
:: =] S pruranEian e ile ortalamayl agmig olsa bile icerdikleri kiigciik erg, bun-
17 {2 i 1 e s [ lar ha gok yoresel artik gerilimlerden kaynaklandig: dii-
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28 e
27 ] T o MCAS, E: Bir kiieiik depremin odagini en az yamlg: ile bulmak
% LT Leristan fran (5] Cazayir (6.2) — icin aym bir olaym en dz iic ayr1 yerden gozlenmesi, gbz-
2 - Sw Palopones (37)-SW Pelopones(3.9) Pylopones(s. o) 3 lem yerlerinin deprem odagina gére konumunun uygun se-
5 | SN Pelopones (4.5) : = % .
cilmis olmasi, zamanlamanin giivenli vapilmis ve ortamin
(a), deprem dalgasini yaymdirma Szelliklerinin ¢ok iyi bilinmig
olmas1 gerekir. Uygulamada derinlige gére ortamda 4.6'dan
6 km/sn'ye degin degisen ayr1 ayn hizlar secildi. Yakin
- odaklar icin ilk gelen P, dalgasimn hizini, kaba da olsa,
deneme-yanilma yaklaqtml ile saptamak igin kiiglik deprem-
lerin kaynagi oldugu samilan Dogu Anadolu Faymn 5 ki.
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sc]nl 5: a, b, c. Almiluma siiresince kiiciik ve biiyiik depremlerin i

_sayisinda “giinliik degigim, Sagdakiler

yakin kiiclikdepremler

(ts — tp-1%5-.sn’den kiiciik), soldakiler uzak kii¢iikdepremlep: '+ = : - _
ve. ortadnldler . giin, plugtugu bildirilen bilyiikdepremler. 2k b
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i bir (t.-t,) saniye V, km/sn

i ara-

, %  yerlerine 0-3 4.6-5
- =T ] , 1d1 3.5 5.0-5.2
Hm). SIE odak ¢ - 2 : .".“?..’i‘ayl
i konumunu veren iic cem emmﬁ’m Glkdepremin en 5-10 5.5
sulu elde edilinceye degin Wadat; glgéma kesigme Iio- 10- 6

I'-Po:ss(m orani degiqtirﬂerek en iyi otk ara.c:hg1 ile
Poiason oram saptands. Daha sonra r:;z;{:;::a? gegerlve Yukaridaki hz kesitine gbre her depfem.i.n algilama
p¥e boliin. noktasinda uzakhg olan x uzakhifa bulunmus ve algilama

mesi 11e _V mz yakla.qﬂv; olarak
eld
Kullamlan bagmt:; ® edldi. By’ iglemierde noktasi gemberin ozegi, X gemberin_ yargapt olmak iizere

2 (1.v) gOZ.lem yerleﬁnden cizilen gemberlerin kesim noktam o dep-
X = [\/——— __ 17-1 : remin dig odag: olarak -alnmigtir, Deprem oda;( dagilimum
(1_'2r) 1 ' vi"tsp gosteren sonug Sekil 7T'de, verilmpektedir. Si1f odak varsayi-

m1 ve gdzlem noktas: azh nedeniyle dig odak belli oranda
dir. Bulunan Po:sson ol'am o 028 w3 : _ kaymig olabilir. Bu nedenle, Sekil 7'de, odak yeri yanilgisi
en uygun P dalgasi mz Vv ; 46 Ve,:{ﬂkm cevresi jein ~10 Km olan noktalar gember ile =15 km'den bilyllk sap-
uyarmca tijm depremler iguip - da.k km/sn'dir. Bu bulguhf malar1. igerenler ise kareler ile gosterilmistir, Depremlerin
lenen deneysel bagint kulla,mlm ‘uzakh},m bulmadg iz Plylikliklerine iligkin bilgiler ise bu simgelerin bos, parcah

igtir. ya da dolu gdlgelenmesiyle belirtilmigtir, D1y odak dagilim-

X = 1.233 v, by lar. gog'umlaklal}ogu Anadolu ‘Fayi. boyunca kiimelenmek.-
' tedir. Benzer dagihm, Alsan'in (1975), 1973-1974 yillar: ara-
S, ve. yalun depremler idn v 465 yeter] sinda topladign verilerinin gizimlerindé de gbzlenmistir (Se-
liikte saylabilmesine kargim (t_t: J arahbine Tl biiyiik- kil 8)
kosut olarak artan odak Ian ot ki genislemesine g
gerlerinin arttirlmas .gereklidir, Y anilan mz de.

aralif1 icin izleyen iz kesiti bemmﬁé?i?;;ilie degigen (te-ty) : s
ERE VE GERILIM BOSALIMI

fzleyen bﬁﬁﬂ{l’lﬂ:—er‘k baglntlm Sf;a,rd‘,muyla her deprem-
R e le agiga cikan erk (E) ve gerilim bogahm (strain-release -
DOEU ANA R e i~ SO
DOLY FAifl Bo\runcA GUNLOK Kucuk IJE 1031013] saptanmstir. ’

PREM -méuni uéur
LUeu
FOURIER GENLiK SPEKI’RUHU i

10g, B = 9.4 + 214 M . 0.054 M2

Es gerilim bosaltan noktalarin birlestirilmesiyle Sekil 9
' ve 10'da verilen gerilim bogalimi haritalar1 elde edilmigtir.

150

. Bu _h_ﬁ.rita]an:n her ikisi de Si\rrice-Piif.ﬁrge, arasinda
ki fayin en etkin olan yerinin, Siro gayiyla Firat nehrinin ke-
sigtifi ve Dogu Anadolu faymn bu bélge icinde dirsek ver-
digi Doganyol bucag: cevresi oldufunu gostermektedir (108
erk), Fay boyunca Snemli etkinlifi olan diger iki parca jse
100 Siklikiar Eﬂ'."'l‘ﬂ Pz_.liu-I-Iaza.r ve Piitiirge - Bagmezra (8iro Cayr Vadisi) ara-
: = sidir,
I'Itzn.-; d/giin T3 =10. & giin g
&(1) Af= R e -
120124708y ©! =1.98n TOPLU FAY DUZLEMI BULGULARI

Onee : ana fay gevrmmde yer alan her kiigﬂk deprem
odagimin genhm g:zgism.in dogrultusu, ana . faya uygun ola.
rak almarak teker, teker ilk vurgunun itme; 1ya da gekme
olusuna gore b1r glivence incelemesi ya.plldl (aekil a1). Bun.
lann gopunlugu sol yonli atmla bir uyumluluk gﬁstennek-
tedir. Gbzlem Yerlerinin azlif1 her gqm;pm igin ayr ayrl fay
ditzlemi gallgma,sl ya.pllmasuu engelledxgi igin to;plu fay
s diizlemi incelenmesine gzcmdx Bu cahsma sonucunda. kilelik
i‘;‘n‘;:‘"f:r-n-mi . depremlerin ilk vurgu itme -cekme &zelliklerinin kuzeyle

s, yaklasik. 77° agt yapancbir gerilim gizgisine uyarh olarak
Sekil 6: Gialik kiigikdeprom oligus il T | toplandiklar gBzlendi. (Sekil 12), Bu nedenle, ana fay bo-
spekirumu, ; L PAYIsn Fourier  genwy  yunmea ~olugan kimklann da Szellifinin cogunlukla gol atimh
s . ~ olabilece}1 sdylenebilir.
% sevwan ve s g g
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Sekil 7: Siro-Frrat wvadisi Dogu Ansdolu Fay: boyunca kiiciikdeprem ve dis odaklarin yersel dagilimlars,
SONUCLAR Bu da M = 4 hiiyiikligiinde yilda 2 depremin beklenebilece-

Dogu Anadolu Faymmn Siro Cayr - Firat Nehri kesimi
etkindir. Bu -bdlgede birgok kiiglikdeprem olmaktadir. Dep-
remlerin mekanizmalar: daha cok sol yonlil bhir yatay ati-
ma uygunluk gistermektedir.

Uc¢ ayhk goézlemlerden saptanan deprem erki yilda 1.23
1015 erg'e yakindir. Bu ortalama bliyiikligi M = 4.5 olan
bir depremle acifa cikan erke denktir, Ancak, bu bilgede-
ki kiiglikdepremlerin toplam erkinin ne kadarmm harecadiim
kestirme olanag: yoktur. Nitekim son 60 yilda Dogu Ana-
dolu Faymmin bu dar biélgesinde 4.5'dan biiyiik 14 tane dep-
remin gizlenmesi kabaca, bolgede 5 biiyiikligiinde bir bii-
yikdeprem olugmasi i¢in gereken hazirlanma siiresinin yak-
lagik 5 yil oldugunu belirtmektedir, 88zii edilen gecmisteki
bu depremler ve 1977 Mart ayinda clugan M = 5 biiyliklii-
giindeki Palu depremi, biitlin erkin yalmz kiiciikdepremler-
le agiga aktifr olasiifim ortadan kaldirmalktadir.

Bizim Ilasa siireli calismalarla bulunan “b" degeri (1.168)
kullanmilirsa, o bélgede olabilecek depremlerin hiiviikliikleri
ve donemsellikleri {iizerine istatistiksel hir bilgi edinilebilir.

-larla, olusagelen 5 ve 5'ten kiiclik depremlerin

g1 sonucunu verir, Yine aymi verilere dayanarak bolgede
6.6 yilda bir M = 5 biiyiikliifiinde bir depremin olugabilece§i
kestirilmektedir. Aygitsal gozlem sliresinin kigaligns ve “b”
degerinin kiiciikdepremlerle (M 4) bulunmug olmasi gegmis-
teki biiylik depremlerin dbnemselliklerinin duyarli saptan-
masing olanak tammmayabilir. Ancak, bu istatistiksel bulgu.
icl sikhiklar:
arasinda iyi bir uyumlulugun bulundugu gozlenmistir,
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SIRO CAYIipobu anaboLu ravi) BOYUNCA KUCUK DEPREM DAGILIMI

(Alsan,1975 calismasindan secilen depremler kullanilmistir)
Siire bir yil (1973-1974)
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Sekil B: {1973-1974) millan arasmmdaki cabsmalardan segilen, Siro-Firat vadisi Dogu Anadoelu Fayr boyunca kilciikdeprem bilyiikliikleri
ve dis odaklarin yersel dagilumlari.
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Sekil 9: Siro-Firat vadisi DoZu Anadelu Fay: boyunca gerilim erki bosalumi.
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Sekil: 10. Sire-Firat vadisi Dofu Anadelu Fayi boyunen gerilim erki bosalimi, (1973-1974).
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Sekil 11: Dogu Anadolu Fay1 boyunca dig edaklardaki ilk itki-cekinin sol atimli ana kirikla uyumlulugu.
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TOPLU FAY DUZLEMI BULGUST ~~ .
(COMBINED FAULT PLANE SOLUTION)

Sekil 12: Dogu Anadelu Fay: cevresinde algilanan Liigiikdepremler-

den cikartilan toplu fay diizlemi bulgusu (combined fault
plane solution).
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