Tiirkiye'de Jeotermal Enerji Cahsmalarumn Gerektirdigi Personel Egitimi

GIRIS

Jeotermal Enerji alisilmis olmayan, uygulamada
venilenebilir sayilabilecek nitelikte, yeni bir enerji
kaynagidir, Dogada 1s1 enerjisi seklinde bulunur. Do-
gada bulundugu bicimiyle dolaysiz kullanimi cok si-
mirhidir, Bir enerji kaynag: olarak kullamlabilir du-
ruma getirilebilmesi icin ¢ofu zaman degisen yogun-
lukla aranmasi, ortaya clkan sorunlarin yenilebil-
mesi icin gerekli tekniklerin arastirilmasi zorunlu.
dur.

Diinyada jeotermal enerji arama ve arastirma
calismalar: ylizyilimizin baginda baglamis ve son yir-
mi y1l.icinde yogunlasmigtir.

Ulkemizdeki jeotermal enerji calismalarl 1960’Ia-
rin ortalarinda baslamistir, Baglangicta yabanci uz-
manlarin da katkisiyla yiiriitillen arama ve arastir-
malar bugiin biitiiniiyle yerli bir ekiple siirdiiriil-
mektedir,

Ulkemizde jeotermal enerji caligmalarinda ver-
alacak, farkli mesleklerden personelin, bu calismala-
rin gerektirdigi bilgi ve beceriyi edinmelerini sagla-
maya yonelik bir egitim programi uygulanmamakta-
dir.

Ulkemiz biiyiik bir enerji acigi icindedir. Enerji
tiirleri arasinda bir se¢me yapamaz durumdadir. Bu
bakimdan gimdilerde durgun gdriilen jeotermal ener-
ji calismalarinin, 6niimiizdeki bazi sinirlamalar kal-
kar kalkmaz, yogunlasmasi kaginilmazdir. Yarin sim-
dikinden cok daha fazla sayida personelle caligila-
caktir ve bunlarin jeotermal enerji konusunda ek bir
cgitimden gecmeleri gerekmektedir,

JEOTERMAL ENERJi CALISMALARI VE CESITLI
MESLEEK DISIPLINLERININ KATKILARI

Coziimlemeyi kolaylastirmak amaciyla jeotermal
enerji calismalar1 kaba bir soyutlamayla bazi asama-
lara ayrilabilir.

Bir jeotermal arama programi hazirlanacagl za-
man Onceden varolan bilgiler yeniden degerlendiri-
lerek program yonlendirilebilir. Bu bilgiler bolgesel
jeoloji harita ve yayinlari, sicaksu kaynaklarina ilis-
kin derlenmis veriler vb. olabilir. Bu asama 6n de-
gerlendirme olarak adlandirilabilir.

-~ Daha sonra arama programinda belirlendigi ge-
kilde 6n calismalar yapilir. Jeolojik ve Jeomorfolojik
haritalama, jeofizik 6lgmeler ve su kimyasi calisma-
lariyla jeotermal anomali belirlenmeye ve oOzgiilleg-
tirilmeye caligilir.

Belirlenen jeotermal anomalinin  niteliklerinin
iyice anlagiimasi igcin ayrintili inceleme yapilmasi ge-
rekmektedir, Bu ayrintili calismalar asamasinda ay-
rintil1 jeolojik incelemenin yaninda, cesitli jeofizik
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Olcmeler, su ve kaya kimyasi calismalarl, zemin ha-
reketleri dlecmeleri vb. yapilir.

Boylece hedef belirlendikien sonra sondaj ¢a-
lismasing geeilir, Derleme jle yeralty jeolojisi bilgi-
leri toplanir, jeofizik 6lgmeler yapilir,

Yeraltinda elverisli =~ kosullarla  karsilasiimigsa
test calismalar baslar. Sicaklik, basing, kimyasal bi-
lesim ve gecirimlilik gibi hazne degiskenleri saptanir.
Bir kizgin kuru kaya ortami sdzkonusu ise catlak ge-
listirilerek yapay dolasumn denenir,

Testler sonucu saptanan bilgiler baz1 teknik ya
da cevre sorunlarinin gostericisi olabilir, kabuklasma,
asinma, ya da kimyasal kirlenme gibi, Bu sorunla-
rin ¢bziimii icin bazi onlemler alinarak va da bun-
larin iiretim teknolojisine olumsuz etkilerini gidere-
cek diizenlemeler bulunarak sorunlarin asllmas) ger-
ceklestirilir, Bunlardan giincel olanlara geri enjeksi-
yon, yeni 1s1 degistiricileri, toplam akis tiirbinleri, ar-
tik akiskan aritma yoéntemleri, malzeme arastirma-
lan, duyarli akustik ve mikrosismik izleme uyvgulama-
lar1 ornek gosterilebilir.

Hidrotermal sistemin niteligine gére ya elekirik-
sel ya da elektriksel olmayan enerji iiretimi asama-
s1 bunu izler. Enerji ekonomisi, {iretim 1sitma ve so-
gutma teknolojisinin uygulanmas1 ve yapl calisma-
lar1 bu asamada yeralir.

Uretim sonucu bazl ekonomik sorunlar, zemin
hareketleri ya da sismik olaylar gibi bazi1 yersel
sorunlar, kimyasal sorunlar, etkinligin stirdiiriilmesi-
nin gerektirdigi teknolojik c¢ézlimler yeni bir sorun-
larin asilmasi ¢alismalarini zorunlu kilar.

JEOTERMAL ENERJi CALISMALARINDA
EGITIM GEREKSINMESI

Jeotermal Enerji calismalarina katilanlardan sos-
yal bilimeilerin ek bir egitim gormelerinin gerekti-
gini sdyleyemeyiz, Bunun gibi calismalarin belirli bir
agamasinda sinirhi bir yer alan jeodezici, jeomorfolog
ve elektrik, ziraat, cevre ve ingaat miithendislerinin de
ek bir jeotermal enerji egitimi almalari gerekli gé-
riilmeyebilir,

Fakat jeolog, jeofizikci, jeokimyaci ve kimya,
sondaj makina - 1s1 miihendisleri calismalarin cesit-
li asamalarinda stirekli olarak aymi olgunun degisik
yonlerine yaklagmakta, siksik birbirleriyle  iliskiye
girmekte, calismalar1 cogun birbirlerininkilerle giris-
mektedir. Bu kosullarda deginilen mesleklerden olan
jeotermal arama ve aragtirmacilann ek ve ortak bir
egilim godrmeleri gerekli, giderek zorunludur denile-
bilir.

Bu egitim sozkonusu Kkisilerin jeotermal enerji
olgusunu tiim ozellik ve ozgiinliikleriyle tanimalari-
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n1; mesleksel bilgi ve becerilerini jeotermal calisma-
larda tam etkinlikle uygulayabilmelerini; ve oteki
mesleklerden kisileri anlayabilmelerini, aralarinda or-
tak bir dil kullanabilmelerini ve caligmalarinda eg-
glidiimiin kKurulabilmesini saglamaldir.

Bu hedeflere ulasmay: saglamak bakimindan iz-
lenebilecek en olumsuz yontem Kkisileri kendi basi-
na birakip, onlarin karsilastiklari sorunlarla ugra-
sirken egitilmelerini beklemektir ve bugiin bu yol
izlenmektedir.

Meslek ici kurs ve seminerlerle egitim oldukca
etken bir yoldur. Italya ve Japonya kurslari bu tiir-
dendir. Her iilkede benzerleri uygulanabilir, Ulkemiz-
de de herzaman orgiitlenebilir. Kanimizea gereksini-
mi tiim yonleriyle karsilayamamsa ve kisilere gecike-
rek ulagabilme zayif yonleridir. Uzmanlagma egitimi
olarak yeglenemezse de, ender durumlarda yonlen-
dirme, yaygin olarak da yenilenme egitiminde bir
arac olarak uygulanmalidir.

Kanimizca en etkin yontem iiniversite diizeyinde
uygulanabilecek kurumsallagmis bir lisans iistli prog-
ramidir.

LISANS VE LISANSUSTU PROGRAMLARI

11gili mesleklerin lisans egitimlerinde baz ortak
programlar yeralmaktadir. Bu ortakliklar gozbniinde
tutuldugunda jeotermal enerji calismalarmma katihip
ck egitimi gereksinen bu meslekler iki gruba ayrilg-
bilir, Yerbilimleri grubuna jeoloji, jeofizik ve jeokim-
ya; Miihendislik grubuna da kimya, sondaj ve 1s1 -
makina miithendislikleri toplanabilir.  Yerbilimleri
grubundaki mesleklerin lisans egitiminde ézellikle jeo-
termal olgunun anlagilmasina, miihendislik grubun-
dakilerinse ¢alismalarda uygulanacak teknolojiye te-
mel olmaya Kkatkili olacak programlar gbdriilmekte-
dir.

Buraya kadar sergilenen goriisler ve uygulama-
daki deneyimlerden yararlanilarak bir jeotermal ener-
ji lisanslistli programi tartismaya  sunulmaktadir.
Program 1’de Yerbilimleri grubuna; Program 2'de de
Miihendislik grubuna verilecek lisans iistii program-
lar1 yer almaktadir.

Bunlarin yaninda her meslek dalimin gerektirdi-
g1 kendi 6zel lisansiistii kurlar1 ve seminerler ve tez
calismalar: diigiiniilmek durumundadir.

Programin kurlar1 bir yariyil, tez calismasi ikin-
ci bir yariyili kaplayabilir,

ORGUTLEME

Bu gekli ile program ancak bir {iniversite orgiitii
icinde uygulanabilir, Bir yandan derslerin c¢ogunlu-
gunda akademik diizeyin korunmasl, 6te yandan tez
calismasinin yeterlilifinin saglanmasi ve sinanmasi
geregi programin iiniversite icinde uygulanmas: zo-
runlulugunu vurgulamaktadir. Konunun yeniligi, he-
niiz arastirilmakta olusu, uygulamaya cok siki bagim-
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lil1g1 uygulamadan gelen deneyimlerin de gbzoniinde
tutulmasinin énemini arttirmaktadir.

Programin ayrintilarinin belirlenmesinde, kurla-
rin kapsaminin saptanmasinda, bazi kurlarin veril-
mesinde, tez konularimin secim ve yiiriitiilmesinde
uygulamacilarin katkisi kacinilmazdir.

Programin yerbilim (jeoloji, jeofizik) ve imiihen-
dislik (kimya, sondaj, 1s1) egitimi uygulayan bir iini-
versitede denenmesi gerceklesebilmesi i¢in zorunlu-
dur, Ayrica lilkemizdeki jeotermal alanlara ya da bu
daldaki uygulamact kurulugsa yakinligi bakimindan
Ege ya da Ankara’'daki Universitelerimizden birinde
olmasi da yeglenmelidir.

Gelecek yirmi yil icin tasarlanan jeotermal ener-
ji calisma programlarinin gerektirdigi insan giicii, ca-
lisma alanmni degistirebilecek personel orani vbh. etken-
ler gbzdniine alinarak yerbilimleri grubunda dort, mi-
hendistlik grubunda alf1 almak iizere yi1lda on Ogrenci
egitilebilir.

Egitim programinin uygulams1 jeotermal enerji
dalinda uygulanacak bilimsel arastirmalar: da orgiit-
leyebilecek bir Enstitiiye de birakilabilir.

Dilegimiz konunun tartisilmasi ve gsekillendiri-
lecek programin bir an énce uygulamaya girmesidir.

Jeotermal Enerji Dernegi
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Maden Yasasi Tasarnsinda Jeoloji Mesleginin Yer Almasi

Varolan maden yasasinda, «yurdumuzda yeteri
saylda ve nitelikte jeolog ve jeoloji miihendisi ol-
madigi» boslugundan yararlanarak maden yataklari-
mizin ve madencilifimizin aranmasindan isletilmesi-
ne kadar her evresi, 6309 sayili yasayla maden mii-
hendislerinin sorumluluguna birakilmistir.

Simdiye kadar jeoloji miihendislerinin yetki -
sorumluluk ve yerbilimlerinin cesitli uygulama dal-
larinda denetim etkinliklerini siirdiirebileceklerinden
stz edilerek herhangi bir yol katedilmeden bugiine
gelinmigtir. Yeralti =zenginliklerimizin degerlendiril-
mesi acisindan jeolog - jeoloji milhendisinin yeri ve
onemi gercegini hazirlanacak yasa cercevesinde giin-
deme getirmek vaz gecilmez bir c¢aba olacaktir, Ma-
dencilik alaninda jeoloji mesleginin yasayla uygula-
yic1 - denetleyici ve yetkili kilinmasinda yasal dii-
zenlemelere gidilmesinin zamani gelmistir.

Maden yasasi tasarisinda temel gériis jeoloji mii-
hendislerinin madencilik alanindaki yetki - sorumlu-
luk ve denetim alanlarinin saptanmasi, jeoloji mii-

hendislerinin fenni nezareteiliginin maden kanunda
tescil ettirilmesidir,

Maden isletmesi igin basvuran kamu ve Ozellikle
Ozel maden isletmeci kuruluslarin igletme alt yapi-
sina esas maden yatagl ocak ve sahalarinin 1/5000,
1/1000 Slcekli jeoloji haritalarini bagimsiz jecloji bi-
rolarina yapltirip Maden Dairesine vermeleri kosulu
konmalidir. Boylece jeoloji haritas1 yapimi ve iiretl-
mi dzendirilip yayginlagtirilacaktir.

Ayrica maden isletmeci kuruluslarin her yil Ma-
den Dairesine verdikleri firetim haritalar1 jeoloji mii-
hendisleri tarafindan hamrlanmalidir, Hatta yeralt:
maden haritast ve cevher kesitlerinin de  verilmesi
zorunlugu konularak isletmenin tiretim verimliliginin
gozetim ve denetimi saglanmalidir,

Atilla GOZEN

ISDEMIR Hammaddeler Mildiirliigii
iskenderun.
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HEAT. SIMPOZYUMU

Uluslararas: Helenik Adayay:r ve Hendegi (H.E.
AT.) simpozyumu 8-10 Nisan 1981 tarihlerinde Ati-
na'da yapildi, Ege'nin tiim yerbilimsel sorunlarinin
ele alindigi bu simpozyuma iilkemizden yalmiz iki
kisi katilda,

IUGS projesi biciminde gerceklestirilen simpoz-
yumda, Yunan ve Fransiz yerbilimcilerin ortak ca-
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Iismalarinin yanisira sunulan tiim tebliglerin sayisi
yetmigin iistiinde idi. Kongre diizenlemedeki yetenek-
lerini bir kez daha kanitlayan komsu iilke jeologlari
ile bircok konuyu konusma olanag bulduk. Bize yo-
nelttikleri bazi hakli dileklerini burada ozetlemekte
yarar gormekteyiz. Ulkemizde uluslararasi diizeyde

jeolojik oturumlarin cok ender olugsunu yadirgayan,



