Sekil 2 — Bingdl dadr kuzey dodu yamacindan bir gériiniis,

ancak afa oglanl befenmez ve ondan yigitligini ka-
nitlamasim ister. Koyli delikanli aganin kizini ala-
bilmek icin kis1 tek basina bu tepede gecirebileceZini
savunur. Dag kisin stirekli firtinali ve karla kapli ol-
makta, tiim yoreyle iliski kesilmektedir. K&yli deli-
kanli o tepeye cikar, kendine bir dam yapip kisi1 ora-
da gecirir. Mevsim sonunda delikanlidan haber ali-
namayinca halk endiselenin tepeye cikar. Delikanlh
damin icinde 6lii clarak bulunur. Koylii delikanl
basucunda birakfigl bir notta «Ne soguktan, ne yal-
nizliktan, 6ldiim ben daglarin gliriiltisiinden» diye
yazmistir, Benzeri bir baska oykiiye gore [3] ise bin-
lerce yil énce Dogu illerine egemen olan bhir Kral ki-
Zinin genc¢ nisanlist 8lmiis; nisanlisinin &liimiinden
dolay: elini diinyadan ceken kiz babasina yalvararsk
Kogtepe'de bir kale yaptirmis. Kiz iki hizmetci ve bir
kislik yiyecegini de alarak bu kaleye kapanmis. Ocak
ayinda - Bingéller korkutucu firtinalar ile ortalig
cinlatirken bu kaleden c¢ikan miithis seslerden ve gii-
riilltiiden zavalll kiz 6lmiis ve yazdig1 kisacik notun-
da : «<Baba hilmis ol ki ben de aclik ve ne susuzluk-
tan 0ldiim. Ben daglarin heybetli bagirisindan korka-
rak oldiim» demistir.

Bu &ykiide yatan gercek Bingdl da#inda kis mevsi-
minin firtinali ve karli gecmesi ve dagdan insani 6l-
diiriircesine giiriiltiiler gelmesidir. Sézkonusu tepe ba-
zaltlardan olusur. Tepede tiim kayalar birkac santi-
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metre kalinliginda ve birkac metre karelik yiizeyleri
olan levhalar seklinde kirilmislardir. Bu dilimlenme
seklinde olan kirilmada levhalar birbirine paralel ve
fazla aktarilmamiglardir. Bazaltlar ayrismamis ve
heyelanli olmadig1 gibi bir fay zonunda da degildir.
Bu tip kKirllmanin nedeni bazaltlarin diigey catlakla-
rina sizan sularin giinliik veya mevsimlik 1s1 farkin-
dan dolayi donarak bu catlaklarl genisletmesidir. Bu
tip kirlma sbyle agiklanabilir; bazaltlarda catlaklar
ilksel olabilir, Bazaltlardaki bu catlaklara sular siz-
maktadir, Catlaklardaki sular 1s1 diistiizgiinde don-
maktadir. Donan sularin hacimleri genislediginden
bulunduklar catlaklarl a¢maya zorlarlar. Is1 yiiksel-
diginde donan sular coziillir ve daha da acilan catlak-
larin derinlerine sizar. Bu donma céziilme olayl giin-
liik veya mevsimlik 1s1 farkindan dolay: tekrarlan-
makiadir. Boylece bazaltlar da biiyiik 6lcekie ve di-
limler geklinde parcalanmaktadir. Bu catlamalar tiim
tepe boyunca olustugunda cok biyiik giiriiltiiler ola-
bilecegi olasihdir.  Ayrica mevsimlik olarak gelisen
buzlarin cézilmesi cok giiriiltiilii ciglarin  olmasina
neden olabilir. Iste Bingéllerin yiiksek tenelerinde in-
sanl korkuturcasina duyulan ver giiriiltiilerinin  ba
nedenlerden kaynaklandis diigiiniilebilir,
Varto ilcesinin eski adi Giimgiim'imis [1]. Iiceye bu
adin verilisi yerden, glim-giim geklinde sesler gel-
mesi nedeniyle olabilir. Yerden glim, giim seklinde
gelen giriiltiiler ufak depremlerden olabilecegi gibi
yukarida ayrintill olarak anlattimimiz catlama ola-
yindan da olabilir.
Iste yurdumuzda anlatilan ve Bingol da#inda oldugu
gibi ilk bakigta anlamsiz gibi gdériinen binlerce dykii-
niin yerbilimleri acisindan aciklanabilir mantiklar
vardir,
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GIRIS

30 EKim 1983 tarihinde, Horasan - Narman - Pasinler
dolaylarinda olan deprem ¢ok sayida can ve mal kay-
bina neden olmustur. Her dogal afette oldugu gibi
olaylarin neden - sonug iligkilerini incelemek amaciy-
la cesitli kurulug ve iiniversitelere ait farkli disiplin-
deki kisiler amaclarina uygun olarak calismalarini
stirdlirmiglerdir. Tiim bu incelemeler afet sonrasi de-
gerlendirilmeleri kapsamaktadir.
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Bunca can ve mal kaybina neden olan bu dogal afe-
ti onceden saptamak olasi midir? Bu soruya yanit 20.
yiizyllin basindan beri ozellikle Cin ve Japonya'da
onem ve agirhk kazanmis, bu konuda baz yaklagim-
larda bulunulmustur. Rikitake [1], 1976 yilinda ya-
vinlad:g1 kitabinda, depremlerin énceden siptanmasi
ile ilgili arastirmalarini ‘Cesitli Efsaneler’ (Varipus
Legends) béliimiinde, balik ve hayvaniardaki olagan-
dis1 davraniglar, olagandisi hava kosulari, yeralt: sy-



yundaki degisimler, gékcisimlerinin konumu ve do-
gafistii icglidli bagliklar altinda incelemistir,

4 Subat 1975 Haicheng (Cin H.C.) depremi (M=7.3)
bu arastirma yontemi ile 6nceden saptanabilen ilk
depremdir [2]. Bu depremin saptanmasi yeraltl su
iablas1 degisimi ve hayvanlardaki clagandisi davra
nislarin incelenmesine dayandirilmistir,

Bu arasiirinalardan yola cikarak 30 Ekim 1983 Ho-
rasan - Narman depreminde afet sonrasi neden - sonug
iligkilerini incelerken, deprem ©ncesi depreme ha-
berci olabilecek gozlemler arastirilmig ve bu amaca
yonelik bir anket diizenlenerek yoreden bilgi derlen-
mistir. Agagida kapsami verilen ankette Kkisilere yo-
neltilen sorularin timii deprem O&ncesine aittir.

1. Hayvanlarda (kdpek, at, inek, koyun, tavuk,
vh.) olagandisi davranislarin gizlenip gozlenmedigi;
gozlendi ise, davranislarin ayrintili tammi ve dep-
reme gore ne kadar once oldugu,

2. Yeraltindan seslerin duyulup, duyulmadig;

3. O gece gokyliziinde olagandisl bir parlakligin
goriilip gorilmedigi;

4, Baz1 kaynakiarin kuruyup kurumadig: veya
veni kaynaklarin olusup olusmadigl;

5. Kuyularda su degigikligi olup olmadigi;

6. Kuyulardan ve kaynaklardan elde edilen su-
larda olagandisi ozelliklerin gbzlenip gozlenmedigi
(koku, sicaklik degisimi, camurlu, petrollii);

7. Tarihsel depremlerin aragtirllmas: (dzellikle
yaglhlarla konusularak tarih ve hasar derecesinin 6%-
renilmesi),

Iyi bir gozlem ve dikkat isteyen bu degisimleri sap-
tamak amaciyla deprem aninda ydrede bulunan ki-
silere yukaridaki sorular yoneltilerek On saptamalar
konusunda yaklasim saglanmaya calisilmigtir,
EDINILEN BILGILER

Pasinler : Kopekler bir gece oncesi ulumaya basla-
miglar, ulumalar deprem sonrasi durmustur,

Alakilise (Yatiksirt), Horasan : Kargalar tiim gece
otmiisler, davarlarda depremden 15-20 dakika Gnce-
si baslayan huzursuzluk, olagan olmayan davraniglar,
bagrismalar ve acl acl melemeler goriilmiistiir. Ko-
pekler tiim gece boyu ulumuslardir- Koyunlarin sa-
bahleyin verilen yemi yememeleri ve garip bir bi-
cimde bagirinalar: iizerine, hayvanlarin susuz olabi-
lecegi diisliniilerek su getirmek {izere ¢esmeye gidil-
digi anda deprem olmustur.

Deprem oOncesinde, havada top patlamasina benzer
sesler duyulmusgtur.

Akcatas (Zanzak), Horasan : XKopekler bir gece on-
cesinden baglayan ulumalarinl depremden hemen son.-
ra da siirdiirmiislerdir, 4
Kusburnu (Haciahmet), Horasan : Bir gece dncesin-
de kopekler ulumaya baglamislardir. Depremden hir-
kac dakika oncesinde bir patlama sesi duyulmugtur-
Dinertas (Horasan) : Aksam saatlerinde baslayan
kipek ulumalar1 depreme degin kesilmemis, sabah
saat 6.00 sularinda inekler yem yememigler, yavru-
lar1 yanlarina getirildigi halde yememekte israr et-
miglerdir, Hayvan sahipleri bu huzursuzlugu hayvan-
larin susuz oluglarina yormuslar, fakat hayvanlar
verilen suyu i¢memisler, stirekli olarak disarli cik-
mak icin cabalamiglardir. Deprem oncesi tiim gece,

ozellikle 19.00 - 21.00 sirasinda bu mevsimde goriile-
meyen gsiddette simsek cakiglari izlenmigtir. Sabah-
leyin saat 5.00 sularinda gbkyiliziinde hafif bir pem-
be - portakal renk gézlenmistir.

Deprem olus aninda, giineyden kuzeye dogru ilerle-
yen <hizar sesi gibi bir ses» duyulmus, ardindan kéy
bir kalkmis bir oturmustur.

Karaurgan : Kopekler, 29 Ekim gecesi 23.00-24.00
sularinda ulumaya baglamislardir. Bu ulumalar saba-
ha degin siirmiistiir. Gézlemciler ulumayi, =bir kurt
saldirisinda kopeklerin korku ile yluma sgekillerine
benzer sesler» seklinde tamimlamiglardir, Atlarda bir
saat Oncesi baglayan huzursuzluk, koyunlarda 5-10
dakika oOncesi baslamigtir. Koyunlarin davranisi achk
seklinde yorumlanmstir.

Narman : Kopekler sabaha degin ulumuglardir. Bir
kopek stirekli olarak evin cevresini dolagarak ulumus
ve zaman zaman ayaklary ile cama vurmustur. Atlar
vaklagik bir saat oOncesi, koyunlar ise 10-15 dakika
oncesi bagrismaya baslamislardir, Kiimes hayvanlari
ise, deprem anina yakin bir sirada ucmaya ve 6tiig-
meye baslamiglardir.

Sckerli (Narman) : Bir gece &ncesi biiyiikbas hay-
vanlarda huzursuzluk baslamis yem yememislerdir.
Koyunéren {Narman) : Heyelan sahasl iizerine yer-
lesmis olmasi nedeniyle can kaybinin ¢ok oldugu bu
kéyde, sabah namazl sularinda hemen hemen tim
hayvanlarda ve dzellikle képeklerde agir1 huzursuz-
luk goériilmiistiir. Olagandisi bagiris ve davraniglarin
nedeni yorumlanamamis, kdneklerde bir gece dncesi
baglayan ulumalar, atlarda ise iki saat oncesi agir1
huzursuzluklar degisik bagirislar gdériilmiistiir, = At-
larin  aciktign samlmis, yem vermeyi sabah namazi
sonrasina birakan gozlemci olayl unutmustur, Yakla-
sik iki saat sonra ise deprem olmustur. Baz1 kopek-
ler, depremden ii¢ giin sonrasinda bile yari baygin
ve suursuz bir sekilde yatmaktadir.

Gillii (Narman) : Depremden yaklagik iki saat once,
iki at olagan disi huzursuzlanmig, ahir1 terk ederek
kby disina kacmigtir. .

Mercimekli (Narman) : Depremden iki saat énce bir
atta olagandist kisnemeler goriilmiis, sahibi o giin
hayvamin erken acikiigini diisiinerck yem vermis ise
de hayvan yememistir.
Siitpmmar (Narman) :
maya baglamislardir.
Tasburnu (Narman) : Ilkokul #gretmeninin anlat-
tiklarina gbére, tiim gece boyunca siiren kopek ulu-
malart duyulmustur. Bir gece dncesinden tiim kuglar
ptmeye ve garip bir bigimde ucusmaya baslamiglardir.
Kuslar kovalandiklart halde kacmayip sabaha degin
cagrismislardir. 29 Ekim giinii sabah saat 10.30 sula-
rinda giineyden gelen bir giiriilts  duyulmus, daha
sonra koyiin icinde akmakta olan kiiciik bir pinarin
olusturdugu akarsuyun miktarinda ti¢ katina yakin
artma goriilmiistiir.

Hava, o mevsimde rastlanilmayan bir bicimde bozuk-
mus; siddetli gok gliriiltiisii ve sanki yerden cikar-
miscasina gimgek cakiglarl gériilmiigtiir. Deprem sa-
bah1 ise gokyiizii mavimsi bir renk almistir,
DAVRANISLARIN KOKENI .

Yukarida aciklanan gozlemler disinda Terada 1935

Kopekler birgece oncesi ulu-
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yilinda sezilen ve sezilemiyen depremlerle baliklarin
yakalanmasl arasinda bir baginti kurmus ve deprem
oldugu donemlerde yakalanan balik miktarinda artig
gozlemistir [1]. Deng,in [2] gozlemlerinde ise ozellik-
le asagidaki iic ornek dikkati cekmektedir.

— «3 Subat 1975 gilinii, ev giivercinleri uctular ve dep-
rem sonrasina kadar donmediler.»

— «4 Subat 1975 giinii, bir képek giiniin erken saatin-
de dogum yaptl. Saat 17.00 den sonra anne képek,
yavrularinl agzina alarak digariya kacirdi, Digar1 cik-
mak icin kapiyl iki kez zorlayvarak acti. Olayin ola-
gandist oldugunu diisiinen kidpek sahibi o anda dep-
remin Onceden kestirildigi seklindeki uyariy1 hatirla-
yarak digar1 ¢ikti. Digsari ciktiktan birkac dakika son-
ra deprem oldu.»

— «9 Ocak 1974 giinii bir yilan, yuvasinmin girisinde
iist yarisi donmus cubuk, alt yarisi ise hareketli bir
sekilde bulundu.»

Bazi hayvanlarda, insanlarin algilama alani disinda
kalan koku, mordtesi, sesbGtesi, manyetizma, solar,
steller, lunar ve diger uyarilar1 degerlendirme yetene-
ginin asin gelistigi bilinmektedir [3]. Deprem, enerji
birikimi ve biriken bu enerjinin birden bosalmas1 sek-
linde Ozetlenecek olursa, olagandist davranislar: yon-
lendiren bu enerji birikiminin olusturdugu elektros-
tatik alan, gerilimin doguracacg: 1s1 degisimi, sesttesi
dalgalari, argon vb. gazlarin artimi, manyetizma, an-
cak yogun bir aletsel ag ile algilanabilir. Birikimlerin
canlilar Uzerindeki etkisi ise duyu verilerinin netleg-
mesi ve diirtiilerin ictepiye doniisiimii ile belirginlik
kazanir.

Gozlem ve duyu yetenegi, hayvanlarda insanlara gore
daha duyarli ve tistiindiir, Bu nedenle hayvanlar in-
sanlarin algilayamadiklar: birgok degisikligi degerlen-
direbilirler. Ornegin, insan kulag yankilanmim alaninda
ancak 16-22 bin hertz arasindaki [3] titresimleri al-
masina karsin, kopeklerde bu alan cok daha genistir.
Gorme olayinda da durum duyma olayindan cok fark-
I1 degildir. Insan gbziiniin gérmedigi mordtesi 1inlar
bocek ve ari goézleri tarafindan algilanabilir. Tape-
dum Lucidum adi verilen (kuvvetli bir reflektér kar-
sit1) organlar yardimi ile en zaylf 15tk kaynaklarini
bile degerlendirebilirler, yani karanhkta goériirler [3].
Insanlar ise karanlikta goérebilme yeteneklerini, bam
yapay araclar yardimi ile kisith olclide geligtirmis-
tir.

Koku uyarilarina gosterdikleri tepki acisindan da in-
sanlar hayvanlarin cok gerisinde kalmaktadir. Mik-
rosmatik insan burnunun koku alma yetenegi, baz
makrosmatlardan (toynaklilar) on bin ve hatta bir
milyon kez daha azdir. Bu koku alma {istlinliikleri
nedeniyle canli varlik olmalarina kargin kdpekler-
den Mikrolfak (en belirsiz koku uyarilarinl algiliya-
bilen) kullanilabilir [3]. Bu dort ayakli mikrolfaktan
simdiye degin yalnizca ilag aramalarinda, koruma
hizmetlerinde ¢ig - enkaz altinda (Horasan - Narman
depreminde bu amacla kullanmilmistir)  kalanlarin
kurtarilma islerinde yararlanilmigtir. Karnealarin da
yiyecek bulduklarl yerden yuvalarina doniinceye de-
gin koku biraktiklari ve koku izi sayesinde bir dige-
rine haber ulastirdiklar1 bilinmektedir [4].

Cingirakll yilan veya engerek yilani gibi belirli sii-
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riingenlerde ise 151 degisimleri tarafindan uyarilan cox
gelismis bir duyu organi vardir. Bazl cingirakli yi-
lanlarin 1°C altindaki 1s1 degisimlerinden etkilendigi
saptanmistir [3].

Hayvanlardaki olagandisi davranislar icin duyu algi-
lamalar1 disinda diistiniilebilecek ilk sey canli var-
Iiklarini koruma ve cinslerini siirdiirebilme icgiidiile-
rinin devinimidir. Topluluk halinde yasayan hayvan
larda ise, bireysel icgiidiiler toplumsal icgiidiilere dé-
niigmiistiir. Boyle hayvanlar toplumu savunmaya,
tehlike isareti vermeye ve aligkanliklarina uygun ola-
rak yardim etmeye hazirdir. insan ve kopek arasin-
da dogan yakinlasma ve KopeZin sahibini koruma.
onu savunma duygusu bu icglidiiden kayngklanmak-
tadir. Bu nedenle hayvanlarin da insanlar gibi dii-
giiniip davrandiklari ve diigiincelerini etrafinda gor-
diigli, gdzlemledi#i, daha ileri diizeydeki canlilara
benzeterek anlatmaya caligtiklar1 dikkati ceken bir
olgudur.

SONUC

Deprem yoresinde gozlemcilere dayanilarak toplanan
verilere gore, hayvanlarin depremlerden etkilendigi
ve bu etkilenmenin zaman boyutu icerisinde bize
yvansimasl kOpekler ve kuslarda 24 saat, atlarda 2
saat, koyunlarda ise 10-15 dakika oncesine karsiik
gelmektedir. Goézlemin képek, koyun, at, kus veya sii-
riingen ile yapilmast sonucu ortava cikan farklilik-
lar hayvanlarin dogalarindan kaynaklanmaktadir,
Hayvanlarla olan goézlemlerimizde cok sayida bilin-
meyenin bulunmasi ve arastirmacimin aradiini bu-
labilme cabalar1 igindeki yanl davraniglar1 hata kay-
nagi olusturabilir, Bu konudaki gézlemlerin eksikligi
ve bulmacayi cozecek gozlemlerin cok sik karsilasi-
lan, alisilagelmis olaylar olmalari nedeniyle dikkat
alamimizdan kacmalar1 c¢ozlimdeki giicliikleri olusg-
turmaktadar.

Hayvanlarin dogal ve wyapay cevreleri ile etkilenim
alanina olan uzakliklar: yoniiyle yer ve zamana bag-
11 olarak, gozlem - sonuc iligkisi icerisinde beliren
coziimler henfiz bir varsayim olmaktan &te gideme-
mektedir. Hayvanlardaki olagandisi davraniglara da-
yvandirilan bu tiir goézlemler, ancak ayrintili ve sis-
temli incelenip kesin kurallara baglanabildigi &lciide
DEPREM HABERCISI olarak kullamlabilir.
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