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Sivas Tersiyer Havzasi'nm taban cokellerini olusturan ve havzanin evriminde anahtar rol oynayan Tokus formasyonu, ilk kez
Yilmaz ve Ozer (1984) tarafindan tanimlanmis, Liitesiyen-Priaboniyen yagln&a oldugu ve sig denizel bir ortamda depolandigi
belirtilmistir. Bu ¢alismada ise birimin ayrintili jeoloji haritasi ile iki adet olgiilii dikme kesiti ¢ikartilarak, stratigrafik, paleontolojik
ve sedimantolojik ozellikleri tekrar incelenmistir. Formasyonun alt diizeylerinde gozlenen, Alveolina cucumiformis Hottinger ve
Nummulites solitarius (A) de la Harpe tiirlerinin ilerdiyen'i; orta diizeylerindeki, Alveolina cuspidata Drobne, Alveolina ruetimeyeri
Hottinger, Nummulites formosus de la Harpe, Assilina cf. dandotica Davies tiirlerinin ise Kuizyen'i isaret ettigi dikkate aliarak
birimin yasinin lerdiyen'e kadar indigi saptanmistir. Bolgedeki egemen fasiyesler ise alttan iiste dogru ve tekrarlanmali olarak
aliivyon yelpazesi, sahil, neritik ve yamac fasiyesleridir. Bunun yanisira, formasyonun kalinligi bolgede etkin olan bindirme
tektonigine bagli olarak yer yer azalmakta ve artmaktadir.

Anahtar Sozctikler: Cokelme ortami, Erken Tlerdiyen—Erken Liitesiyen, Sivas, Tokus formasyonu.

Abstract

Tokus formation which is the basal sediments of the Sivas Tertiary Basin and play a key role on its geological evcfution, was first
described by Yilmaz and Ozer (1984). Its age was regarded as Lutetian-Priabonian and it was thought to be deposited in shallow
marine environmental conditions. Detailed geological map of the units, two measured stratigraphical columnar section;
stratigraphie, paléontologie and sedimentalogic features of the formation were examined, therefore new aged data and depositional
conditions have been defined in this study. The fossils Alveolina cucumiformis Hottinger and Nummulites solitarius (4) de la Harpe

Jfound in the lower part indicate llerdian stage, fossils Alveolina cuspidata Drobne, Alveolina ruetimeyeri Hottinger, Nummulites
formosus de la Harpe Assilina cf. dandotica Davies indicate Cuisian stage. According to this data the age of the formation is yielded
down to llerdian. The dominant fades of the unit from bottom to top and in a recurrent manner are alluvial fan, coastal, neritic and
slope fades. Thickness of the formation shows thinning and thickeningfrom place to place caused by the dominant regional thrust
tectonics.

Key words: Depositional environmenthal, Lower llerdian-Lower Lutetian, Tokus formation, Sivas.

GIRIS ne kadar pek cok arastirma gerceklestirilmistir. Bunlar-
dan stratigrafik ve genel jeolojik arastirmalara yonelik
olarak; Yalginlar (1955), Baykal ve ‘Erentdoz (1966),
Kurtman (1973), Yilmaz (1981), Yilmaz ve Ozer (1984),
paftasinda bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma alan1 ve bu inan ve inan (1990), Aktimur (1988), Aktimur ve dig.

alan1 da igerisine alan Sivas Tersiyer Havzasinda bugti- (1990), Gokten ve Kelling (1991), Inan ve dig. (1993),

Inceleme alam Sivas kentinin yaklasik 25 km. kuzey-

batisinda yer almakta ve 1/25000 oOlcekli Sivas I37b2
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Sekil 1. Yerbulduru haritasi

Figure 1, Location map.

Poisson ve dig. (1955), Temiz ve dig. (1993); petrogra-
fik amach olarak Tatar (1997), Yilmaz (1980), Boztug
ve dig. (1996), Alpaslan ve dig. (1996) ve jeolojik evri-
me yonelik olarak ta Cater ve dig. (1991), inan (1993),
Gokten (1993), Yilmaz (1994), calismalari sayilabilir.
Yukaridaki aragtirmalarin ¢ogunda Sivas Havzasi bir bii-
tlin olarak ele alinmis ve cok genis alanlarin stratigrafik,
tektonik ve jeolojik evrimi incelenmistir. Ancak, havza
¢okellerinin ve onemli formasyonlarinin ayrintili strata-
igrafik, sedimantolojik ve paleontolojik Gzellikleri tam
anlamiyla irdelenmemistir.

Bu ¢alismanin amaci ise Sivas Havzasi'nin kuzey ve
kuzeybatisinda temel kayalar {lizerinde yer alan ve ilk hav-
za c¢okellerini olusturan, Yilmaz ve Ozer (1984), tarafin-
dan Liitesiyen-Priaboniyen yasi verilen Tokus formasyo-
nunun stratigrafik, sedimantolojik ve paleontolojik 6zel-
liklerinin incelenmesidir. Bu amac dogrultusunda, yukari-
da konumu belirtilen sahanin 1/25000 6lcekli ayrintil je-
oloji haritas1 yapilmig (Sekil 2), Tokus formasyonundan
iki adet Olculii stratigrafi kesiti hazirlanmis ve yaklagik
100 adet kayag¢ ornegi alinarak, sedimantolojik ve paleon-
tolojik incelemeleri gerceklestirilmisgtir.

JEOLOJIK KONUM

Sivas Havzasi'nin temelini genellikle metamorfik
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kayaglar olusturmaktadir. Caligma alimnin batisinda
Yildizeli ve Akdagmadeni yakin yorelerinde genis alan-
larda yiizeyleyen metamorfik kayaglar Akdagmadeni
metamorfitleri (Erkan, 1980; Ozcan ve dig. 1980; Yil-
maz, 1980) ve Yildizeli metasedimanter grubu (Alpaslan
ve dig. 1996) olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada Ak-
dagmadeni metamorfitleri adi kullanilmig olup, birim
genelde alacali renkte cogunlukla kalksist, kalksilikatik
gnays, kuvars-epidot-albit sist, mermer ve kuvarsitlerle
temsil edilmektedir. Orta ve disiik derecede metamorfi-
ze olmus kayag topluluklarinda bugiine kadar herhangi
bir fosil izine rastlanilmamistir. Yilmaz (1981) birimin
Ust Kretase Oncesinde baskalasima ugradigini belirt-
mektedir.

Bu temel tizerinde kalin bir taban cakiltaslart ile basg-
layan ve ilk kez bu ¢alismada tabanmnin Ilerdiyen diize-
yine kadar indigi saptanan ilerdiyen-Liitesiyen yash To-
kus formasyonu uyumsuzlukla yer almaktadir (Sekil 3).
i1k kez Y1lmaz ve Ozer (1984) tarafindan tamimlanan bi-
rim, ¢akiltasi, Nummulites'li kiregtagi ve kumtagi, kum-
lu kirectasi, kiltasi ile seyi ardalanmalariyla temsil edilir.
Tokus formasyonu ise, alt ve orta diizeyleri yesil gri
renkli volkanik kumtasi, aglomera ve tiifler ile, tst dii-
zeyleri yesil-kirmizi renkli pelajik kirectaslan ile betim-
lenen Ust Kretase yagh Hidirnali formasyonu tarafindan
tektonik dokanakla tizerlenir (Sekil 3). Bolgenin en geng
¢okellerini Hidirnali yakin yoresinde gozlenen aliivyon-
lar olusturur (Sekil 2,3).

TOKUS FORMASYONU'NUN STRATIGRAFIK,
SEDIMANTOLOJIK VE PALEONTOLOJIK
OZELLIKLERI

Genel tanim: Sivas Havzasi kuzey kesimlerinde te-
mel kayaclar tizerinde yer alan genelde gri, yesilimsi gri,
kismen kirmizi renkli cakiltasi, Nummulites'li kiregtasi,
kumtast, kiltasi ve seyi ardalanmalarmdan olusan Eosen
yash birimler ilk kez Yilmaz ve Ozer (1984) tarafindan
Tokus formasyonu olarak adlandirilmistir. Arastiricilar,
birimin cakiltaslarmdan olusan bolimiini Susuzdag;
Nummulites'li kireg¢ taglarindan olugan boliimiinii Asar;
kumtasi, kumlu kirectasi, kiltasi ve seyi ardalanmalarm-
dan olusan bolimiinii ise Banaz iiyesi olarak ayirtlamig-
lar ve Liitesiyen-Priaboniyen zaman araliginda sig deni-
zel bir ortamda ¢okeldigini belirtmislerdir.

Bu c¢alismada, Tokus formasyonu'nun ytizlek verdi-
8i kesimler (Tokus Koyti, Susuzdag, Banaz vb.) incelen-
diginde, birimin etkin bir bindirme tektonigine bagli ola-
rak incelip kalmlastig1 ve bu nedenle de yukarida ayirt-
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Sekil 2. Inceleme alaninm jeoloji haritast.

Figure 2. The geologic map of the investigated area.
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Sekil 3. Inceleme alaninin tektonostratigrafik dikme kesiti.

Figure 3. Tectonostratigraphic section of the investigated area.
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lanmis olan tiyelerin ilksel iligkilerinin bozuldugu dikka-
te aliarak liye ayirdimina gidilmeden tek bir formasyon
seklinde incelenmesi uygun goriilmiistiir. Formasyonun
stratigrafik, sedimantolojik ve paleontolojik 6zelliklerini
ortaya koymak icin de iki ayr yerden Olgiilii stratigrafi
kesiti ¢ikartilmistir.

Susuzdag kesiti: Kesitin baglangic koordinati
(324800-4428250), bitis koordinati (324s00-4427000) dir. Ke-
sit glizergah1 boyunca temeli Paleozoyik (?) yash beyaz
gri renkli mermer ve kalksist ardalanmalar1 olusturmak-
tadir (Sekil 4). bu temel iizerinde; glineye 10-20° egim-
li, kalin katmanli (40-70 cm), tabanda iri cakillardan
(10-50 cm), orta ve tst diizeylerde ince cakillardan (2-10
cm) olusan, 63 m. kalinlik sunan grimsi beyaz renkli ¢a-
kiltaglan yer almaktadir. Genelde az yuvarlak, yer yer
koseli ¢akillardan omusan birimde cakillarin %90't mer-
mer ve kalksistlerden, geriye kalan boliimi ise pelajik
kirectagi ve ofiyolitlerden tliremistir. Tabandan tavana
dogru bir derecelenme sunan cakillar karbonat ile tuttu-
rulmustur. Cakiltaglar tiste dogru genelde fosil icerme-
yen 8 m kalinlikta kirmizi renkli kumtaslan ile kumtas-
lanna gecer (Sekil 4, Ornek no. S. 16-18). Birim iiste
dogru bol fosilli kumlu-killi kirectasi, kumlu kirectast ve
kirli sar1 renkli kiltagi-kirectasi ardalanmalari ile temsil
edilir (Sekil 4, Ornek no. S.5-15). Birimin karbonat fasi-
yesleri, bentik organizma bakimindan zengin bir faunay1
kapsayan resif gerisi ve sig (0-30 m) neritik bir fasiyesi
ifade eder. Genellikle bol intraklast iceren sparit cimen-
to hakimdir. Mikrit cimentonun akintilar etkinliginde y1-
kandig1, ¢ok hareketli bir ortami igyaret eden intrasparit-
ler, baskin olarak bulundurduklari cinse gore; Nummuli-
tes'l" intrasparitler (Sekil 4, Ornek no. S5-6). Discocyc-
lina'h intrasparitler (Sekil 4, Ornek no.S4,5) ve Alveoli-
na'li intrasparitler (Ornek no. S7-10, S13-15) olarak
ayirtedilebilir. Nummulites'\i intrasparitlerde, Nummuli-
tes solitarius (A) de la Harpe; Discocyclina'li intrasparit-
lerde, Discocylina seunesi (Doville) ve Alveolina'h int-
rasparitlerde, Alveolina cucumiformis Hottinger baskin
olmakla birlikte, fosil toplulugu hemen hemen aynidir.
Fosil toplulugu; Nummulites solitarius (A) de la Harpe,
Alveolina cucumiformis Hottinger, Alveolina ellipsoida-
lis Hottinger, (Levha 1, Sekil 1, 2) Alveolina (Alv.) ara-
gonensis Hottinger (Levha 1, Sekil 3), Discocylina se-
unesi Douville, Shpaerogypsina globulus (Reuss) (Lev-
ha 1, Sekil /),Asierigerina rotula (Kaufmann), Lockhar-
tia conditi (Nuttall) (Levha 1 Sekil 8), Idalina aff. sinja-
rica Grimsdale, Nummulites sp, Operculina sp., Rani-
kothaliasp., Alveolina sp., Actinocyclina sp., Orbitolites
sp., Anomalina sp., Eponrides sp., Miliolidae, Alg, pe-
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lecypoda ve gastropoda kavki parcalarini icerir. Bu fosil
toplulugunda, Ozellikle Alveolina cucumiformis Hottin-
ger ve Nummulites solitarius (A) de la Harpe tiirleri iler-
diyen'in karakteristik zon fosilleridir.

Susuzdag 1 kesitinde S15-S10 ve SI nolu érnekler
ilerdiyen yagh fosilleri kapsar. S9, S10 ve S7 nolu or-
nekler; Alveolina cuspidata Drobne (Levha 1, Sekil 4)
Alveolina reutimeyeri Hottinger, Nummulites formosus
de la Harpe (Levha 1 Sekil 6) Assilina cf. dandotica Da-
vies (Levha 1, Sekil 5) iceriklerine gore Kuizyen yagini
isaret eder. S6-S2ndan S2 nolu 6rnek seviyesine kadar
olan kesimi, Eosen'in tabanindan Orta Eosen'in tabani-
na kadar diizgiin bir seri sunar. Arada SI seviyesiyle
Ilerdiyen tekrarlanir ve H seyiyeleri ise Orta Eosen (Lii-
tesiyen) tabaninin tekraridir. Kesite ait H2, S16, S17,
S18 nolu kumtast 6rneklerinde ve S19 nolu ¢akiltas 6r-
neginde fosil bulunamamustir.

Stisuzdag 1 kesitinde Ilerdiyen ve Kuizyen'in kumlu
kiregtasi fasiyesinde siliklastiklerle kansan degisik oran-
da karbonat (biyojenik) taneleri hakim olup, goze carpan
unsur, Ozellikle Alveolina’lann asirt derecede demirles-
me ve oksidasyon gostermesidir (Sekil 4, Ornek no. S7-
S15).

Susuzdag kesitiz Kesitin baglangic koordinati
(325700-4428050), bitis koordinati ise (325750-44271s0) dir.
Kesit giizergahinda temeli yine beyaz gri renkli mermer
ve kalksist ardalanmalari ile temsil edilen Akdagmadeni
metamorfitleri olusturur (Sekil 5). Erken Liitesiyen, ta-
banda %80 mermer ve %20 sist parcalarindan tiiremis
cakillart iceren iri taneli gakiltaglan ile baslar. Toplam
30 m kalinlik sunan cakiltaglarinin taneleri tavana dogru
kiciilerek, once 10-100 cm boyutundaki cakiltaslarina,
sonra 2mm-10cm boyutundaki ince taneli ¢akiltaglarina
gecer. Cakiltaslan tizerine toplam 9 m. kalinlikta, fosil-
siz, kirmizi renkli, kaim katmanli kumtaglan gelir. Birim
uste dogru, kirli san renkli kiltaglari, kumlu kirectaslan,
kirmizi renkli kiltaglar ile devam ederek, gri renkli marn
ardalanmalariyla sonlanir (Sekil 5).

Birimin karbonat fasiyesleri, neritik ve pelajik olarak
iki farkli ortamin faunal karigimini kapsayan yamag fa-
siyesini yansitir. Yamag fasiyesi, akintilar etkinliginde
ve cok hareketli bir ortamin isareti olarak fosilli intras-
paritlerle temsil edilir (Sekil 5, Ornek no. C3, C4, C8,
C10 ve Sekil 4, Ornek no. H1, S2, S3).

Yamag fasiyesinin fosilli intrasparit 6rneklerinde, fo-
sil toplulugu; bentik foraminiferlerden; Nummulites gal-
lensis Heim, (Levha 11, Sek 3), Nummulites cf. flobulus
leymerie, Assilina aff. tenuimarginata Heim (Levha II,
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Sekil 4. Susuzdag I olciilii dikme kesiti.

Figure 4. Measured stratigraphic section of Susuzdag 1.
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Sekil 4), Assilina cf. placentula Deshaves (Levha 11, Se-
kil 5), Sphaerogypsina globulus (Reuss) Levha 11, Sekil
6), Discocyclina archiaci bartholomei (Schlumberger),
(Levha 11, Sekil 1), Orbitoclypeus ramaraoi ramaraoi
(Samanta) Levha I1, Sekil 2), Lockhartia conditi (Nuttal)
(Levha 1, Sekil 8) Malatyna drobrneae Sirel (Levha II,
Sekil 8), Maslinella sp. (Levha 11, Sekil 9), Pilamminel-
la sp. (Levha II, Sekil 7); planktik foraminiferlerden,
Morozovella cf. aragonensis (Nuttal), Globigerinatheka
sp. ile Lenticulina sp., ile Mississippina sp. ve Spondylus
gaederopus Deshayesi, Campanile sp., Cardium sp.,
Amissium sp., Pycnodonta sp., Lucina sp., Arca sp., Na-
tica sp., gibi pelecypodlar ve bol gastropoda kavkilarini
birarada bulundurur.

Yukarida verilen fosil toplulugunda, o6zellikle Num-
mulites gallensis Heim ve Assilina ajf. tenuimarginata
Heim bentik foraminifer tiirleri Alt Liitesiyen'in karak-
teristik fosilleridir. Kesitteki C2, C7 ve C9 orneklerinde
fosil izine rastlanilmamustir.

Susuzdag I kesitinin S2, S3, H1, H3, H4 6rnekleri,
Susuzdag II kesitinin Erken Liitesiyen diizeylerinin ayni
litofasiyes ve biyofasiyes Ozelliklerini kapsar. Her iki
kesitte de Erken Liitesiyen'in kirli sar1 renkli kiltasi-kir-
muz1 renkli kumlu kirectas: fasiyesinde (Sekil 4, Ornek
no. H1, S3, S4 ve Sekil 5, Ornek no. C3, C4) goze car-
pan unsur glokonit mineralinin varhgidir.

Cokelme ortami: Bolgede hakim fasiyesler, alttan
uste dogru ve tekrarlanmali olarak; allivyon yelpazesi,
sahil, neritik ve yamac fasiyesleridir (Sekil 4, 5). Iri ta-
neli ¢akiltaslan ile ince taneli ¢akiltaslar aliivyon yelpa-
zesini; fosilsiz kirmizi, kirli sar1 renkli kumtaslari sahil
fasiyesini temsil ederler. Neritik fasiyes, Alveolina,
Nummulites gibi bentik organizma bakimindan zengin
bir faunay1 kapsar. Bu fasiyes icinde, Alveolina'larm asi-
r1 demirlesme ve oksidasyon gosterdikleri kumlu kirec-
tas1 fasiyesi ayrica dikkat ¢ekicidir. Bu durum, karbonat
tanelerinin kumtaglari i¢ine katilmadan 6nce atmosferik
kosullara ugradiklarinin; belki de bir siire su yiiziine ¢ik-
tiklarinin isareti olarak yorumlanabilir (Baki Varol, A.
U. F. F. 1996, sozlii goriisme). Neritik ve pelajik olarak,
iki farkli ortamin faunal karigimim kapsayan yamag fa-
siyesinde, bentik foraminif erlere planktik foraminiferler
ve Ozellikle pelecypoda cinsleri ve gastropoda'lann ha-
kim oldugu makrofosiller eslik eder. Bu fasiyes iginde,
glokoni mineralleri kapsayan fasiyes ayrica dikkat ¢eki-
cidir. Glokoni, sedimantosyonun ¢ok yavasladig1 veya
tiimiiyle kesildigi, ya da cokelen tortullarin akintilarla
siipliriildiigii ylizeylerde, cok uzun donemlerde olusan
denizel bir otijenik mineraldir (Baki Varol, A.U.F.F.,

1996, sozlii goriisme).

ilerdiyen aliivyon yelpazesi, sahil ve cok sig neritik
bir ortami yansitir. {lerdiyen ve Kuizyen ya§h neritik fa-
siyeste demirlesme ve oksidasyon, yer yer su yliziine
¢ikmanin iseretleridir. Erken Liitesiyen, allivyon yelpa-
zesi, sahil, neritik ve yamag¢ ortamlarini gosterir. Yamac
fasiyesinde glokonit minerallesmesi sedimantasyonun
cok yavasladig1 ya da, tiimuyle kesildigi ylizeyleri yan-
sitir. Bu durumda Ilerdiyen'de su yiiziine ¢ikma seklin-
deki ylikselimler; olasilikla Kuizyen'de de devam etmis,
bolge, Erken Liitesiyen'de, sedimantasyonun yer yérﬁgok
yavasladig1 ya da tiimiiyle kééildigi, yeni bir deniz istila-
sina ugramistir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Onceki ¢alismalarda Tokus Formasyonu'nun, alt dii-
zeylerinin sig denizel bir ortamda cokeldigi ve Liitesi-
yen-Priaboniyen yasinda oldugu belirtilmistir (Yilmaz
ve Ozer 1984). Bu ¢ahismada 6zellikle Susuzdag I kesi-
tinin fosilsiz cakiltaslan tizerinde yer alan kumlu-killi
kirectag1 seviyelerinde saptanan, Alveolina cucumifor-
mis Hottinger ve Nummulites solitarius (A) de la Harpe
tiirleri, Ilerdiyen'in karakteristik zon fosillerini olustur-
makta, dolayistyla birimin yasinin Ilerdiyen'e kadar ine-
bilecegini gostermektedir. Bu seviyenin tizerindeki
kumlu kirecgtaslarinda saptanan, Alveolina cuspidata
Drobne, Alveolina ruetimeyeri Hottinger, Nummulites
formosus de la Harpe ve Assilina cf. dandotica Davies,
turleri ise, Kuizyen yasini isaret etmektedir. Kesitin tiste
dogru Erken Liitesiyen'e gectigi de dikkate alindiginda,
Tokus formasyonunun Erken Ilerdiyen-Erken Liitesiyen
araligina kadar diizgilin, siirekli ve ardalanmali bir seri
sundugu acikga goriilmektedir.

Susuzdag I ve 11 kesitlerinden alman 6rneklerin ince-
lenmesinden, bolgedeki egemen fasiyeslerin, tabandan
tavana dogru ve yer yer tekrarlanmali olarak, aliivyon,
sahil, neritik ve yamac fasiyesi seklinde gelistigi ve bi-
rim icindeki tekrarlanmalarin bolgede etkin olan bindir-
me tektonigi ile ilintili oldugu soéylenebilir. Genel ola-
rak, ilerdiyen ve Kuizyen'de cok sig neritik ortamlar,
Erken Liitesiyen'de ise yamag ortamlar1 hakimdir.

Sonug olarak, Yiimaz ve Ozer (1984) tarafindan ta-
nimlanan Tokus Formasyonu'nun, Erken ilerdiyen-Er-
ken Liitesiyen araliginda ve aliivyon yelpazesi-sig deni-
zel ortamda depolandigi, bu verilere gore Tokug Formas-
yonu'nun bundan sonraki ¢aligmalarda yasg ve ¢cOkelme
ortamlarinin yeniden degerlendirilmesi onerilmektedir.
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TOKUS FORMASYONU'NUN YASI VE COKELME ORTAMI

LEVHA 1

Sekil 1-2. Alveolina ellipsoidalis Hottinger, Eksenelimsi
kesitler, ilerdiyen, ($13), X37; (S10), X33.

Sekil 3. Alveolina (Alv.) aragonensis Hottinger, Ekvatoryal
kesit, ilerdiyen, (S 10), X36.

Sekii 4. Alveolina cuspidata Drobne, Eksenel kesit, Kuiz-
yen,(S9),X35.

Sekii 5. Assilina cf. dandotica Davies, Eksenel kesit, Kuiz-
yen, (S9), X34.

Sekil 6. Nummulites formosus de la Harpe Eksenele paralel
kesit, Kuizyen, (S7), X34.

Sekil 7. Sphaerogypsina globulus (Reuss), Ekvatoryal kesit,
Tlerdiyen-Alt Liitesiyen, (C5), X34.

Sekil 8. Lockhartia conditi (Nuttall), Eksenel kesit, Iler-
diyen-Alt Liitesiyen, (C6), X22.5).

PLATE 1

Table 1-2. Alveolina ellipsoidais Hottinger, Subaxial sec-
tions, llerdian, (S13), X37; (510), X33.

Table 3. Alveolina (Alv.) aragonensis Hottinger, Equatorial
section, llerdian, (S10), X36.

Table 4. Alveolina cuspidata Drobne, Axial section, Cuisian,
(89), X35.

Table 5. Assilina cf. dandotica Davies, Axial section,
Cuisian, (S9), X34

Table 6. Nummulites formosus de la Harpe, Subaxial sec-
tion, Cuisian, (S87), X34.

Table 7. Sphaeropypsina globulus (Reuss), Equatorial sec-
tion, llerdian-Lower Lutetian, (C5), X34.

Table 8. Lockhartia conditi (Nuttall), Axial section, Iler-
dian-Lower Lutetian, (C6), X22.5.
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LEVHA 1
PLATE I

128



TOKUS FORMASYONU'NUN YASI VE COKELME ORTAMI

LEVHA n

Sekii 1. Discocylina archiaci bartholomei (Schlumberger),
Eksenele paralel kesit, Alt Liitesiyen, (Cil), X34.

Sekil 2. Orbitoclypeus ramaraoi ramaraoi, (Samanta), Ek-
senel kesit, Alt Liitesiyen, (S6), X33.

Sekil 3. Nummulites gallensis Heim, Eksenel kesit, Alt
Liitesiyen, (S6), X32.

Sekil 4. Assilina aff. tenumarginata Heim, Eksenel kesit,
Alt Liitesiyen, (Cl1 1), X32.

Sekil 5. Assilina cf. placentula (Deshayes), Eksenel kesit,
Alt Liitesiyen, (S6), X37.

Sekil 6. Nummulites cf. globulus leymerie, Eksenel kesit,
Alt Liitesiyen, (H4), X33.

Sekil 7. Pilamminella sp., Ekvatoryal kesit, Alt Liitesiyen,
(C6),X33.

Sekil 8. Malatyna drobneae Sirel, Ekvatoryal kesit, Alt
Liitesiyen, (C6), X32.

Sekil 9. Maslinella sp., Eksenel kesit, Alt Liitesiyen, (C5),
X32.2.

PLATE 11

Table 1. Discocyclina bartholomei (Schlumberger),
Subaxial section, Lower Lutetian, (Ci1), X34.

Table 2. Orbitoclypeus ramaraoi ramaraoi (Samanta), Axial
section, Lower Lutetian, (S6), X33.

Table 3. Nummulites gallensis Heim, Axial section, Lower
Lutetian, (56),X32.

Table 4, Assilina aff. tenuimarginata Heim, Axial section,
Lower Lutetian, (C11), X34.

Table 5. Assilina cf. placentula (Deshayes), Axial section,
Lower Lutetian, (S6) X37.

Table 6. Nummulites cf. globulus Leymerie, Axial section,
Lower Lutetian, (H4), X33. s

Table 7. Pilamminella sp., FEquatorial section, Lower
Lutetian, (C6),X33.

Table 8. Malatyna drobneae Sirel, Equatorial section,
Lower Lutetian, (C6), X32.

Table 9. Maslinella sp., Axial section, Lower Lutetian, (C5),
X32.5.
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LEVHA II
PLATE 11
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