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Sismik yansima verileri 1s1ginda
Kuzeydogu Akdeniz

The North-Eastern Mediterranean Sea, in the light of marine seismic reflection
data

GUVEN OZHAN MTA Genel Miidirliigii Jeofizik Etiidleri Dairesi, Ankara.

OZ Sismik veriler Kuzeydogu Akdeniz'de 6zellikle Ust-Miyosen ve Plio-Kuaterner'in oldukca ayrintih incelenmesine olanak tammmstir.
Bununla birlikte derinlere ait sismik bilgiler fazla net degildir. Bashca nedenlerden biri yiiksek hiza sahip evaporitlerin alttaki
formasyonlara ait sismik bilgileri perdelemesidir.

Gerek Antalya ve gerekse Mersin Basenlerinde yer yer tuz domlan seklinde belirlenen evaporitler es-zamanh formasyonlara yanal gecis
yapmakta ve boylece evaporitik yayilim simirlanabilmektedir.

Antalya ve Mersin-Adana Basenlerinin dikey hareketler sonucunda olustuklar sismik verilerden anlasilmaktadir.Ozellikle ¢okme
(siibsidans) bu basenlerin evriminde 6nemli rol oynamis ve oynamaktadir.

Bu basenlerin olusumu ile ilgili cesitli goriisler ileri siiriilmektedir. Genelde bolgenin tamamiyle bir tektonik levha modeline uymamasi
goriis farkhihklarimin nedenidir.

ABTRACT The seismic data elucidated especially the Upper Miocene and Plio-Quatemary units in detail. However, the deep seismic
information is not so clear because of acoustic masking of the evaporitic high velocity layers.

In the both Antalya and Mersin Basins the evaporitic units, which are seen locally in the shape of diapiric features, are marked by the
boundary of the non-evaporitic units where laterally change occurs.

The seismic data suggest that the Antalya and Mersin Basins are controled technically by the vertical movements. Especially, the
subsidence has played a main role and, novadays, that is still active.

Several opinions have been proposed by the authors, concerning the evolution of those basins. In general, the region doesn't fit in with
an ideal plate tectonic's model, so the opinions remain controversial.
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Finike ile Iskenderun arasinda uzanan Kuzeydogu- ' '
TURKIYE irer sin
20

Akdeniz 1970-1980 yillar1 arasinda jeofizik arastirmalara TURKEY
konu olmustur. Levha tektonigi cercevesinde incelen- w//

diginde tlizerinde cesitli gortislerin carpistig1 bu bolge ayrica
gerekli jeofizik arastirmalardan da uzak kalmustir. Ancak
1970'1i yillardan sonra deniz sismigi alanindaki yeni
gelismeler bu denizin gerektigi sekilde arastirilmasina
olanak tammustir. Onceleri Cambridge Universitesi
tarafindan "Shackleton" adli arastirma gemisiyle jeofizik ’
etuidler yapilmis, daha sonralart MTA SISMIK-I arastirma |
gemisiyle zaman zaman bolgede sismik, gravite ve manyetik
kayitlar alinmistir. Bu etlidler sonucu elde edilen jeofizik
veriler, Ozellikle sismik profiller denizalt1 jeolojisinin Sekil 1. Profil konum haritas.

kismen aydmnlatilmasinda O6nemli yarar saglamustir.  Figure 1. Positionning map of the seismic lines.
(Shackleton Cruises. 1972-1974, Boztas. 1978, Ozhan.
1983). Bununla birlikte, baz1 bolgeler, 6rnegin, Anamur-
Morfu esigi olarak adlandirdigimiz Antalya Baseni ile
Mersin Baseni arasindaki - gegis zonu, sismik veri
yetersizliginden heniiz aydinlatilamamistir. Bu raporda
Ozellikle "Cambridge-Deniz Jeofizik Grubu" tarafindan
gerceklestirilen orijinal sismik kayitlar degerlendirilmis ve
bu kayitlar MTA

o3

SISMIK-I kayitlart ile karsilastirilarak Kuzeydogu Akde-
niz'in jeolojisi hakkinda temel gorlsler edinilmeye
calisilmustir. Sekil 1 profillerin yerlerini gostermektedir.
SISMIK KAYIT TEKNIGI

Cambridge Universitesi Deniz Jeofizik Grubu tarafindan
Kuzeydogu Akdeniz'de gerceklestirilen Jeofizik Etiidler
sirasinda sismik enerji kaynagi olarak bir hava tabancasi
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.(air gun) kullanglmistir. (Shackleton' Cruises, 1972~
1 11974)..1972 yili profilleri 30 inch3liik hava tabancas,

1974. profilleri. ise: 160! inch®' hacimli. Bolt: tipi bir hava
tabancasi. ile:saglanmistir. Bolt air gun" 10 saniyelik atig
araliklart ile 1500 psi hava basincinda calistirtimistir.
Sismik kayit islemi sirasinda gemi hizi "7 knots" ve boylece
sismik profillerindeki dikey abartma (Vertlcal exaggeramon)
10-13x civarindadir, o

Yansiyan. sismik dalgalarl allCl grup. olarak tek:
boliimden ibaret. 'Geomecanique” diizenek, Cambridge:
yapimi amplifikatorler (amplifiers)) ve. TVG: (time-variable.
gain) birimi kullanilmistir. Profiller EPC 4600-(graphic:
recorder) ve Cambridge-(Jet pen variable recorder) ile kay-
dedilmistir.

Sismik profillerde. dikey' Ol¢ek. 0.4. s/cm. ve. akustik.
dalgalarin. saniye: cinsinden. gidig-donus. zamani olarak.
almmustir. Yatay oOlcek. ise. gemi hizi ve: atig araligma.
bagl. olarak hafifce: degisebilir.. Bununla birlikte yaklagik
1 cm= 3,5 km. civarindadir.

Sismik. profillerin. denizdeki. konumlar "satellite fix"
lerle saglanmig, ayrica her pozisyon saat ve. dakika ola-
rak kaydedilmistir.

SiSMiK PROFILLERIN YORUMU ve CIKAN JE-
OLOJIK SONUCLAR

Sismik yansima verileri ve bazi gravite. kayitlari
Dogu Akdeniz'in diisey hareketler sonucu bircok basenlere
ayrildigint. gostermektedir. (Woodside, 1977). Kuzeydogu
Akdeniz'in gelisimi oldukca problemli ve ilgingtir. Bir-
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yandan Kibris adasi ile Dogu Akdenizden ayrumakta,
diger yandan kendine 6zgii jeolojik gelisimi. ile: belirlen-
mektedir. Gerek sismik profiller gerekse: batimetrik veri-
ler (Sekil 3) gostermektedir ki Kuzeydofu Akdeniz ge-
nelde iki basene ayrnlmaktadir, Batida Antalya baseni,
doguda Mersin-Adana baseni. Anamur ile Morfu arasindaki
esik: bu, iki basen. arasinda. gecis; zonu, roliinil, oynamak=
tadir, Bu durumda, Kuzeydogu Akdenizfi ti¢. boliim halinde,
incelemek yerinde olacaktir;

a) Antalya baseni

b) Mersin-Adana baseni

¢) Anamur -Morfu baseni
Antalya. Baseni

Kuzeyde Antalya, doguda Anamur-Morfu esigi,
guneyde: Florence sirti (Florence-Rise), batida Beydaglan
ve. giineybatida. Akdeniz. kivrimi. (Mediterrenean Ridge) ile
sinirlanmaktadir.  1970'li yillara kadar gereken ilgiyi
¢cekmenmis, jeolojisi ile ilgili calismalar Tirkiye ve Kibris
tizerinde yapilan jeolojik: aragtirmalardan hareketle bir=
takim varsayimlardan Oteye gidememistir. Ancak 1972
ylindan itibaren deniz sismik yansima _teknigindeki
gelismelerin. de  yardimuyla bolgede jeofizik aragtirmalara
baglanabilmistir. Kuzeydogu Akdeniz'de 6zellikle Antalya
Korfezi ve. baseninde gerektigi gibi. aydinlatict bir sismik
ag olusturulamamas! nedeniyle bazs jeolojik yap1 ve olay=
lar  yeterli acikbiga kavusmamistir. *1972-1974-
Cambridge-Shackleton” ve *1980-MTA SISMIK-I" sismik
profilleri,  bir yerde, ileride yapmay1 planladlglmlz
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Sekil 3. Kuzeydogu Akdeniz esderinlik haritasi.

Figure 3.Bathymetry of the NE-Mediterranean Sea.
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ayrintili arastirmalara giris olarak diistintilmesi gerekir.
Bununla birlikte bu sismik veriler bize onemli jeolojik-
sedimantolojik bilgiler saglamaktadir. Ornegin, Akde-
nizde yaygmn Ust-Miosen (Messinien) yash evaporitik
¢okellerin yayilimlari, halokinetik evrim gecirip
gecirmedikleri kontrol edilebilmektedir. Messinien olay-
larinin bolgede etkin bigimde gozlendigi bolgeler Sekil 2'de
sematik olarak gosterilmistir. :

"Shackleton" profillerinde derinlige bagli olarak ge-
nelde 5s civarinda bir penetrasyon saglanmistir ki, kayit
sistemi goz onune alindiginda, bu sonu¢ oldukca basarili
sayillmalidir.

Antalya Baseninde Plio-Kuaterner ¢okelleri Antalya
Korfezi kiyllarindan baslayarak giineye dogru belirgin bir
sekilde kalinlagsmaktadir. Ortalama 2500 m/slik bir akus-
tik hiz alindiginda kalinliklar 1000 m'ye ulasir. MTA
Sismik-I profilleri Plio-Kuaterner c¢okellerinin daha yash
bir formasyon (biiyiik olasilikla ofiyolitik karigim)
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Sekil 2. Kuzeydogu Akdenizde Ust-Miosen yasli evapo-
ritler. '
Figure 2. Upper-Miocene evaporitic deposits in the
Northeastern Mediterranean Sea.
uzerine uyumsuz olarak oturduklarini gostermektedir,
(Ozhan, 1983). Korfezde bir aginma yiizeyini gosteren bir
reflektd'r giineye dogru Ust-Miosen evaporitlerinin tavani ile
denestirilebilir. Gergcekten, korfez icerisinde "MTA
SISMIK-I" ile kaydedilen profillerde herhangi bir tuz domu
veya diapirik olay gbzlenemezken daha giineyde, dogu-bati
yonlii "Shackleton" profilleri diapirik kivrimlarin bazi
yerlerde deniz tabanin da etkilediklerini

gostermektedir. Profil L'de (Sekil 11) 32°E boylamu ci-
varinda 4s gidis-donils zamanina karsi gelen derinlikte
baglayan evaporitik reflektorler, kalin Plio-Kuaterner
¢Okeltilerinin etkisiyle diferansiyel basing altinda diapirik
kivrimlan gostermektedir. 4.5 s derinlikte ise biiylik
olasilikla Tersiyer yashi c¢oOkellere (Oligosen-Eosen) ait
reflektorler batiya dogru egimlenmektedir.

Yine ayni profilin sol baslangicinda, yaklasik 1 s de-
rinlikte, deniz tabami Plio-Kuaterner yasli cokellerle
baglamakta ve yaklasik 1.7 s derinlikte, biyiik olasilikla
Alanya masifine ait reflektorler genc c¢okellerin alt
sinirin1  belirlemektedir. 08-09 h arasinda yansima
aymriminin oldukca giliclesmesine ragmen, Alanya Masi-
fine ait reflektorlerin ani olarak Tersiyer ve daha yash
formasyonlara ait reflektorler altina daldig1 izlenebiliyor.

Antalya basenindeki evaporitik cokellerin diisey ve
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yanal yayilimi profillerde sismik refleksiyon ayiriminin
elverdigi olclide saptanabilmektedir. Profil 74-R4, Antal-
ya basesinde Plio-Kuaterner ve onun altinda evaporitik
formasyonu gliney-kuzey yoniinde oldukca agik  bir

bicimde ortaya koymaktadir. Giineyde 34°N-35°N ‘enlem-
leri ile 318 E-328E boylamlari arasinda baslayan profilde 23
h ile 00 h arasindaki yiikselim "Florence-Rise" olarak
adlandirtlir. (Biju-Duval et al, 1978). 00 h'tan itibaren
belirgin bir egimle dalan tabakalar iizerinde (Eosen ?,
D.S.D.P. Report, 1978) uyumsuz olarak baslayan Plio-
Kuaterner sedimanlan "Florence Rise" tizerine incelerek

(pinch-out) yaslanmaktadir. Profilin 35°N:nlemiyle
kesistigi noktadan itibaren oldukga diizglin uzanan ref-
lektorlerle temsil edilen Plio-Kuaterner ¢okelleri altinda

Ust-Miosen evaporitleri baglamaktadir. Evaporitler

altindaki jeolojik birimler evaporitlerin yiiksek sonik hizlari
nedeniyle yer yer maskelenmekle beraber, bazi noktalarda
temel kaya niteliginde reflektorler de izlenebiliyor. Tuz ve
yer yer jips tabakalari ile temsil edilen evaporitler ile
uizerine gelen Plio-Kuaterner, profiller tizerinde, 6zellikle
bolgeyi en iyi agiklayabilen 74-R4 (Sekil 16) profilinde iyi
bir ayirimla izlenmektedir. Evaporitler Plio-Kuaterner
¢Okellerinin neden oldugu asir1 basing altinda domlagma
gostermektedir. Profil 74-R4 b'de 06 h ile 10 h arasinda, tuz
domlari, tizerlerine gelen Plio-Kuaterner cokellerini delerek
deniz tabanina kadar ulagmaktadir. Evaporitler biiyiik
olasilikla 12h civarinda incelerek son buluyor. Profilin en
kuzey kisminda, Plio-Kuaterner deniz tabanina dogru
yiikselim gosteren temel kaya niteligindeki formasyon
(Ofiyolitik karisim veya Alanya Masifinin denizdeki
uzantisi) lizerine incelerek yaslanmaktadir. 15h'den
itibaren giineybatiya yonelen Profil 74-R4 tizerinde geng
cokeller altindaki temel kaya

glineybatiya dogru dalmakta ve 31 Fcivarinda kalin bir
Plio-Kuaterner ortii altinda izlenememektedir. 20h-21h
arasinda 4.3 sderinlikte temelkaya karakterli refleksiyonlar
ani bir sekilde yiikselmekte ve yaklasik $aniye
yiikseklikte bir denizalt1 tepesi olusturmaktadir. Geng
¢Okeller bu tepe tlizerine incelerek yaslanmaktadir. Burada
temel kayanin hangi jeolojik birimi ait oldugu konusu
tartigilabilir. Kuzeydekinin bir devami mi, yokta 19h ci-
varinda bir sinir mi1 s6z konusu ? Kanimizca profilde, kuzey
ve glineybatida goriilen temel kaya yansimalari, ufak
farkliliga ragmen, ayni karaktere sahiptir. O halde en
azindan profil hattinin kuzeyinde temel kaya, aymi bir li-
tolojik birimden (ofiyolitik karigim) ibarettir. Ayrica, bu
kuzey kisminda onceki bir ¢alismada (Ozhan, 1983) belir-
tildigi gibi evaporit yansimalarinin gézlenememesi, Ak-
deniz'de Ust-Miosen'de evaporitik kriz esnasinda sularm
giineye ¢ekildigi ve basenin kuzey kiyilarinin su ylizeyinde
kalarak Pliosen 'e kadar uzanan bir devrede erozyona
ugradigi ileri strtilebilir. Pliosen'den itibaren baslayan
¢Okelme safhasi ayn1 anda tektonik olaylarla da kontrol
edilmektedir. Bir yandan sismik, diger yandan sismolojik
kanitlar gostermektedir ki, sinsedimanter tektonizma,
aktivitesini giiniimiize kadar siirdiiregelmistir.(Ozhan, 1983,
Jackson, McKenzie. 1983).

Yine profil 74-R4'te 19 h ile 22h arasinda, 22h'tan it-
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ibaren Plio-Kuaterner cokelleri 3P E'ye dogru tedricen
kalinlasmakta (lateral progradation), bu durum 19 h-20 h

arasinda aciklikla izlenebilmektedir. 36"N-30® E civarinda
ise Olh ile 09h arasinda Plio-Kuaterner, 03h-05h arasinda
yiikselim gosteren temelkaya lizerine sagdan ve soldan
progradasyon yaparak, diskordan olarak oturmaktadir.
Temel kaya ile Plio-Kuaterner arasindaki acisal dokanak
sedimantasyon sirasinda ve sedimantasyondan sonra
diizensiz bir temel kaya kivrimlanmasi ve yiikselimi (up-lift)
olduguna isaret etmektedir. 36°N civarinda 09h-10h arasinda
ise sedimanlarin agint yiikii altinda plastik deformasyona
ugrayan alttaki tuz tabakalarn goge zorlanirken, bir yandan
da cokmeye neden olmustur. Bu sekilde baglayan
halokinetik olaylarin ileri safhalarinda olusan domlar,
sedimanter Ortllyii de delerek, deniz tabamma kadar
ulagmustir.

° ° ° °
19h 20h 21h 22h
32 74-R4

—

OZHAN

-43

- S
° 100 4
9h
oTh o8h

- 45

—3s S
238 0 :\45 °
ooh oih 02 h

Sekil 4. Profil J
SF: Deniz tabani, PQ: Pliyo Kuvaterner, E: Eva-
porit, B: Temel Kaya
Dikey Abartma : 13 x
Yorum: G. 6zhan
Figure 4 Line J
SF: Sea floor, PQ: Plio-Quaternary, E: Evaporite,
B: Basement
Vertical exaggeration : 13 x
Interpreted by G. 6zhan

Antalya Baseninde Ust-Miosen evaporitlerinin yatay
ve disey yayihimi L,K,J profillerinin de (Sekil 4-12)
yardimiyle fazla secik olmamasma ragmen saptanabil-
mektedir. Plio-Kuaterner ¢okellerine gelince; oldukca iyi
bir ayirimla profiller lizerinde izlenebiliyor. Gerek stra-
tigrafik konumlari, gerekse ¢okel ortam ve kosullart ko-
nusunda fikir vermektedir. Bazi noktalarda tektonik olay-
larmn aktif olup olmadiklar1 konusunda da aydinlatici bilgiler
saglanabilmektedir. Derinlere dogru ise sismik bil-

Sekil 5. Profil-J'nin devam
B (T): Temel kaya, Tersiyer? PQ: Pliyo- Kuva-
terner, SF: Deniz Tabani

Figure 5. Continuation of Line-J

B (T) Bedrock-Tertiary in age?

PQ: Plio-Quaternary, SF: Sea floor

Profil J-K'nin
buglongice

4 b . 4 ‘e
w308 Bh 1ah 160 16h LAN Pt

Enlﬂ of line J
Stort befween
Lines Jond K
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180 [t 20m on

Sekil 6 Profil-T'nin sonu ve J'den K'ya gegis profili
MR: Akdeniz Kivrimi B: Tersiyer veya daha
yash? :
) PQ: PLiyo-Kuvatermner SF: Deniz Tabam
Figure 6. End of Line-J and Line J-K
MR: Mediterranean Ridge B: Tertiary or older?
PQ: Pliyo-Quaternary SF: Seafloor
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giler zayiflamakta ve bu olclide de jeolojik bilgiler eksik
kalmaktadir. Nedenlerden biri, yliksek akustik hiza sahip
evaporitik formasyonlardir. Bir sismik maske roliinii oy-
nayarak konik dalgalarin daha derine niifuzunu ve do-
layistyla  sismik penetrasyonu engellemektedir. Profil-J
(Sekil 4-6) tlzerinde 32°E ile 31°E arasinda "Florence
Sirt1", 20h-22h arasinda "74-R4" profiliyle de kontrol
edildigi lizere, 22h civarinda batiya dogru dalmaktadir.
Plio-Kuaterner'e ait cokeller genel olarak Senozoik'e ait
bu "sirt” lizerinde bazen uyumlu, bazen de uyumsuz olarak
yer almaktadir.

Profil-J derin Antalya Baseni'nin giiney kiyis1 boyun-
ca uzanmaktadir. Profil boyunca Plio-Kuaterner altinda,
kuzeye dogru daldigi K,I ve 74-R4 profilleriyle de kontrol
edilen temel kaya (Senozoik-Mesozoik) izlenebil -
mektedir. Evaporitik formasyonlar biraz daha kuzeyde
baslamakta, dogu-bazi dogrultulu K profilinde 32°E ci-
varinda goriildiigii gibi dom olusuklarn seklinde goze
carpmaktadirlar. Profil K (Sekil 7-9) iizerinde difraksiyon-
larla beliren deniz tabani Akdeniz Kivrimu (Mediterranean
Ridge) ile ilgili olmasi gerekir.

74-R5

. . .
23n 23-30 00 h

* -
oip ozn

o3n

B
SF = 3¢ —
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\ s
B8 (M)
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Sekil 7. Profil K
B: Temel kaya (Tersiyer veya Mesozoik)
PQ: Pliyo-Kuvaterner Q: Kuvaterner T: Tersiyer
MR: Akdeniz Kivrimi SF: Deniz Tabani
Yorum: G. Ozhan
Figure 7. Line K
B: Bedrock (Tertiary or Mesozoic in age)
PQ: Plio-Quaternary Q: Quaternary T: Tertiary
MR: Mediterranean ridge SF: sea floor
Interpreted by G. Ozhan
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Sekil 8. Profil K'nin devami
E, E, E: Evaporitler PQ: Pliyo-Kuvaterner B:
Temel kaya
Figure 8. Continuation of Line K
E, : Evaporites
PQ: Plio-Quaternary B: Basement
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Profil K'nin dogu veu
Eost- end of tine K

Sekil 9. Profil K'nin devam
P: Pliyosen, Q: Kuvaterner, E: Evaporit (Messi-
niyen), PT: Pliyo-Tersiyer SD: Tuz domu B:
Temel kaya (Mesozoyik) T: Tertiary
Figure 9 Contiunation of the line K.
P: Pliocene, Q: Quaternary,
E: Evaporela (Messinian)
PT: Plio-Tertiory
Salt dome, B: Bedrock (Mesozoic), T: Tertiary
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Adana-Mersin Baseni

"Shackleton" ve "MTA SISMIK-I "_sismik profilleri
iizerinde oldukga kalm Plio-Kuaterner ve hemen altinda
Ust-Miosen evaporitleri dikkat cekmektedir. Evaporitler
yer yer tuz. domlari halinde goriilmektedir. Profil R'de (Sekil
13).13h-15h .arasinda_gortildiigii gibi tuz formasyonu ilging
domlar _halinde _iizerine . gelen_ kalin . Plio-Kuaterner
ortiyii delerek deniz tabanina kadar ulagsmaktadir. Bunun
yamnda evaporitik formasyon ayni profilde 09-10h arasinda
bliyilk olastikla jips_karakterindedir.  Bolgenin batimetrik
haritast incelendiginde - Tiirkiye kita kenarmmin Kibris'a
aranla daha_az egimle derin diizliige ulastigi goriliir. En
derin. kistmlar. 1000m.. civarindadir. Deniz tabani genelde
cok bariz . tektonik . olaylarin . etkisinde olmayip sakin bir
manzara __goriniimdedir. - Bununla _ birlikte. profillerin
bazilarinda izlendigi gibi tuz domlarinin da etkisiyle deniz
tabani bazi diizensizlikler gostermektedir, (6rnegin deniz
tabanindaki tepecikler veya yine tuz domunun yiizeye
yaklastig1_yerde tuz dissoliisyonu ile olusan graben benzeri
olusuklar). Yapilan arasgtirmalarda’ elde edilen geng
¢Okellere ait Ornekler gostermektedir ki, deniz tabani, su
icerigi_oldukeca yiiksek kil killi_silt ve karbonatli camurlarla
ortiiliidiir. (Seyir Hidrografi ve Osinografi 6rnekleri, 1983).
__ Sismik profillerin analizinden' ¢gikan sonuclara gore
bolgede deniz taban reflektorii veya Plio-Kuaterner tavani ile
bazi yerlerde_oldukca belirgin, bazi kisimlarda ise ayirimi
ancak _hassas_bir denestirme _ile. miimkiin olabilen Ust
Miosen tavani arasindaki sedimanter kalinlik oOzellikle
Adana glineybatisinda ve Mersin giineyinde 2 km.yi asan bir
kalmliga ulasmaktadir. Burada Plio-
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Kuaterner yash ¢Okellerin hiz analizleri su derinlikleri de
g0zoniinde tutularak asagidaki formiillere gore hesaplan-
maktadir, (Shackleton expeditions. 1972-1974, Boztas ,
1978 R; 800 m'den az su derinliklerinde (V=1.6+0=6T) ve
800 m.den fazla derinliklerde sediman kalinlik -hesab1
icin (V=1.6+T) formiilleri kullanilmustir. Burada T , akus-
tik dalganin saniye olarak gidis-dontis zamani, V m/s ola-
rak aralik hiz1 (interval velocity) belirtir. Bu formiillerle
hesaplanan Plio-Kuaterner kalinliklart basenin degisik
kissmlarinda bazi farklihklar gostermektedir. Ornegin
Girne-Misis (Kyrenia-Misis Range) uzantisinin
giineydogusu veya iskenderun kérfezinin giineybatisinda
sediman kalinligt 1000 m'ye ulasirken, daha da
giineybatiya dogru sediman kalinligi azalmakta, Girne-
Misis uzantis1 lizerinde ise bu kalinhik 200 m'ye
diismektedir. Mersin glineyinde sedimanlar 2 km.
kalinliga ulasirlar. Profil R'nin sol kisminda ve profil U da
(Sekil 14) goruldiigu gibi Plio-Kuarterner cokelleri genis
acili . kivrimlarla  Tirkiye  kiyllarindan  basenin
giineybatisina dogru progradasyon gosteriyor. Bu basenin
onemli olglide kuzeyden irmaklar ve diger yollarla taginan
sedimanlarla beslendigine isaret etmektedir. Diger yandan
Plio-Kuaterner gilineybatiya dogru progradasyon yaparak
kalinlagirken Tersiyer ve .daha yagh formasyonlar ise. maruz
kaldiklari basing: altinda kuzeydoguya . dogru. egim-
lenmektedir. Bu durum U profilinin kuzeybati ucunda
gortiliiyor.,

Bolgedeki tuz formasyonlarma bagh diapirik aktivite,
sismik kayitlardan ¢ikan sonuglara gore kalin Plio-
Kuaterner c¢okellerinin yol agtigi, ylizeyden derine dogru
olan basing etkisiyle ortaya cikmaktadir. Bu durumda
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Sekill 10, K ve L arasi baglanti profili
Q: Kuvaterner P: Pliyosen. E: Evaporit:
(Ust Miyosen) T: Tersiyer

Figure: 10. Line: K-L.
Q: Quaternary P Pliocene.,
E: Evaporite (Upper Miocene)
T: Tertiary’
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Kibris'in kuzey ve gilineyindeki (Kibris-Misir arasi) halo-
kinetik olaylar, olusum mekanizmalari yoniinden aym ol-
makla birlikte etkiyen kuvvetler yoOniinden farklanma
gostermektedir. Soyleki ; Kibris gilineyindeki diapirizma ku-
zeyindekinin aksine tstten gelen kuvvetler yerine daha cok
derinde ki tektonik olaylarin iist seviyelere etkimesinden
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 11. Profil L
AM: Alanya Masifi PQ: Pliyo-Kuvaterner, E:
Evaporit T: Tersiyer SF: Deniz taban1 SD: Tuz
domu M: Mesozoyik D: Dom
Figure 11. Line L
AM: Alanya Massive PQ: Plio-Quaternary E:
Evaporite T: Tertiary SF: Sea floor SD: Salt
dome M: Mesozoic D: Dome

Kibris ile Tiirkiye arasinda sinirlanan Mersin-
Adana baseni, eldeki sismik profiller 1s1ginda
Ozetlenecek olursa; ortalama 1000 m.lik Plio-Kuaterner ortii
altinda Ust-Miosen'e tekabiil eden reflektorler dogu-bati
dogrultulu bir zon olugturan tuz domlarini temsil ederken,
aym reflektorler profil R'de 34°E boylanu civarinda
goriildiigii gibi, bu zon digmda kuzeye, Tiirkiye kiyisina
dogru evaporitik olmayan ¢Okellerle korele edilmektedir. Bu
demektir ki, kuzeye dogru evaporitlerin yerini denizel,
klastik ¢Okeller almaktadir. Tersiyer ve daha yash
formasyonlari belirten reflektorler, profiller lizerinde ¢ok
belirgin olmamakla beraber yer yer ortaya cikmaktadir.
Ormegin ;yine profil-R'de, (Sekil 13) 2.3
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Sekil 12. Profil L'nin devami PQ: Pliyo-Kuvaterner
M: Mesozoyik T:Tersiyer SF: Deniz tabani
P: Pliyosen E: Evaporit Q: Kuvaterner
Figure 12. Continuation of Line L PQ: Plio-Quaternary
M: Mesozoic T: Tertiary SF: Sea Floor P:
Pliocene E: Evaporite Q: Quaternary

saniye derinlikte gortiilen reflektor 07h-10h arasinda iz-
lenmekte ve 10h civarinda deniz tabani, tekrarlanma
(multiple) ile ortiilmektedir. Bu reflektor Tersiyer ve hatta
Mesozoik ile denestirilebilir.
Anamur-Morfu FEsigi

Antalya baseni ile Mersin baseni arasindaki baglanti
bu esik lizerinden olmaktadir. Batimetrik veriler (Sekil 8)
incelendiginde Alanya Masifinin denizdeki uzantisi ve bu
uzantinin guneyde Kibris ile birlestigi kanisi uyanmak-
tadir. Bu esikle ilgili sismik verilerin oldukca yetersiz
olmasi nedeniyle iki basen arasindaki bu gecis zonunun
jeolojik yapist ve konumu heniiz aydinliga kavusa-
mamistir. Bu bolgede ayrmtili bir sismik calisma bu ko-
nuyu aydinlatabilecektir.
SONUCLAR

Sismik refleksiyon verileri Kuzeydogu Akdeniz'de
ozellikle Ust-Miosen ve Plio-Kuaterner'in oldukga ayrin-
tili incelenmesine olanak saglamistir. Bununla birlikte
derinlere ait bilgiler fazla net degildir. Bashica nedenler-
den biri yiiksek hiza sahip evaporitlerin altindaki sismik
bilgilerin perdelenmesidir. Boyle olmakla beraber, gerek
Antalya, gerekse Mersin basenlerinde kismen Tersiyer ve
daha yash formasyonlar ile temel kaya niteligindeki ref-
lektorlere kadar penetrasyon saglanabilmistir.
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Sonne Batimetrik veriler incelendiginde Kuzeydogu Akde-
o€ LINE 8 N niz'in genelde Anamur-Morfu esigi ile ikiye boliindiigii,
H swl . [ ayrica dogu kismimin Girne-Misis uzantis1 ile iki alt ba-

o : o - sene ayrildigi goriiliir. Kuzeydogu Akdeniz'de Plio-
Kuaterner ve Ust Miosen reflektorleri iyi bir sekilde. iz-
lenmektedir. Ust-Miosen, Mersin baseninde Kibrs kuzey
kiyisina paralel dogu-bati dogrultulu bir zonda tuz dom-
lan ile belirlenmekte, basenin kuzeyine dogru evaporitik
olmayan formasyonlara gecis yapmaktadir. Aym durum
Antalya baseninde de s6z konusudur. Antalya korfezinin
kuzeyinde Ust-Miosen tavam ile korele edilen reflektor

-38

LINE R Sekil 13. Profil R ve S (36 E ile Profil U arasi)
ol xiBRis B: Temel Kaya (Tersiyer veya daha yash), SD:
. [P o ™ Tuz domu, GF: Gelisen fay
oo SF: Deniz tabam Q: Kuvaterner PQ: Pliyo-

Cyprus

Kuvaterner E: Evaporit P: Pliyosen
Yorum: G. 6zhan
Figure 13. Line R and Line S between 36 E and line U

B: Basement (Tertiary or older), SD: Salt
dome, GF: Growth fault

SF: Sea floor Q: Quaternary PQ: Plio-
Quaternary E: Evaporite P: Pliocene

. Interpreted by G. 6zhan
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Sekil 14

Profil U Figure 14. Line U
SF: Deniz tabam PQ: Pliyo-Kuvaterner SD: SF : Sea floor, PQ : Plio-Quaternary,
Tuz domu B: Temel kaya E: Evaporit SD : Salt dome, B : Basement,

Yorum: G. Ozhan E : Evaporite
Interpeted by G. Ozhan
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giineye, basen ortalarina dogru evaporitik ¢okellerin ta-
vani ile denestirilebiliyor. Bu demektir ki, evaporitik
¢okeller kuzeye dogru sinirlanmakta ve kuzeyde Plio-
Kuaterner cokelleri uyumsuz olarak temelkaya (ofiyolitik
karigim) tizerine gelmektedir. Glineyde ayni evaporitik
¢okeller Kibris'in denizdeki muhtemel bati uzantisini
olusturan "Florence Rise" tlizerine "Pinch-out" yaparak il-
gili calisma sahamizda son bulmaktadir.

Gerek Antalya ve gerekse Mersin-Adana basenlerinin
dikey hareketler (vertical movements) sonucunda olustuk-
lar1 sismik ve gravimetrik verilerden anlagilmaktadir,
ozellikle ¢okme (subsidans) bu basenlerin evriminde
onemli rol oynamig ve oynamaktadir. Antalya baseninde
aktif hareketlerin varhigi sismik ve sismolojik verilerden
anlasilmaktadir. Sismik verilere gore Antalya baseni
dogu-bat1 dogrultulu "distensif' kuvvetlerin (gerilim)
dogurdugu (dikey) hareketlerin etkisihdedir. Mersin-Adana
baseni evrimi konusunda ise kesin bir fikir ortaya atmak
giigtiir. Evans (kisisel goriisme, 1983) tarafindan ileri

A | °
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suriilen ve profil R de 1lh civarinda goriilen derinlikte
bliyiiyen fay (growth fault) basende asirt sedimantasyon
kalinligi nedeniyle Onemli derecede ¢okme (subsidans)
olaymin cereyan ettigini gostermektedir.

Bu basenlerin olusumu ile ilgili gesitli gortigler* ileri
striilmektedir. Genel kani; Afrika plagmin Tirkiye Plagi
altma Kibris yay1 ve bati uzantisi "Florence Rise" boyun-
ca dalmasi, bu yay gerisinde, yay ile Alpin orojenik
kusaginin devami olan Toroslar arasinda bu basenlerin
olusmasidir. Bununla birlikte levha konverjansina isaret
eden herhagi bir aktif volkanik yay olmamasi, bu
bolgenin tamamiyle bir tektonik levha modeline uy-
madigin1 gosterir.  Woodside (1977), "Florence Rise"
giineyi boyunca uzanan bir hendegin dalma zonu olabi-
lecegini ve bu dalma hareketinin son 5 milyon yil
icerisinde Afrika ve Tiirkiye arasindaki okyanus
kabugunun Ortiilmesi ile sona erdigini ileri siirmekte, bu
nedenle kuvvetli bir sismolojik aktivite ve aktif volkanik
yay mevcut olmadigini gostermektedir. Ancak Afrika

Kh 15h 16h

I7h i8h 19h 20

profil V'nin devam: ( Continuation of Line V)
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iSekil 15. Profil V
T: Tersiyer
PQ: Pliyo-Kuvaterner
UM: Ust Miyosen
SF: Deniz tabam
E: Evaporit
B: Temel kay a¢
Diisey Olcek: Gidis doniis zamani (sn)
‘Gemi Hizi: 7 mil / Saat
Dikey abartma: 13x
Yorum: G. 6zhan

Figure 15. Line V
T: Tertiary
PQ: Plio-Quaternary
UM: Upper-Miocene
SF: Sea floor
E: Evaporite
B: Basement
Vertical Scale: Two-way travel time in sec-
'onds
Ship's speed: 7 knots
Vertical exaggeration: 13x
Interpreted by G. 6zhan
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Sekil 16. Profil 74-R4
Diisey o6lgek: Gidis-donils zamam olarak sa-
niye, Gemi hizi: 7 knot
SF: Deniz tabami P: Pliyosen E: Evaporit SD:
Tuz domu T: Tersiyer Q: Kuvaterner
Yorum: G. Ozhan
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Sekil 17. Profil 74-R4'tin devam
B: Temel kaya, SF: Deniz tabam, P: Pliyo-
sen, E: Evaporit, SD: Tuz domu T: Tersiyer, Q

: Kuvaterner

Digey dlgek : Gidis-doniis zaman olarak sa-
niye

Gemi hiz1 : 7 mil/saat

Yorum : G.Ozhan
Figure 17. Contunuation of line 74-R4

B : Basement, SF: Sea floor, P: Pliocene, E:
Evaporite, SD: Salt dome, T: Tertiary, Q :
Quaternary
Vertical scale :
ond

Sheep's speed : 7 knots
Interpreted by : G. Ozhan

Two way travel time in sec-

Figure 16. Line 74 R4

Vertical scale: Two way travel time in second
SE: Sea floor P: Pliocene E: Evaporite SD: Salt
dome T: Tertiary Q: Kuvaterner

Sheep's speed: 7 knots

Interpreted by G. Ozhan
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Sekil 18. Profil 74-R4'in devam

SF : Deniz tabami, P: Pliyosen, E: Evaporit,
SD : Tuz domu, T: Tersiyer Q : Kuvaterner
Diigey Olgek : Gidis,d6niis zaman olarak saniye
Gemi hiz1 :-7 mil/saat

Yorum : G.Ozhan

Figure 18. Continuation of line 74-R4

SF: Sea floor P: Pliocene E: Evaporite SD:
Salt dome T: Tertiary Q: Kuvaterner

Vertical scale: Two way travel time in second
Sheep's speed: 7 knots

Interpreted by G. Ozhan
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Profil Degipimi
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Sekil 19. Profil 74-R4'lin devami
SF: Deniz tabani
PQ: Pliyo-kuvaterner
B: Temel kaya
Figure 19. Continuation of line 74-R4
SF: Sea floor
B: Basement
PQ: Plio-Quaternary

plaginin Kibris yayr boyunca smirli olarak dalmaya de-
vam ettigini de kaydetmektedir. Bu durumda gerek Antal-
ya, gerekse Mersin-Adana basenleri biitiiniiyle bu yay sis-
temi ile Alpin orojenezine ait Toros kusaginin arasinda
once tek bir basen olarak olugsmus, Tersiyer baslarindan
itibaren bu basen sinsedimanter tektonik faaliyetlerle
kendi igerisinde evrimini gecirerek Anamur-Morfu esigi
ile baglantili iki basene ayrilmistir. Genelde dogu-bati
yonlii gerilim (distension) ve bu kuvvetlere bagh diisey
hareketler etkisiyle basenler kendi icerlerinde Ozgiin
bicimlerini almaya baslamislardir.  Ozellikle Antalya
baseninde , sinsedimanter tektpnizma, sismik ve sismo-
lojik verilere gore, aktivitesini giiniimiize kadar
stirdlirmtistiir.
KATKI BELIRTME

Bu ga11§maéa yorumlanan ve yararlanilan sismik pro-
filler, Shackleton vea MTA Sismik-1 gemisi ile
gerceklestirilen etiidler sirasinda elde edilmistir. Ancak
yararlanilan MTA Sismik-1 profilleri gizligi nedeniyle
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burada goriintiilenmemistir. Yazar, sagladigi islenmemis
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