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erklremiz her zaman bugunkd kadar sicak dedildi. Ple-

yistosen ddéneminde, yani guinimuzden 1.6 milyon yil &n-

cesl ile 10.000 yil éncesi arasindaki zamanda, dinyamiz

tam anlamiyla bir buz cadr yasiyordu. Dunya ylzeyinin
tcte bir olan yoklasik 45.2 milyon km” alan buzullarla kaplyd. DAn-
ya o zamandan sonra genel bir isinma evresine girdiyse de, gunu-
mUz cografyasinda bu oran %10 kadar olup kligUmsenmeyecek
bir miktardadir.

Aslinda Turkive gibi orta enlemlerdeki Ulkeler igin gindmuizde
buzullardan séz etmek fantastik bir macera filminin o hayal bile edi-
lemez atmosferinde gezinmeye benzer. Ancak "Buylk Buzul Cagr
olcrak adlandinlan Pleyistosen’'de Ulkemizin hemen hemen tUim
yUksek daglan buzullarla kapliydl. Bu buzullann biraktiklan izleri bu
bélgelerimizde yapilan ¢alismalardan goérdyoruz. GUndmuzde Agr,
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Suphan ve Erciyes volkanlar ile Cilo Daglan ve Kagkar-
lar'da Pleyistosen’deki kadar genis alanlar kaplamasa
da guncel buzullar bulunmaktadir.

Peki Kuvaterner jeomorfolojisine bugiankld gérind-
munu vermis olan buzullar hakkinda ne biliyoruz? Gelin
isterseniz buzullann ve buzul ¢cokellerinin olusumunu ve
yerylzdnU nasil sekillendirdiklerini inceleyelim.

Buzul Nedir?

Bir bolgeye mevsimler boyunca yagan karnn hic eri-
medigini veya az miktarda eridigini dustnelim. Yani ya-
gan kar miktari, eriyen veya buharlasan kar miktarindan
fazla olsun. Bu iklim kosullannda zamanla biriken kar ta-
neleri basincin etkisiyle énce 'firn' veya "neve" ad veri-
len kar kimelerine, daha sonra buza dénlsecektir. Ya-
Gislarla gelen heksagonal kar kristallerinin yogunlugu
yaklasik 0.1 g/cm’ iken nevenin yodunlugu 0.8 g/cm’,
buzun yogunlugu ise 0.9 g/cm e kadar ¢ikar. Bu neden-
le zamanla agirlasan ve en az 40 metre kalinliga ulasan
buz kutleleri, tutunduklan yerde kalamaz ve yercekimi
etkisiyle edim boyunca hareket etmeye. yani akmaya
baslar. Iste, harekete gecen bu buz kitlesine "buzul' ad
verilir.
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Yere dusen kar kristallerinden itibaren buzul olugum safhalari.

Buzullann akis hizlan bélgeden bodlgeye degismekte-
dir. GUnlUk orfalama hiziar 10 cm kadar olan buzullarin
zaman zaman 130 metre gibi olagantstu hiziara da eris-
tikleri bilinmektedir.

Buzul Cegitleri

Buzullar genel olarak ikiye aynlirlar: Vadi buzullan ve
kita buzullan. Vadi buzullan. adindan da anlasilacagr gi-
bi vadiler boyunca gelismis buzullardir. Alpin tipi buzullar
olarak da ifade edilen bu fip buzullar, bir vadi boyunca

vadinin egimi yonunde asagiya dogru hareket ederler.
Bu tur buzul kitleleri genellikle fazla yayiim gostermezler.
Ancak ok buyUk boyutlara da ulasabilirler. Omegdin,
Alaska’daki Bering buzulu 200 km uzunluga sahiptir. Ka-
nada’daki Salmon buzulunun kalinhd ise 500 metre ka-
dardir.

Bir diger buzul cesidi ise kita buzullandir. Kita buzulla-
rn cok genis alanlar kaplarlar ve vadi buzullanndan farkl
olarak topografya tarafindan kontrol edilemezler. Bazen
bir kita kadar genis bir alani kaplayan bu tip buzullarda
hareket, merkezden itibaren kenarlara dogru gercekle-
sir. Orti buzullan da denilen bu tip buzullardan gund-
muzde sadece ki adet kalmishr. Bunlar Antarktika ve
Gréonland’da, bulunmaktadir. Bu bélgelerdeki buzullann
kalni@r merkezlerinde 4200 metreyi asar ve kenarlara
dogru incelerek tum kara parcasini kaplar.

Pleistosen boyunca kita buzullan cok daha genis
alanlar kaplyordu. Kuzey yanmkarenin yandan fazlasi ki-
ta buzullanyla ortGldydu. Bu tip buzullarin biraktiklan izle-
re Kanada, Kuzey Amerika, Sibirya, Kuzey ve Orta Avru-
pa’da rastlanmaktadir.

Jeolojik Bir SUre¢ Olarak Buzullar

1800’10 yillarda daha buzullasma teorisi ortaya atil-
madan énce, Almanya’da bulunan iskandinavya ké-
kenli dev kaya parcalannin 1500 km yolu asip da Alman-
ya'nin ortalarina kadar nasil geldigi hep merak konusuy-
du. Bazen klcuk bir ev boyutundaki bu devasa bloklar
buraya kadar tasiyabilecek muazzam kuvvet acaba ne
olabilirdi?

Erratik bloklar

Buzullar da akarsular ve ruzgarlar gibi yerylzunde
asindirma, tasima ve birktirme streclerini gerceklestiren
etkenlerden biridir. Ancak diderlerine kiyasla buzullar
daha kisa strede ¢ok daha fazla miktar ve boyutta mal-
zeme fagiyabilir ve cokeltebilirler,
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Buzullarn olusumunda, ilerlemesinde veya ger
cekilip yok olmasinda iklim sartlan birincil etkendir. Bu-
gun bir cok buzulun ilerleyip sonra geri cekilip yok ol-
dugunu ve daha sonra defalarca tekrar olustugunu,
yapillan ¢alismalardan anlamaktayiz. Bize bu ipucu-
nu, eski caglarda olusmus buzullann asindirma ve bi-
riktirme sekilleri vermektedir.

Asindirma Sekilleri

Dunya Uzerinde en etkileyici manzaralar genellik-
le vadi buzullannin olusturdudu yer sekillerine aittir, Bu
gibi bélgelerin cogu gunimuizde koruma alting alin-
mis ve milli park ilan edilmistir. Bu fip géz alici ve etki-
leyici yer sekilleri buzullann ne kadar siddetli bir asin-
dirma faaliyetine sahip olduklannin birer isaretidir.

Agindirma sekillerinin en bilineni tekne vadiler ve-
ya diger bir ifadeyle U-sekilli vadilerdir. Akarsularn
olusturdugu V-sekilli vadilerden farkl olarak buzul va-
dilerinin tabanlarn konkav ve kenarlan diktir.

iskandinav Ulkelerinin bilinen fipik topografyasini
olugturan fiyortiar aslinda Pleistosen boyunca bu bol-
gelerde olusmus ve denize dogru ckmis buzuliann
olusturdugu U-sekilli tekne vadilerdir. Bugin denizin
bash@ bu vadilerin derinlikler baz yerlerde 1000 met-
reyi asmaktadir.

Vadi buzullannin depolandigr alanlan olugturan
buz yalaklarn (sirk), vadi kenarlanndaki térpllenmis ya-
zevyler, aretler, boynuzlar (horn), hérgag kayalar, Gt
taslan, buzul kayaglan Uzerinde gdzlenen ve buzulun
hareket dogrultusu veya yoni hakkinda bilgi veren

Buz yalagi

buzul cizikleri, centikleri ve kerfikleri buzullann olugtur-
dugu diger asindirma sekillerindendir.

Biriktirme Sekilleri

Bazen buzullann birktirdigi cokeller gok genig
alanlar kaplarar, Ormedin; bugln Almanya, Polonya
ve Rusya’da bulunan kalin buzul ¢ékelleri, iskandi-
navya’yl térplleyen buzullar farafindan bu sahalarc
tasinmistir, Yapilan hesaplamalara gére bu ¢okellerle
butan Baltik Denizi‘ni ve iskandinavya géllerini doldur-
mak ve hatta iskandinavya Yanmadasi'ni 25 metre
kalinlikta bir tabaka ile kaplamak mimkdnddar. Buzul-
lann gectikleri yerlerde biraktiklan izler aynen bir bul-
dozerin birakhd izler gibidir. Her boyuffa ve sekilde
malzeme sankl bir insaat gukurunun kenarinda birikti-
rilmis gibi dizensiz ve gelisiglizeldir. Buzullarla birlikte
veya onlar gekildikten sonra gelisen sureclerle bu
malzeme tekrar depolanabilir, Genel olarak buzul ¢o&-
kellerini iki grupta incelemek mumkandur: Tabakalan-
ma gdstermeyen ¢okeller (fill) ve belirli bir fabakalan-
ma yapisi gosteren cokeller.

Herhangi bir tabakalanma géstermeyen, boylan-
mamis, dogrudan dogruya buzulun kendisi farafin-
dan depolanmis buzul ¢cokellerine "fill" adh verilir. Tille-
rin olusturdugu yer sekillerine ise "moren’ adi verilir,
Fransiz Alpleri’nde yasayan kdylllerin etraflanndaki
tepecikler isimlendirmede kullandiklan moren kelime-
si, daha sonra buzul terminolojisinde yayginlasarak
kullaniimaya baslanmustr,

Olusum sekillerine, morfolojilerine veya bulunduk-
lan yere gore isimlendirilen bir cok moren tard mev-
cuttur, Omedin yan morenler, buzul vadilerinin yan ki-
simlannda bulunurlar. Orta morenler, iki buzul vadisi-
nin birlesmesiyle clusan ana vadinin ortasinda, cephe
morenleri buzulun &n kisrminda, talbban morenleri buzul
vadisinin tabaninda yer alirlar.
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Buzullar Hakkinda Ilgine Bilgiler

Giintimiizde diinyanuzin 9%10'u buzullarla kaplidir.

Buzullar diinyanm temiz su kaynaklarmn %75 ini
barindirirlar.

Antarkrika’daki bazi bolgelerde buzullarin kalinlige 4200
metreyi asar.

Diinya iizerindeki tiim buzullarin eridigini diisiiniirsek deniz
sevivesi yaklasik 70 metre yiikselecektir. Bu da diinya niifusu-
nun yogun oldugu bir ¢ok kentin sular altinda kalmast demektir.
Buzullar icindeki kristaller bir tenis fopu kadar biiyiivebilir.
Buzullar iclerinde ¢ok kiiciik hava kabarciklar icerirler. Bu
durumda buzul beyaz bir renkte goriiliir. Yillar gectikge
basing etkisiyle vogunlasan buzul icinden bu hava
kabarciklar ¢ikinca buzul mavimsi bir renk alir.

Buzullar icinde kalmig hava kabarciklart dzel sondajlama
teknikleri ile cikartlarak incelendiginde, olustuklar iklim
kogullar: hakkinda bilgiler verirler.

Pakistan’'daki Kutiah buzulu en viiksek hizina 1953 vilinda
ulagmugtir. Bu alanda bir rekor sayilabilecek bu hiz, ii¢ avda
12 km’dir. Yani giinde yaklasitk 130 m.

Aysbergler kua buzullarindan koparak denize agilan
parcalardir. Bu buz kiitleleri gemiler ve cevre iilkeler icin
hala biiviik tehlike olusturmaktadr. Giiney kutbundaki
Antarktfika buzulundan kopan bazi avsberglerin uzunlugu 80
km'yi bulur.

Avsherglerin sadece %10 u suyun iizerindedir. Gerive kalan
90"t suyun altinda kalir.

Pleistosen’den sonra iklim genel bir 1sinma evresine girse de,
Holosen boyunca bircok kiiciik buzul caglart olusmugstur.
Bunlardan en bilineni ve en sonuncusu 1500°lii yillardan
1800'lii yillara kadar devam eden Kiiciik Buzul Cage (Little
Ice Age)’dir.

Gerileme morenleri, erime morenleri ve timseksi mo-
renler ise diger moren turlerinden birkacidir, "Drumlinler”
ise genellikle kita buzullannin oclusturdugu uzunlamasind
tepecikler seklinde bulunan buzul birikintileridir,

Bazi buzul cokelleri buzullarla birlikte veya buzullas-
madan sonra gelisen diger streclerle iliskili olarak depo-
lanmiglardir. Bu gibi cokeller genellikle tabakalanma
gbsterirler ve belirgin bir derecelenme ve boylanmaya
sahipfirler. Buzullarn altinda akan irmaklann ¢okelttidi
sedimanlardan olusan "ekserler”, arfakalmis élu buz kat-
lelerinin daha sonra eriyerek ortadan kalkmasi ile olusan
cokuntuler, buzullardan eriyen sularnn olusturdugu nehir-
lerin birktirdigi sedimanlann olusturdugu "sandurlar”, bu-
zullarla iliskili deltalar ve varvl gél depolar bu gibi buzul
cokellerindendir.

Gordldugu gibi buzullar Kuvatermner boyunca yer se-
killerini bicimlendiren en énemli etkilerdendir. Her ne ka-
dar Ulkemizde bu efkilerin izleri genis alanlar kaplamasa
da, Dunya’'nin diger cografyalannda bu gibi alanlar
azimsanamayacak kadar genistir.
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