larin  altindaki kabugun niteliginin ve kalinhginin,
kita ‘kenari-ada yayl yerlesmesine gore daha onémli
olacaginm soyleyehiliriz,

TARTISMA VE SONUCLAR

1 — Sosonit ismi burada major element kimyasina
dayanarak tanimlanan bir kaya birligi icin kullanil-
migtir. Tamimlandigy gibi Sosonit kaya birligi Yello-
wstone Parkin absarokit-sosonii-banakit serisini ice-
rir. (Iddings 1895). Fakat Joplin’in  (1968) doygun
olmayan ashdliimlenmesini icermesz.

2 — Sosonit birligi, genélde hem kalkalkalen hem
de alkali olivin bazalt birliklerivle ortak kimyasal
Szelliklere sahiptir, Fakat kabarik bir kimyasal dzel-
likler listesi ve ortalama analiz tablolarl sosonit bir-
liginin farkliligin gosterir,

3 — Toleyitikten kalkalkalene, yiiksek K-kalkalka-

Kayac Yenilmesi

lene ve sosomitik kayalara dogru bir siralanimdg $o-

gonit birligi diger birliklere gore genellikle daha
gene, stratigrafik olarak daha yiliksek ve Benioff zo-
nu fiizerinde daha biiylik  yiiksekliktedir. Duraysiz
orojenik bolgelerde sadece bir stratigrafik siralamm
ayrilabilirken iyi kurulmus orojenik bolgelerde ce:
sitli birliklerin mekansal bir zonlagmasi vardir, Du-
raysiz bilgelerdeki gogonitik kayalar bir yitim fazi-
nin bitimi sirasindaki veya farklhi yonelimde iki yi-
tim rejimi arasindaki gecis sirasindaki yay defor-
masyonuyla ilgilidir, Bir yitim zonunun <bagarisizs
lig1s yay duraylilifima ve sik sik alkali bazalt birli-
gi pliskiirmesine yol acar. Bir yitim zonunun e«do-
kunmasi» sadece kisa siireli duraylilifl olusturur ve
genellikle hic alkalibazalt volkanizmasi meydana ge=
tirmez,

NOT : Makalenin orjinalindeki cok uzun de-
ginilen bhelgeler listesi buraya alinmamis-
tar.

Mehmet BITEN Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigi Fizibilite Dairesi, Ankara,

Jeolojiyle yakindan ya da uzaktan iligkisi olanlarin
genel bir kanisi vardir ki, baz kayaclar saglam ve
dayanikli, bazilarl1 da degildir. Bu kapsamda da ba-
zalt saglam ve dayanikli bir kayac, kumtast ve tuf
daha az dayanikli ve bozunmaya daha yatkin kayac-
lardir, Bunu genelleyecek olursak; magmatik kayac-
larin cogu saglam ve dayamkli, tortul kayaclarin
¢ogu ise daha az dayanikli, ¢cabuk bozunan kayac-
lardir deriz. Cogunca bu konuya ciddi bir goz ile
bakilmadigindan, yapilan degerlendirmelerin ekono-
mik boyutlam gbz ard: edilmektedir ve bu da bir
miihendis icin bagiglanamaz bir kusur olmaktadir,

Konuyla ilgili bir miihendis olarak, bir heyelan bol-
gesinde toprak ortilisiiniin kalinlifina, yamac egimi-

ne, kayaclarin yeralt1 suyuna doygun olup olmama-

sina, ana kayacin cinsine, eklem sistemlerine, yiizey-
den zemine yapilan yiikleme miktaring ve Ozellikle
bozunma zonlarinin niteligine Dbakarak, o bdlgede
neden heyelan oldugunu veya olabilecegini agikla-
maya calisiriz. Yine bir deprem bolgesinde yerlesi-
min olmamasinin geregini veya varsa sakincalarini
belirtirken, o bblgenin dnemli fay zonlar iizerinde
olmamasina, birinci ve ikinci  derecedeki deprem
bélgelerindeki yapilarin zemin emniyet gerilmeleri
hesaplamalarina, etkin volkanik  bdlgelerden uzak
olunmasina, zeminin saglam olmasina, yapinin nite-
liginin o yoéreye uygun olarak secilmesi gerektigi
gibi benzeri uzmanlik sorularinin yanitlarini arama-
va calisirz, Bir yeralti maden isletmesinde yapilan
tahkimat i¢in, yan kayacin dayamimi, siireksizlikle-

16 yeryuvarl ve insan

ri, masifligi, gerilmelere dayanum gibi nitelikleri
ile, yeraltl suyunun durumu, ortiiniin kalinhgi, {ire-
tim siiresi gibi sorularin yanitlari alinmaya calisi-
Iir, Acik igletmede ise sev acgisinl belirlerken, yeral-
t1 su diizeyinin konumu, yan kayacin duraylilik &zel-
likleri ile kayac veya zeminin jeoteknik degiskenleri-
nin aciklifa kavusturulmasy gerekir, Ayni sekilde,
biiyiik kiicitkk her tiirlii yapinin yapllmasinda dep-
rem indekslerine, zemin incelemelerine, yapinin ni-
teligine, malzemenin cinsine, mimari projeye ve
benzeri sorunlara aciklik getirilmeye caligilir,

Yukarida belrtmeye calighigimiz tiim bu projelerde-
ki ortak sorun, kayacin saglamlik ve dayamkliligi-
nin ne olciide oldugunun bilinmesidir. Bu ise, an-
cak bu projelerde kaya ve zemin incelemelerinin va-
pilmast ile saglanabilir. Bu projelerde kava ve ze-
min incelemeleri yapilmigsa, sorulara aranan gerek-
li yanitlar bulunmustur., Eger bu incelemeler yapil-
mamissa elimizdeki genel bilgi ve kanilar yeterli
olabilecek midir? Su projede bu incelemeler yapildi,
bu da benzer proje, benzer kayae, aynl degerleri
kullanabiliriz olur biter demek yeterli midir? Iiste
asil sorun burady yatmaktadir. Benzer saha, benzer
kayac, benzer proje ve benzer kanilar... Yaptigimiz
bu genellemeler bizleri istemeden yanliglara goti-
riir, Konuyu fazla karisik hale getirmeden, doganin
ayr1 cinstenligini unutmadan, ayni kayacin bagka
bir yerde aym dézelliklerde bulunamayacagini hatir-
da tutmamiz gerekir. Saglam olarak bildigimiz bir
kayac bir bolgede saglamken, bagka bir bdlgede bo-



gunmus ve dayaniksiz colabilir, Aymni bdlgede bile,
yiizevde bulunma, yeralti suyu ile iliski gibi neden-
lerle aym kayae farkh fiziksel dzellikler gostersbi-
lir. Bu ornekleri cok daha fazlalastirabiliriz. Orne-
gin, <Ankara Tagly olarak bildifimiz andezit sag-
lam bir kavac olarak bilinir ve bundan 6tirit kal-
dirim tasi olarak kullanilir. Bu nedenledofal olarak
vapilarnimizda da kullaniriz. Oysa bu kayacin bile
ne denli davaniksiz ve cliriik olabilecefini hic dii-
slinmemis veya ihmal etmisizdir, Gectigimiz jillar-
da Ankara - Mamak - Kecikiran'da andezitler ize-
rinde kurulmuc bir yerlesim bélgesinde bir heyelan
olmustur. Bu heyelamn olusumunda siiphesiz bagka
nedenler de vardir fakat asil neden sa¥lam deyip
gectigimiz andezitlérde zamanla olugan bozunmayl
dikakte aimayisimizdir, Bu da kayacin jeoteknik ozel-
liklerini olumsuz yonde etkilemistir. Baskg bir trnek
ise, Ankara'da bir elektrik trafosunun cevresindeki
duvarda kullamlan andezitlerin  durumudur (Sekil
1). Bir kismi tamamén bozunmus olmasina karsin,
diger bir kistm andezit sapasaglam  durmaktadir.
Ama gdriinen duvarin ¢cokmek fizere oldugudur.

Burada amacimiz, jeolojiyle ugrasanlara, kayac bo-
zunmasinin ve saglamliginin yere ve durumg gore
degiskenlik  gosterecegini bir kere daha hatirlat-
maktir. Boylece yapi malzemesi seciminde, yapila-
rin zeminlerinin ine:lenmesinde, maden isletmele-
rinde, sev acisimin s ciminde, heyelan bélgelerinin

Sekil 1 — Andezit bozunmast,

nedenlerinin arastirimasinda genei kantlarla sonu-
ca varmanin sakincall olabilecegini hatirda tutarak,
aiazide ve laboratuvarda kaya ve zemin mekanigi in-
celemelerinin yapilmas: gerektigini sdyleyebilmeliyiz.
Bu davranisla, birakin projelerin binlerce lira zara-
ra girebilecegini diislinmeyi, en azindan  jeolojiyle
ugrasimiz nedeniyle kendimize saygiumiz artacaktir,

Krafla ve Reykjanes (Izlanda) Jeotermal
Sistemlerinde Su-Kayac lliskileri

AE. Sveinbjornsdottir

Ceviri :

A. fhsan GEVREK ve Mehmet SENER MTA Genel
Ankara,

Krafla ve Reykjanes jeotermal sahasinda iki farkl
hidrotermal alterasyon bulunmaktadir, Her iki sa-
ha da yiiksek sicaklifga sahip olup, nisbeten sig de-
rinliklerde veraltl sicakhift 200°C iistiine cikmakta-
dir. Bu sahalardaki alterasyon dagilimlar, jeoter-
mal akigkanlarin farklt olmasina karsin birbirine
cok henzemektedir. Deniz suyunun etkisiyle derin-
lerde sirkiilasyon yapan akiskang sahip Reykjanes
hidrotermal sistemi yiitksek oranda tuz icerirken

B D A
) Geol. Soc. London. Cilt. 140, s. 549-550°deki Water-rocic
Interaction in Krafla and Reykjanes geothermal systems, lce-
1and adli makalenin gevirisidir.

Miudiirlugii,

Petrol ve Jeotermal Enerji Dairesi,

(Cl: 19260 ppm), Krafla jeotermal sistemindeki

akigkan tuzlu olmayip meteorik sudur.

Londra I.G.S.de yapilan oksijen izotop Ol¢iimlerine
gire, Krafly jeotermal sahasinda hidrotermal alte-
rasyonun etkiledigi  kayac ile sirkillasyon yapan
akiskan arasinda cok yogun oksijen izotop degisim-
leri oldugu ortaya cikmigtir, Bu defisim reaksiyon-
lar1, kayacta %10 goériilmesine kargin akiskamn izo-
topik bilesiminde cok bilyiik etki yapmistir. Erafla
sahasinda su/kayac oramt ¢ok yiiksektir (Atomik
oran : 10-20), Krafla jeotermal sahasmnin hidroter-
mal akiskamindaki yerel ¢okelimlerden tlireyen oksi-
jen ve diteryum olciimleri A80: — o, 11,9 ve A D :
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