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Bu rapor, 08.08.2019 tarihinde 11.39 ile 14.25’de birbiri ardina meydana gelen Kusadasi
Korfezi (izmir) depremi (Mw=4.8) ile Bozkurt (Denizli) depreminin (Mw=5.7) Dokuz Eylil
Universitesi Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi (DAUM) ile Afyon Kocatepe Universitesi
Deprem Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUAM) ekipleri tarafindan yapilan arazi/ofis
¢alismalarinin bir bitin olarak degerlendirildigi bilimsel sonuglari agiklar. 08 Agustos 2019
tarihinde meydana gelen depremlerin dis merkezleri Kusadasi Koérfezi’'nin kuzeybati ucundaki
Doganbey burnu gilineyinde, digeri ile Acigdl grabeninin kuzeyinde yer alan yikseltide
belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 08 Agustos 2019 tarihinde meydana gelen Kusadasi Korfezi (izmir) ve Bozkurt (Denizli)
depremlerinin ana sok ve art¢l soklari ile deprem odak mekanizma ¢ozlimlerini gosteren
Google Earth tabanli sismotektonik haritalar (faylar MTA Yerbilimleri portalindan alinmistir).



Raporda ayrica degerlendirme sonuglarina gore, Tiirkiye’de deprem zararlarini azaltmaya
yonelik “diri fay” galisma izlencesindeki olumlu ve olumsuz gelismeler de sunulmaya galigiimis
ve yapilmasi gereken oncel galismalar 6zetlenmistir.

08 Agustos 2019 Kusadasi Korfezi Depreminin sismik kaynagi

Deprem dis merkezi, artci depremler ve odak mekanizma ¢éziimlerine gére 08 Agustos 2019
Kusadasi Kérfezi Depreminin sismik kaynagi izmir’in giineybatisinda Gaziemir ile Doganbey
arasinda KD-GB uzanimli Tuzla Fayinin denizdeki uzantisidir (Sekil 1). Karada kuzeyden glineye
dogru Catalca, Orhanli ve Cumali olmak lizere birbirlerinden belirgin sigrama veya biklimlerle
ayrilan (g alt boliimden olusan Tuzla Fayi (Emre ve dig., 2005), sag yanal dogrultu atiml bir fay
olarak kabul edilmektedir. Deniz Jeolojisi ¢alismalari Tuzla fayinin denizde 10 km daha devam
ettigini gostermektedir (Ocakoglu ve dig., 2005).

Son 100 yilda Tuzla fayindan kaynaklandigi bilinen ve 6 Kasim 1992 saat 21:08’de izmir’in
yaklasik 60 km glineybatisindaki Doganbey yakinlarinda meydana gelen, aletsel blyukliga
M =5.5 olan depremde ana sokun dis merkezinin Kusadasi Kérfezi'nde oldugu saptanmis ve
siddeti VIl olarak belirlenmistir (Turkelli ve dig., 1995). Kuzeyde Manisa, Balikesir, Bursa,
Adapazari, glineyde ise Denizli, Soke, Nazilli ve Kusadasi’'nda hissedilen depremin odak
mekanizma ¢6zUmu faylanmanin ters bilesene sahip sag yonli dogrultu atimh bir
mekanizmadan kaynaklandigini ortaya koymustur (Tirkelli ve dig., 1995). Tan ve Taymaz
(2003), Mw=6.1 olarak verdikleri bu depremi izmir bélgesinin en énemli aktif fay zonlarindan
biri olan Tuzla Fayi ile iliskilendirmislerdir. Fayin aktivitesi Akinci ve dig. (2000) tarafindan
yapilan mikrodeprem calismalari ile de desteklenmistir. Tuzla fayinin hemen batisindaki
Seferihisar ve Giilbahge faylarinin da 2015 yilinda meydana gelen depremlere kaynaklik ettigi
bilinmektedir. Buna gore, bdlge gliniimiizde dogrultu atim baskin bir tektonik rejim etkisinde
sekillenmektedir (Sekil 2).

Bolgede yapilan son galismalar, Tuzla Fayi’nin Kuzey Anadolu Fayi’nin Bati Anadolu igine kadar
uzanan bir kolu oldugu dislintilmektedir. Gliney Marmara’da yapilan yeni jeolojik calismalar,
yogun bir sekilde kendini gosteren dogrultu atim tektoniginin Balikesir’'den itibaren batiya ve
glineybatiya Havran-Balikesir Fay Zonu ve Gelenbe Fay Zonu’nun olusturdugu kama sekilli bir
yapiyla iki ayri kol seklinde uzandigini géstermektedir. Bunlardan, sag yonli dogrultu atimli fay
niteligindeki Havran-Balikesir Fay zonunun KAF’In gliney koluna ait bir fay niteliginde oldugu
gorusli cok yenidir. Yine sag yonli dogrultu atimli fay niteligindeki Gelenbe Fay Zonu'nun
izmir-Balikesir Transfer Zonu (iBTZ) icinde degerlendirilmesi gerektigi paleomanyetik
calismalarda tartisilmaktadir. Buna gore, Gelenbe Fay Zonu sinir olmak lizere bu fayin bati-
giineybatisindan Giimiildiir'e kadar uzanan faylar bélgesel 6lcekte iBTZ icinde kabul edilmekte
ve bir biitlin olarak Kuzey Anadolu Fayi’'na baglanmaktadir.
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Sekil 2. izmir giineyindeki Sigacik ve Kusadasi Kérfezinde son 20 yilda meydana gelen
depremlerin ana soklarini ve odak mekanizma ¢éziimlerini gdsteren sismotektonik harita



08 Agustos 2019 Bozkurt (Denizli) Depreminin sismik kaynagl ve meydana gelen
deformasyonlar

Avrupa Ortadogu Sismoloji merkezi (EMSC), BU Kandilli Rasathanesi ve AFAD Deprem Dairesi
Baskanhgi verilerine gore, Denizli-Bozkurt depremleri Civril ve Acigdl Grabenleri arasindaki
bélgede, 8 Agustos 2019 tarihinde Denizli, Afyon, Kiitahya, Aydin, Burdur, izmir ve Mugla
illerinden hissedilen bir deprem meydana gelmistir (Sekil 3). Depremin biyikligi (Mw), B.U.
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlsiu tarafindan 5.7; T.C. Basbakanlik Afet ve
Acil Durun Yonetimi Baskanligi Deprem Dairesi Baskanligl tarafindan 6.0 olarak verilirken,
Almanya Yerbilimleri Arastirma Merkezi (GFZ) 5.9; Paris Yer Fizigi Enstitisu (IPGP) ise 5.8
olarak agiklanmistir (Tablo 1). Bélgede, ana soktan yaklasik 6 dakika kadar 6nce, 6ncii deprem
olarak nitelenebilecek 4.2 biyikligiinde bir deprem meydana gelmistir. B.U. Kandilli
Rasathanesi verilerine gore, deprem sonrasindaki ilk 36 saat igerisinde, blyuklikleri 1.1 ile 3.8
arasinda degisen ve 65 artci deprem meydana gelmistir. Denizli Valiligi tarafindan yapilan
acitklamalara gore, ana sok sonrasinda depremin can kaybina sebep olmadigl, en fazla hasarin
ise, Denizli Bozkurt ilgesine bagh Dutluca Mahallesinde meydana geldigi bilinmektedir.

Tablo 1. Denizli Bozkurt’ta 8 Agustos 2019 tarihinde meydana gelen depremin verileri. Odak
mekanizma ¢ozimleri icin Sekil 1’e bakiniz).

No | Tarih Saat Boylam | Enlem | Biiyiikliik | Derinlik | Odak Fayin Kaynak
(UTC) (Mw) Mekanizma | Dogrultusu

Coziimii

1 08.08.2019 | 11:25:30 | 29.6012 | 37.9210 | 5.6 8 Egim atimli | D-B KAN
normal fay

2 08.08.2019 | 11:25:29 | 29.6016 | 37.8500 | 6.0 7 Egim atimhi | BKB-DGD | ERD
normal fay

3 08.08.2019 | 11:25:30 | 29.75 37.91 59 10 Egim atimh | BKB-DGD | GFZ
normal fay

4 08.08.2019 | 11:25:30 | 29.697 37948 |58 13 Egim atimli | BKB-DGD | IPGP
normal fay
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Sekil 3. 8 Agustos Denizli Bozkurt depreminin 6ncli, ana sok ve art¢i depremlerini gosteren
1/250.000 diri fay haritasi (Emre ve Dogan 2010’dan alinmistir). Kisaltmalar; KAN: B.U. Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii; AFAD: T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durun
Yonetimi Baskanligi Deprem Dairesi Baskanhgi; GFZ: Almanya Yerbilimleri Arastirma Merkezi;
IPGP: Paris Yer Fizigi Enstitlsu.

Ulusal ve uluslararasi sismoloji kurumlari tarafindan yapilan Odak mekanizma ¢6ziimlerine
gore, Bozkurt (Denizli) depreminin sismik kaynagi yaklasik D-B uzanimli ve egim atimli normal
fay niteligindedir (Sekil 3). Bu fayin Urettigi depremin dis merkezi Civril grabeni ile Acigol
grabeni arasinda kalan yiikseltide verilmistir. Deprem i¢c merkez derinligi, olasi kaynak fayin
egim yoni ve acisi birlikte degerlendirildiginde, bolgedeki depreme neden olan sismik kaynak
Acigol grabenini giineyden sinirlayan Gemis Fayl (Emre ve dig., 2018, 85-2 numarali segment)
olarak degerlendirilebilir. Binalardaki maddi hasarlarin timi Cardak-Dazkiri-Bozkurt hatti
boyunca uzanan ve Acigdl grabenini kuzeyden sinirlayan ve depremin dis merkezine ¢ok yakin
olan Maymundagi Fayi (Emre ve dig., 2018, 85-1 numarali segment) boyunca gozlenmistir.
Bina hasarlari, 6zellikle Dutluca ve Avdan mahallelerinde kerpi¢c malzeme ile yapilan binalarda
catlak ve yariklar seklinde gozlenmistir (Sekil 4, 5, 6 ve 7).
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Sekil 4. Dutluca Mahallesinde deprem nedeniyle olusan hasarlar



Sekil 5. Dutluca Mahallesinde deprem nedeniyle olusan hasarlar




Sekil 6. Dutluca Mahallesinde deprem nedeniyle olusan hasarlar




Sekil 7. Armutalani Mahallesinde deprem nedeniyle olusan hasarlar

Arazi calismalari sirasinda, Ozellikle Acigdl grabeninin kuzey kenar fay sarphgl boyunca
sismogravitasyonal olaylara bagl olarak gelisen kilcal ¢atlaklar, kaya dliismeleri ve heyelanlar
seklinde kitle hareketleri saptanmis ve kayit edilmistir. Yore halkindan edinilen bilgilere gore
deprem sirasinda bu alanlarda yuksekligi onlarca metreye ulasan toz bulutlari meydana
gelmistir. Sahada gerceklestirilen gézlemler bu bolgede uzun eksenleri 3 metreye ulasan kaya
dismelerinin meydana geldigini gostermektedir (Sekil 8). Heyelanlar ise fay oni ¢okelleri
icerisinde, kum ocaklari isletme amagl agilan alanlarin dik yamaglarinda meydana gelmistir.
Sahada yapilan 6lgiimlere gore, kitle hareketleri iliskili gizgisel gidisli kilcal ¢atlaklar birkag
metre uzunlugunda ve K40°-55°D arasi dogrultularda gelismistir (Sekil 9). Bu verilere gore
Bozkurt (Denizli) depreminin siddeti VIl olarak degerlendirilebilir.



Sekil 8. Maymundagi Fayl boyunca deprem sirasinda meydana gelen kaya diismeleri

Tum bu verilere gore, sismik kaynak, ylizeydeki hasarlar, ylizey deformayonlari, depremikn
odak derinligi, dis merkez konumu 3 boyutlu blok diyagram (zerinde disirildigliinde 08
Agustos 2019 Bozkurt (Denizli) depreminin sismik kaynaginin deprem dis merkezine yaklasik
10 km uzakliktaki Acigél graben sistemine ait faydan kaynaklandigi daha acik oalrak
gozlenebilmektedir. Odak mekanizma ¢6ziimlerine gére 10 km derindeki D-B dogrultulu ve 45°
egime sahip faylanma ylizeye tasindiginda yaklasik 10 km uzakliktaki Acigdl graben sistemine
ait Hemis Fayi ile cakismaktadir. Buna gore deprem, buylik bir olasilikla Acigdl grabenini
gineyden sinirlayan Hemis Fayi'na ait kollardan kaynaklanmistir (Sekil 10). Binalardaki
hasarlarin ve sismogravitasyonal deformasyonlarin Maymundagi Fayi boyunca goézlenmesi,
olusan depremin 6 blyukligini asmasi durumunda Maymundagi Fay’’'nda ylzey kirigi
olusturmasi muhtemeldir. Bu nedenle Maymundagi Fay’’'nin yerlesime uygunluk agisindan
degerlendirilmesi 6nemlidir. Bunun yaninda bodlgede deprem (iretme potansiyeli 6.8
blyutklGgline varan diri faylar bulunmaktadir. Bu faylarin birbirini tetikleme olasiligi
oldugundan bolgede yerlesim yerlerinden gecen tim diri faylarin yerinde incelenmesi ve
yerlesime uygunluk acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.



Sekil 9. Maymundagi Fayinin arazi goriintisii ve fay zonunda deprem sirasinda meydana gelen
kilcal gatlaklar



Sekil 10. Bozkurt (Denizli) Depreminin sismik kaynagini gosteren 3 boyutlu blok diyagram

KOSiISMiK DEFORMASYON GALISMALARI

Bolgedeki giincel tektonik hareketleri incelemek amaciyla Afyon Kocatepe Universitesi BAPK
(18.FEN.BIL.19) projesi tarafindan desteklenen ve 2018 yilinda baslatilan arastirma projesi
kapsaminda Acigdl, Denizli ve Civril grabenlerini kapsayan kampanya tipi 12 noktali bir GNSS
aginda, 2018 yilinda olgller yapilmistir. 08.08.2019 tarihinde meydana gelen Denizli Bozkurt
depremi (Mw:6.0) sonrasi deprem dis merkezi civarinda bulunan 5 noktanin kosismik
hareketleri elde etmek amaciyla 09.08.2019 tarihinde yeni GNSS dl¢ileri yapilmistir (Sekil 11).
Verilerin degerlendirilmesi ¢calismalari devam etmektedir.



Sekil 11. Civril-Acigél arasindaki bolgede yapilan GNSS 6lglim galismalari




Kusadasi Korfezi (izmir) ve Bozkurt (Denizli) Depremlerinin Bati Anadolu Tektonigi icindeki
Anlami

08 Agustos 2019 tarihinde birbiri ardina meydana gelen Kusadasi Kérfezi (izmir) ve Bozkurt
(Denizli) depremleri 2017 yili basindaki Canakkale-Ayvacik depremleriyle baslayan, daha sonra
Manisa, G6lmarmara, Midilli ve Bodrum, Acipayam depremleri ile devam eden deprem
aktivitesiyle bolgesel olgekte iliskilidir ve benzer bir jeolojik mekanizmaya sahiptir. Bu
mekanizma Kuzey Anadolu Fayinin Edremit kérfezinden gecen giiney kolu ile izmir-Balikesir
Transfer Zonu ve Fethiye-Burdur Fay Zonu arasinda kalan bolgenin giinimizde yaklasik K-G
dogrultusundaki genisleme kuvvetleri etkisinde deformasyona ugradigini gostermektedir.

ilgili jeolojik literatiir incelendiginde, yaklasik D-B dogrultulu normal fay mekanizmasina sahip
faylarin Urettigi depremlerle sarsilan boélgede gerilim farkini gidermek adina, Ege kiyilarina
yaklasik paralel olarak gelisen bir yirtiima zonunun yeniden aktif hale gecebilecegi 6n
gorilmektedir (Kaya, 1979; Sozbilir ve dig., 2011; Uzel ve dig., 2012, 2013; Stiimer ve dig.,
2013). Bu zon oOzellikle Soke-Sigacik Korfezi ile kuzeye dogru Balikesir'den gecerek Kuzey
Anadolu Fayr’'na baglanan genis bir deformasyon zonu olusturmustur (Ozkaymak ve dig., 2013;
Uzel ve dig., 2015, 2017). Bu zonun varligi nedeniyle, simdiye kadar normal fay mekanizmasiyla
olusan depremlerin, bolgedeki dogrultu atimh fay mekanizmasina sahip faylari tetikleme
potansiyeli tasidigl anlasiilmaktadir. Bozkurt (Denizli) depreminin 3 saat dncesinde meydana
gelen Kusadasi Korfezi depremi Bati Anadolu’da normal faylanma ile dogrultu atimh
faylanmanin ayni zamanda calistigini gostermektedir. Bu nedenle 6zellikle, Kusadasi Korfezi
ile Gelenbe-Balikesir arasinda kalan fay segmentlerinde gerekli jeolojik, jeodezik, sismolojik ve
paleosismolojik calismalarin bir an dnce yapilmasi hayati 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda
MTA tarafindan yayinlanan Turkiye diri fay haritasina (Emre ve dig., 2018), deniz altinda kalan
faylarin da eklenmesi ve bu faylarin da deprem tehlike analizinde gbz 6niline alinmasi
gerekmektedir. Bunun icin ilgili Gniversitelere bagh birimler ile MTA arasinda gerekli
koordinasyonun kurulmasi ve bu kapsamda cagrili bilimsel projeler olusturulmasi son derece
onemlidir.

Bolgede, Gokova Korfezi ile Civril-Acigol (Denizli) arasinda kalan KD-GB hatti boyunca son 2
yillik deprem etkinligine bakildiginda; 21 Temmuz 2017 tarihinde Gékova Korfezinde Mw=6.6
blyukliginde, 20 Mart 2019 tarihinde Acipayam ovasinda Mw: 5.5 biyukliginde
depremlerin meydana geldigi ve bu depremleri 08 Agustos 2019 da meydana gelen Bozkurt
(Denizli) depreminin izledigi gorilmustur (Sekil 12). S6z konusu depremlerin glineybatidan
kuzeydoguya dogru géc etmesi, sozkonusu zon boyunca yer alan faylarda gerilmenin arttigini
veya Banaz ve Afyon-Aksehir graben sistemi icindeki faylara dogru depremlerin
tetiklenebilecegi anlamina gelebilir.
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Sekil 12. Gokova Korfezi (Mugla), Acipayam (Denizli) ve Bozkurt (Denizli) depremlerinin odak

mekanizma ¢dzimlerini gosteren diri fay haritasi

GELECEKTE OLABILECEK YIKICI BIR DEPREMDEN EN AZ HASARLA CIKABILMEK iCiN
YAPILMASI GEREKEN YERBILIMSEL CALISMALAR;

1-

3-

Turkiye o6lceginde tanimlanmis olan diri faylarin tarihsel ve tarihdncesi dénemde
Urettikleri depremlerin yeri, zamani ve blyikliglni saptamak ve gelecekteki deprem
Uretme potansiyellerini ortaya koyabilmek icin, bu faylarin gegmiste rettikleri tarihsel
ve tarih oncesi depremlerle ilgili verilerin elde edilmesini saglayan hendek tabanh
paleosismoloji ¢calismalarina agirlik verilmelidir.

Yakin gelecekte yikici deprem lretme potansiyeli olan ve yerlesim yerlerinden gegen
diri faylarin 1/1000 6lgegindeki imar haritalarina islenmesi ve bu fay zonlarinin “YUZEY
FAYLANMASI TEHLIKESi KUSAGI VE FAY SAKINIM BANDI” olusturma kriterleri
acisindan degerlendiriimesi gerekmektedir. Yapilacak degerlendirme 2018'de
yenilenen deprem yodnetmeligine gore diizenlenmeli ve Bina Kullanim siniflamasi
(BKS)’'na gore tampon bolge tanimlamasi yapilmalidir. Buna gore, fay zonlarinda kalip
da depremden sonra ayakta kalmasi gereken bina envanteri saptanmali ve bu binalarin
“Bina performans analizi” yapilmalidir

Turkiye’deki glincel kabuk deformasyonlarinin diri fay 6lgeginde sirekli izlenebilmesi
icin jeodezi calismalarina dayali GPS istasyonlarinin sayisi arttirilmali ve bu bilgiler uydu
goruntdleri, jeolojik, sismolojik, paleosismolojik calismalarla desteklenerek kirilma
zamani yaklagan fay zonlari ortaya konmalidir.



4- Yenilenen deprem yonetmeligine goére, zeminlerin iyilestirilmesi ve uygun bina
insaasinin yapilmasi gerekmektedir.

5- Bilindigi gibi, yikici bir deprem 6ncesinde yeraltindaki kayada, suda ve havada énemli
degisimler meydana gelmektedir. Bu degisimleri godsteren tim parametrelerin
Olculdigl butinlesik bir sensér sisteminin/aginin gelistirilmesi konusundaki deprem
on kestirim ve denizaltinda meydana gelen depremler ile meydana gelebilecek
Tsunami erken uyari sistemlerine yonelik ¢alismalara hiz verilmelidir.

6- ilce bazinda Uretilecek deprem senaryolarina gére “Deprem Master Planlarinin”
yapilmasi veya var olan Deprem Master Planlarinin gincel bilimsel veriler 1siginda
yeniden revize edilmesi gerekmektedir.

7- Sonyillarda denizaltindaki diri faylarin kirilimasiyla olusan depremler nedeniyle, Tirkiye
ana karasindaki diri faylarin yansira, deniz altindaki diri faylarin da “Turkiye Diri Fay
Haritasina” islenmesi ve buna gore “Deprem Tehlike Analizine” yonelik haritalarin
yeniden uretilmesi gerektigi ortaya cikmistir.

8- SONUC OLARAK, Tirrkiye’de yasayan 80 milyon insanin daha saglikli ve giivenli bir
yasam hakki kazanabilmesi i¢cin YERBILIMLERINE gereken onemin verilmesi ve
lizerinde vyasadigimiz yerkabugundaki her tiirli dogal afetlerden anlayan
YERBILIMCILERIN vyetistirilmesi ve ilgili kurum ve kuruluslara yerlestirilmesi hayati
6nem arz etmektedir.

Kaynakea
AFAD, 2017. 21.07.2017, Gékova Kérfezi, Bodrum-Mugla Depremi, Basina ve Kamuoyuna On Bilgi Formu. T.C. Basbakanlik
Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligl Deprem Dairesi Bagkanlig.

Aktar, M., Karabulut, H., Childs, D., Mutlu, A., Ergin, M., Yoruk, A., Gecgel, V., Bulut, F. & Kaya, T. (2006). Gokova Korfezi
(Mugla) Aktif Faylarinda Giincel Sismik Aktivitenin Belirlenmesi. TUBITAK Projesi, No:104Y336, 29s.

Altinok, Y., & Ersoy, S. 2000. Tsunamis observed on and near the Turkish coast. Natural Hazards, 21, 185-205.
Ambraseys, N.N. 1988. Engineering seismology. Journal of Earthquake Engineering Structural Dynamics, 17, 1-105.

Ambraseys, N.N. 2002. The seismic activity of the Marmara Sea Region over the last 2000 years. Bulletin of the Seismological
Society of Amerika, vol.92, 1, 1-18.

Ambraseys, N.N. & Finkel, C. 1991. Long-term seismicity of Istanbul and of the Marmara Sea region. Terra Motae, 3, 527-539.

Duman, T.Y., Emre, O., Ozalp, S. & Elmaci, H. 2011. 1:250000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritasi, Aydin (NJ35-11) Paftasi, Seri
No:7, Maden Tetkik ve Arama Genel Midrlugu, Ankara,Tirkiye.

Emre, O., Duman, T.Y. & Ozalp, S. 2011. 1:250000 Olcekli Tirkiye Diri Fay Haritasi, Marmaris (NJ35-15) Paftasi, Seri No:8,
Maden Tetkik ve Arama Genel MudurlGgi, Ankara, Turkiye.

Emre. 0., Duman, T.Y., Ozalp, S., Eimaci, H., Olgun, S. & Saroglu, F. 2013. Agiklamali Tiirkiye Diri Fay Haritasi Olgek 1/1.125.000,
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirligi, Ozel Yayin Serisi-30, Ankara, Tiirkiye. ISBN:978-605-5310-56-1.

Emre O, Duman TY, Ozalp S, Saroglu F, Olgun S et al. (2018). Active fault database of Turkey. Bulletin of Earthquake
Engineering, 16 (8): 3229-3275.

EMSC, 2017. Avrupa Ortadogu Sismoloji merkezi web sayfasi, http://www.emsc-csem.org; EMSC: European-Mediterranean
Seismological Centre.



GFZ, 2017. Almanya Yerbilimleri Arastirma Merkezi, web sayfasi, http://www.gfzpotsdam.de, German Research centre for
Geoscience.

Gorir, N., Sengér, A.M.C., Saking, M., Tuyslz, O., Akkok, R., Yigitbas, E., Oktay, F.Y., Barka, A., Sarica, N., Ecevitoglu, B.,
Demirbag, E., Ersoy, S., Algan, O., Glineysu C. & Akyol, A. 1995. Rift formation in the Gokova region, southwest Anatolia:
implications for the opening of the Aegean Sea. Geological Magazine, 132, 637-650.

G irer, O.F. & Yilmaz Y. 2002. Geology of the Oren and Surrounding Areas, SW Anatolia. Turkish Journal of Earth Sciences,
11, 1-13.

iscan, Y., Tur, H. & Gdkasan E. 2013. Morphologic and seismic features of the Gulf of Gékova, sw anatolia: evidence of strike-
slip faulting with compression in the Aegean Extensional Regime. Geo-Marine Letters, 33, 31-48.

Kalafat, D & Horasan, G. 2012. A seismological view to Gokova region at southwestern Turkey. International Journal of the
Physical Sciences, 7(30), 5143-5153, doi: 10.5897/1JPS12.277.

Kaya, O., 1979. Ortadogu Ege ¢Oklntlslinin (Neojen) stratigrafisi ve tektonigi, Tlrkiye Jeoloji Kurumu Bulteni, 27 (1), 1-7.

KOERI, 2017. 21 Temmuz 2017 Gokova Kérfezi- Akdeniz Depremi Basin Biilteni. B.U. KANDILLI RASATHANESI Ve DAE.
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI iZLEME Ve DEGERLENDIRME MERKEZI.

KOERI, B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii web sayfas, http://www.koeri.boun.edu.tr.

Kop, A., Ozalp, S., Elmaci, H., Kara, M., & Duman, T.Y., 2016. Active tectonic and palaeoseismological features of the western
section of Mustafakemalpasa Fault; Bursa, NW Anatolia. Geodinamica Acta, 28(4), 363-378.

Kokkalas, S & Aydin A. 2013. Is there a link between faulting and magmatism in the south-central Aegean Sea? Geological
Magazine, 150 (2), 193-224. doi:10.1017/50016756812000453.

Mozafari Amiri, N., Dmitry, T., Ozkaymak, C., Stiimr, O., Uzel, B., vy Ochs, S., Sézbilir, H. & Akgar, N. 2015. Revealing the
seismically active periods beyond the historical archives: Fault scarp dating with 36 Cl. The International Union for
Quaternary Research, 19.

NOA, Atina Ulusal Gézlemevi Merkezi, web sayfasi, http://www.gein.noa.gr/en/seismicity/earthquake-catalogs, National
Observatory of Athens, Geodynamic Institute, Greece, Athens.

Nomikou, P. & Papanikolaou, D. 2010. The morpho-tectonic structure of Kos-Nisyros-Tilos volcanic area based on onshore
and offshore data. Proceedings of the XIX CBGA Congress, 99, 557-564, Thessaloniki, Greece.

Ozalp, S., Kiirger, A., Ozdemir, E., & Duman, T.Y., 2016. The Bekten Fault: the palaeoseismic behaviour and kinematic
characteristics of an intervening segment of the North Anatolian Fault Zone, Southern Marmara Region, Turkey.
Geodinamica Acta, 28(4), 347-362.

Ozkaymak, C., S6zbilir, H. and Uzel B., 2013. Neogene—Quaternary evolution of the Manisa Basin: Evidence for variation in
the stress pattern of the izmir-Balikesir Transfer Zone, western Anatolia. Journal of Geodynamics Special issue: Tethyan
Evolution, Anatolia. 65, 117-135

Shebalin, N.V., Karnik, V. & Hadzievski, D. 1974. Catalogue of Earthquakes. UNESCO, pp. 366, Skojpe, Yugoslavia.

Soysal, H., Sipahioglu, S., Kolgak, D. & Altinok, Y. 1981. Tlrkiye ve Cevresinin Tarihsel Deprem Katalogu, (M.0. 2100 - M.S.
1900), TUBITAK Proje No:TBAK-341.

Sézbilir, H., Sari, B., Uzel, B., Stimer, 0. & Akkiraz, S. 2011. Tectonic implications of transtensional supradetachment basin
development in an extension-parallel transfer zone: the Kocagay Basin, western Anatolia, Turkey. Basin Res. 23, 423-448.

Sézbilir, H., Siimer, 0., Ozkaymak, C., Uzel, B., Giiler, T., Eski, S. 2016a. Kinematic analysis and palaeoseismology of the Edremit
Fault Zone: evidence for past earthquakes in the southern branch of the North Anatolian Fault Zone, Biga Peninsula, NW
Turkey. Geodinamica Acta, 28, 273-294.

Sézbilir, H., Ozkaymak, C., Uzel, B., Simer, O., Eski, S. & Tepe, C. 2016b. Paleoseismology of the Havran-Balikesir Fault Zone:
evidence for past earthquakes in the strike-slip dominated contractional deformation along the southern branches of the
Nort Anatolian Fault in northwest Turkey. Geodinamica Acta, vol.28, No.4, 254-272.

Stimer, 0., inci, U. & Sozbilir, H. 2013. Tectonic evolution of the Soke Basin: Extension-dominated transtensional basin
formation in western part of the Buyik Menderes Graben, Western Anatolia, Turkey. Journal of Geodynamics, 65, 148—
175.

Ulug, A., Duman, M., Ersoy, S., Ozel, E. & Avci, M. 2005. Late Quaternary sea-level change, sedimentation and neotectonics
of the Gulf of Gokova: Southeastern Aegean Sea. Marine Geology, 221, 381-395.



Uzel, B., Sozbilir, H., Ozkaymak, C., 2012. Neotectonic evolution of an actively growing superimposed basin in western
Anatolia: The inner bay of izmir, Turkey. Turkish Journal of Earth Sciences 22/4, 439-471, doi: 10.3906/yer-0910-11.

Uzel, B., Szbilir, H., Ozkaymak, C., Kaymakci, N., Langereis, C.G., 2013. Structural evidence for strike-slip deformation in the
izmir-Balikesir Transfer Zone and consequences for late Cenozoic evolution of western Anatolia (Turkey). Journal
Geodynamics, 65, 94-116.

Uzel, B., Langereis, C.G., Kaymakci, N., Sézbilir, H., Ozkaymak, C. & Ozkaptan, M. 2015. Paleomagnetic evidence for an inverse
rotation history of Western Anatolia during the exhumation of Menderes core complex. Earth and Planetary Science
Letters, 414, 108-125.

Uzel, B., Stimer, 0., Ozkaptan, M., Ozkaymak, C., Kuiper, K., Sézbilir, H., Kaymakci, N., inci, U. & Langereis, C.G. 2017.
Palaeomagnetic and geochronological evidence for a major middle Miocene unconformity in Soke Basin (western
Anatolia) and its tectonic implications for the Aegean region. Journal of the Geological Society, jgs2016-006.

USGS, United States Geological Survey National Earthquake Information Center,
http://earthquake.usgs.gov/contactus/golden/neic.php.

Wells L.D. & Coppersmith, K.J. 1994. New empirical relationships among magnitude, rupture length, rupture width, rupture
area, and surface displacement. Bulletin of the Seismological Society of America, 84/4, 974-1002.

Yolsal, S., Taymaz, T. & Yalginer, A.C. 2007. Understanding tsunamis, potential source regions and tsunami-prone mechanisms
in the Eastern Mediterranean. Geological Society, London, Special Publications, 291, 201-230, doi:10.1144/SP291.10.

Yolsal-Cevikbilen, S. & Taymaz, T. 2012. Earthquake source parameters along the Hellenic subduction zone and numerical
simulations of historical tsunamis in the Eastern Mediterranean. Tectonophysics 536-537, 61-100.



