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Mikroorganizmalar mineral ve metallerin çözünmesinde, taşınmasında ve depolanmasında ana rol oynarlar. Özellikle Fe, S, O ve C gibi elementlerin döngüsünü etkileyen bakteriler, asit maden sahalarının (AMS) oluşumunda da etkilidirler. Sülfürlü minerallerin, biyolojik ve kimyasal olarak ayrışması maden sahalarında asit oluşumunun ana kaynağıdır. Asit maden sahası/suları olarak (AMS) bilinen bu ortamlar günümüzde madencilik faaliyetleri nedeniyle oluşan en yaygın çevre problemidir ve yüksek asidite ve metal içeriğine sahip olmaları nedeniyle ekolojik hayatı önemli oranda tehdit etmektedir. Uygun iyileştirme metotlarının geliştirilmesi, sülfürlü minerallerin oksidasyon mekanizmalarının ve ortamdaki mikroorganizma topluluklarının belirlenerek biyojeokimyasal proseslerin açığa konmasına bağlıdır. 
Biyojeokimyasal prosesleri ortaya koymak için pirit, sfalerit ve galen biyolojik ve kimyasal olarak AMS’nı temsil eden laboratuar koşulları (pH <3, aerobik ve anaerobik)) altında oksitlenmiştir. Biyolojik deneylerde (Acidithiobacillus ferroxidans ile) düşen pH ve artan sülfat nedeniyle pirit, sfalerit ve galen minerallerinin kimyasal reaksiyonlara oranla hızla oksitlendiği belirlenmiştir. Sfaleritin biyolojik olarak oksitlenmesi sırasında iz metallerin (Cu, Pb, Co, Cd, Mn, Fe) konsantrasyonu hızla artarken, kimyasal reaksiyonlarda oldukça düşük olduğu tespit edilmiştir. Deney verileri değerlendirilerek, sülfür minerallerinin oksitlenmesinde bakterilerin rolü ve biyojeokimyasal reaksiyonlar tartışılacaktır. 
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Microorganisms play a predominant role in the solubilization, transport, and deposition of metals and minerals in the environment. Bacteria which regulate Fe, S, O and C cycles also have influences on the formation of AMD.  The main source of acid production in AMD is biological and chemical weathering of sulfur minerals. The environments known as AMD is one of the most common environmental problems developed during mining activities and are harmful to ecological life due to  high heavy metal concentrations and acidity. In order to develop proper remediation strategies it is vital to elucidate oxidation mechanism of sulfur minerals, microbiological community and biogeochemical processes in the environment. 
In order to elucidate biogeochemical processes, pyrite, sphalerite and galena were oxidized as biological and chemical under AMD conditions (pH<3, aerobic & anaerobic). In the biological experiments these minerals were oxidized faster compared to the chemical ones due to lower pH and increasing sulfate concentrations. In contrast to chemical incubations,  , trace metals concentrations (Cu, Pb, Co, Cd, Mn, Fe) increased significantly during biological oxidation of sphalerite. Based on the experimental results, oxidation mechanisms of sulfur minerals and bacterial influences on the oxidation mechanisms will be discussed.  
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