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GIRIS :

Enerji hammaddeleri; genel ekonomi tizerindeki
etkinliklerinin son yillarda ortaya ¢ikmasiyla “nem
kazanmustir. 1970'lerden bu yana olan gelismelsr eko-
nomik ve politik bagimsizhik icin 6z kaynalklara daya-
I1 enerji tlketimini zorunlu hale getirmigtir.

1973 yvihinda baslayan petrol bunalimi, danyanin
en geligmis tlkelerini bile zor durumda birakmistir.
Bilinen enerji kaynaklarmdan yapilan iiretim, gi-
derek biiyliyen enerji gereksinimi karsisinda yetersiz
kalmalktadir. Bu durum yeni enerji kaynaklarmm bu-
lunmasinl ve lkisa dénemde bunlardan yararlanmay:
gerektirmektedir.

Ulkemiz, yanlis ekonomi-politika sonucu, enerji
fretimini blyuk 6lgiide dis alimla saglanan petrole
dayandirmistir.

Bitamliiseyl, asfaltit ve turblar alisiimis enerji
hammaddeleri disindaki dogal kaynaklarimizdanchr.
Karben, hidrojen ve azot iceren, yakildiginda 1s1 gii-
cinden dolayi vakit hammaddesi olarak kullanmlabi-
len enerji hammaddelerindendir. Ancak adi gegen-
ler petrol ve kémiir gibi enerji hammaddelerine oran-
la kalorifik glici yéninden daha disik olduklarin-
dan bugine dek pek O6nem kazanamamslardir,

Bilinen enerji hammaddelerinin tiketiminin hiz-
la artmas: bu kaynaklar1 gincellestirmistir. Bitdmli-
seyl, asfaltit ve turbalar kati yakit clarak kullamla-
bilecegi gibi, pirolizle yalat gaz1 ve sentetik petrol el-
desinde de kullanilabilirler. Ayrica igerdikleri madir
ve diger metallerle metal ve kimya sanayvinde kullan-
ma olasihigl vardir.

Bitiumliigeyller, organik kokenli gilkel kayaglardan
olup genis ve si1 gilsel ortamlarda biriken organik
uz’lann belirli basing ve sicaklik altinda degisimi so-
nucu olusur. BitGmliseyllerin organik kismina «Ke-
rojen» denir. Bunlardaki enerji kaynag bu maddenin
anorganik kisma olan oramiyla saptamr. Zengin ve
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yaygin bitiimliseyller &zellikle dag olugsumu esnasin-
daki yverkabugu kirilmas: sonucu olusan basenlerde
gbkelmistir (Brodley, 1973; Duncan, 1873).

Asfaltitler ise, petrol tirevli bir hidrokarbon {ri-
niidiir. Petroliin bagskalasim sonucu defisime ugrama-
siyla, degisimin ilerleme devreleri arasinda olusur
(Orhun, 19869). Yalnz asfaltitlerde diger petrol turev-
lerinde olmayan «Karben» maddesi bulunur. Asfaltil-
lerin bilesimi genellikle karben, regine, asfalten ve
yvag asitlerinden ibarettir. Baz1 bitimliseyl yatakla-
rinda arakatkill olarak bulunursa da gogunlukla as-
faltitler, dayk halinde kink gonlarda gbézlenir.

Turb'lar klimatik ve floritik kosullara bagimli ola-
rak nemli toprak ve az havalanan sularda olusmus
distik kalorifik degerli bir enerjii  hammaddesidir.
Turb'larin olusumuna uygun ortamlara «Turbiyer=
denir. Ancak islenen turb'dan yararlanma olanagi
vardir. Yakit olarak kullamimimin diginda izalasyon
ve yaplr malzemesi olarak ta kullamilabilir (Nakoman,
1971).

BITUMLUSEYLLERDEN
YARARLANMA OLANAKLARI

Ulkelerin sosyal ve ekonomik kalkinmasinda do-
#al enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi gercegi or-
taya ciktiktan sonra, bitimligeyller biyiik énem ka-
zanmglardir. Baslangicta deginildigi gibi biiyik bir
enerji hammaddesi kaynagi olarak gorilen bitimlii-
seyllerden, agiguun kapatilmasinda yardimer olarak
yarariamlabilir,

Enerji hammaddesi olarak degerlendirilmesi ka-
lorifik gucline baghdir,
Petrol ve Gaz Uretimi

Agirhk olarak % 10'dan fazla lergjen igeren bi-
tiimlidgeyllerden ekonomik «Seyl petroli- elde etmek




. mumkiindir. Pircliz sonucu tretilen petrol miktan
kaya agirhigimn % 4 U ile % 50'si arasinda  degisir.
Diger bir hesapla ton basina 10-150 galon yani 38-570
litre petrol verir. Icerdikleri ucucu madde (gaz) mik-
tar1 ise kaya¢ agirhgmin % 20-30'u arasindadir. Bu
da bilesimindeki kerojen oranina bagl olarak degi-
sir (Brodley - Duncan, 1973).

Bitiimliseyller ya dogada bulunduklar: yerde, ya
da bulunduklary yerden alinarak baska bir yere ta-
siip gesitli yéntemlerle piroliz edilirler. Piroliz islemi;
yiiksek basinglara gikmadan kémur, asfaltit, bitimlii-
seyl gibi kati yakitlardan gaz siv1 {riinleri almaktir.
Islem sonucu tretilen sivi Urlnler turevierine ayrila-
rak degisik maddeler veya hidrojenlenerek {istiin ni-
telikte yaglar elde edilir (Kémur ve Teknoloijisi, 1076).

Dogada yeraltinda bulunan bitimliiseyllerden pet-
rol ve gaz elde etmek igin agilan bir kuyudan geci-
rimlilik kazandirmak flizere, birkag bin voltluk elekt-
rik enerjisi, ya yiiksek basingli hava, ya da patlama
vapilir. Yeterli gecirimliligin kazamldigl anlasildik-
tan sonra bir karigimla 500-800° C'de yakilir. Islem
tamamlandiktan sonra acilacak tTretim kuyulanyla
gaz ve petrol almr. Bu islemin ginin teknolojisi
icinde uygulama giicliikkleri ve maliyvet artirici ni-
telikleri oldugundan ekonomik degildir. &

Bulunduklar: yerden alimip bagka bir yere tasinan
bitimligeyller énce yanmay1 kolaylastirmak icin 6&ii-
tultirler. Sonra degisik yontemlerle piroliz edilirler.
Bu islem 6zel kazanlarda, distan 1sitma, icte yapilan
yvanma veya 1sitilmis bir siviy1 veya kati maddeyi
bitimliseyl iginde dolastirarak wapilir, Bu yontem
sekilleriyle 500-800 °C ye kadar isitilan bitiimlugeyl-
lerden petrol ve gaz ayri ayr uretilir. Kakirt piroliz
esnasinda hidrojen siilfir olarak ayrhr. Sivi irin-
deki kiiklirt oram % 5'1 gectigi an ekonomik degerini
kaybeder.

Kat1 Yakit Olarak Kullanimi

En az 900 KCal/kg lik 1s1l giigteki bitiimliiseyl-
lerden kati valut olarak dogrudan yalkilarak varar-
lanmak mimkindlr. Bu kullanma sekli icinde, pet-
rol ve gaz eldesine elverigli olmayan dusiik kalorifik
glcteki bitiimliseyllerden termik santrallerde yaki-
larak elekirik enerjisi tretiminde wvararlamlabililir.

Yalniz, komiire oranla igletilmeleri gtgtiir, Ayri-
ca vanmadan sonra geriye % 35-80 oraninda kiil ka-
Iir. Bu o6zelliklerinden dolay:r kémiire dayali termilk
santrallerden farklari olan santralleri gerektirir. Yal-
madan once flatasyonla ve yikamayla kalorifik giig-
lerini artirmak mumkindir.

Cimento Yapimi ve Refrakter Hammaddesi Olarak
Kullanim

Piroliz islemi ve kati yakit olarak kullamimi so-
nucu arfik maddeler ortalama % 50 civarmmaddir. Bu
maddelerden g¢imento ve refrakter sanayinde yarar-
lanma olanag:l vardir. Bitlimligeyllin inorganik bile-
senlerinden kil ve kalsitce zengin olanlarin kiilleri
cimento yapiminda kullamlir. Magnezyum ve pirit

gibi tutucu ozelligi olmayan mineral miktan, kilde
viksek oranda varsa kullanma olanag yoktur.

Bitiimltseyl kiillerinden yiiksek firmlarn gerek-
sinim duydugu tugla ve 1siya dayamkli seramik ya-
piminda yararlanlabilmektedir, Sovyetler Birligi'nde
bu amacla degerlendirme vapilmaktadir. Bitiimltseyl
kiillerinin bu yararlar yaninda, igerdigi tuz bilesen-
lerinin sulara, tozlarimin da havaya, karismasiyla ¢ev-
re kirliligine neden olmaktadir.

Radyoaktif Mineral ve Nadir Element Eldesi

Swaladigimiz yararlanme sekilleri disinda bazi
bitiimliseyllerden uranyum, vanadyum, toryum gibi
radyoaktif minerallerle altin, giimiis, nikel, molibden
gibi nadir elementler ve bazi metal bilesenlerini el-
de etmek olanakhdur. Isve¢'te bu amagla bitimliseyl-
lerden uranyum irstilmektedir,

ASFALTITLERDEN YARARLANMA OLANAKLARI

Petrol, baskalasim esnasinda dnce yumusak do-
Zal asfaltlara ve daha sonra sert asfaltitlere, son
olarakda asfaltik pirobitiimlere dénfistir, Asfaltitlerin
baskalasim tranlerinden bir fark: da yiiksek erime
noktalariyla asfaltlardan, 1s1 etkisi ile eriyebilme ve
karbonstulfiirde c¢oziinebilme o6zelligiyle pirobitiimler-
den ayrilir (Orhun, 1969). Baz1 bitiimliiseyl yatakla-
rinda asfaltit ara katkilarina rastlamrki bu da asfal-
titlerin yalmzca petrol kokenli olmayip bitiimliiseyl
bilesenlerinin bagkalasimiyla da olustugunu kanitlar.

Hidrokarbonlarin naftabitimler grubundan olan
asfaltitler komiir ve bitimliseyllerden karbonsiilfiir
ve kloroformda erimesiyle ayirtedilir. Oksijenli bile-
sikleri ve kristallesen parafinleri igermezler (Hydro-
carbon Pros, May 1975).

3000-6000 KCal/kg'hk 1s1l glice sahip olan bu
enerji hammaddesinden pirolizle, sentetik ham petrol
ve yakit gazi eldesi mumkindiir., Bu firtinlerin elde-
sinden sonra geri kalan asfaltit kokundan yararlan-
mak alkilc: bir yoldur. Bu arada igerdikleri radyoaktif
mineral ve nadir elementlerin ekonomik olanlarimmn
metal sanayiinde degerlendirilmesi diisunilmelidir.

Petrol ve Gaz Uretimi

Asfaltitlerden bu yénde yararlanma laboratuvar
deneyimleriyle mimkiin olup, sanayi uretimi asama-
sma gelmis teknolojik olgular heniiz ortaya konma-
mstir.

Ancak bitimliseyl ve kémirden bu lriinlerin el-
desine benzer yéntemlerle degerlendirilmesi mumkiin-
diir. Bu konuda ekonomik bir olgu gelismemistir.

Petrol ve gaz eldesi igin asfaltitler dnce ogutiltr
sonra yakma sicakhig: kil yumusama noktasimin al-
tinda kalmak izere atmosfer bhasincindan 800 °C'ye
kadar isitilir. Ozel bir kazanda gergeklestirilen bu
iglem sonucu olusan sentetik petrol ve gaz, rafinerik
igslemler ardinda petrol tiirevi sivi ve gaz uriunlere ay-
rilir. Piroliz neticesi % 10-15 arasi senfetik petrol,
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% 10-20 arasi gaz elde edilir. Bu degerler bilesim ni-
teliklerine gore degisir. Artakalan irin piroliz veya
asfaltit koku adim1 alir ki 4500-5000 KCal/kg kalorifik
glice sahiptir.

Kat1 Yakit Olarak Kullanim

Asfaltitlerin doZada bulunduklar1 yerden alina-
rak dogrudan ev yakiti, termik santral yakiti olarak
kullanilmas:i ve degZisik urinlerin degerlendirilerek
kullanilmas: olanaklari vardir.

Yalmzca 1sitmaya ve elektrik enerjisi tretimine
yonelik degerlendirilmesi bu enerji hammaddesinin
savurganhgidir. Dogrudan yalilmasiyla 5000 KCal/
kg civarinda 1s1l gi¢ ortaya gikarken petrol ve gazi
alindiktan sonra artik madde olan asfaltit kokundan
4000 KCal/kg kalorinin {listlinde bir 1s1l gii¢ elde olun-
maktadir (T.G.ER. 1978).

Dogrudan yvakilmasi ve piroliz sonucunda hic¢ kiil
birakmazlar ki bu da ekonomik degerini artirdifn gi-
bi, kullanma kolayhg saglar.

Enerji hammaddesi olarak asfaltitlerden;

— Piroliz ve piroliz artilklarimin enerii tretiminde
kullamlmasiyla,

— Piroliz ve piroliz artiklarindan kimya sanayii
girdisi olarak (Amonyak vb. tretim).

— Elektrik enerjisi igin piroliz ve piroliz artig:
maddelerden yararlamlabilir.

Radyoaktif Mineral ve Metal Eldesi

Asfaltitlerden veya piroliz sonucu geri kalan as-
faltit kokudan Vanadyum, Molibden. Uranyum, Tor-
yum, Nikel vb. elementlerin eldesi miimkiindiir.

Asfaltit kokunda bu metallerin bazilarimin yik-
sek oranda bulundugu ve metal konsantrasyon te-
sisleri kurulmasiyla bunlarn kazamlacag varsayil-
maktacir. Bazi metaller bu tesislerde «LICING» igle-
mine tutuldugunda uranyum c¢ozeltive gecger. Sonugta
Us0s % 90 verimle kazanilabilmektedir. Asfaltit ko-
kunda % 0,05 civarinda uranyum bulunabilmektedir.

Ulkemizde Giineydogu Anadolu'da Sirnak ve Cu-
di daglar1 yoresinde asfaltit yataklar bulunur.

TURBLARDAN YARARLANMA OLANAKLARI

Turblardan hangi amagal olursa olsun yararlan-
ma yoluna gidildiginde, turblar &zel araclarla kesi-
lir. Baz1 durumlarda kovali kazicilarla alinan turb-
lar bir siire kurutulur. Yerinden alinan bu madde
% 50-90 arasinda kapilarite ve osmos suyu icerir. 35-
50 °C, 700-1200 atmosfer basing altinda sikihip ozel
etiivierde kurutulur. Bu islemler sonucunda su orani
% 10-20'ye dugtrialir, Bu gekilde kurutulmus turbun
151l giici 2500 KCal/kg. civarindacdir (Findikhgil,
1976),

Kati Yakit Olarak Kullanim

Stz edildigi sekilde hazirlanan turblar, turbla
calisan termik santralde yakilarak elektrik enerjisi
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tretiminde kullanilabilir. Ayrica yanici emiilsiyonlar-
la emprenye edilerek kalorifik degeri artirilabilinir,
Sovyetler Birligi'nde dinyamin en biiyik turb sant-
rali mevcut olup, yeryiiziinde bu gekilde enerji lireten
60'tan fazla termik santral varcir. Irlanda'da yilda
700 milyon kilovatsaatlik elektrik enerjisi bu kaynak-
tan saglanmaktadir. :

1,65 kg turbdan 1 kilovat/saatlik bir elektrik ener-
jisi liretilebilir,

Turblardan Kok Eldesi

Tugla seklinde &zel olarak kesilen turb, retort-
larda digardan 9000 °C'ye kadar isitilir. Bu sekilde
10 ile 16 saat retortta kalan turbdaki su orani % 3-8'e
diiser. Ayrica 700-1200 atmosfer basing altinda ya-
pilan bu islem sonucunda % 00 sabit karbon igeren
turb koku elde edilir, 7200-7600 KCal/kg 11l glice
sahip bu kok kalite olarak tagkdmiri kokundan is-
tindir. Zira % 3 kil birakir c¢ok az kikdrt igerir
ve yiksek poroziteye sahiptir. 230 °C'de vanar.

Turb koku metalurji sanayiinde siv1  dékimle-
rin lstlinii drtmede, kaliteli dokiimlerin eritilmesin-
de, kimya sanayiinde aktif kémir tiretiminde, eriyik-
lerin yapiminda dolgu maddesi olarak, grafite karis-
tirmada kullamhir.

Diger Kullanma Olanaklar:

Su igerigi % 10-20 distrilen turblar eksentre
preslerle briket haline getirilir.

izolasyon plaklar1 ise, éfitilen turblarn blyik
potalarda % 6-9'luk siispansiyon haline karigtirarak
getirilir. 2,5 atmosferlik basing altinda 45-60 °C sikig-
tinnlarak plakalar haline getirilir. Daha sonra bu pla-
kalar 200 °Clik o6zel firinlarda kurutulur. Ayrica bi-
tumli emulsiyvon ve tuz soliisyonlar: ile emprenye
edilir, Turblardan Lurgi ve Otto yontemi ile gazlas-
tirmayla gaz eldesi mimkiindir. Yiksek gaz tutma
ozelliklerinden dolay1 kimyasal filtrelerde ve igerdifi
humik asit bilesikleriyvle giilbre yvapiminda yararlani-
labilinir.
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