Sel bnceden ftahmin edilebilen
dogal bir afetfir.

Yani set geliyorum der!

Bu nedenle, tam olarak
Onlenemese de gerekii
hazirikiar yapilirsa en az hasarla
atlatitabilir,

Rarga Mentes
Hacettepe {Iniversitesi
Hidrojeolofi Mith Bol

borgu@hacertepe edutr

el kavrami ashnda gok da yeni dedildir. DGnya var

oldugundan beri bardaktan bogalircasina yagmurlann

yagdigini ve okyanuslarn boyle olugfugunu hepimiz

Ogrenimimiz boyunca ders kitaplanndan okumuguzdur.
Karesel sinma nedeniyle buzullann eriyecedi. ani ve agin yagislann
baylk &lcekli sel felaketlerine neden olacad uzun suredir
tartisimakia. Zaten, son yillorda dunyanin birgok bdolgesinde
yasanan ve buydk miktarlarda can ve mal kaybina yol agan sel-
lefin nedeni. uzmanlarcao kdresel sinmaya baglanmiyor mu?

En eski uygarlklann mifolojisinde, yerkurenin tamarmin sardigina
inanilon sel efsaneleri yer almaktadir, Dogu-bat toplumlanndaki en
anl hikaye Nuh’un hikayesi ve Genesis'de (Incily anlatian Nuh'un
Gernisi‘dir. En iyi bilineni olmasina radrmen, Nuh’un macerast ne tek
bilinen, ne de en eski efsanedir.

Crta Dogu, Hindistan, Cin, Avustralya, Guney Asya, Pasifik
Adalan, Avrupa, Afrika, Amerika Kitasnda, Arikara (Hintliler)
efsanelerinde, Arandan (Avustralya), Aymara (Bolivya), Fans
(Afrika)y, Wapongwa (Tanzonya), Maya, lputina (Brezilya),
Shawnee, Ziusudra (Sumer), Utnapishtim (Babil), Mande (Mali),
Chiricahua Apagi, Navajo, Netsilik (Greenland) ve diger Amerikon
verli kabileleri gibi degisik bélgelerdeki topluluklarda sel efsaneleri-
ne rastlanmaktadr. Ancak Nuh’un hikayesine giren sel efsanesinin
kokeni "Gilganmig Destani’'ndan (Simerler zamaninda bayGk bir sel,
Mezopotarmya’yr mahvetmigtir. Bu sel o kadar blyUkt( ki hakkinda-
ki hikayeler birgok eski literattre gegmistir. Nuh™un Sarmer karstidn Zi-
usudra’dir ve Gilgamig Destanindaki sel ile iliskilendirilen Babil trevi
Utnapishtim'dir), eski Mezopotamya halkindan gelmekiedir,

Yunan sel efsanesinde  yerkureyi yok etmeye karar veren Zeus
vardr, fakat Zeus, iyi Kral Deucdlion ve dilesinin erzak yiginady yo-
pilmis bir gemiye siginarak kurtulmasina izin verir.

Hindistan'da M.O. 6. ylzyldaki yazilarda, selin geldigini haber
veren balk tarafindan uyarlan Manu (ngilizce’de "man® adam
anlaminda) hikayesi anlahlir. Efsanede Manu bir sandal yapar ve
kendisini kurtarr.

Cin'de sel mifolojisi, bohda anlahlon efsanelerden daha
farkhdir. Burada, arazilerin her wil Ust Uste sel felaketine ugramasi
tanm icin bir engel olarak goériimustlr. Efsaneye gdre, suyun
duzenli olarak akmasi igin araziyi tarakla tarayan Blylk Yu adl
kahramanin gabalan ile seller daha az hasar verir hale getirilmigtir.



Peki Nedir Sel ?

Seller, yanginlardan sonra en sik ve en yoygin olarck
gordlen dogal bir afettir. Seller yavag veya hizh olugurlar
ancok genelde gin perivodunda gelisirler.

Tagkinlar, anormnal yagiglar ve kar erimeleri nedeniyle
akarsulorin yataklanna sigmayarak yerlesim yerleri ve
ekili alanlan basmalan sonucu olusurlar ve ¢ok farkl
sekilde kendilerini gdsterebilier. En yaygn gordleni
akarsulann tasmas sonucu olusantandir, ikincisi kit seridi
tagkmnlandir ve fitina nedeniyle deniz seviyesinin beklen-
meyen bir sekilde yUkselmesi ile tsunami veya bir kara
pargasinin ¢okrmesi sonucu olugurlar. Daha az rastlanan-
lar da kar erimesi selleri; buz pargalannin kopmas ve
dasmesi sonucu olusan seller; bir setin veya barajin
¢Okmesi gibi yapisal yenilmelerden kaynaklanan seller;
heyelanlar ve volkanik gollerdeki sulann serbest kalmas)
sonucu olugan sellerdir.

Kent yasaminin gelismesiyle birlikte nafusun sehirer-
de yogunlagmas), beton ve asfall yollarla kaplanmig
alanlann artmasi sonucunda, sehir altyapilannin zamaon
zaman agn yagislar kargismda yetersiz kalmasi, sehir mer-
kezlerinde sel baskinlanno neden olmaktadir.

Tagkmiarn etkili olduklan sahalor genellikle akarsula-
nn ovaya agildiklan yererdir. Bu alanlar, gerek topograf-
yonin uygun olmasindan, gerek su temini immkanlannin
bollugundan ve gerekse tanmsal kalkinma igin ideal
sartlara sahip olmalanndan, doloy) tarihin tim devirlerin-
de dnemli yerlesimlerin kuruldudu alanlar olmuslardir,
Taskinlar; bu tip yerlesim bolgelerinde beklenen gelisme-
yi frenleyici bir rol oynamasmna karsin, yine de yerlesimin
gelismesine tamamen enget olmamakiadir.

Tasknlan dnlemek amaciyla akarsular Gzerinde ba-
rajlar inga edilir, bu barajlarda olast bir tagkin igin hacim
aynlarak, taskin sulan zaman igerisinde kontrollt olarak
sabverilir. Akarsu yatalklannin islah ediimesi ve setler inga
ediimesi de tagkindan korunmak igin alinan dnlemler-
dendir. Fakat akarsu yataklonng insa edilen binalar ve
hidro-meteorolojik kosullar géz énine alinmadaon insa
edilen kdpraler, menfezler, akarsu yata@inin bilingsizce
degistirimesi veya yataga malzeme yigilmasi gibi olurmn-
suzluklar, faskinlann olusmasina veya etkilerinin artrasi-
na neden olmaktadir,

Sel aninda, panige kaplmak dodaldr. Hizla akan sel
sulan ve gamurlar, korkung gurultdler, yildnm ve simgek
cakmast ve ruzgann hizh esmesi bu panidi ve korkuyu
arthinr, Fakat unuimayin, gergek tehlikeyi. devrilen
agagclar, duvarlar ve elektrik direkleri, kopan elektrik
kablolar, gaz ve elektrik kagaklan olugturur, Bu ybzden,
sel éncesinde, sel srasinda ve sonrasinda yapilmast ve
yapilmamast gereken islerin bilinrnesi gerekir.
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Fe egganil

Set yapilmis akarsv kesiti

Tagknlardan korunmak i¢in akarsu yatagina inga edilen setlerin kesiti

Dikkat!

® Daha donce hi¢ sel olmad”®™ demeyin., Seller, her
yerde gordlebilir. Sel sonucu meydana gelen Slumiler
en gok geceleyin sel sularna giren otomobillerin
icinde olmaktadir.

® Sadece 15 cm yuksekligindeki bir sel suyu bile sizin
ayaklarmiz) yerden kesebilir. Bu ylGzden vokit kay-
betmeden yuksek yerlere kagarak sel bdlgesini ferk
etmek gerekir.

® Ani sellerde sufar, in kaya pargalanni yuvarlayabilir,

Tagkmn igin yapilmig bir baraj

agagclan yikabilir, binalan, képrdleri yok edebilir. Sel
sulart, 3 ile 6 metrelik yUkseklige ulasabilic ve dldiriac
camur ve benzeri malzemeleri beraberinde getirir,
Ani sellerde yapiabilecek en iyi sey, en kiglk bir isa-
ret veya uyanda hizla yuksek yerlere kagmakiir.

& Diz seviyesine kadar yOkselen (60 cm) sel sulan oto-
mobilleri strokleyebilmektedir. Ofomobilinizin etrafin-
da sel sulan yCkseliyorsa otornobili hemen terk edip
ylOksek yetlere tirmanmak gerekir.

Gozetleme ve Uyan Calgmalar

Taskinlar akarsu yataklan, daghk bolgelerdeki kuru
vadiler. sehirler, deniz ve gl kiyllan basta olmak Ozere
Galler dohil, dinyanin her tarafinda olusabililer. Gan
boyunca gunlik-guneslik olan bir yer, kilometrelerce
Oteden gelen sel sulan tarahndan tahrip edilebilir.
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Bir son dakika
haberi i¢in yayinimiza
ara veriyoruz!!!

Ani Sel

Akarsulann su seviyesi siddetli yagiglann baglama-
sindan bir saat sonra veya daha kisa bir sUre icinde
beklenenden ¢ok daha hizll bir sekilde ylkselebilir.
Ozeliikie ani sellerde, akarsulann asad kismindaki hal-
kin uyanimasi ve bu bédlgelerin bosalhimast igin en faz-
a1 bir scaiatlik bir stre vardir. Ani seller igin Gogu kez "Ani
Sel Gozetleme” ve "Ani Sel Uyans' da yapllamcez. in-
sanlann, muhtemel bir sel tehlikesi kargisnda bdlgeyi
en geg¢ bir saat iginde bosaltabilecek sekilde hazirlikh
olmas! gerexkir,

Sel

Normal sel ve taskinlar, birkag gun, bir hafta veya
daha uzun bir sdrede olugabilirler, Bu tr seller gok on-
ceden tespit edilebilir ve onlar igin gogu kez “Sel GoO-
zetleme® ve "Sel Uyan™ ¢alismalan yaptlr.

Geligmig Ulkelerde sel ihban iki agamal olarak yo-
pilir: (1) Sel veya Ani Sel Gdzetlemesi, “belirttilen stre-
de ve gdzetleme alanindaki akarsu, gél ve denizin ta-
sarak algak yerleri su basma intimali var, hazirhkh ot
anlamindadir. (2) Sel veya Ani Sel Uyansi, "sel su an
olugmakia veya her an olusabilir, derhal énlemini all®
anlaraina gelmektedir.

DUNYADA SEL

Sel bazi durumlarda insanlik iGin nimet, baz du-
rumilarda ise felaket niteligini tagrmigtr. Omedgin. Assu-
an Bargjinin yapimindan dnce, Misic’da Nil Irmag@mnin
dizenli mevsimlik taskinlan tanma yararken, Cin‘'de
Yangtze ve Huang irmaklannin ¢igir degisiklikleri sa-
rekli felaketlere yol agmustrr,

BUylk zarar veren, denetlenmesi gl seller genel-
likle kisa sdrede blylk miktarda yagmur yadgmasin-
dan kaynaklanir. Buna érek olarak Paris (1658, 1210),
Varsova (1861, 1964). Frankfurt am Mcin (1854, 1930)
ve Roma (1530, 15573 selleri gosterilebilir. Benzer bu-
yUk seller arasinda ilkbahardaki buz sikismast sonu-
cunda Tuna (1342, 1402, 1501, 1830) ve Neva (1824)
immaklannda, irlina gelgitier sonucunda ingiltere, Bel-
Gika ve Hollanda kiyillannda (1099, 1963) depremilerin
yol achigy dev deniz dalgalan sonucunda Lizbon
(1755) ve Hawdaii'de (Hilo, 1946) meydana gelen sel-
ler savilabilir.

San Nehir
Cin'in olduk¢a uzun ve rkdtlcU sel hikayeleri

Gin'in 3000 millik kederi

vardir, Son 2000 yi igerisinde Yangize Nehri 1000
defadan fazla tagmistir. Fakat Cin'in en yikic faskinla-
nna neden olan akarsu, Hwang Ho veya diger adiiyla
San Nehir“dir. 3000 mil uzunlugundaki nehir, Qinghai’-
nin kuzey daglk bolgesinden baslar ve San Deniz'de
biter. Batillar bu nehri “Cin'in Kederi™ diye adlandinr-
lar; qunkd, bu akarsu yGzyllar boyunca dunyadaoki
herhangi bir nehirden daha fazla insant éldarmastar.
1882 Sar Nehir taskininda yaklagik 2 milyon insan &ldu,
bu sayi 1931°de yaklagik 4 milyon, 1938'de 1 milyon-
du.

Problemin gogu nehrin ylksek silt iceriginden kay-
noklanmokta. bazi sahalarda silt orani agiwhkga
%60°a kadar gkmakiaydl. Milyonlarca ton san ¢a-
mur, akarsu yatagin tkayarak nehrin tagsmasina ve
yatak degistirmesine neden oluyordu. Asadn kollann-
da, nehir tabani, gevredeki yerlesimlerin seviyesinden
daha tste ¢ikmnaktadir.

San Nehir'i kontrol etme ¢alismalan M.O. 3. yuzyi-
In baglonnda basglamigtir. Yu adinda bir mthendiis, su-
yun kendi yatagindan akmasini saglamak icin nehir
tabanini kepge ile kazma fikriyle orfaya ¢ikil. Yu bu
fikii lle Cin‘e imparator secilmisti, fakat nehrin asil
problemi olan blOylk orandaki silt tasinmas devam
ediyordu.

Gegen yillar boyunca, Cinliler daha ylksek setier
ingc1 ederek, kanallar kazarak ve baragjlar insa ederek
San Nehir'i kontrol etmeye ¢alighilar. Taskinlan kontrol
etmede en yardimer rold Ustlenen bargjlar oldu,
ancak nehrin tagdid kabn silt tobakast bu barajlann
bir godunu kisa strede doldurdu.

Cinliter San Nehir Gzerine “Xiolongdi Cok Amagli
Bargj Projesi' adl yeni bir dolgu baraj inga ediyoriar. Bu
bargjin yapimiyla "Cin‘in Kederi'nin czalacadn iddia
ediimektedir.

Nil Nehri

Misirllann Nil ile gok degisik iliskileri vardi. Yillar
boyunca Nil'in yilik fagkinin “Nil'in - armagant” olarak
kabul ettiler.

Her yaz, saat gibi, Nil nehri her iki sahilindeki bir
kism foprag bunyesine alr. Sular ¢ekildidi zaman
taskin alaninda ince, dazenli olarak yayilmig, siyah



Nil Nebri'nin tagkin alanlanmn uydudan gérinagi

camur tabakast kalir. Ciftgiler heren Grdnlerini ekerler,
glbreye gerek yokiur, cunkd; taskinin getirdigi foprak
ok verimlidir.

Nil boyunca uzanan keskin kiyr seridi, nehrin kuzey
agzndaki delta ile birlikte Misir'in sohip oldudu tek tanm
dlaridr. Bélgedeki tanm crazinin toplami dlke toprakla-
nnin sadece %3'0na olugturmasina ragmen, binlerce yil
gerekli besin intiyacini kargilarmighr. Fakat son yillardaki
nafus artigr, Misithlan tanmsal Gretimlerini arttirmalan ko-
nusunda zorlamaoktadir.

1970°de Kahire'nin 600 mil gineyinde Nil boyunca
vzanan Assuan Yoksek Bargji'm (Aswan High Dam) to-
maomladilar. Baraj, kurak mevsimlerde yavasca serbest
pirakilan suyu rezervuar igerisinde tutarak nehrin yillik tos-
kinlanni etkili bir sekilde durdurdu.

Simdi giftgiler Nil boyunca batun vil ekin ekiyorlar. As-
inda bu alan dunyadaki en dikkatle iglenmis arazi par-
cast olmustur. CGnka Assuon Barajl nehrin verimll sedi-
rmanlannin %98°ini tutar ve asad) akmasint engeller. Cift-
Giler arhk Nil boyunca yuksek oranda yapay gubre kul-
lanmak zorundalar. Barojin diger bir clumsuz yan etkisi
de Nil deltasinin artik nehir sedimanlar ile olusromasiciir,
Sonug olarak, bu dnemli tanm olan simdi erozyonla ve
yUksek seviyede tuzlanma ile mOcadele etmektedir.

Mississippi Nehirl

Kuzey Minnesota’da darmla halinde baglayan Missis-
sippi. gineye, Meksika Korfezi'ne dogru yaklagik 2400 mil
uzunlugundaki yatak boyunca akar, Yol boyunca binler-
ce yan koldon beslenir. Mississippi vadisi dinyanin en
verimli besin kaynagi ve milyonlara is saglayan alanlann-
don biridir. Nehir ayrnica 53 milyar dolar dederindeki mal-
lar icin Amerika’nin kalbinden gegen stper bir tasimaci-
Ik ve ticaret yoludur.

Toskin, Misslssippi Nebri icin hic de yeni degildir. Gec-
mis 100 yilda dedisen tek sey. taskinlardan etkilenen in-
san saysidir.

1927 deki yikici fagkindan sonra US Army Corps of En-
gineers Mississippi’'yi islah etme isi ile gdreviendirildi, Bu
proje kapsaminda dunyadaki en vzun set sistemlerini in-
sa ederek tagkin baganyla en aza indirdiler ve nehrin ta-
simacilik igin kullanilabilidigini arttrditar, Bu bagan, mil-
yonlarca Amerikalinin topradin daha verimli ve malkdn

Cincinnati'de 1997'de meydana gelen ani bir sel sonucu sladyum sular
alunda Kalrighir.

daha ucuz oldugu taskin alanina tasinmasin tesvik etti,
Sonucta, nehrin kenarlanndaoki batakhklann gogu, fanm
alanina ve binaya donsta.

Bugtin Mississippi, 29 sedde ve bargjla, drenaj kanal-
lan ve kilometrelerce uzunluktaki setlerle donatilmighr.
Tagkin korurma sistemi uzun yillar iyi galsh; ancak 1993 yi-
Inda yasanan tagkin, projenin blydsund bozdu. Nehir
havzasndaki dzel toprak setlerin % 80'i tamanmiyla yikilch
ve akgl, daha az korunan alanlara ve sehirlere dogru
yonlendirdi.

1993 seli eski bir tartismay yeniden alevlendirdi. Neh-
trin dogal tagkin ovasinin tanm clanlanna dénustariimesi
ve yapilasma sonucu daraltinmnas konusunda neler ya-
pimal? Asinda, Mississippi ok genis diz arazilerin Uzeri-
ne yoylmighr. Etkili tornm alaninin tersine, batakiklar tag-
kin zamanlornnda fazla suyd emen bir sunger  gbrevi
yapmaktadir. Bugin Mississippi blyik oranda dar yata-
gina hapsedilmigtir, gevredeki arazilerden gelen akimlar
nehr tasmaya kargl daha savunmasiz birakmaktadr.
Genel tartismanin cogu, zemine stztimeyi gelistirme ve
Mississippi boyunca yer alan baz alanlann onun eski du-
rumuna dénmesini sadlayan tonm uygulamaolarn Dzetine
odaklanmigtr. Fakat bu cagdos uygulamalarla bile Mis-
sissippi’nin (veya baska bir akarsuyun) tasmasine kdkan-
den engelleyecek gercekgi bir yontern hendz yoktur.
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