Cevremizdeki Tehlike : ASBEST

ALT UYGUN

GIRIS

Cevre sorunlar diinyamizda ve
tiikemizde giderek biiylimekte, Sa-
nayilegme bir yandan giinliik yagan.
timizda kolayliklar saglarken, dte
yandan da icinde yasadifimiz ortam-
da degigimlere yol agarak sorunlar
doguruyor, Ulkemizde Halig, izmit ve
izmir kérfezlerinin bllyiik hoyutlarda
kirlenmeye sahne oldufu artik hepi-
mizce biliniyor, Ankara ve Murgul'un
Jurli havasi, Balikesir yoresinde igle-
tilen bor tuzu yataklarinmn tarim
topraklarini ve sularda yasayan can-
hlar zehirlemesi, Corum kentinin ¢i-
mento fabrikasimn fozu altinda ya-
gamaya mahkum olmasi iilkemizde
gozledigimiz drneklerden bir kagun
Carpik bir sanayi yapist olan Tiirki-
ye'de bu konulara pek d&nem veril-
memesinin yanmsira sorumlu drgiitle-
rin de etkinlik ve yaptirim glicleri-
rin olmadifim gdzlemekteyiz. Orne-
gin Tiirkiye'nin tuz gereksiniminin
yaklagik 940 11 karsilayan Tuz Go-
lii'ne Konya'nin kanalizasyonunun ve
civall sanayi artiklarni tagiyan bir
tahliye kanalimn 5 yildan bu yana a-
kitilmas: hald oOnlenebilmig degil.

Kusgkusuz sanayilegmis iilkeler-
de c¢evre sorunlar. ¢ok daha biiyiik
boyutlara ulagmig durumda, ancak
bu iilkelerde cevre korunmasi igin
o derecede de biiylik savagimlar ve-
riliyor. Ornegin Amerika Birlegik
Devletleri'nde Harrisburg'daki niik-
leer santral kazasi gok biiylik tepki-
lere yol agti, Aym sekilde Federal
Almanya’da Brokdorf'da bir niikleer
santral yapimi ile Gorleben'de bir tuz
domunda reaktér artiklarmn depo-
lanmasi i¢i narastirma sondaji yapil-
masy dahi ybre halki tarafindan bii-
yiilk protestolarla kargilandi, hatta
politik krizlerin dofgmasina yol acti,
Buna kargihik iilkemizde Tasucu ha-
likgilarimin ¢aresiz yakinmalar: so-
nucsuz kalirken, bir der medeniyet
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dlismanhg: olarak nitelendirildi, Ne
yazik ki artiklar ve teknoloji sorun-
lart bir yana, hammadde temininin
bile sorunlar tagidigl iilkemizde niik-
leer reaktorlere gecisten bagka bir
secenek olmadig1 gibi bir goriintii
giin gegtikge kamuoyuna kabul etti-
rilmeye cahsihiyor,

Yerbilimciler olarak tiim gevre
sorunlarl kugkusuz altindan kalkabi-
lecegimiz bir konu degil, Ancak bol-
gesel jeoloji-cevre sorunlari-bdlgesel
hastaliklar bazi durumlarda birbirle-
riyle iligkiler tagiyor. Bu gergekler
yerbilimcilere de cgevreleriyle ilgilen-
ruek ve disiplinleri ile ilgili konular-
da bulgularmi aciklamak gorevini
yiikliiyor.

Kusgkusuz {ilkemizde yerbilimleri
ile tip igbirliginde yapilmis baz ga-
hgmalar var. Ornegin Afm ybresin-
deki dig hastaliklarmn boblgedeki
volkanitlerden tiireyen yiiksek flor'-
In sulardan kaynaklandif1 ortaya ko-
nuldu, Nevgehir yidresindeki Tuzkiy
ve Karain koylerindeki yaygin ak-
ciger kanserlerine boélgedeki tiiflerin
icinde yer alan =zeolitlerin yol actigx
yine kamitlandi. Dogu Anadolu’da
evaporitli alanlardaki tuzlu toprak-
lar ile sindirim organlarin kanserle-
ri aragtirilan diger bir konu, Diin-
yetda bu tip aragtirmalarin cok ileri
Erneklerine rasthiyoruz. Oyleki Ame-
rika'da Ohio eyaletinde kalp krizle-
rinden &liimler ile bolgedeki sularm
glilfat icerikleri arasinda iligkiler ol-
dugu saptanabilmig. Ulkemizde yer-
Filimleri-tip igbirligi bu ybnden tnem
tagiyor ve giderek gelistirilmesi ge-
reken hir konu olarak beliriyor,

Cevre sorunlar1 . bdlgesel jeolo-
ji-tip iligkilerini pek ¢ok ornekle ele
almak olasili. Ancak burada vurgu-
lanmak istenen konu diinyada niik-
leer santrallerin tehlikeleri kadar,
hatta belki de onlardan daha genig
yankilar uyandiran bir tehlike:

Yeryuvar ve insan

“ASBEST” Bugiin modern yagamda
ges yahtimindan, otomobil lastigine,
sag fonlinden cati kaplamalarina ka-
dar her yamymizdaki asbest'in kanse-
re yol actif1 kesinlikle saptanmig du-
rumda, Bu yazida asbest ile ilgili o-
larak tip ve gevre saghgi konusun-
daki geligmeler ile secenekleri orta-
va koymaya gahgacafiz.

ASBEST VE KULLANIMI

Ashest atege dayamkh olmasi
nedeniyle ilk caflardan beri bilin-
mekte idi. Bu ad genelde lifli yapiya
sahip bir dizi silikat mineraline ve-
riimektedir, Serpantin asbest wveya
krizotil asbest olarak nitelendirilen
tiir monoklinal sistemde kristallenir
ve diinya ashest tliketiminin %94 ii-
nii olusturan bir magnezyumhidrosi-
likattir, Diger asbest mineralleri ise
amfibol gurubu icinde yer alirlar,
Bunlarin en dnemlisi sedyum ve de-
mirli silikat olan krokidolit “Mavi
Asbest"dir. Amosit ve antollit de bu
gurupta yer alirlar. Tremolit ve
aktinolit’in ise ticari ©nemi yoktur
(Winson, 1975),

Ashest’in asil 6nemi 19, Yiizyil'n
ortalarinda anlasilmaya baglandi.
Puhar makinalarinin gelismesi ile 181
laybmn onlenmesi ve sicakhfa da-
yanikli contalarin yapiminda asbest
ganayide kullamlmaya baslandi. 20.
Yiizyiln baslarinda asbest ile gimen.
to kamsimlarmin yahtim yoniinden
iistiinliigti anlagildi, Zamanla kulla-
mimi cok genig alanlara yayilan as-
best tiiketimi 1880 lerde yilda 500
ton iken, 1980 de 5 milyon 200 bin
ton'a ulagti, Diinya asbest {iretimin-
de 2,5 milyon tona ulasan miktarlar-
la Sovyetler Birligi basgta gelmekte,
bu iilkeyi Kanada, Gliney Afrika, Cin
Fialk Cumhuriyeti, italya, ABD,. ve
Rodezya izlemelktedir' Amfibol as-
best firetiminde ise basgta gelen iire-
tici {ilke Gliney Afrika Birligi'dir.
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Asbestin kullamim dogrudan lif

hoylar ile ilgilidir. Genelde asbest
tirleri 7 guruba ayrilir, Liflerin -
zellifine gére asbest kagit ve kap-
ama sanayiinde, elektrik izolasyo-
nunda, asbestli ¢imentolardan boru
ve kaplamalarin yapiminda, tekstil
sanayiinde, filtre ve conta yapiminda,
balatalarda, plastiklerde ve boyalar-
da, kullamlmaktadir,

Tiirkiye'de asbest talebi son 10
yilda, biiylik boyutlara erigmigtir,
1972 de 38 bin ton olan tiivenan as-
hest talebi 1980 yilinda 118 bin tona
ulagmigtir. Bu diinyada izlenen yilhk
%7 lik artigin cok iizerindedir. En
hiiyiik etken kuskusuz ki asbestli ¢i-
mentodan gereclere karsi bilyiik bir
talep dogmasi olmustur, Diiz ve o-
luklu levhalar, catt kaplamalar, ha-
smea dayaniklh  su ve kanalizasyon
borulary, yer karclart yapuni icin gi-
derek daha cok asbest tiiketilmelte-
dir.

Ancalk iiretimin tim talebi kar-
silayamamas) senucu asbest ithalati
da giderek artmistir, 1979 yilinda 14
bin ton lif asbest dig alim igin yak-
lagik 300 milyon TL Ik digahm ya-
prmagtir, Ashestten yapih egyamn dig
alimt bu miktara dahil olmamakla
birlikte asbest madencilik sektdriin-
de petrol ve fosfat kayasmmin ardin-
dan en cok doviz ddenen ligiineii mad-
de haline gelmistir,

Tiirkiye'de asbest yataklar1 Si-
vas-Zara ve Beypinari, Erzincan.Ihe,
Agni-Cumacay, Bursa-Orhaneli, Es-
kigehir-Mihahcgik, Izmir-Urla, Mug.
1z Kdycegiz, Usgak-Eldeniz, Tokat-
Turhal, Konya-Bozkir, Hatay-Kizil-
daglar, Bitlis-Destumi  y&relerinde
yer almaktadir, Lif ayirma tesisleri

* yetersizdir, Asbest cimentolu gereg
sanayileri ise Tstanbul Kartal ve Va-
lova, Ankara, Bolu ve Adana'da ku-
ruludur,

ASBEST HASTALIKLARI

Asgpest'in  hastallk wve &liimlere
yol actifim ilk kez bir Ingiliz dokto-
‘ri olan Montague Murray 1900'lerin
baginda 35 yasindaki bir asbest iggi-
sinin iizerinde yaptigr otopsi sonucu
saptamigti. 1960 lara kadar olan ge-
r.el kani akeigerlere solunum yoluyla
giren 5 mikron boylarindaki asbest
liflerinin yaralama ve parcalama gi-
Li etkiler yaratarak bronglarda ka-
‘milmalara yol actig1 idi. Asbest isci-
Jerinde yaygin-olan bu hastalifa “as-
hestozis" adi verilmekteydi.
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Son wyillardaki aragtirmalar as-
bestin aym zamanda hiiylik oranda
timdrlii hastaliklara yel actifim or-
taya koymusgtur, Bunlarin baginda
akeifer kanserleri gelmekte, bunu
karin zari ve mide kanserleri izle-
mektedir, Yapian arastirmalar as-
hestin Gzellikle 5 mikron boyutunda
ve gapr 3 mikrondan kiigiik liflerinin
hastahgsa yol actifim ve etkinin kim-
yasal degil de dogrudan fiziksel oldu-
Funu ortaya koymusgtur, Timdrlere
vol acanlar sadece asbest lifleri de-
gildir, Yapay lifler cam yiinii, sera-
mik lifleri ile daha pek ¢ok lifli yapi-
da mineralin kanserojen oldugu sa-
rilmaktadir. Bu maddelerle ilgili
tartigmalar ayr: bir hélimde aciklan.
maya cahsilacaktir,

Kuskusuz ashestten ilk planda
etkilenenler ashest sanayiinin igc¢ileri-
cir, Istatistiklere gire bu sanayi ke-
siminde caligan bir isginin solunum
yollar1 kanserine yakalanma riski
normal bir insana gore 8 kez fazladir.
Eger bu isci sigara da iciyorsa risk
fuktérii bu kez 92 ye yilikselmekte-
dir (Selikoff, v.d, 1968), Almanya'-
ca ashestli yahtim malzemesi lireten
hir firmanmn igcilerinde 1964 den bu
yana 15 kisgi 8lmilg, 44 U ise erken e-
roekliye aymlmak zorunda kalmigtir.
Hamburg'da kurulu benzer bir fabri-
kada gahsan T00 igciden son 9 yilda
20 si asbestin yol agtifn kanser ne-
deniyle 8lmiig, 70 inde hastahlk belir-
tisi saptanmigtir (Spiegel, 1980).

Ashest endiistrisi ashestin kan-
serojen olarak tamtilmasma siirekli
kargt gikmakta ve alinan énlemlerle
liflerin solunum yollarma karisma-
simn dnlendigi savinl ortaya atmak-
tadir. Saglik ve cevre orglitleriyle
sanayi kuruluglar1 arasmda kalan
hiikiimeatler ise havada asbest tozla-
rimn sayisint limitlendirmekle soruna
gecici ¢bzliimler bulmaya gahgmakta-
dirlar. Amerika Birlegik Devletleri'-
nde bu smir 100.000 lif/m3 hava ola-
rak saptanmig iken, F, Almanya'da
1 milyon, Kanada'da ise 2 milyon li-
fe izin verilmektedir, Ashnda bu &l-
climler igin gelistirilmis sistemlerin
de her yerde titizlikle uygulandifn
pek sanilmamaktadir,

Asbest tozlarinin en ¢ok yaygin
cidugu kesimler maden ocaklarnin
yvanisira liflerin yiikleme ve bogaltil-
masin  yapildig1 tesisler, - asbestli
raalzemenin kesildigi yerler, asbestli

- gimento {iretimi ve asbestli pliskiirt-
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me swalarin yapidigl igletmelerdir.
Ancak ashestin tehlikesi bu sanayi i-
le simirlt kalmamaktadir, Asbest toz-
ar1 gegitli yollardan havaya karisa-
rak biiylik kentleri ve insan saghfim
tehdit etmektedir. Almanya’da
Diisseldorf kentinde 1 m? havada
31,400, Frankfurt'ta ise 75,000 lif &1-
glilmiigtiir, New York ve Londra gibi
kentlerde ise bu miktar daha da art-
maktadir. Oyleki 3000 New York'lu-
aa yapilan otopside bunlarin 748'inin
akcigerlerinde asbest lifi bulunmus-
tur (Selikoff v.d., 1972). Lifler 1 ya-
sindaki cocuklardan 80 yasmin iis-
tiindekilere kadar herkeste gozlen-
mektedir.

Ashest lifleri pek c¢ok yoldan
kentlerin  havasina karismaktadir.
Funlarn baginda cati kaplamasi ve-
ya yahtim icin kullanmilan asbest ci-
mentolu malzemenin giines, don ve
vagmur etkisi altinda yaklagik 10
»:1 iignde g¢Oziinmesi ile tozlarin ha-
vaya kargmas: gelmektedir, F, Al-
rzanya‘da yilda bu gekilde 200,000 kg,
asbest lifinin, arabalann fren yapma.
lzrn sonucu da balatalardan 13,000
kg asbestin havaya kangtif1 hesap-
lanmgtir,

Asbestin tilm insanhig1 tehdit et-
1aesi Baty iilkelerinde Cevre ve 3ag-
Lk drgiitleri ile sanayi arasinda bii-
yiik bir savagimm dogmasina yol ag-
magtir. Amerika  Birlegik Devletle-
ri'nde tniimiizdeki 35 yilda yaklasik 2
milyon kiginin ashest hastaliklar: ne-
deniyle 6lecegi samlmaktadwr, Yilda
60-75 bin kigi olan bu say1 F. Alman-

ya'da yilda 10 bin kigiye ulagacaktir,

(Spiegel, 1980). Bu gelismeler sonucu
Isve¢, Hollanda ve Danimarka'da as-
Lest kullanimi genelde durdurulmug-
tur, ¥, Almanya’da ashest sanayiine

- veni kisitlamalar. getirilirken, Ame-

rika'da 10 asbestli sanayi kolu zehir-
li olarak ilan edilmistir.

ASBEST'IN SECENEKLERI

Tw tarafindan ortaya konan gercek.
ler diinyada ashest endilstrisini sars-
mig bulunmaktadir, Ancak genelde
her kesimde bir kavram kargagasi
silrlip gitmektedir. Amerika Birlegik
Devletleri'nde once krizotil, amosit,
krokidolit, tremolit, antofillit ve ak-
tinolit mineralleri “asbest” olarak
kabul ediliyor ve bunlarin 5 mikron-
dan uzun boyda, 5 mikrondan kiiclik
capta ve boy/cap orant 3:1 oldugu bi-
¢iminde bhir tamimlama getiriliyordu.
Ancak Cevre Koruma ve Titketicileri



Looruma Orgiitleri “asbestiform-as-
hest tipinde” olan tiim lilfi mineral-
leri kara listeye almaya bagladilar,
En son acgiklanan bu liste 152 lifli
mineral ve bu minerallerin hulunabi-
lecegi kayaglar igeriyor (Industrial
Minerals, 1980), Bu liste yazimin so-
nuna eklenmigtir.

Bu ortamda asbest endiistrisinin
vamsira, bagta talk ve zeolit igleyen-
ler olmak lizere diger sanayi dallan
da bir duraklama i¢ine girmig bulu-

nuyor, Hic bir yetkili bu minerallerifi

hangilerinin gercekten “kanserojen”
oldugunu ortaya koyamamaktadir,
Sorunu tamimlayabilmek aslinda c¢é-
ziimiin yarisidir. Ancak hiikiimetler
ve ig cevreleri bu konudaki belirsiz-
likleri siirdiirmekle madenciligin ve
endiistriyel ctkinliklerin  gelecegini
tehlikeye sckmaktadirlar, Kugkusuz
bu durumdan en kazanch ecikanlar
asbest'in yerini alabilecek hammad-
deleri fireten sektorlerdir.

Kagit ve henzeri sanayi dalla-
rinda asbeste se¢cenek olarak beli-
renler keten, TFE'lLi asbest, PTFE
(patlatilmisg bir plastik iiriinii), kar-
bon ve grafittir, Ancak bunlarin fi-
yatlarn ashestten yiiksektir, Cah
kaplamalarinda ise asbest yerine or-
ranik keceler ve fiberglas kullanila-
Lilecektir. Hatta crganik keceler as-
heste gore ucuzdur. Boru dig kapla-
rralarinda cam lifi beliren en iyi se-
cenektir, Tekstil sanayiinde ise fi-

MSHA “Amerikan Isei ve Maden
Giivenligi ve Saghg Orgiitii” tara-
findan hazirlanan raporda yer alan
“Lifli yapidaki mineraller, bunlarin
sinonimleri ve bunlarin yer aldif

kayaclar” iceren liste:

Krizotil
Tremolit asbest
Kummingtonit
Riebekit
Glokofan
Hexagonit
Rissolit
Piroksen
Bustamit
Mordenit
Mesolit
Gonnardit
Epistilbit
Rodesit
Erionit
Para.krizotil
Lizardit

Lerglas, kevlar ve teflon adl polimer.
ler, rerfasil adl eam tiirii, nextel (se.
ramik) ve celion (karbon) ashestin
yerini doldurabileceklerdir. Ancak
hunlarin maliyeti asbestin 5-30 kati-
ra ulagmaktadir. (Industrial Mine-
rals, 1980).

Ashest gimentolu levhalarin ye-

rine cam lifi, aliminyum levha ve a-

gac kaplamalar kullamlabilecektir,
Ashest gimentolu borularda ise PVC
(polivenilklorid) ve gelik borulara
diniig beklenmektedir, Fren palata-
larinda. kullanilan asbest'in yerini ise
i.berglas, mineral yiindi, potasyunﬁ ti-
tanit lifi, grafit ve aramid alabile-
cektir. Fiberglas dignda biitlin sece-
rekler ashest'e oranla yiliksek fiyat.
lidir,
SONUC

Asbestin ve lifli difer bazi mine-
tcllerin kanserojen oldugu tip tara-
findan saptanmig olmakla birlikte
lifli yapidaki hangi minerallerin bu
elkiyi gosterdigi tam olarak ortaya
konulmusg degildir, Kugkusuz tip ve
yverbilimleri buna kisa zamanda bir
¢oziim getirecektir, Ancak diinya di-
zeyinde asbest  kullammi smirlan-
dirilmakta, koruma 8nlemleri getiril-
mekte ve cevre orglitleri bu konuda
sfirekli uyarilarda bulunmaktadirlar.

Tirkiye’de bu konularda genis
hir aragtirma yapildig1 soylene-
mez tneelikle ashest kullanan sanayi
kollarinda ve ashest madenciliginde

cahiganlarin solunum yollart hastahk.
lar1 yoniinden titiz bir tibbi inceleme.
den gecirilmeleri gerekmektedir. Bu
aragtirmalar sorunu {ilkemizde ulas-
t1g1 boyutlar: ve koruyucu agidan a-
Lnabilecek 8nlemleri ortaya koyacak-
tir.

Bu cgaligmalarin yanisira - Tilirki-
ye’de yerbilimleri ile tip arasinda si-
ki bir ighirligi gerekmektedir, Bolge-
sel hastaliklar ile bolgesel jeoloji ve-
ya cevre kirliligi konusundaki iligki-
ler aragtinlmaya deger niteliktedir.
Tiirkiye'de ofiyolitli alanlarin yaygin
oimasl ozel bir dnem tagimaktadir,
Ekli listeden de goriilebilecegi gibi
“ashestiform’ mineraller tzellikle bu
tiir kayaclarin yapisina giren mine-
rallerdir. Gerek solunum yolu, gerek-
se igme suyu ile bu lifli mineraller
ybre hallumin saghgint olumsuz yénde
ctkileyebilirler, Cevremizin ve saf-
Lgimzin korunmasinda yerbilimeile-
ro Snemli gorevler diismektedir,
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Gimnit Montasit Fosforit
Baltimorit Rodusit Buchholsit
Paligorskit Tirodit Zoisit
Liiletast — Soda asbest Dag derisi (ash,)
Halloysit Uralit Ferro-Magnezyum min.
Serisit Pektolit Amfibolit i
Talk Klinoptilolit Talk gist
Stilpnomelan Skolesit Sabun tasi
Magnezit Edingtonit Serp, mermer
Amhidrit Okenit Ophikalsit
Apatit Gmelinit
Silimanit Serpentin Krokidolit
Turmalin Orto-krizotil Antofillit asbest
Limonit Pikrolit Grunerit
Amyant Wilyamsit Amfibol
Serpantinit Metaksit Rihterit
Peridotit Atapuljit Nephrit
Steatit Hektorit Ekkermanit
Mermer it Wollastonit
Ophit Pinnit Zeolit

Pirofillit Natrolit
Amosit Brusit Thompsonit
Mag‘nesio-riebe'ldt Hidromagnezit Stilbit
Aktinolit Aragonit Ferrierit
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Laumontit

“Incyclopedia of Minerals' dan liste

hinadaizotil ve eklenen lifli mineraller:
Antigorit
Deveylit ;
Bastit Egerin
Bowenit Aurichalsit
Sepiolit Boulanjerit
Endellit Kakoksenit
\;e'rmikulit Siyanotrichit
Gumbelit Gotit _

i Iyantinit
Minnesotait
Nemalit Kermesit
Jips Linarit

. Mimetit
Kalsit

viani FPirit
Vivianit i
Fibrolit Sols
Epidot Strunzit
Dag mantar (asbest) Miksit
Bazik kayalar Agardit
Piroksenit Bariandit
Pirofillit sist ;

Brannokit

Agalmatolit laiioe
Termofillit Karpholit
Ofiyolit Kurit

Guillemin
Jamesonit
Legrandit
Malakit
Olivenit
Rokbridgeit
Semseyit
Tirolit
Wakabayasilit
Artinit
Bismutinit
Brochantit
Konnelit
Erithrit
Honessit
Johannesit
Libethanit
Millerit
Farmakolit
Soepit
Stibnit
Uranofan

Borat Mineralleri Madenciliginde Artiklar ve

Cevre Kirlenmesi

SALIH GOK

GIRIS

Bor, asirlardir bilinen bir ele-
menttir. Volkanik eksalasyonlar ve
sicak sulardan elde edilen hilesikleri
eskidende kullamlmistir.

Borat mineralleri  madencil g
ve tiiketimi Ikinci Diinya savagin-
dan sonra hizla artmig ve Diinya
tliketimi gilinlim{izde {ic milyon ton/
yil't agrmgtir.

Ulkemiz, Dinya borat rezervleri
listesinin  basinda  yeralmaktadir,
Son 5 yudir, bor mineralleri ihraca-
timiz besyliz bin tonfyil'lm {izerinde
seyretm gtir. Iginde bulundugumuz
yilda bir milyon ton ihracaat bek-
lenmelctedir. Cari borat mineralleri
fiatr 300 dolar/ton'un iizerindedir.
Tahminler gerceklegirse hemen top-
lam jhracatimizin ¢;10'nu bor mi-
neralleri - jhracatindan saglanmig o-
lacaktir,

Tiirkiye Jeoloji Kurumu 35. Bilimsel ve Teknik Kurultayinda bildiri olarak sunulmustur,
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Maden Tetkik ve Arama Ensfitiisii ANKARA

Sanayii ve madencilif'n diger
dallarmmda oldugu gibi bor mineral-
leri madenciligi ve endiistrisinde de
artiklar ve cevre kirlenmesi sz ko-
nusudur. '

Agagida, lilkemiz borat maden-
ciligi artiklarindan ve cevre Kirlen.
mes'ne etkilerinden sz edilecektir.

BEtibank, kendi capinda, D.S.1.
ve M.T.A. ile igbirligi halinde c¢ev-
re kirlenmesini dnleyici tedbirler ii-
zerinde calismalar yapmaktadir.

Bahkesir Mimarhk-Miihendislik
Akademisi'nde borlu sularin  atil-
masi konusunda doktora calisma-
81 yapimaktadir.

Dilegimiz, soziinii  edecegimiz
artiklarin degerlendirilmesi igin bi-
lim cgevreleri ve aragtirmaci kuru-
lualaru} inceleme vapmasidir. :

Subat . Mayis 1981

ARTIKLAR VE CEVRE
KIRLENMESIL

Nitelikleri ve cevreye etkileri
farkli oldugundan bunlari, madenci-
lik artiklari, cevher hazirlama ar-
tiklarn ve endiistri artiklari olarak
ayirmakta yarar wvardwr,

Madencilik Artiklar
Dekapaj ve pasa olarak atilan tas-
lar:

Bilindigi gibi madenler acik ve-
yva kapali igletmelerden kazlarak
alinmaktadir. Kazilan  kayalardan
vararlanilacak cevher ayrilir ve ar-
tik kayalar tumba  denen  sahaya
atilir, Boylece hem  kazilan arazi
ve hem de tumba sahas1 kullanil-
maz hale gelmektedir,

Artik malzemenin yafig ve
seller ila etrafa yawilarak buralari-
da kullanilmaz hale getirmesi miim-
kiindiir,



