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Yuvakoy ve ¢evresi Ankara-Cankiri Ofiyolitinin yiizeylendigi bir bolgedir. Yuvakoy Ofiyoliti alttan iiste dogru
tektonik karmasik, volkanik-sedimanter seri, tektonitler ve kiimiilatlardan meydana gelir. Bu birimler Kretase ve
Tersiyer yasl sedimanter birimler tarafindan ortiilmektedir. Miyosen yasl volkanikler ise Tekke volkanitleri ile
temsil edilmektedir.

Inceleme alaninda tektonik karmasik degisik boyutlarda harzburjit, gabro, diyabaz, bazalt, radyolarit ve
kiregtas1 bloklarindan meydana gelmektedir. Tektonitler serpantinlesmis harzburjitlerden olugmaktadir. Volkanik
ve sedimanter seri ise bazalt, radyolarit, kirectas1 ve ¢ortiin ardalanmali veya karmasik olarak bulundugu seri ile
temsil edilmektedir. Tekke volkanitleri ise andezitik lav, aglomera ve tiiflerden olugsmaktadir.

Kimyasal analiz sonuglarina gore bolgede yiizeylenen diyabaz dayklari toleyitik, bazaltlar ise alkali
karakterdedir. Tekke volkanitlerinden andezitler ortag bilesimde, subalkali karakterde ve andezit-dasit
bilesimindedir.

Mikroskobik incelemeler sonucunda harzburjitler ileri derecede serpantinlesmeye ugramigtir. Bu degisimler
bolgenin yesilgist fasiyesi kosullarinda diisiik-orta dereceli metamorfizmaya ugramasindan kaynaklanmaktadir.
Bazaltik kayaglarin metasomatizmadan etkilenerek spilitlestigi tesbit edilmistir. Kimyasal Bozunma Indeksi
(CIA) degerleri, bolgedeki kayaglarin ortag zonun ilk evrelerinde kimyasal bozunmaya ugradigini gostermistir.

Caligma alaninda yiizeylenen birimler Alpin Orojenik Hareketlerinin izlerini tasir. Inceleme alaninda,
yerlesim sirasinda ve sonrasinda olusan deformasyon yapilar1 bindirme faylari ile izlenir.

Anahtar Kelimeler: Ankara-Cankir1 Ofiyoliti, Petroloji, Yuvakdy, Tiirkiye
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ABSTRACT

The Yuvakoy neigbourhood is an area where Ankara-Cankirt ophiolite crops out. Yuvakéy ophiolite consists of
ascending formations of tectonic complex, volcanic-sedimentary sequence, tectonites and cumulates. These units
are covered by Cretaceous and Tertiary sedimentary units. Miocene volcanics are represented by Tekke volcanics.

The examined field is a tectonic complex containing heterogenous harzburgite, gabbro, diabase, basalt,
radiolarite and limestone blcoks. Tectonites are represented by serpentinized harzburgites. Volcanic and
sedimentary sequences comprise basalt, radiolarite, and limestone in chert alternations. The Tekke volcanics are
comprised of andesitic lava, agglomerate and tuffs.

Results of chemical analyses showed that the diabase dikes are tholeiitic and the basalts are alkaline in
character. The andesites of the Tekke volkanics are of intermediate, sub-alkaline character and are andesitic-
dacitic compositions.

Harzburgites underwent serpentinization to an advanced level . Such a transformation results from the fact
that the area has been subjected to a low-medium grade metamorphism of greenschist facies conditions. This study
determined that the basaltic rocks were spilitized due to the effect of metasomatism. Chemichal Alteration Index
(CIA) values indicated that the rocks in the area underwent chemical alteration at the beginning stages of the
medium zone.

The outcrops in the units in the studied are, bear traces of Alpine Orogenic Movements. Deformation
structures occurred during and after settlement in the studied area, and these are observed as overthrust faults.

Keywords: Ankara-Cankir: Ophiolite, Petrology, Yuvakéy, Turkey

1.GIRiS olmak iizere ii¢ haritalanabilir birime ayrilmistir

(Boccatelli vd., 1966). Birgok melanj alan1 yogun
Ankara melanj1 terimi ilk kez Bailey ve Mc Callen deforme olmus, yiiksek-P/diisiik-T metamorfik
(1950) tarafindan kullanilmis olup, Arastiricilar kayaglari, kitasal malzemeler ve okyanusal blok

Kuzeyde Pontidlerden gelen ve giineye ilerleyen bir malzemeleri igerir (Hsti, 1974; Tankut vd, 1998).
napin (Anadolu Saryaji) tektonik olarak pargalanmasi Kogyigit (1991), Yuvakoy cevresinde haritaladigi

ile olustugunu belirtmislerdir. Hsii (1968)' e gore, ofiyolitli melanjin Orta Kampaniyen Oncesi yasta
genel anlamda Ankara melanji tektonik bir melanjdir. oldugunu belirtmistir.

Sedimanter formasyonlar ve ofiyolite ait kayaglar

gravite etkisiyle kayarak, sonugta asir1 derecede Inceleme alani Capan ve Buket (1975)
pargalanmis killi ve ofiyolitik malzemeden olugmus tarafindan Ankara Melanj1 olarak tanimlanan KKD-
bir matriks i¢inde, birbiri {istiine bindirmis konumdaki GGB uzanimli bir zon iizerinde yer alir. Ankara'nin 15

bloklardan ibaret bir yap1 olusturmuslardir (Hsi, km KB' sinda yer almaktadir. Bolu H29 d, paftasinin
1968; Sestini, 1971). Ankara melanji Tirkiye'nin 5600 hektarlik bdliimiinu kapsamaktadir (Sekil 1). Bu

kuzeyinde, Izmir-Ankara-Erzincan siitiir zonunda calisma kapsaminda, Yuvakoy ve Memlik Koyt
gelismis olup, bu zon giineyde Kirsehir metamorfik civarinda yiizeylenen Ankara karmasigina ait birimler
masifi, kuzeyde Rodop-Pontit kitasal parcasi arasinda ile bunlarin tizerinde yer alan 6rtii birimlerinin
kapanan Neo-Tetisin kuzey kolu olarak jeolojik ve petrolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve
tanimlanmistir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Ankara etkin olan bozunma siireglerinin ortaya konularak,
melanj1 kuzeyden gilineye metamorfik bloklu melanj, yorumlanmasi amaglanmustir.

kiregtagi bloklu melanj ve ofiyolitik bloklu melanj
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Metot

Bu calisma ile daha 6nceki ¢alismalarda melanj olarak
adlandirilan birim tektonik karmasik, volkanik-
sedimanter seri ve tektonitler olarak {ige ayirtlanarak
haritalanmistir. Bolgede yiizeylenen kayag
topluluklarindan laboratuvar c¢aligmalarina yonelik
ornek alinmigtir. Laboratuvar ¢aligmalari sirasinda ilk
olarak ince kesit yapimi gerceklestirilmistir. H.U.
Jeoloji Miihendisligi Boliimii Incekesit ve Parlatma
Laboratuvarinda, sahadan alinan 61 6rnegin incekesiti
yaptirilmistir ve Ornekler polarizan mikroskopta
incelenerek, kayaglarin mineralojik-petrografik
Ozellikleri belirlenmis, ultramafik ve mafik
kayaclardaki metasomatizma etkileri tesbit edilmistir.
XRD c¢aligsmalari, serpantinlesmis ultramafik
kayaglardaki serpantin minerallerinin belirlenmesi
amactyla, H.U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii

77000 FHL
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X-Isinlar1 Laboratuvarinda yaptirilmistir. XRF
analizleri; H. U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii
X-Isinlar1 Laboratuvarinda, 2 diyabaz, 3 andezit, 5
bazalt olmak {lizere toplam 10 Ornek iizerinde
gerceklestirilmistir. Bu analiz sonuglarindan
yararlanarak, CIPW yontemi yardimiyla kayaglarin
normatif mineralojik bilesimleri saptanarak,
elementler arasi iliskilerden parametreler
hesaplanmis ve ilgili diyagramlar kullanilarak
yorumlamalar1 yapilmigtir.

CALISMAALANININ JEOLOJISI

Inceleme alaninda en yash birim Jura yash killi
kiregtaglarindan olusan Akbayir formasyonudur. Bu
seri lizerine tektonik dokanakla Ankara Ofiyolit
Karmagig1 gelmektedir. Bu birimleri kuzeyde Ust
Kretase yasli konglomera-kumtasi-seyl
ardalanmasindan olugan Haymana
formasyonu, batida kirectagi ve
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killi kiregtas1, marn, kumtasi ve tiifit
ardalanmasindan olusan Miyosen
yash Hancili Formasyonu uyumsuz
olarak oOrtmektedir. En iistte
konglomera, kumtasi, camurtasindan
olusan Pliyosen yasli Go&lbasi
Formasyonu yeralir. Miyosen yasl
Tekke Volkanitleri ise andezitik lav,
aglomera ve tiiflerden olugmaktadir
ve yer yer Hangili formasyonu i¢inde
siller halinde rastlanmaktadir (Sekil 2
ve Sekil 3).
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Figure3. Generalized stratigraphic columnar section of the study area
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Akbayir Formasyonu (Ja)

Hacibaba Tepenin kuzeydogusu, dogusu ve Yazi Dere
ile Kozlu Derenin birlestigi yerde yaklasik 100
hektarlik alanda ylizeylenmektedir. Arazide kirli
beyaz, pembemsi renkte goriilmektedir. Yar1 pelajik
kiregtasi ile killi kiregtasindan olugsmaktadir. Yer yer
¢ort ve volkanik ara diizeylidir. Birimin yag1 Orta Jura
olarak belirlenmistir (Akytirek vd., 1981, 1984)

Ankara Ofiyolit Karmasig1 Tektonik Karmasik
(Tkof2)

Ofiyolitlere ait degisik kayaclarin ve tabandaki
Akbayir formasyonuna ait kirectaslarinin karmasik
beraberligini temsil eden birim, Akbayir formasyonu
lizerine tektonik dokanakla gelmektedir. Birim
Karacakaya Koyii'niin dogusu, Kapakli Koyii'niin
giineyi, dogusu ve batisi olmak iizere genis bir alanda
ylzeylenmektedir.

Tektonik karmasik, degisik boyutlarda
serpantinlesmis tektonitler ile volkanik ve sedimanter
seriye ait kaya¢ bloklarindan (bazalt, radyolarit,
kirectasi, ¢cort) olusmaktadir. Bu kayaglarin yanal ve
diisey devamliligina rastlanamamaktadir. Bu nedenle,
tektonik karmasik adi altinda incelenmistir.
Tektonitler; genellikle koyu yesil, yesilimsi-siyah
renkli serpantinlesmis harzburjitlerden olugsmaktadir.
Bozunmus yiizeyler sarimsi-kahverengimsi
renklerdedir, fay zonlarin da ise kirilmis, par¢alanmis,
bresik bir yapidadir.

Tektonik karmagikta diyabazlarla temsil edilen
damar kayaglar1 Copbitmez Tepenin kuzeyinde,
Goksivri Tepenin batisinda ve Sarlak Tepenin
giineyinde mostra verdikleri gozlenmistir (Sekil 2).
Bu damar kayaglan tektonik karmasik icerisinde
gabro ve harzburjitleri kesmekte olup, 1-2 m
kalinliginda ve 5-6 m uzunlugundadir. Dayklar genel
olarak gri-siyahims1 ve altere olduklarinda ise
kirmizimsi-kahverengi renk tonlarinda gézlenen ince
taneli kayaclardir.

Tektonik karmasik igerisinde dekametrik
boyutlarda bloklar seklinde bazaltik bilesimli
volkanitlere rastlanmaktadir. Bunlar genellikle masif
ve yer yer yastik lavlar seklindedir. Kahverenkli-
kirmizimsi ve yer yer yesilimsi renklerde gozlenirler.
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Tektonik karmasik icerisindeki Kkiregtaslari
Sarlak Tepe, Akkaya Sirt1 ve Liilelik Tepe'de oldugu
gibi bresik yapili serpantinlesmis harzburjitler
arasinda, dekametrik boyutlarda devamsiz tektonik
bloklar seklinde gozlenirler. Genellikle masif yapili
ve beyaz renktedirler. Bununla birlikte yer yer ince
tabakali 5-10 cm kalinlikta killi kiregtagi-kiregtasi
ardalanmasindan meydana gelen sarimsi gri renklerde
kirectaslarina da rastlanmaktadir

Volkanik ve sedimanter seri (Tkofl)

Radyolarit, ¢ort, kirectagi, camurtasi ve bazaltlarin
ardalanmali veya karisik sekilde bulundugu bir seri ile
temsil edilir. Yer yer ince mermer seviyelerine de
rastlanmaktadir. Bu birim arazide kirmizi rengi ile
belirgindir. Yuvakdyiin batisi, Cakmak Tepe, Yukari
Cakmak Tepe, Sarikaya Tepe, Yumrukaya Tepe,
Karacakaya Kdyii giineyi ve kuzeyi; Cakmak Tepe,
Kizilkaya Sirt1, Tesrekyayla ve gevresi olmak iizere
genis bir alanda mostra verirler (Sekil 2).
Radyolaritler, genellikle kirmizimsi kahverenkli,
koyu bordo, koyu kahverenkli renklerde olup
genellikle desimetrik kalinlikta tabakali, bol catlakl,
sert bir yapiya sahiptir. Kirecgtaglari radyolaritlere gore
daha seyrek olarak gozlenir. Bunlar genellikle kirmizi,
sarimsi-bej renkli ve ince tabakali kayaglar
seklindedir. Cortler ise kiregtaslar1 iginde yumrular
halinde gozlenmektedir. Camurtaslart kirmizi-
kahverenkli renk tonlarinda olup, ince katmanli,
kirilgan ve kiregtaglari ile ardalanmali olarak goriiliir.
Bazaltlar ise masif, koyu kirmizi-kahve renk
tonlarinda goézlenmektedir. Tektonik karmasgik
icerisindeki bazaltlarla aymi 0&zelliklere sahiptir.
Cakmak Tepe gilineyinde, masif, bej renkli ve
kristalize mermer seviyesine de rastlanilmistir.
Volkanik ve sedimanter serinin diger birimlerle
iligkisi tektoniktir. Tektonitler cogu yerde volkanik ve
sedimanter seri ilizerine bindirme ile gelirler. Bazi
yerlerde ise gen¢ sedimanter birimler tarafindan
ortiilmektedirler.

Tektonitler (Tkof)

Calisma alaninda Tektonik karmasik ve volkanik-
sedimanter seri lizerine tektonik dokanakla gelen bu
birim, yer yer metrik kalinlikta diinitik zonlar i¢eren
ileri derecede serpantinlesmis harzburjitlerle temsil
edilir. En iyi mostralarma Yuvakdy'de Koca Tepe ve
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Sirenkaya Tepesi arasinda, Bag Deresinde, Bozyerler
Sirti ve Cal Tepe civarinda ve ayrica Tektonik
karmagik igerisinde olmak iizere genis bir alanda
rastlamir. Ustte ise Yumrukaya Tepe, Cakmak Tepe,
Kizilkaya Sirt1 ve Tesrekyayla civarinda volkanik ve
sedimanter seri ile stnirhidir.

Mostrada iist ylizeyleri yikanma ve demiroksit
minerallerince zenginlesme sonucu sari-kahverengi,
kirilma ytizeyleri koyu yesil, yesilimsi siyah renklerde
gbzlenir. Fay zonlarinda bresglesmis yer yer sistlesme
ve lifsi yap1 gosteren serpantinitlere rastlanmaktadir.
Ileri derecede serpantinlesme nedeniyle plastik
deformasyon izleri ¢ok belirgin degildir. Bazi
mostralarda yikanmig yiizeylerde ve nispeten taze
kalmis kayaglarda yassilagma ve uzama gdsteren
ortopiroksen ve kromit mineralleri
gozlenebilmektedir. Mikroskobik incelemeler ve
XRD analizlerinden elde edilen sonuglar, bu
kayaglarin krizotil+lizardit+antigorit minerallerinden
olustugunu gostermektedir. XRD degerine gore
krizotil egemen mineraldir, antigorit minerali ise ¢ok
az yer almaktadir. Bu durumda doniisiim sicakliginin
amfibolit fasiyesi degerine ulastigini, serpantin
minerallerinin yesilsist/mavisist ve diisitk amfibolit
fasiyesi kosullarinda olustugunu ve peridoditlerin
diistik-orta dereceli degisime maruz kaldiklari
sonucunu gostermektedir (Coleman, 1971; Evans ve
Frost, 1975).

Kiimiilatlar

Inceleme alaninda kiimiilatlar genellikle masif, iri
taneli yer yer belirgin olmayan tabakali yapida
gabrolarla temsil edilirler. Yesilimsi kahverengimsi
renklerde, bol gatlakli ve ileri derecede bozunmus
kayaglar seklinde gozlenirler. Catlaklar genellikle 1-4
cm kalinlikta olup, ikincil manyezitler tarafindan
doldurulmus durumdadir.

Haymana Formasyonu (Kh)

Memlik Koyii'niin kuzeyinde konglomera, kumtasi ve
seyl ardalanmasinda olusan birim (Sekil 2) Ankara
ofiyolitik karmasigi iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Konglomera yesilimsi, sarimsi ve
kahverenkli olup, siki tutturulmus ve orta-kalin
tabakalidir. Cakillarin ¢ogu melanjlardan tiiremistir.
Kumtaglari, yesil, sar1 ve kahverenklidir. Seyller, koyu
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gri boz renkli, gevsek tutturulmus, ince tabakali ve yer
yer laminalhidir. Birimin yas1 Maastrihtiyen olarak
belirlenmistir (Akyiirek vd.,1984)

Cayraz Formasyonu (T¢a)

Kizilyokus Sirt1 ve At¢ikmaz Tepe civarinda goriilen
birim (Sekil 2) kiregtasi ve marn ardalanmasi seklinde
devam etmekte olup, konglomera seviyelerine de
rastlanmistir. Inceleme alaninin batismda Ankara
ofiyolit karmasigi iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Kiregtaglar1 sarimsi-bej renkli ve bol
fosillidir. Bu kirectaslar1 arasinda yer yer beyazimsi-
yesil renkte yatay tabakali kumtaglari da
goriilmektedir. Yine kirectaglar1 arasinda yesil-sar1
renkli marnlar bulunmaktadir.

Hangili Formasyonu (Th)

Killi kireg¢tasi, marn, kumtasi ve tifit
ardalanmasindan olusan ve yer yer andezit silleri
igeren bu birim, Yuvakdy'iin giineyinde
ylizeylenmektedir ve Ankara ofiyolitik karmagigini
uyumsuz olarak Ortmektedir. Birimin yas1 Geg
Miyosendir (Tekkayavd., 1975).

Tekke Volkanitleri (Tt)

Ofiyolitik birimler ve Cayraz Formasyonu iizerinde
uyumsuzlukla yeralan, andezitik lav, tif ve
aglomeradan olusan birim ilk kez Akyiirek vd. (1981,
1984) tarafindan tanimlanmigtir. Calisma alaninda
Kara Tepe, Delilermezar1 Tepe, Taslik Tepe, Yelligelis
Tepe, Kaklik Tepe'de mostra verirler (Sekil 2).
Andezitik lavlar genellikle masif, Hangili formasyonu
icinde ise siller halinde bulunurlar. Genellikle koyu
gri-siyah renkler gosterirler. Bununla birlikte
Yelligelis Tepe ve Kalkik Tepe bolgelerinde yer yer
pembemsi andezitlere rastlanmistir. Mikroskobik
incelemeler sonucunda pembe renkli andezitlerin
hornblend andezit, gri renkli andezitlerin biyotit
andezit oldugu saptanmigtir. Tiifler; gri ve beyaz
renklerde olup andezit ve aglomeralar arasinda
goriiliir. Aglomera ise bazen tif ve andezit ile
ardalanmali, bazen tek olarak goézlenir. Aglomeralar
10-15 cmile 1-2 cm arasinda degisen andezit pargalar:
igerir. Tekke volkanitlerinin yas1 Orta ve Ge¢ Miyosen
olarak kabul edilmistir (Biiytikonal, 1971).



Golbas1 Formasyonu (Tg)

Ik kez Akyiirek vd. (1981, 1984) tarafindan
adlandirilan birim konglomera, kumtasi ve
camurtasindan meydana gelir. Birim, arazide boz- gri
rengiyle belirgindir. Konglomera ve kumtaslar
degisik boyutlardadir ve andezit gibi kayag
pargaciklart igerir. Esas olarak akarsu ¢okellerinden
meydana gelen Golbagt formasyonunda fosil
bulunamamasina ragmen stratigrafideki yeri ve eski
caligmalar goz oniine alinarak Pliyosen olarak kabul
edilmistir (Akyiirek, 1981).

Aliivyon (Qa)

Calisma alaninda Corak Dere ve Kiyam Cay1 boyunca
gbzlenen allivyonlar genellikle tutturulmamis veya
¢ok az tutturulmus, kotii boylanmali kum, silt, cakil
boyumalzemeden meydana gelmektedir.

MINERALOJIi VE PETROGRAFI
Tektonik karmagik

Bu birim ofiyolite ve temele ait degisik kayaglarin
karmagik beraberligini temsil etmektedir. Tektonik
karmagikta bulunan ofiyolitik birimler diger ofiyolitik
kayaglarla ayn1 petrografik ozelliklere sahip
olduklarindan dolay1 ayr1 olarak ele alinmamuistir.
Sadece diyabaz, bazalt ve mermerin mineralojik
ozellikleri bu bolimde anlatilmigtir.

Diyabazlar, doleritik doku gdstermekte olup,
plajiyoklaz (% 40), klinopiroksen (% 30), hornblend
(% 20) ve opak minerallerden meydana geldigi
gozlenmistir. Baz1 6rneklerde ender olarak biyotite
rastlamilmistir  (Sekil 4). Plajiyoklaz genellikle
ozsekilli-yar1 6zsekilli ince uzun gubuklar seklindedir,
ortalama 0.5-2 mm uzunlukta 0.2-0,5 mm
genigligindedir ve albit ikizlenmesi gostermektedir.
Plajiyoklazlarin sénme agis1 Michel Levy Yontemi
kullanilarak An igerigi % 55-60 ile labrador
bilesiminde olduklari tesbit edilmistir. Klinopiroksen
(0.2-3 mm) 6zsekilli ve hornblend (0.5-1 mm) yesil-
kahverengi yesil renklerde 0Ozsekilsiz mineraller
seklinde gozlenmistir. Biyotit kloritlesme sonucu
yesil bir renk kazanmaistir.
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Inceleme alanindaki bazaltlar genellikle masif
ve yer yer yastik yapili lavlar seklindedir. Bazaltlar
intersertal doku gostermektedir, plajiyoklazlar (0.2-
0.5mm) genellikle kayacin % 30, klinopiroksen (0.2-1
mm) %15, volkan cami1 % 40 bulunmaktadir.
Plajiyoklaz ayni zamanda <0.35mm olan mikrolitler
seklinde de bulunabilmektedir. Ancak porfirik doku
gosteren bazaltta plajiyoklaz fenokristal olarak
bulundugundan ve belirgin polisentetik ikizlenme
gosterdiginden An icerigi Michel Levy Yontemi
kullanilarak % 56-58 ile labrador olarak
saptanabilmistir. Kayag¢ igerisinde yer yer hamuru
olusturan kiiciik mineraller seklinde seyrek olarakta
iri fenokristaller halinde amfibol minerallerine de
rastlanmaktadir. Bunlarin genellikle ileri derecede
alterasyon nedeniye opak minerale doniisim
gosterebilmektedir (Sekil 5). Opak mineraller (0.1-0.5
mm) hamur igerisinde yar1 ozsekilli ve kiiciik
bilesenler seklinde gdzlenmektedir. Ikincil mineral
olarak ise kalsit, klorit ve kalsedon goriilmektedir.
Bunlardan o6zellikle kalsit ve kalsedon gaz
bosluklarini dolduran mineraller seklinde gozlenistir
(Sekil 6). Nadiren uralitlesme ile olusan aktinolit
mineraline de rastlanmigtir. Hamur ise kahverengimsi
renkte volkan camindan olusmustur.

Yastik yapili lavlar genellikle mikrolitik
porfirik-amigdaloidal dokuludur ve albit,
klinopiroksen, klorit, epidot, kalsit, demiroksitce
zengin volkan camindan olustugu gozlenmektedir,
hamur kahverenklidir. Oval ve degisik sekillerdeki
gaz bosluklarinda ikincil mineral olan kalsit gézlenir.
Baz1 kesitlerde hamurda ¢ok kii¢iik mineral olarak
klinopiroksen bulunmaktadir. Klorit minerali renksiz
veya ¢ok soluk yesil renktedir. Kalsedon minerali
renksiz olup, II. Nikolde 1sinsal- lifsi goriiniimi
vardir. Epidot ise fistik yesili rengi ile pistazit olarak
adlandirilmistr.

Tektonik karmasik ve volkanik-sedimanter seri
icinde ince mermer seviyelerine rastlanmaktadir.
Bunlar esas olarak 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kalsit
minerallerinden meydana gelmektedir. Yeniden
kristallesmeye ugrayan boliimlerde mozayik doku
gozlenir. Kalsitlerde polisentetik lameller seklinde
kayma ikizleri goézlenmektedir ve ¢ift kirmasi
kuvvetlidir. Kuvars, muskovit ve biyotit tali
minerallerdir.
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Sekil4.  Diyabaz daykinin genel mikroskobik goriiniimil, plj: plajiyoklaz (Cift nikol)
Figured. General microscopic view of diabase, plj: plagioclase (cross- polarized light)

Sekil5.  Volkanik-sedimanter seri igerisinde yeralan masif bazaltin genel mikroskobik goriiniimil. K: kalsit, amf: amfibol (Cift Nikol )
Figure5. General microscopic view of basaltin volcanic- sedimantery sequences, K: calcite, amf: amphibole (cross -polarized light)
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Sekil 6.

icine dagilmig durumdadir K: kalsit, k1: klorit (Tek nikol )

Figure 6.

Volkanik ve sedimanter birim

Bazaltlar, radyolaritler, kiregtaslari, camurtaglar1 ve
¢ortler ile temsil edilen birimdir. Volkanik ve
sedimanter birimde radyolaritlerle ardalanmali olarak
bulunan bazaltlar tektonik karmagikta bulunan
bazaltlarla ayni petrografik 6zelliklere sahiptir.

Radyolaritler, ¢esitli radyolarya kavki pargalar1
ile kil-silt boyutunda tanelerden olusan, kahverengi
bir matriks malzemesinden meydana geldigi
gbzlenmistir. Radyolarya kavkilari silis iceren kuvars
ve kalsedon tarafindan doldurulmustur. Kalsedon
renksiz-gok soluk kahverengimsi renktedir. Ince
kesitteki degisik goriiniimii nedeniyle kuvarstan
ayrilir. Agregat siirina yaklasik dik yonde gelismis
degisik uzunluklar gosteren lifler, 1s1msal gériiniimleri
ile géze carpar. Renksiz-soluk kahverengimsi olup,
yuvarlak ve sferiilitik bir sekilde gozlenir. Kayagta
karbonat mineraller ile opak minerallere de rastlanir.
Ayrica kayag, ince kilcal damarlar halinde bulunan
kalsit mineralleri tarafindan kesilmektedir.

Tektonitler

Inceleme alaninda tektonitler, serpantinlesmis
harzburjitlerden meydana gelmektedir. Bu birimi
olusturan kayaglar mikroskopta incelendiginde
kayacin ilksel dokusunun kayboldugu ve kayacin %
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Tektonik Karmagik igerisinde yer alan bazaltlarin genel mikroskobik goriiniimii, plajiyoklaz mikrolitleri koyu renkli bir hamur

General microscopic view of basalt in tectonic complex, K: calcite, ki: chlorite (polarized light)

80-90'min serpantinite doniistiigli goézlenmektedir.
Ancak kayacin ig¢indeki kalinti minerallerin
yardimiyla, serpantinlesmeden onceki kayag
cesidinin ne oldugunu saptayabilmek miimkiin
olmakta ve harzburjit ayrimi yapilmaktadir. Ayrica
alinan 4 serpantinit 6rneginden XRD yaptirilmig ve
elde edilen degerlerden serpantinitlerin ¢ogunlukla
klinokrizotil az miktarda ortokrizotil, lizardit ve ¢ok
az miktardada antigoritten olustugunu bunun yaninda
ortopiroksenlerin enstatit-bronzit bilesiminde oldugu
belirlenmistir.

Orneklerde ozsekilli-yaridzsekilli, iyi
gelismis dilinimler gosteren ve paralel sonmesi ile
belirgin olan (2 mm) ortopiroksen porfiroklastlari
bulunmaktadir. Olivinler bol ¢atlakli, kalsit
damarlartyla kesilmis, 6zsekilsiz mineraller seklinde
olup, catlaklarindan itibaren serpantinlesmenin
gelismesiyle ilksel goriinlimiinii kaybetmistir.
Ortopiroksen minerallerinin ¢ogunda yavas soguma
sonucu gelisen, minerallerin dilinimleri boyunca gok
ince lameller seklinde diyopsit eksoliisyonlari
gozlenmektedir, yer yer catlaklardan itibaren talk
minerallerine donismektedir (Sekil 7). Bazi
orneklerde ortopiroksen minerallerinin ¢atlaklarinda
opak mineral olan manyetit olusumu bulunmaktadir.
Kayag icerisinde karbonatlagsma yaygindir, mineraller
arasindaki sinirlar boyunca kalsit damarlarinin varlig
gozlenmektedir. Klorit mineralinede ikincil olarak
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rastlanmaktadir. Kromit mineralleri kahve-siyah
renklerde, (0.5-1 mm) yariozsekilli-6zsekilsiz olup
bazi1 kesitlerde yonlenme gosterdikleri
gozlenmektedir. Kayagta lifsi yapida bulunan
serpantin mineralleri krizotil olup, lizardit ve
antigoriti optik yontemle birbirinden ayirmak

mimkiin olmamistir. Ancak XRD yoOntemiyle elde
edilen difraktogramlar, serpantinlesmis harzburjit
icerisinde krizotil mineralinin daha yaygin oldugunu
gostermektedir (Sekil 8). Kayactaki mineralojik
bilesimler harzburjit (Streckeisen, 1976) karsilik
gelmektedir.

Sekil 7.
ortopiroksen (giftnikol)

Serpantinlegmis harzburjitlerdeki ortopiroksen minerallerinde goriilen bastitlesme ve talklasmanin mikroskobik goriinimii, opx:

Figure7. Microscopicview bastited of orthopyroxene and talc in serpentinized harzburgites, opx: orthopyroxene (cross- polarized light)

Sekil 8.
manyetit (Ciftnikol)

Serpantinlesmis harzburjitlerdeki krizotil ve lizardit minerallerinin mikroskobik goriiniimii. Kr: krizotil, chr: kromit, mt:

Figure8. General microscopic view of krizotile and lizardite minerals in serpentinizatin harzburgitese, chr: cromit, mt: magnetit, kr:

krizotile, liz; lizardite (cross- polarized light)



Kiimiilatlar

Ileri derecede bozunmus gabrolarla temsil
edilmektedir. Bunlar genellikle masif yer yer tabakali
yapida olup iri tanelidir (3- 5 mm).

Tekke Volkanitleri

Tekke volkanitleri adi altinda toplanan bu kayagclar
esas olarak andezitik lav, tiif ve aglomeralarla temsil
edilmektedir. Inceleme alanindaki andezitler
vitrofirik-porfirik dokuludur. Plajiyoklaz, biyotit,
amfibol ve opak mineraller hem fenokristaller hemde
hamuru olusturan kiiciik mineraller seklinde
bulunurlar. Hamurun % 40' a varan 6nemli bir boliimii
ise volkan camindan meydana gelmektedir.
Plajiyoklaz fenokristalleri (1-3 mm), genellikle
ozsekilli olup belirgin zonlu doku ve dalgali sénme
gostermektedir. Bu nedenle anortit igerigi optik
yontemlerle oOl¢lilememektedir. Amfiboller (Imm)
yesilimsi-kahverengi renklerde, 0zsekilli-yar1
6zsekillidir. Bazi amfibol minerallerinin
kenarlarindan itibaren opasitlestigi goézlenmistir. Az
miktarda kahverengi hornblende rastlanmaktadir ve
sonme agist 13-15° civarindadir. Biyotitler (1-1.5 mm)
kahverenkli fenokristaller seklinde gozlenir,
amfibollerde oldugu gibi biyotitlerinde kenarlarindan
itibaren opasitlestigi gozlenmistir. Hamur ise
kahverenkli olup, volkan cami ile plajiyoklaz,
amfibol, biyotit mikrolitlerinden olugmaktadir. Ayrica
hamurda mikrolitlerin paralel dizilmesi ile olusan
akma dokusu da mevcuttur.

JEOKIMYA

Inceleme alaninda yiizeylenen diyabaz dayklari,
bazaltlar ve andezitler lizerinde ana element analizleri
yapilmistir. Analiz degerlerinden itibaren normatif
minerallerin hesaplanmasi i¢in 6nce H,O diizeltmesi
yapilmis, toplam degerden H,O ¢ikarildiktan sonra bu
degerler 100'e tamamlanmistir. Daha sonra Fe
diizeltmesi Irvine ve Baragar (1971)' in Onerdigi
sekilde Fe,0,= TiO, + 1.5 kabul edilerek hesaplanmis
ve sonuclardan yararlanarak C.I.LP.W. normlari
hesaplanmistir. Smiflandirma sirasinda Irvine ve
Baragar (1971) ile Miyashiro (1975)' nun onerdigi
siiflandirma diyagramlari kullanilmgtir.
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Diyabaz Dayklan

Inceleme alaninda yiizeylenen 2 adet diyabaz
Orneginin ana oksit element analiz sonuglari ve
normatif mineralojik bilesimleri Cizelgel'de
verilmigtir. Cizelge 1'de goriildiigii gibi diyabaz
dayklarinin SiO, igerigi % 50.02 ve % 50.92 dir. SiO,
icerigi % 52'den diisiik olan diyabaz dayklarinin bazik
bilesimde oldugu goriilmektedir. Diyabaz ornekleri
Irvine ve Baragar 1971'in Si0,-alkali igerigi (Na,O +
K,0) degisim diyagraminda gore her iki Ornekte
subalkali alana dismektedir (Sekil 9a). Irvine ve
Baragar (1971)' in OI'- Ne'- Q' diyagrami (Sekil 9b)
lizerinde diyabazlarin subalkali bdliime distiigii
goriilmektedir. Kayaclarda feldispatoyid mineralleri
ve alkali piroksen (egirin, egirinojit) minerallerinin
bulunmamasi, alkali feldispatin az miktarda olmasi,
kayaglarin sub alkali oldugunu mineralojik olarak
desteklemektedir. Kayaclardaki alkali icerigi (Na,O+
K,0), susuz olarak hesaplandiginda %3.61 ile %4.64
arasinda degisir. MgO igerigi ise %8.25 - %8.59
arasinda degisir. Fe bakimindan ise fakir olmamakla
birlikte Fe zenginlesmesi gdstermemektedir. Bu
o6zellikteki kayacglar, AFM diyagramina
yerlestirildiginde Fe bakimindan daha zengin olan
ornegin toleyitik alanda oldugu diger Ornegin ise
kalkalkali alana diistiigli goriilmektedir (Sekil 9c).
Ornegin kalkalkali dzellik gdstermesi kayagin maruz
kaldig1 Na-metasomatizmas: ile agiklanabilir.
Kayaglarin ALO, igerigi ise %13.70 ile %15.07
arasindadir. Bu degerler AL O,-normatif plajiyoklaz
grafigine tagindiginda, kayaclarin toleyitik alana
diistiigii goriilmektedir (Sekil 9d). Normatif renk
indisi - % An diyagraminda her iki 6rneginde bazalt
alanmna diistiigii goriilmektedir (Sekil 9e). Inceleme
alanindaki diyabaz dayklarinin kimyasal bozunma
siddeti, Nesbitt ve Young (1982)' in kimyasal
bozunma indeksi (CIA)=100 * AL,0O,/ (Al,0,+CaO+
Na,O +K,0) formiilii ile bulunmustur. Bozunmanin ve
CIA 47 ise baslangig, CIA = 47-85 arasi ortag, CIA85
ise ilerlemis oldugu belirtilmistir. Buna gore diyabaz
dayklarmin bozunma indeksi; YD 69B' nin CIA degeri
58,28, YD 48 Bnin CIA degeri 51.68 olarak
hesaplanmis ve kimyasal bozunma siddetinin ise ortag
zon, hatta ortag zonun ilk evrelerinde oldugu
belirlenmistir.
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c¢) Diyabaz dayklarinin AFM diyagrami iizerindeki yerleri (Irvine and Baragar, 197)
c) AFM diagram of diabase dikes with the dividing line of Irvine and Barager (1971)

d) Diyabaz dayklarinin Al,O, - normatif plajiyoklaz (% An) degisimi (Irvine ve Baragar, 1971)
d) AL,O,-normative plagioclase (%An) of diabase dikes (Irvine and Barager,1971)

e) Diyabaz dayklarinin Normatif Renk Indisi (CI) - normatif plajiyoklaz (% An) degisimi
(Irvine ve Baragar, 1971; % An normatif=100 * An/(An+Ab’), Ab=Ab+ 5/3 Ne, CI= (0Ol +
Opx +Cprx + Mt + 11 +Hm)
e) Normative Colour Index (CI)-normative plagioclase (% An) diagram of diabese dikes
(Irvine ve Baragar, 1971; % An normatif=100 * An/ (An + Ab'), Ab = Ab + 5/3 Ne, CI =(Ol +
Opx +Cprx + Mt + 11 +Hm)
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Flement YDM4RB YT) a9R
5i0), 47 65 41.65
ALO, 12.61 11.21
- [Fe0s 10.03 9.65
= [MnO 0.118 0.139
= |[Mz20 7.18 8.75
g o 514 732
& | NaD 171 2.37
Z [K0 0.18 0.38
© [T, 231 2.21
PO, 033 0.33
H.O 13.51 14.90
Toplam 97.80 97.31
Si0), 51.02 50192
ALO, 15.07 13.70
£ [Fe0 427 421
= [FeO 7.09 7.0
£ Mz20 K.59 235
£ [Ca0 .15 .20
= [ NaD 443 90
g Ka() 1,21 071
i TiO; 2,76 230
P.0s 0,39 040
Toplam 899,99 99,99
Q i
On 124 1109
Ab 1744 24.50
- |An 20.5% 2223
=
= Ne
5 Cprx 6.06 16,73
“  [opm 1045 17.57
=
= ot 2.89 -
M 6.19 6.10
il 5.24 5.13
Ap 0.92 0.941
Toplam 100,01 100,00

Cizelge 1. Diyabaz dayklarinin ana elementigerigi ve C.I.P.W. Normlar1
Chemical composition and C.I.P.W norms of diabase dikes

Table 1.

Bazaltlar

Inceleme alaninda yiizeylenen 5 adet bazalt rneginin
major element analiz sonuglart ve normatif
mineralojik bilesimleri Cizelge 2'de verilmistir.
Inceleme alaninda yiizeylenen bazaltlarin susuz SiO,
igerigi % 53.50 ile % 47.64 arasindadir ve magma
karakterini belirlemek amaciyla bazalt 6rnekleri silis-
toplam alkali degisim diyagramina yerlestirildiginde
alkali alanda yer almaktadir (Sekil 10a). Irvine ve
Baragar (1971)" in OI'- Ne '- Q' diyagrami iizerinde
(Sekil 10b) kayaclarin yine alkali alana diistiigii
goriilmektedir. Cizelge 2' de ise bazaltlarda normatif
nefelin mineralinin bulundugu, kuvars ve
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ortopiroksen minerallerine hi¢ rastlanmadigi
goriilmektedir. Mineralojik bilesim de bu sonucu
desteklemektedir. An-Ab’-Or diyagrami {izerinde
(Sekil 10c) orneklerin potasik ve sodik alanda yer
aldig1 goriilmektedir. Daha sonra potasik alana diigen
ornekler igin Sekil 10d'deki diyagram, sodik alana
diisen ornekler i¢in Sekil 10e' deki normatif renk
indeksi (CI)normatif plajiyoklaz (% An) diyagrami
kullanilmigtir. Bu diyagramlara gore orneklerin
trakibazalt, alkali bazalt ve hawai tip bazalt alanina
distiigii goriilmektedir. Nesbitt ve Young (1982)' in
kimyasal bozunma indeksi (CIA) = 100 * ALO,/
(AL,O, + CaO + Na,0 +K,0) formiilii ile bazaltik
kayaglarin bozunma indeksi YB60' nin 48.1, YB69A'
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nin 51.40, YB52B' nin 45.44 olarak hesaplanmistir.
Ayrica kimyasal bozunma siddetinin % 47-% 85
arasinda olmasi durumunda, ortag bozunma oldugunu
belirten Nesbit ve Young, 1982' ye gore bazaltlarin

diyabaz dayklarinda oldugu gibi orta¢ zondaki
bozunmaya maruz kaldigr ve oOzellikle Na
metasomatizmasina ugradigi belirlenmistir.
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£ 20}
; / ¢) Bazaltik Kayaclarinin An - Ab’ - Or diyagrami (Irvine ve Baragar, 1971; Ab'=Ab+5/3
) Nhasit el Ne)
al
0 A n kbl ¢)An-Ab'- Ordiagram of basaltic rock (Irvine and Baragar, 1971; Ab'=Ab+ 5/3 Ne)
80 o0 40 20 0

+— Normalif Plajivollaz (% An)

d) Bazaltik kayaclarin Normatif Renk Indisi (CI) - normatif plajiyoklaz (% An) degisimi
(Irvine ve Baragar, 1971 ; % An normatif=100 * An/(An+Ab’), Ab’=Ab+5/3 Ne, CI=01+
Opx +Cprx + Mt +11+Hm)
d) Normative Colour Index (CI)- normative plagioclase (% An) diagram of basaltic rock
(Irvine ve Baragar, 1971; % Annormatif=100 * An/(An+Ab'), Ab=Ab+ 5/3 Ne, CI = Ol +
Opx +Cprx + Mt + Il +Hm)
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Element  YB.61 YB.37 YB.694  YB.52B | YB.60
Si0; 4610 3¥.64 4433 36.7% 1567
ALLD; 478 16.16 [4.28 1218 13.24
Te.0; 12.00 9.27 12.82 12.08 12,00
E |[MnO 0.166 0.115 0,134 0,103 0.118
£ [Mg0 5.80 247 BT 23 622
F D 8 44 TR 793 7R 1197
2 [Xa0 428 4.21 3,80 W 330
£ |K:0 0.51 4.23 1.75 £17 0.61
TiD, 230 1.61 304 253 1.97
PL0s sl EE (1.5 0,40 039
H.0 5.0% S R7 473 313 109
Toplzm 00.56 97425 |9R.42 98.10 98.43
Si0), 1578 33,50 1779 a7 64 Er)
AlLO; Iy 17.77 15.3% 12,40 13.28
= |Te:0; 147 3.28 4,79 £.20 8.64
© [FeO 7.56 6.34 826 %41 877
g M0 617 370 <41 f.36 .74
£ GO 8.91 442 836 7.95 1102
= [NaO 452 4.63 4,09 &7 130
¥ K0 0.53 4,65 1.84 526 0.61
£ [Tio, 295 1.77 327 283 1.97
P:0s 0.52 0.92 (.48 0.41 .25
Toplam 99,99 100,09 10 L0008 100
Q = = = =
o 313 27,50 s EEIT 162
Al 313 35,97 37.0% 13,91 2571
£ |An 16,66 13,91 17,99 10.75 19.61
E e 6.66 1,70 4,05 1.31 118
.E' Cprx 6,38 35 17.4% 17.73 26,98
=z |Opmx - - - - -
= ol 8,06 8.58 803 7,33 .02
o [Mr 7.76 1,76 £.95 11.50 12,53
il 5 6l 1,34 6,73 4,99 174
Ap 25 2,17 NE iCH 0.39
Toplam 100 100.1 100,03 99,99 99,98

Cizelge2. Bazaltik Kayaglarin ana element igerigi ve C.1.P.W. Normlari

Table 2.

Tekke Volkanitleri

Inceleme alaninda yiizeylenen 3 adet andezit
Orneginin major element analiz sonuglar1 ve normatif
mineralojik bilesimleri Cizelge 3'de verilmistir.
Inceleme alaninda yiizeylenen andezitik kayaglarin
Si0, igerigi % 67.38 - % 67.75 arasindadir ve ortag
bilesimde oldugu goriilmektedir. Magma karakterini
belirlemek amaciyla ornekler Irvine ve Baragar
(1971)" in SiO,-alkali igerigi (Na,0 + K,O) degisim
diyagramina yerlestirildiginde ise subalkali alanda yer
almaktadir (Sekil 11a). Subalkalen bir magma iiriinii
olan kayaclar AFM diyagramina yerlestirildiginde ise
orneklerden birinin toleyitik digerlerinin kalkalkali
alana diistigii goriilmektedir. Cizelge 3'de verilen
normatif mineralojik icerigine bakildiginda kuvars,
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Ca-bakimindan fakir ortopiroksen, feldispat
minerallerinin bulundugu ve mineralojik incelemeler
sonucunda biyotit ve hornblendin de bulundugu
goriilmektedir. Bu durum, bu kayacin kalkalkali
karakterde oldugunu desteklemektedir (Sekil 11b).
Normatif renk indisi (CI)-%An diyagraminda
orneklerin hepsinin andezit alaninda oldugu
goriilmektedir (Sekil 11c¢). Nesbitt ve Young (1982)"in
kimyasal bozunma indeksi (CIA) = 100*Al1,0,/(AlO,
+ CaO + Na,0 +K,0) formiili ile hesaplanmustir.
Buna gore andezitlerin bozunma indeksi YA.34' {in
62.68, YA.41' in 61.53, YA.1l'in 61.68 olarak
bulunmustur ve kimyasal bozunma siddetinin % 47-%
85 arasinda olmasi durumunda orta¢ bozunmadan
bahsedildigini belirtmislerdir (Nesbit ve Young,
1982). Buna gore ortag zonun ilk evrelerinde bozunma
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gecirdikleri belirlenmistir. Ornekler daha sonra Le
Bas vd. (1986) gelistirdikleri alkali-silis diyagramina
yerlestirildiginde dasit alanina diistigi (Sekil 11d),
Peccerilo ve Taylor (1976)" ya gore SiO, ve K,O
diyagramina yerlestirildiginde ise kalkalkalen ve dasit
bilesiminde oldugu goriilmektedir (Sekil 11e).
Ornekler Irvine ve Baragar yontemine gore ise andezit
bolgesine diigmektedir. Bu sonug, kayaclarin modal
mineralojik bilesimleri ile uyumludur. Buna karsilik
Le Bas vd. (1986), Pecerillo ve Taylor (1971)

diyagramlarinda ise dasit alanma diismektedir. Bu
nedenle sonucglar daha genis alanda calisma yapan
Seyitoglu ve Biiyiikkonal (1995)'in sonuglar1 ile
karsilastirlmistir. Ornekler T.A.S. (Le Bas vd., 1986)
ve K,0-SiO, (Pecerillo ve Taylor, 1976)
diyagramlarinda dasit ve andezit alanlarina
diismektedir. Sonug olarak Tekke volkanitlerinin ortag
bilesimde, subalkali karakterde, andezit-dasit
bilesimde oldugu belirlenmistir.

Element YA4L YA 1l YA
Si0; 64.64 60.35 61,26
AL, 16.06 15.27 16.23
Fe; 03 3.52 3.39 3.94
E [MnO 0.020 0.021 0.024
2 [MeO 0.54 0.44 049
@ | CO 4.82 449 452
& [Na,0 376 363 354
Z ko 1 46 135 e
TiO, 0.50 0.52 0.54
P,05 0.2¢ 0,27 0.2
H.O 1.23 1.51 1.30
Toplam 96.81 91.26 97.05
Si0, 67.73 67.38 67.40
AL, 16.83 17.05 17.03
& |Fe,0; 2.02 2.08 2.034
2 [FeO 1.52 52 1.91
S [Mg0 0.56 0.49 0.51
£ |Cz0 5.05 5.01 5.05
= |[Na,O 3.94 1,08 371
_5 K.0 153 150 1.38
a [Tio, 0.52 0.58 0.53
P,0s 0.27 0.30 0.44
Toplam 99.99 69 99 99,69
Q 27.9 27.19 29,64
Or 9.05 287 8.16
Ab 33.30 3448 3135
_ | An 23.49 2312 2248
= [Ne
g Cprx - - -
“ | Opx 1.66 1.32 2.25
= [0l
= Mt 2.93 3.02 294
“ i 0.98 1.10 S 1.00
Ap 0.6 0.70 1.03 Cizelge 3. I/\%Indezlitlerin anaelementigerigi ve C.I.P.W.
Crd 0.070 0.2 .16 Table 3. ngrzlieclill composition and C.I.P.W norms
Toplamn 100.02 100.00 100.01 of andesite
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Sekil 11/ Figure 11

a) Andezitlerin alkali (Na,O + K,0)-SiO, igerikleri: Diiz ¢izgi Irvine ve Baragar
(1971), kesikli ¢izgi Mac Donald ve Katsura (1964)' nin ayrimi

a) Alkali (Na,0 + K,0)- silica (SiO,) diagram of andesite: Continous line Irvine
ve Baragar (1971), another line Mac Donald ve Katsura (1964)

b) Andezitlerin AFM diyagrami (Irvine ve Baragar, 1971. A= Na,0+K,O,F =
FeO +0,8998, M=MgO)
b) AFM diagram of andesite (Irvine and Baragar, 1971 A = Na,O + K,O, F =
FeO +0,8998, M =MgO)

¢) Andezitlerin Normatif Renk Indisi (CI) - normatifplajiyoklaz (% An) degisimi

(Irvine ve Baragar, 1971; % An normatif=100 * An/(An+Ab'),Ab=Ab+5/3

Ne, CI=01+Opx +Cprx + Mt +11+Hm)

¢) Normative Colour Index (CI)-normative plagioclase (% An) diagram of
andesite (Irvine ve Baragar, 1971; % An normatif=100 * An/(An+Ab'), Ab =

Ab + 5/3 Ne, CI = Ol + Opx +Cprx + Mt + [l +Hm)

d) TAS diyagrami (Le Bas vd., 1986), alkali-subalkali ayrimi kesikli ¢izgi ile
gosterilmigtir (Miyashiro, 1978)

d)TAS diagram (Le Bas et al. 1986) of andesite with the subalkaline alkaline line
of Miyashiro (1978)

¢) K,0 ve SiO, diyagram (Peccerillo & Taylor, 1976; I-Ada yay1 toleyitik seri; 11-
Kalkalkali Seri; ITI-Yiiksek- K kalk alkali seri; IV-Sosonit Seri )

e) K,0 and SiO, diagram of Peccerilo & Taylor (1976, 1- Arc Tholeiite series.: 1I-
Calcalkaline series: IIl High-K calcalkaline series: IV- Shoshonite series)
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TARTISMA VE SONUCLAR

Inceleme alaninda ofiyolitik birimlerle temel ve ortii
birimleri haritalanarak birimlerin biribiriyle olan
iligkileri belirlenmistir. Burdaki ofiyolit birimler;
tektonitler (harzburjit-diinit), kiimiilatlar (gabro),
diyabaz dayklariyla, bazaltik volkanik kayaclar ve
pelajik sedimanter kayaglardan meydana gelmektedir.
Tektonitler metrik kalinlikta diinitik zonlar igeren ileri
derecede serpantinlesmis harzburjitlerden
olugmaktadir. Mineralojik incelemeler sonucunda
ileri derecede serpantinlesme nedeniyle minerallerin
ilksel hali korunamamistir. Ancak bastitlesmis
ortopiroksen minerallerinin varligi ve bunlarin ilksel
seklini korumasindan kayacin harzburjitten tiiredigini
belirtebilir. Kiimiilatlar1 olusturan gabrolar agir1
derecede altere olmustur ve diyabaz dayklari
tarafindan kesilmektedir. Damar kayaglari, diyabaz
dayklarindan olusmaktadir. Bunlar tektonik karmagik
icerisinde gerek gabrolar, gerekse serpantinitleri
keser durumdadir. Volkanik ve sedimanter seri
bazaltik volkanik, radyolarit, kiregtasi, ¢ort,
camurtagindan olusmaktadir. Bazaltlar genellikle
masif, yer yer yastik lavlar seklinde gézlenmektedir.
Tektonik karmagsik ise ofiyolite ait degisik kayag
beraberligini temsil eder, bu birimleri ayr1 ayn
haritalamak miimkiin olmamistir.

Inceleme alanindaki ultramafik kayaclar
(harzburjitler), algak-orta dereceli metasomatizma
etkileri sonucu ileri derecede ve yaygin olarak
serpantinlesmistir. Serpantinlesmis peridotitler
krizotil+lizardit  antigorit minerallerinden
olugmaktadir. XRD sonucuna gore krizotil, lizardit
minerallerine bol miktarda, antigorit ise daha az
olarak bulundugu i¢in bu kayaglarin yesilsist fasiyesi
kosullarinda bagkalasim gosterdigi sonucu
¢ikarilmistir. Caligma alaninda yer alan bazaltlarda
yaygin olarak spilitlesmistir. Bu kayaglar icerdigi
klorit, kalsit, epidot gibi mineraller ile yesilsist
fasiyesi kosullarini gosterir. Inceleme alanindaki
mafik ve ultramafik kayaclarin yesilsist fasiyesi
kosullarinda diisiik, orta dereceli ilerleyen
metamorfizma etkilerine maruz kaldig1 belirlenmistir.

Diyabaz dayklarinin kimyasal analiz sonuglar1
bunlarin toleyitik karakterde oldugunu
gostermektedir. Kimyasal bozunma indeksi (CIA)
degeri yardimiyla, bu kayaglarin ortag zonun ilk
evreleri derecesinde kimyasal bozunmaya ugradigi
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belirlenmistir. Bazaltlar ise alkali karakterdedir.
Kimyasal bozunma indeksi (CIA) degerleri, ortag
zonun ilk evrelerinde gdzlenen bir bozunmaya maruz
kaldigin1 gostermektedir.

Tekke Volkaniti olarak adlandirilan andezit, tif,
aglomeradan olusan birimden andezitlerin
mineralojik incelemesi ve major oksit kimyasal
verilerinin incelenmesi sonucunda bu kayacin
kalkalkali karakterde oldugu belirlenmistir.

Inceleme alanindaki tektonizma verileri daha
cok yerlesim siras1 ve sonrasi etkileri gdstermektedir.
Yerlesim sirasinda olusan deformasyon yapilarinin
basinda bindirme faylar1 gelmektedir. Caligsma
alaninda tektonitler ile volkanik ve sedimanter seri
arasinda olduk¢a karmagsik ve farkli fay iliskileri
vardir. Tabaka konumlarini degismesi, birimlerin
dokanak bolgelerinde ezilme-ufalanma ve breslesme
etkisine rastlanmasi, radyolaritlerdeki desimetrik
kivrimlar bdlgede tektonizmanin aktif oldugunu
gostermektedir.

EXTENDED SUMMARY

In this study the petrological characteristics of the
Ankara melange cropping out around the Yuvakéy
region were investigated. The Akbaywr formation is
made up of clayey limestone which constitutes the
basement of the region. Yuvakoy ophiolite consists of
an ascending formation of tectonic complex, volcanic-
sedimentary sequences, tectonites and cumulates
which tectonically covers the Akbayw formation.
These units are covered by Cretaceous and Tertiary
aged sedimentary units. Miocene volcanites are
represented by Tekke volcanites.

In the examined field, the tectonic complex
contains heterogenous harzburgite, gabbro, diabase,
basalt, radiolarite and limestone blocks. Tectonites
are represented by serpentinized harzburgites.
Volcanic and sedimentary sequences comprise basalt,
radiolarite, and limestone in chert alternations. The
Tekke volcanics are comprised of andesitic lava,
agglomerate and tuffs.

In Petrographic examination, diabases indicate
a doleritic texture and consist of plagioclase (40%,),
clinopyroxene (30%), hornblende (20%,), and opaque
minerals. In the study area basalts are generally



massive and some of them are represented by pillowed
basalt flows. Basalts represent intersertal texture and
include plagioclase (30%), clinopyroxene (15%), and
volcanic glass (40%). Calcite, chlorite and calsedone
are the secondary minerals in the basalts. The
amfibole minerals in the basalts indicate two
crystallization types with scarcely found phenocrystal
and fine crystallization in the matrix. These amfibole
minerals transform opaque minarals in spite of hight
alterations. The pillow basalts generally have a
microlitic-porfiric amigdaloidal texture and include
albite, clinopyroxene, chlorite, epidote, calcite and
Fe-oxide bearing volcanic glasses, and the matrix is
brown. In the study area, the tectonites are composed
of strongly serpentinized harzburgite. When
petrographic examination is taken into consideration,
the tectonites are found to be composed of olivine,
orthopyroxene, and chromite minerals, but the olivine
was later totally replaced by serpentinite. Magnetite is
a opaque mineral, Serpentine and talc are common
alteration products, and Chlorite and calcite are
secondary minerals. In XRD analyses, orthopyroxene
is represented as enstatite-bronsite in harzburgite,
and serpantine minerals are represented as krizotile,
lizardite, and in minor amounts of antigorite.

According to the study's chemical analyses, the
SiO, contents of the diabase rocks are below 52 % wt
and are defined as a basic component. Based on the
results of these anlayses, it was found that the samples
sub-alkaline in character, according to Irvine and
Barager (1971), in Na,0+ K,O (wt)-SiO, (%) and in
the Ol'-Ne'-Q' triangle diagram. The two
discrimination diagrams show coherence between
each other. The Al,O, content in the diabase rocks
varies between 13.70 % and 15.07 wt %. On the AFM
diagram and Al,ONormative plagiaclase (An %)
diagrams by Irvine and Barager (1971), the rocks plot
in the tholeiitic field. On the normative colour index
(Cl)-normative plagioclase (An %), the plot displays a
basalts field. The SiO, contents of the basalts in the
study area vary from 47.64 to 53.50 wt %. All the
samples are plotted on the alkaline character part of
the diagram in the Na,0+ K,O (wt)- SiO, (%) diagram
and in the Ol'-Ne'-Q' triangle diagram according to
Irvine and Barager (1971). On the An-Ab'-Or triangle
diagram three samples are located on the sodic field
while one sample is located on the potassic field. The
diagram, based on the normative colour index (CI)-
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normative plagioclase (An %) by Irvine and Barager
(1971), shows that two samples plot on the alkali
basalts field, one sample on the tracibasalt field an
one sample on the hawaiite basalt field.

In the study area diabase rocks can be defined as
tholeiitic while basalts are of alkaline characters, as
based on the results of the major-oxides analyses.
Harzburgites strongly underwent serpentinization in
spite of the low-medium grade metamorphism of
greenschist facies conditions. It is determined that the
basaltic rocks were spilitized due to the effect of
metasomatism.
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