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DiRi" FAYLAR ETRAFINDA
TAMPON BOLGE (EMNIYETLI KUSAK)
OLUSTURMA ESASLARI - FAY YASASI

Ramazan DEMIITAS
Jjeoloji Miihendisleri Odasi Yonetim KuruM Uyesi

Bu yazida» Kaliforniya Hyaleti'nde bilinen diri
faylar etrafinda tampon bolgeler olusturulmasina
iliskin olgiitleri, iceren yasal diizenlemelerden
bahsedilmektedir. Guiniimiizde yapilarin yer sar-
sintisina karst dayanikli olmasini saglayacak ¢ok
sayida bina tasarim olclitleri gelistirilmistir. Ben-
zer sekilde de faylanma ve deprem etkilerini en
aza indirgeyecek Ol¢iitlere iliskin giivenlik amacgh
bazi yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekmekte-
dir, Ancak diri ya da potansiyel diri faylar yaki-
ninda yapilacak yapilarla ilgili sadece birkag yasal
diizenleme bulunmaktadir',. Ornegin, diinyanin. 28
ilkesinde Depreme Dayanikli Yapi, Yonetmelik-
leri bulimm,aktadir, ancak bunlarmn hig¢ biri diri
faylar yalaminda yer alan yapilarla ilgili olciitler
icermemektedir.. Baz1 yap1 yonetmelikleri/ve dii-
zenlemeler:,, diri ve potansiyel diri, faylar civarin-
da "tampon bolgeler" olusturulmasini zorunlu
kilmaktadir, Amerika Birlesik Devletleri'nde diri
ya da potansiyel diri faylar yakininda yer alan
yapilar i¢in tampon bolgelerinin olusturulmasin-
da bazi olgiitler gelistirilmistir. Ancak bu tampon
bolgeler, aliivyonlar icerisindeki "yirtilma sekilleri
ve uygun Olclitler dikkate alinmayarak olusturul-
maktadir. Ornegin:

(1) Smlasmis Dogal Gaz tankimin, diri bir fay-
dan en az 35 metre uzaklikta yer almasi
gerekmektedir;

(2) Swvalagmis Dogal Gaz depolama tankinzn
(temel 1.5 m'den daha derin oldugu zaman),
Kuvaternefden beri. yiizey jaylanmasi olus-
turmus bir faydan en az L6 km uzaklikta
bulunmasi gerekmektedir;

(3) Niikleer Santrallerin yeri icin. ayrintili jeo-
lojik-jeoteknik  arastirmalann  yapilmasi

gerekmektedir. Faylanma sirasindaki yer de-
gistirmelere karsi santralin icerisindeki baz
yapilarin, sistemlerin we elemanlarin islevini
engellemeyecek sekilde giivenligini sagla-
yacak, yiizey /aylanmasina iliskin esaslar
gerekmektedir. Tasarim hazirliklari, niikleer
santralin herhangi bir boliimiinde herhangi
biryonde yiizey/aylanmasina maruz kalaca-
&1, varsayimina dayanilarak yapilmalidir;

(4) Atquist-Priola Ozel Calisma Zonlan Yasasi
(Deprem Fay Zonlan Yasasi), diri/ay iizerinde
yerlesim amacl hi¢ bir yapiya kesinlikle izin
verilmeyecegine dair esaslar getirmektedir,

Alquist-Priola Ozel Calisma Zonlan Yasasi,,
22 Aralik 1972 glinii yasalagsmig ve 7 Mart 1973

glni 'ylriirlige girmistir. Kamu Kaynaklan Ya-

sas1 Taksim 2, Bolim 7.5'de toplanilan yasada
yedi kere degisiklik yapilmistir.' Yasanin amact,
Kaliforniya Eyateti' mdeM, deprem iireten dirifayian
tammlamak, dzel jeolojik amsurmalann yapilmasi

gereken alanlari belirlemektin Yasa geregi, Kalifor-

niya Eyaleti'nde bilinen diri faylar boyunca Ozel
Calisma Zonlanni (Tampon Bolgeleri.) belirlemek,
tehlike zonlan ile ilgili haritalar1 derlemek, yayin-
lamak» sehir - ilge- (yerel yonetimler) ilgili devlet
kurumlarinin hizmetine sunmak, yeni verileri
gozden gecirmek ve yerel yonetimlerce bildirilen
feragat talebini onaylamak amaciyla Devlet (Eya-
let) jeologuna (Maden ve Jeoloji Dairesi Baskam)
gereksinim duyulur, Eyalet Madencilik ve Jeoloji
Kurulu, sehir ve ilce yonetimlerinin yasayr uygu-
layabilmesi icin gerekli politika ve oOlclitleri belir-
ler ve Danisma Kurulu olarak hizmet verir. Dokuz
liyeden olusan Kurul, Eyalet Bagskani tarafindan
atanir. SeMrve Ilce Yonetimleri, yasa geregi» yasa,
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yonetmelik ve tiiziikleri, yuiriirliige koyar, 6zel Ca-
lisma Zonlart Haritalarini ilan eder. Proje ruhsati
vermeden once gerekli jeolojik raporlari ister ve
onaylar.

Yasada, Devlet Madencilik ve Jeoloji Kurulu
tarafindan son 11 Mnyil (Holosen) icerisinde ha-
reket etmis ya da ylizey faylanmasi meydana
getirmis bir fay diri fay olarak tanimlanmustir,
1977 yilindan 6nce Kuvaterner'de (son 1.6 milyon
yil) ylizey faylanmasi. olusturmus faylar "Potansi-
yel diri faylaf' olarak tanimlanmis ve kusaklama
yapilmistir. Ancak program, gelistirildikce, eyalet
icerisinde cok sayida potansiyel diri fayn (Kuva-
terner faylar) oldugu gozlenmis ve bu. faylarin
'tiimiinii, kusaklamanin anlamsiz oldugu sonucuna
varilmistir. 1975 yili sonlarina dogru. Eyalet jeolo-
gu, ylzey faylanma olusturma potansiyeli yliksek
olan. bu tiir potansiyel diri faylarin kusaklanmasi
icin baz1 politika ve Olgiitler gelistirmistir. 1977
yilindan itibaren Kuvaterner*de yiizey faylanmasi.
meydana getirmis faylarla ilgili deliller kusakla-
ma kriteri olarak kuUam'lmamaya baslanmuistir.
Yasada ismi gecen dort ana fay (San Andreas Fay,y»
Calaveras Fay» Hayward Fay1 ve San Jacinto Fayi)
disinda diger faylan kusaklamada kolaylik sagla-
mak i¢in" yeferince diri ve kesin diri fay "terimleri
tanimlanmustir. Bir faymn bir ya da. birkag¢ parcasi
ya. da kolu. Holosen igerisinde yiizey faylanmasi
meydana getirmisse, o fay yeterince diri. fay;
.herhangi birjeoloji egitimi almis jeolog tarafin-
dan zemin ylizeyinde ya da hemen altinda yer
.alan herhangi, bir' fiziksel 6zellige bagli olarak
kolayca, 'tanimlanan herhangi bir fay kesin diri
fay olarak tanimlanmaktadir.

1 Ocak 1992 tarihi itibariyle toplam 534 adet
Resmi Ozel Calisma Zonlar {deprem fay zonlari)
Haritalar1 (tampon bolge olusturulmus diri faylar)
yayimlanmusgtir. Bu haritalardan 124 adeti revize
edilmis ve 2 adeti iptal edilmistir. Kaliforniya
Eyaleti'nde 36 ilge ve 92 sehir, Ozel Calisma Zon-
lar1 .kapsamina girmistir.. Ozel Calisma Zonlan, 1:
24.000 olcekli topografik haritalar lizerine cizilir.
Kusak (korama bolgeleri) sinirlari, doniis noktala-
r1 arasinda duz ¢izgilerle gosterilir. Dontig nokta-
lar1, yollar, dereler gibi belirgin yapilarla uyumlu
olarak secilir. 1974 ve 1976 yillarinda yayimlan-
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mis Ozel Calisma Zonlan haritalarinda, gosterilen
faylar» arazide denetlenmemistir. Ancak 1 Ocak
1977 tarihinden itibaren kusaklanmig faylarin he-
men hemen tamaminin yeterince diri ve kesin diri
fay kriterlerine uygun olup olmadigi konusunda
arazide denetlenme yoluna gidilmistir.

Yasa geregi diri faylar tizerinde "proje
(yerlesim amacli, yap1)" olarak; tanimlanan insan
barinmasi icin. gerekli hic bir yapiya izin, *vei-
lemez. Ayrintili jeolojik ¢alismalar yapilmadikca
ve yapilincaya kadar;,, Mr diri fay izinin her iki
tarafindan 1S'ser metrelik uzaklk igerisinde yer
alan. kusakda faym diri kollarinin, uzanabilecegi
varsayilir, Elbette bu 15 metre olgiitii, faydan en.
digiik uzakhgi, ifade etmektedir. Buna karsilik.
yasa, gokdelenler» hastaneler ya da okullar gibi
kritik yapilar icin ¢cok daha siki dlctitler icermekte-
dir',. Onceki haritalarda kusak, suurlari, fesin olarak
belirlenmemis una fay izleri (yukarida bahsedilen 4
biiyiik ana fay) ve diri kollarindan itibaren 200er
metre uzakliklardan gecirilmistir. 1977 yilindan
itibaren Kusaklama. 5in irfan ana faylardan itibaren

150*ser metre; kesin olarak belirlenmis kiiciik faylar-

dan itibaren 60 ile 90'ar metre uzakliklardan geci-
rilmistir. Ancak yerel olarak karmagik olan faylar
ve diisey olmayan faylarda (ters ve normal faylar)
bu kriterler gegerli kilinmamustir. Sismik sarsinti
sonucu ikincil etkilerden (heyelan, farkli zemin
oturmalari, stvilasma) ileri gelen yiizey kiriklar
haritalarda ihmal edimekte ve kusaklamada bir
oOlciit olarak kullanilmamaktadir.

Yasada gevsek cekellerin (altivyal cokeller)
oldugu bolgelerde kirik ilerleme sekilleri esasina
dayanan tampon bolgeler ile ilgili hi¢ bir Olclit yer
almamaktadir. Bu amacla bu yazida, ayrica bu tiir
gevsek zeminlerin bulundugu bolgelerde,, yiizey
kiriklarinin olasi yerleri, etkilenme zonlannin
genislikleri ve olasi fay sarplik yiikseklikleri esas
alinarak tampon bolgelerinin nasil ohisturalacagi
konusunda kisa bilgiler sunulmaktadir.,

oncelikle aliivyal coOkellerde kirk ilerleme-
siyle ilgili yapilan, Onceki calismalardan bahse-
dilecektir,., Allivyal cokelerdeki kink ilerlemesini
anlayabilmek amaciyla, teorik calismalar, labora-
tuvar deneyleri (kum kutusu modelleri» santrifiij
modelleri, capa cekip-¢cikarma modelleri), ylizey
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Sekil. San Andreas Fayr'nin Carrizo Plain, Wallace Creek bdlgesinde tam-
pon bdlge olugturmaya bir érnek.

kiriklar1 ve hendek-kazi calismalart ayrintili ola-
rak arastirilmistir. Toprak zeminlerde ya da aliY-
yal cokellerde deprem kirik ilerlemesi, cok karisik
ve simdiye kadar tam olarak anlagilamamustir.
AnakayadaM faylanma, farkli yirtilma (yemime)
diizlemleri bigiminde aliivyonlar igerisinden yayi-
larak zemin yiizeyine dogru ilerler. Diri ve potan-
siyel diri faylar1 6rten pekismemis gevsek aliivyal
¢Okellerdeki 'yirtilma sekilleri, bu. tiir faylar yaki-
ninda ya da tizerinde kritik yapilarin planlamasi
ve tasarimi acisindan ¢ok biiyiik Onem tasir,
Yiizey faylanma izinin her iki tarafindan
birkac on metre ile birkac yiiz metre uzaklik ice-
risinde yer alan bolgede zeminde yamulmalar (de-
formasyonlar) olmakta ve yapilar carpilmaktadir.
Diri faylann dikine gegen oOzellikle galeri, otoyol,
metro» tiinel, baraj, sulama kanallari, dogal gaz
boru hatlari, petro-kimya rafinerileri, hidrolik
santraller' ve niikleer reaktdrler gibi bilyiik mii-
hendislik yapilar1 ¢ok yiiksek risk tasirlar. Bu tir
bliylik miihendislik projelerinin olas1 bir faym

lizerinde ya da paralel olup olmadiginin veya fay
hattindan ne kadar uzaklikta, bulunmasi gerek-
tiginin cok. ayrintili olarak arastirilmasi gerek-
mektedir. Buna karsilik, 6rnegin diiz bir arazide
fay1 enine gecmesi zorunlu olan otoyol ya da tren
yolu gibi cizgisei mithendislik yapilarinin kisa. bir
boliimii faylanmadan etkilenecektir;.. Fakat daglik
bir bolgede bu yapilar sadece faylanmadan degil.
ayn1 zamanda heyelan gibi yer' kaymalarindan da
agir derecede hasar gorecektir. Sulama tlinelin-
de faylanmadan dolay» hasar ¢ok ciddi olabilir.
Clinkii, tektonik hareketlerden, bir bagka deyisle'
yerdegistimelerden dolay1 fay blogunun bir ta-
rafi digerine gore yiikselecektir. Bu durum suyun
tamamen bosalmasi anlamina gelir, Tiinellerde
ise faylanmada&dolay1 hasar az ya da sinirli ola-
bilir. Fakat tektonik ylikselimle dogal akintilarin
engellenmesi nedeniyle tiinelin biiylik bir boliimii
kullanilmaz hale gelebilir.

Yiizey faylanmasi ve yerdegistirme miktar.»
genis bir yamulma zonu icerisinde ana fay izi
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olarak tanimlanan dar bir hat boyunca gelisir.
Yamulma zonu» ana fay izi, ve ona verev olarak,
ya da yari-kosut olarak, gelisen ikincil tanklardan
olusur, Yamulma zonu» birka¢ on cm ile 15 m ve
yaygin olarak birkac metre ile ylizlerce metre ge-
niglikte olabilir.

Ornegin 1906 San Fransisko depreminde
(Mw=7.9), bir bahge citi» yaklasik 127 metre ge-
nigliginde bir yamulma zonunda toplam 3.7 m:;
sadece 4.6 m genislikte bir alan icerisinde 2,3 m
sag yonlii olarak oOtelenmistir (Dogrultu atimli

1940 Imperial Valley depremi (Mw=6.9) 30 ile
90 metre arasinda degisen bir zon igerisinde 1 m
- 59 m arasinda, degisen yatay atimlar meydana.
getirmistir {Dogrultu atimli fay).

1930 idu (Japonya) depremi, 40 m kalinliMikta
kumlu kil birimlerince ortiilen volkanik kayaclar
icerisinde 150 m derinlikte agilmig bir tiinelde
24 m; yuzeyde ise 0.9 m yatay atimlara neden
olmustur. 1.5 m'lik atini, tiinelin lizerindeki 150
m kaliliktaki malzeme igerisinde sogurulmustur
(Dogrultu atimli fay).

1972; Managua (Nikaragua) depremi (Mw=6.3)
ortalama 17 cm yatay atim, olusturmustur. Dep-
rem, kirigi, gomildiigli kum, ve ¢akil malzemesin-
den daha. direngli masifkat1 bir beton yeralt1 ya-
pisma rastladigi yerde normal gidisinden saparak
devam etmistir {Dogrultu atimli fay).

1964 Alaska depremi (Mw=9.2), Palton Bay
fay1 boyunca 300 m genisliginde bir zonda 6.0 m
yerdegistirmeye neden olmustur. Bu miktarin sa-
dece 2-2.5 metresi, yalnizca 1 m, genigliginde bir
zon igerisinde; geri kalan 3-3.5 metrelik miktar ise
tavan blogunun fleksiirienmesi seklinde gelismis-
tir.. Deprem, Jeanie Point yakininda kiy1 boyunca
uzanan Patton Bay fayinda 2.3 mlik bir diisey
atim olusturmustur. Fakat ayni1 yerde 150 m yiik-
seklikte cok kirldi bir yapiya sahip kayaligin yii-
zeyinde hi¢ bir atim meydana getirmemistir. Bu
atim, kayaligin tabam ile tavan ylizeyi, arasinda
sogurulmustur (Egim atimli ters fay).

1971 San, Fernando depreminde (M=6.6), 2,4
metrelik sol yanal atim bilesenli ters atim, 107 m,
genigliginde bir yamulma zonu icerisinde; sol ya-
nal atimin hemen hemen tamami ve diigey atimin
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yarist (50 cm) ise 30 metrelik, bir- zon, igerisinde
gelismistir. Sismolojik calismalar, faym egiminin
odakta 45 ° ; ¢ok, sayida, arazi ¢alismasi ise, Ter-
siyer yasli sedimanter tabakalar ile Kuvaterner
yash altivyonlar icerisinde- 30 ° ve zemin ylizeyine
dogru daha diisiik degerlerde oldugunu ortaya,
koymustur (Egim atimli ters- fay).

1954 Dixie Valley ve Fairview Peak depremleri
(Mw=6J ve 7.2), yaygin olarak aliivyal cokeller
ile anakaya dokunagi boyunca gelismistir. Anaka-
yadaki faym egimi 55 ° - 65 °; allivyonlar igerisin-
de ise artarak. 70 ° - 90 ° 'ye ulagsmustir, Fay sarp-
Iiklarinin yukseklikleri, Fairview Peak yakininda
aliivyonlarda 0.9 - 1.5 m; anakayada ise 2.0 olarak
gozlenmistir (Egim atimli normal fay).

1959 Hebgen Mont, depremi (Mw=7.3), 25
km geniglikte 50 km uzunlukta bir ¢okme zonu
olusturmustur. Tavan blogu (125 km’ lik bir alan)
3 metreden dafa fazla ¢cOkmiistiir. 1983 Borah
Peak depremi (Mw=63), 135- m. genislikte bir zon
icerisinde kompleks grabenler ve kademeli kirik-
lar olusturmustur. 5 m 'yiikseklikte fay sarpliklart
gozlenmistir (Egim atimli normal fay),

Yamulma zommnun genigligi» (1) faylanma
tipi (2) faylanma miktar» (3) fay diizlemi, egimi
(4) ustteki, malzemenin kalnhg ve geometrisi-
ne ve (5) ylizey Jeolojisine bagh olarak degisir«
Yamulma zomin genisligi, diri faylar dikine ge-
¢en, hayati yapilarin (ana mithendislik yapilan,
cizgisel yapilar, hayati sistemler» insanlarin, ba-
rinmasi icin gerekli yapilar) yer se¢imi ve tasa-
rim icin gerekli koruma bélgelerinin ohigtuml-
masmda biiylik 6nem, tasir,. Tampon boélgelerinin
olusturabilmesi i¢in ilk dnce gelecekte olabilecek
olasi yiizey faylanmasimn izlerini tespit etmek
gerekmektedir;.. Yakin gelecekte olabilecek, olasi
bir depremin ylizey faylanmasi, o diri faymn yakin
jeolojik zaman ve tarihsel donem igerisinde kul-
landig1 iz boyunca, ya da, cok yakininda gelisir..

Cok sayida degisken yirtilma davranigini
etkileyebilmektedir. Arazi, gozlemleri ¥e deney
sonuglari, tabanda, anakayadaki faylanmalarin,
ustte yer alan toprak zeminlerde ¢ok farkli sekilde
gelistiklerini ortaya koymustur. Bulgular, deprem
talklarinin, aliivyonlar icerisinden, gecerek zemin
yiizeyine dogru, yayilirken genig bir zonda dagil-
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diklerimi ¥e toprak zeminin
karakteristik ~ ozelliklerinden
(kalinhik, genisleme acisi, ye-
nilme ozellikleri) etkilendik-
lerini gostermistir. Zeminin
oOzellikleri ile birlikte» fay tipi,
yonelimi ve hareket miktari da
toprak zeminlerdeki yirtilma
sekillerini onemli derecede et-
kilemektedir. Ters faylarda, ze-
min ylizeyi yakininda, egimler
dereceli olarak azalmaktadir. B
Buna karsilik normal faylarda,
fay diizlemleri anakaya-toprak
zemin dolamaginda kirilmak-
ta ve zemin yuzeyine yakla-
sirken egimleri artmaktadir.
Normal faylarda bu tiir kirtlma
ve egim artmasi ylizeye yakin
bolgelerde ¢ekim faylar olus-
turmaktadir. Dogrultu atindi
faylarda kink zonu c¢igek c
yapist olusturmakla beraber,
syizey yakininda, deprem kiri-
g» hemen alttaki anakayadaM
diisey fay diizleminin yone-
limiyle hemen hemen ayni
yonelimde gelismektedir. Bu
tiir faylarda, goreceli ha-
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dar bir zon igerisinde %
gerceklesmektedir. * Bir
bagka deyisle 'yirtilmanin baglamasiyla birlikte»
hareket ince, belirgin bir fay diizlemi boyunca
olusmaktadir. Buna karsilik stiniimli malzeme-
lerde ise faydaki hareket» belirgin kesme kiriklart
gelismeksizin yiizeyde biikiilmeler seklinde ge-
lismektedir. Bir yandan fay zonu boyunca hare-
ketler, tek bir kirik boyunca yogunlagsmakta ve
bdylece bu tiir fay zonlar ile ilgili soranlar;,, 'yerel
Olcekte ‘dar zonlar igerisinde siirli kalmaktadir.
Diger yandan'bazi dogrultu atimli faylarda ise ha-
reketler> ana faydan belirli uzaklarda ikincil faylar

(15m), C: sarplik yamac egimi

dan buyuk ve ¢okinti olmasi durumunda» sarplk ust kesiminden ve
en uzak antitetik faydan 50 ft (15 m) uzaklik (McCalpin 1987).

ya da kiriklar seklinde genis bir deformasyon
zonu igerisinde gerceklesmekte ve miihendisler
sadece .ana fay izine yogunlagsmakta giicliiklerle
karsilasmaktadir.

Ters faylanma sirasinda», taban blogu lizerin-
de bir zorlanmg olurken tavan blogununun asagi-
ya dogru biikimlenmesi» 6nemli ikincil deformas-
yoriiara neden olmaktadir. ikincil feylardaki hare-
ket ve tansiyon kiriklari, olduk¢a yamulmus tavan,
blogunda olusurken, taban, blogunda, herhangi, bir
deformasyon. gerceklesmemektedir. Benzer sekil-
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de, normal faylarda, taban blogunda herhangi bir
hareket gozlenmezken,, tavan, blogunda ikincil
deformasyonlar gerceklesmektedir. Normal fay-
lanma sirasinda, tavan blokta, ger¢eklesen kirilma.,
ters faylanma sirasinda tavan blokta gerceklesen
kirllmadan, daha az; olmaktadir. Genellikle egim
atiml faylara gore dogrultu atunh faylarda ikincil
fay hareketleri ve deformasyon zonu, ¢ok dar bir
zon icerisinde gerceklesmektedir, Bir bagka deyis-
le dogrultu atiml faylarda kirik zonu oldukga dar
olmakta ve fay bitisigindeki ana kaya olduk¢a az
deformasyona ugramaktadir.

Arazi gozlemleri, ylizey kiriklar1 boyunca
herhangi bir noktadaki ortalama yerdegistirme
miktarinin, en buylik yerdegistirme miktarinin
hemen hemen yansina (0,2 - 0.8) esit oldugunu
gostermistir. Ana. fay izinden 12 km. uzakliga
kadar yer alan ikindi kiriklardaM yerdegistirme
miktari, ana fay izindeki, yerdegistirme mik-
tarinin % 20'si kadar olabilmektedir. Gravite
etkileri dikkate alinmadiginda, normal faylarda»
altivyal cokellerde yerdegistirme miktar» ana-
kayadaki yerdegistirme miktanndan. daha Mgiik;
olmaktadir. Benzer sekilde ters faylarda, aliivyal
cokellerde sarplik yiikseldigi anakayadaki diisey
otelenmeden daha kiigiik olmaktadir. Kum ku-
tusu deney sonuglan» ters faylarda yiizeydeki
sarpliklarin yiiksekliklerinin, tabandaki otelenme
miktarinin %20 - %401 arasinda; normal faylarda
ise %70 - %100 arasinda degistigim gostermis-
tir, Kum kutusu deney sonuclari, kura kumlarda
bir kirigin tabandan yiizeye kadar ilerleyebilmesi
icin., Gstteki zemin kalinhiginin, % 1. - 15i. kadar bir
taban otelenmesi gerektigini ortaya koymustur.
Sikigabilir gevsek kumlarda bir kingin yiizeye ci-
kabilmesi icin, daha siki kumlardaMne gore daha
buiyiik bir taban otelenmesi gerekmektedir. Kink
zemin yiizeyine dogru yayilirken, faydaki hareket
miktari,, toprak zeminlerde oldugu gibi, olduk-
ca brikli kayaclar' igerisinde de azalma egilimi
gostermektedir. Gerek arazi gozlemleri gerekse
laboratuvar deney sonuglari, hem, gerilme hem,
de Mnematik Ozelliklerin anakayadaki faylanma
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uizerinde yer alan zeminin davraniglarini, denetle-
diklerini gostermistir.

Bir fay 6zerinde ya da civarinda bir miihen-
dislik projesi ya, da yapisi tasariminda,.p fayin,
diri olup olmadigini tanimlamak her zaman,
yeterli degildir. Tasarimda temel yaklasim, o
proje ya. da yapinin omri igerisinde olabilecek
olas1 bir depremle Ilgii olarak, yiizey faylanma-
smin tipi yeri, yerdegistirme miktar1 ve dep-
rem yinelenme olasiligini, kestirebilmeye daya-
nir. Bir bagka deyisle yap1 "tasarim olayTna gore
insa edilir. Tasarim olayi, (deprem buyukligl ve
yerdegistirme miktar1), zamana bagh olmaksizin
"olabilecek en biiylik deprem™ ya da belli bir za-
man periyodu icerisinde "beklenen en bliylik dep-
rem" olarak tanimlanabilir, Hayati sistemlerde
faylanma sonucu olusabilecek 6telenme miktari»
gerilme ve daralma, fay tipine, yapinin fay duiz-
lemine gore yonelimine, yerdegistirme miktarina
ve fay diizleminin eg§im acisina baghdir. Carpil-
ma miktar1 (distortion) ve deformasyon,, ayrica
fay tipi ve yerel zemin kosularina baghdir, Ciddi
yiizey faylanmalan ile kars1 karsiya kalacak diri
faylar tizerinde planlanmasi diisiintilen hayati
sistemler icin alinabilecek hafifletme Onlemleri;
1- faydan uzaklasmak, 2- beklenen yerdegistirme
miktarina gore tasarim yapmak, 3- hizli bir ona-
rima olanak verecek ihtimal planlar1 hazirlamak
olarak siralanabilir..

ABD'de kamuoyuna hizmet amaciyla Ozel
Calisma Zonlan haritalari satisa, sunulmustur, Bu
haritalar, Maden, ve Jeoloji Dairesi'nin-herhangi
bir biirosundan yada Ozel Calisma zonlan kapsa-
minda yer alan, tiim sehir ve ilcelerdeki, planlama
Miidiirliiklerinden satin ahanabflmektedir. Ozel
Calisma Zonlan Haritalarinin kopyalariin yapi-
labilecegi cogaltilabilir kaliplan (1/24.000), ku-
saklanma yapilmis her bir sehir ve ilceden temin
edilebilmektedir.

Tirkiye'de diri faylar etrafinda  tampon,
bolgelerin olusturulmasi ve bununla ilgili yasal
diizenlemelerin yapilabilmesi i¢in» bu konuda de-
neyimli jeoloji mithendislerinin yer alacagi ozerk
bir kurum yaratilmalhidir.





