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1.TIBBI JEOLOJI SEMPOZYUMU

Esref ATABEY
1.Tibbi Jeoloji Sempozyum Sekreteri

Tibbi Jeoloji: Dogal jeolojik etmen-
ler ile insan ve hayvan saghg: ara-
sindaki iliskileri ve bu tir saghk
sorunlarinin cografi dagiliminda
siradan cevresel etkenlerin etkisini
anlamayla ugrasan bir bilim dal-
dir. Tibbi jeoloji dali yerbilimciler

Tipki viicudumuzu olusturan hiicre-
ler gibi yerkabugunu olusturan ka-
yalar da cesitli minerallerden olus-
mustur. Yasamlar suresince insan-
lar bu minerallerle dogrudan ya da
dolayh olarak iliski icindedir. Doga-
daki bazi mineraller insan saglhigina

ile tip ve halk saghg: arastirmacila- 1-3 ARALIK 2008 yararli, yasam kolaylastirici (sanayi,
rin1 kayaclar, mineraller ve su gibi - tip, tarim vb.) ve yasam icin gerekli
jeolojik unsurlarn yol actigl ya da ozelliklere sahiptir. Ictigimiz suda,
siddetlendirdigi saghik sorunlarim1 c¢6zmede  yenilen gidalarda ve solunan havada cesitli

bir araya getirir. Tibbi Jeoloji, basta Jeoloji
Muhendislerini, Tabipleri, Epidemiologlari,
Dis Hekimlerini, Patologlari, Veteriner he-
kimlerini, Ziraatcilari, Biyologlari, Hidroje-
ologlar1, Mineraloglari, Kimyacilan ilgilendir-
mektedir.

Sagliga etki eden jeolojik etmenlerin énemi-
nin farkia varilmasiyla 1996 yilinda Ulus-
Bilimleri Birliginin (IUGS),
Cevre Planlamasi Amach Jeoloji Bilimleri Ko-

lararasi Jeoloji

misyonu; Uluslarars: Tibbi Jeoloji Calisma
Grubu olusturmustur. 2000 yilinda ise
UNESCO, 454 nolu Tibbi Jeoloji projesi adiy-
la yeni bir Uluslar arasi Jeolojik Korelasyon
Programina (IGCP) 6nctiltik etmistir. Ulke-
mizde ise ilk defa 2003 yi1hinda Saghk Bakan-
Iig1, Ulusal Kanser Danisma Kurulu altinda
Tibbi Jeoloji Kurulu olusturulmustur.

Insan saglig, jeolojiden soyutlanamaz. Geze-
genimizin temel yapi taslan olan kayac ve mi-
neraller dogada bulunan elementlerin ¢cogu-
nu barindirirlar. Insan viicuduna besinler,
su ve hava yoluyla giren bu elementlerin co-
gu kucuk dozlarda bitki, hayvan ve insan
saghg icin gereklidir. Besin zinciri yoluyla ve
ayrica atmosferdeki toz ve gazlarin solunma-
siyla birlikte jeoloji, insan saghg ile dogru-
dan ilgilidir.

element ve mineraller bulunmaktadir. Hangi
elementlerin insanlar ve hayvanlar acisindan
gerekli oldugunu bilmek 6nemlidir. Kalsi-
yum, magnezyum, fosfor, potasyum, sod-
yum, iyot ve kuikurt gibi elementlerin viicu-
dumuz icin gerekli oldugu, diger yénden 6
degerlikli krom, kobalt, bakir, flor, demir,
mangan, molibden, selenyum ve c¢inkonun
belirli limitin tGstiinde zararhh oldugu bilin-
mektedir. Zehirli olarak bilinen elementler-
den aliiminyum, arsenik, kadmiyum, kursun
ve civanin asir1 duzeyde bulunmalarn ise vii-
cut hticrelerindeki element dengesini boz-
maktadir. Aliminyumun bunama (alzhe-
imer), mide, kemik ve beyin dokulari; arseni-
gin hiicre metabolizmasi; kadmiyumun bob-
rek renal korteksi, kalp, beyne giden kan da-
marlari, istah ve koku alma merkezi; kursu-
nun kemik, karaciger, bobrek, pankreas,
kalp, beyin ve sinir sistemi, civanin sinir sis-
temi; hticre zarlar ve bagisiklik sistemi tize-
rine olumsuz etkileri oldugu, iyot eksikliginin
guatr, 61t doguma, sakat doguma, sagir ve
dilsizlige, selenyum eksikliginin kalp kasi
hastaligina, fazlasmin zehirlenmelere, flor
fazlasinin dislerde lekelenmelere ve iskelet
bozukluklarina yol actig: bilinmektedir.

Asbest Mezotelyoma (akciger kanseri) yap-
maktadir.
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Evlerinde kémir yakan, komuir yataklari, ko-
mur ocaklar1 ve kdmurle yanan gii¢ santral-
leri yakininda yasayan insanlarin saghgi tize-
rine kémtuirun derin etkilerinin oldugu, Avru-
pa ve Asya’da komiirle yanan gii¢ santralle-
rinden yayilan arsenik gibi iz elementlerin
ciddi saghk sorunlarna yol actig1 belirtilmek-
tedir. Linyit komiurlerinden yeraltisuyunun
yikadig1 organik bilesikler, Balkanlarda ytiz-
binden fazla insanin 6ltimiine neden olan
bobrek hastalifina (Balkan Endemik Nefro-
patisi=BEN) yol actig1 (ilkemizde de o6zellikle
Pliyosen yash komitirlerde benzer etkilerin ol-
dugu) bilinmektedir (Tatu ve Orem, 2003).
Gelismis tlkelerde komitir kullanimindan do-
lay1 milyonlarca insan floroz ve arsenizmden
etkilenmektedir..

Yukarnda ifade edilen konular; yeni gelisen ve
giderek 6nem kazanan Tibbi Jeolojinin ilgi
alanina girmektedir.

JEOLOJI VE INSAN SAGLIGI

Insan viicudu bir takim elementlerden olus-
maktadir. 70 kg insan viicudunda 1000g kal-
siyum, 700g fosfor, 20-28g magnezyum, 1.3g
sodyum, 110-150g potasyum, 2-2.5g cinko,
120g bakir, ve 20g selenyum bulundugu be-
lirtilmektedir. Bu elementler topraklardan ve
oncesinde de topraklarin geldigi ana malzeme
olan kayalardan gelmektedir. Mineral ve ele-
ment besinleri jeoloji konusudur.

Saghg1 korumak i¢in 16 mineral 6gesinin ge-
rekli oldugu saptanmistir. Bunlarin topluca
bes genel fizyolojik rolti vardir:

Kemik ve zar yapisi icin; kalsiyum, fosfor ve
magnezyum, florur, su ve elektrolit dengesi
icin; sodyum, potasyum ve klortir, metabolik
kataliz gorevi icin; cinko, bakir, selenyum,
magnezyum ve molibden, oksijen baglanmasi
icin; demir, hormon etkileri icin de iyot ve
krom gereklidir.
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Cesitli cevher minerallerinin ana metal bile-
senlerine ek olarak bircok eser bilesen de bu-
lunmakta ve bunlar ¢cogunlukla cevherlerde-
ki ana elementler kadar buiytik ¢evre sorun-
lar1 yaratmaktadir. Eser elementlerin belki de
en kotti sohretli olan1 kadmiyumdur. Bazi
cevherlerde % 4.4’ltik derisimlere ciktig1 be-
lirlenen kadmiyum, c¢inko cevherlerinde he-
men hemen her zaman bulunur. Terk edilmis
madenlerin ici ile atiklar ve pasalardaki cev-
her minerallerinin ayrismasi, cevherin esas
bilesenlerinin yaninda eser bilesenleri de aci-
ga cikarir. Kullanilmayan metal madeni
ocaklarinin yakinindaki topraklar ve sular
genellikle yogun bicimde kirlenmistir.

Kursun, cinko ve bakir gibi birka¢ baz meta-
lin en 6nemli cevherleri stlfit mineralleridir.
Sulfit mineralleri ¢evre kirliligine en ciddi
tehditi olusturur

Asit maden drenajindan etkilenen nehirler,
goller ve haliclerde kirleticiler, biyosfere asiri
hasar verebilirler. Bu hasar kadmiyum, ba-
kir, cinko ve aliminyum gibi metaller ile ar-
senik gibi metalsiler ile zenginlesen ytikselt-
genme Urunlerinin ¢ékelmesi ile siddetlenir.
Bu c¢okeller ¢cogunlukla ince oldugundan ba-
hiklarca sindirilir.

Komur gibi fosil yakitlarin yakilmasi suretiy-
le insan saghgina zararh bir ¢cok element aci-
ga cikmaktadir. Fosil yakitlarda bircok eser
elemente rastlanmistir. Elementlerin kon-
santrasyonlan degisebilir olup yakit kaynagi-
na bagh olarak degisir. Avrupa’da petrol ve
kémur yanmasimn atmosferde belirgin 6l¢t-
de arsenik, kadmiyum, krom, bakir, nikel ve
vanadyum birikmesine yol actigi 6ngortil-
mustar

Komiurdeki florun varhigimin biyosferi etkile-
digi belirlenmistir. Flor bitkiler icin oldukca
zehirleyici bir gazdir. Cin, Guizhou ilinde ev-
sel yakit olarak flor acisindan zengin komuir-
lerin yakilmasiyla insanlarda floroz olmakta-
dir. Dtinyanin bircok yerindeki koémurler ar-



senikce zenginlesmektedir; bununla beraber,
Cin, Guizhou ilindeki baz1 6érneklerde % 3.5°a
kadar varan oldukca ytiksek arsenik zengin-
lesmeleri bulunmustur. Terkedilmis kémur
ocaklarindan cikan gazlar da fosil yakitlarla
ilgili bir baska kirlenme kaynagidir. Bu tiir
alanlar ayni zamanda arsenik, kadmiyum ve
bakir gibi elementler, siyantir ile topragin al-
tina si1zabilen fenoller ve katranlar gibi orga-
nik bilesenlerin de kaynag olan kalci atik y1-
gmlarndir.

Niikleer enerji santrallerinden aciga cikan
kirliligin btiytik bélimu yalmzca stipheli
nukleer tesisin yakin cevresini etkiledigi hal-
de 1986 Nisan'inda Cernobil'deki afet niteli-
gindeki patlama, Diinyanin bir¢cok kesimi ile
Avrupanin ¢oguna yayilan radyoaktif serpin-
tileriyle Ukrayna ciddi bicimde kirlenmeye
neden olmustur. Cernobil kazasindan gelen
radyoaktif sezyum, Ingilterenin yaylalik bél-
gelerine serpinti seklinde yagarken boélgede
yasayan koyunlarda yuksek konsantrasyon-
larda sezyum bulunmustur.

Ortamdaki insan kaynakl radyoaktivite in-
san saghgma ciddi bir tehlike meydana getir-
mektedir. Besin zincirine hizla girdigi belir-
lenen baslica 131I olan radyoaktif haldeki
iyot 6zel bir endise konusudur. Cernobil son-
rasmda kanitlandig: tizere radyoaktif iyodun
etkisi altinda kalan insanlarda artan tiroid
kanseri vakalan gézlenmektedir.

Bor minerallerine olusumu itibariyle arsenik
eslik etmektedir. Insanlar, hava ve sudaki
bor mineralleriyle, bor yataklar1 bakimindan
zengin havzalardaki yeralti ve yerusti
sularmi icerek ve kullanarak, bor yogunluk-
lan ytuiksek yiyecek ve/veya icecekleri alarak,
ocak veya fabrikalarda calisarak, sabun,
deterjan gibi temizleyici ve beyazlaticilarla
guzellik malzemesi ve benzeri maddeleri
yapan yerlerde calisarak temas halinde

olabilmektedirler.
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TURKIYE'DE INSAN SAGLIGINA ETKi
EDEN JEOLOJIK UNSURLAR

Asbeste bagh hastaliklarin saptandig: yerle-
sim birimleri; Eskisehir-Mihaliccik ilce ve koy-
leri, Mugla-Milas, Konya-Eregili'nin Halkapi-
nar ve Ayranci koyleri, Cankiri-Ilgaz ve Saba-
nozu ilcesi koyleri, Yozgat-Sorgun'un ilce ve
koyleri, Sivas-Yildizeli ve Sarkisla ve koyleri,
Diyarbakir-Ergani ve koyleri, Elazig-Maden ve
Palu kéyleri, Malatya, Adiyaman, Urfa-Siverek
ilcesi, Denizli-Tavas il¢esi kdyleri, Burdur-Ye-
silova bélgesi, Kiitahya-Aslanapa ve Gediz il-
cesi, Afyon-Emirdag ilce ve koyleri, Hatay-Ki-
rikhan ve Reyhanl koyleri olarak sayilmistir.

Eriyonit mineralinin yol actig1 kanser olaylari-
nin saptandid1 yerler ise Nevsehir ili, Urgtp il-
cesine bagh Karain ile Sarihidir kéyt ve Guil-
sehir ilgesine bagh Tuzkody beldesidir. Tuzkdy,
Karain ve Sarithidir'da yapilan oransal 6ltm
calismalarinda, ilk iki koyde 6lenlerin
%70'inin kétt huylu hastaliktan 6lduga ger-
cegini ortaya cikarmistir. Sarthidir'daki 61tim
oraninin %50'nin altinda olmasi buna bagh
oldugu, bu koéydeki hastalarin birisi haric tu-
mu eski kdyde dogmus bireyler oldugu belir-
tilmektedir.

Tuzkdy, Karain ve Sarithidir disinda az da olsa
mezotelyoma vakalarinin saptandig: yerlesim
birimleri, Urgtip ilcesi; Cokek, Ulash, Karaca-
oren, Karlhik, Boyal kdyleri, Giilsehir'e bagh
Kizilkdy, Aksaray iline bagli Yaprakhisar ve
Selime koyleridir. Nevsehir yéresindeki yuka-
rida sayillan koylerden baska, Bati Anado-
lu’daki Goélpazari, Goéynitik, Polath, Oglakci,
Ayas, Bigadic, Saphane, Emet, Goérdes, Urla,
Kirkagac’ta klinoptilolit ve analsim ttra zeoli-
tin varhig1 saptanmistir. Ancak bu yorelerde
eriyonitin varligi bilinmemektedir.

Bor minerali ve bilesikleri ile icme sularindaki
arsenik nedeniyle saglik sorunlar1 yasanabile-
cek yerlesim yerleri sunlardir: Balikesir ili Bi-
gadic ilcesi, Begendikler, Camkdy, Salmanli,
Faras, Iskele, Kadikéy, Yenikdy, Isiklar, Su-
surluk ilcesine baglhh Pasamadeni, Yildizkoy,
Dursunbey ilcesine bagh Kuictikler, Bursa ili
Kemalpasa il¢esine bagh Caltilibtik, Eskisehir
Seyitgazi ilcesine bagh Sarikaya, Kirka, Guice-
noluk, Kiitahya ili Emet ilcesine bagh Espey,
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Hisarcik, Killik ve Hamamkoy cevresi yluksek
bor, arsenik, kukitrt ve stronsiyum konsant-
rasyonlar1 ve ytuksek Fe203: FeO oranlan
saptanmistir. Bor yataklarindan alinan taf ve
kil érneklerindeki arsenik dagilimi limitlerin
hayli tizerindedir.

Turkiye’de kanitlanmis olan, insanlarda dis
curuimeleri ile floroza yol acan yuksek florlu
su alanlan Isparta ili Gélctik krater golii, Ten-
durek volkani cevresi yerlesim birimleri, Do-
gubeyazit ve cevre koyleri, Eskisehir-Beyliko-
va Kizilcadren koyu ile Usak ili Esme ilgesi
Gulla koyleridir. Bundan baska Kirsehir Ka-
man ilcesi fltiorit cevherlesmeleri ile Elazig
Maden ilgesi fltiorit cevherlesmeleri cevresi,
Bitlis ili cevresi ile Mardin Mazidag fosfat zu-
hurlarinin bulundugu alanlar 6zellikle icme
sularindaki flor yéntinden dikkate alinmalidir

Icme sularinda iyot eksikliinin goéraldagi
belli bash yerler; Bursa, Rize, Canakkale, Gii-
mushane, guatr hastalifinin yaygin oldugu
yerler ise; Bolu, Kastamonu, Malatya, Rize,
Ordu, Kiitahya, ve Artvin sirasim takip etmek-
tedir.

Kirecli topraklarin egemen oldugu, tahil agir-
likl1 beslenmenin yaygin oldugu bazi bolgeler-
de c¢inko elementinin eksikligi ciddi saghik so-
runlarina yol agmaktadir.

Bazi bélgeler selenyumca fakir olup hayvan-
larda kas hastaligina yol acmaktadir. Turkiye
selenyum ortalamasi1 0.14 mg/1 belirlenmis
olup, Sivas-Kangal Balikh Gél suyu 1.3 ppm
gibi ytiksek selenyum icermektedir.

Dogal radyoaktif elementler ve saglik problem-
leri olabilecek alanlar; Mardin Mazidag fosfat
zuhurlar, Asag1 Firat Bolgesi, Bingol-Bitlis
Bolgesi, Manisa Képriibasi, Eskisehir Sivrihi-
sar ilcesi, Canakkale Ayvacik ilgesine bagh
Kiictikkuyu kuzeybati bélgesindedir. Insan
kaynakli radyoaktivite ydntinden ise risk al-
tindaki boélge; Cernobil Niikleer Santral kaza-
s1 sonrasi radyoaktif bulut etkisi altinda kalan
Dogu Karadeniz Bolgesi kiy1 kusagi oldugu bi-
linmektedir.

Asit maden drenaji etkisiyle saglik problemle-
ri olan ve olabilecek alanlar sunlardir:

Kursun, ¢inko, bakir cevherlerinin bulundugu
alanlar: Dogu Karadeniz Boélgesi, Ordu ili, Ko-
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yulhisar, Sisorta, Képrtibasi, Madenkéy, Gii-
mushacikdy, Akdagmadeni, Keban, Zamanti,
Bolkarlar, Balya, Handeresi ve Izmir giiney
batisi,

Bakir cevherli alanlar: Diyarbakir-Ergani, Si-
irt-Madenkdy, Kastamonu-Kire, Bilecik, Bali-
kesir kuzey batisi.

Nikel cevherli alanlar: Bitlis, Sivas, Bursa, Bi-
lecik, Eskisehir dogusundaki ve Caldag’daki
nikel yataklar.

Manganez cevherli alanlar: Adana-Gaziantep
arasi, Ulukent-Tavas’daki manganez zuhurla-
I1.

Antimuan cevherli alanlar: ivrindi, Gediz, Da-
gardi, Odemis ve Turhal’daki antimuan zu-
hurlar.

Demir cevherli alanlar: Bing6l-Avnik, Sivas-
Divrigi, Malatya-Hasancelebi, Adana-Feke-
Mansurlu, Attepe, Kirsehir-Kesikkopri, Cav-
dar,Camdag ile Eymir ve Samlr'daki demir zu-
hurlar.

Civa cevherli alanlar: Hatay-Kapisuyu, Aydin-
Altintas, izmir-Karareis, Karaburun, Camlica,
Dikencik, Tturkozu, Halikéy, Akmescit, Kasta-
monu-Seyhsaban, Kocaeli-Mudarli, Konya-
Sizma, Ladik, Kursunlu, Manisa-Kozluca, Ki-
tahya-Eskikdy, Nigde-Gtuimusler, Usak-Yasa-
mislar’daki civa zuhurlar.

Asit maden drenaj1 ve siyantirle altin isletme-
ciligi yontinden saghig: tehdit eden unsurlarin
basinda belki de altin madeni isletmeciligi gel-
mektedir. Ulkemizde altin-giimiis yataklar iz-
mir-Ovacik, Kuctikdere, Manisa-Sart, Kisla-
dag, Eskisehir-Kaymaz, Ih¢-Copler, Artvin-Ce-
rattepe’de bulunmaktadir. Potansiyel sahalar
olarak Arapdag, Bozdag, Karaagac, Kure,
Emirli, Beykéy, Akbaba, Sahinli, Kartaldag,
Suluaklugsl, Sogut, Gicik, Bakirtepe, Bolkar-
dag, Kisecikkdy, Akillicay, Firat Batisi, Evliya-
tepe, Sayaca, Akoluk, Olucak, Kaletas, Darp-
hane sayilmaktadir. Altin; serbest altin stlfiir-
It, gimusla altin selenid ve telltiridleri, altin
mineralleri pirit, arsenopirit, kalkopirit, pirro-
tin i¢inde kati halde bulunmaktadir. Altin ma-
deni cevresinde stlfir ve oksit minerallerinin
olusturabilecegi asit maden drenaji énemli ol-
makta, bunun yaninda zehirli etkisi olan siya-
nurle altin isletmeciligi de insan saghg icin
risk olusturmaktadir.



Tuarkiye’de kuvars tozu silikozu icin potansiyel
alanlar arasinda Istanbul ve Tekirdag'n Kara-
deniz kiy1 seridi, Bartin, Afyon glineybatisi,
Aydin-Mugla arasi sayilabilir.

Turkiye’'de isletilen ve kullanilan Tersiyer yas-
I1 (53 milyon yil ile 1. 6 milyon yil aras1 yasin-
da olan) kémiurlerin arsenik, kadmiyum, ko-
balt, krom, manganez, nikel, selenyum, tor-
yum, uranyum ve vanadyum icerikleri, beril-
yum ve kursun disinda diinya ortalamalarinin
ltizerinde bulunmustur.

Ozellikle arsenik ve flor yoéniinden dikkatli
olunmasi gerekli ve isletilen kémur ocaklar
arasinda; Saray, Can, Orhaneli, Tuncbilek, se-
yitdmer, Gediz, Soma, Képriibasi, Yatagan,
Milas, Beysehir, Ilgin, Mengen, Orta, Beypaza-
r1, Dodurga, Sorgun, Kangal, Tufanbeyli, El-
bistan, Go6lbasi, Karliova, Horasan, Oltu bu-
lunmaktadir.

Arazi Kullanimi Planlamasi ve Iskan Alan-
larinda Tibbi Jeolojinin Onemi

Bir yerlesim yeri planlamas1 asamasinda nasil
ki sert ve yumusak zemin o6zellikleri, sivilas-
ma, heyelan, sel baskini, kaya diismesi gibi
kriterler dikkate aliniyorsa, yerlesime acilmasi
duistiniilen zeminlerin mineral dagilimi, yeral-
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tisuyu kalitesi, radyoaktivitesi de bilinmelidir.
Zeminler depremsellik ydntinden yerlesime
uygun parametreler tasiyor olsa bile, eger in-
san saghgini tehdit eden mineral, toz, su kirli-
ligine neden olan etmenler varsa iyilestirme
tedbirleri allinmadan, saglikh bir ortam yaratil-
madan yerlesime acilmamalidir. Yerlesime
acilmasi duistintilen zeminde insan saghgim
tehdit eden elementlerden uranyum, arsenik,
minerallerden ise asbest, eriyonit, silis tozlan
olabilir. Ozellikle kanser nedeni olan asbest ve
erionit iceren kayalar ile bunlarin alterasyo-
nundan olusmus olan zeminler yerlesime acil-
mamaldir. Bu gibi mevcut yerlesim birimleri
de iskandan arindirilmalidir. Bu tir yerlesime
acilacak olan zeminlerin, insan saghgim tehdit
eden ve hastaliklara neden olabilecek element,
mineral, zehirli gazlar vb. yéntinden arastirl-
mas1 ABD ve Avrupa tilkelerinde 6zellikle in-
giltere ve Isvec’de yasal olarak uygulanmakta-
dir.

Yukarida bahsedilen ve Ulkemizde ciddi saghk
sorunlarma yol acan jeolojik unsurlar ve sag-
Iik iliskisi 1-2 Aralik 2005 tarihinde Ankara’da
MTA Genel Mudirligi Salonlarinda ‘1. TIBBI
JEOLOJI SEMPOZYUMU' ad: altinda ilk defa
tartisilacaktir.

JMO Bilimsel ve Teknik Kurul (BTK)
Haberleri

JMO Bilimsel ve Teknik Kurul Temmuz-
Agustos-Eylul 2005 déneminde 3 toplanti
yaparak, guiindemindeki konular ile ilgili ca-

hismalar yapmistir.

1-3 Aralik 2005 tarihinde yapilacak olan
1.Tibbi Jeoloji Sempozyumu Mesleki Egi-
tim-ARGE uyesi Esref ATABEY’in sorumlu-
lugunda, 20-24 Mart 2005 tarihinde yapila-
cak olan 59.Turkiye Jeoloji Kurultayinin
hazirhklan ise Hidrojeoloji tiyesi Hasan
KIRMIZITAS ile komisyon uyesi Ahmet

APAYDIN tarafindan stirduirilmektedir. En-
diistriyel Hammaddeler tiyesi Deniz 1.
ONENC 23 Eyliil 2005’de Denizli'de yapilan
Uluslar arasi1 Traverten sempozyumuna
sozlu bildiri ile katilmistir. Ttrkiye’de insan
saghgina etki eden jeolojik unsurlarin ba-
sinda belki de en yaygin olanlar asbest toz-
lar1, arsenik Kirliligi ve insan kaynakh asit
kaya drenaji gelmektedir. Ulkemizde 16 mil-
yon insan, cevresel kokenli hastaliklarin
ozellikle asbeste bagh mezotelyoma etkisin-
dedir.
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