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Bu çalışmada, Marmara Denizi’nin doğusundan Bolu’ya kadar uzanan bölgede Kuzey Anadolu Fayı’nın (KAF’ın) davranışı ve yer altı yapısı gravite ve manyetik anomaliler kullanılarak araştırılmıştır. Bu alanda, MTA’nın 1/500.000 ölçekli, Zonguldak paftasının gravite anomali haritası sayısal hale getirilmiştir. Bu sayısal harita değişik bölgelere ayrılarak önce üç-boyutlu (3D) modellenmiştir. Model çalışması, derinliği 0.5(3 km arasında değişen dar ve uzun çökel havzaların varlığını ortaya koymuştur. Önceden bölgede gerçekleştirilen derin sismik kırılma verilerindeki hız bilgileri yoğunluğa dönüştürülerek modellerde parametre olarak kullanılmıştır. Daha sonra oluşturulan iki boyutlu modellerde pozitif yoğunluk farkına neden olan, oval (eliptik) şekle sahip kütleler ilave edilmiştir. KAF bu pozitif yoğunluk farkı oluşturan kütleleri kesmeyip etrafından dolaşarak kollara ayrılmaktadır. Bunun en güzel örneği Almacık Yongası’dır. Benzer kütlelere Marmara Denizi içinde de rastlanmaktadır. Modellerde görülen dar ve uzun havzaların KAF’ın kolları olan faylarla kontrol edildiği düşünülmektedir. Bölgeye ait havadan manyetik anomalilerin Analitik Sinyal dönüşümü ile KAF takip edilebilmektedir. MTA’dan temin edilen manyetik anomali haritalarının yeterli duyarlılıkta olmaması nedeniyle tarafımızdan kuzey-güney doğrultulu, 1 sn kayıt aralıklarıyla manyetik profil ölçümleri alınmıştır. Bu profillerden en önemlisi, toplam uzunluğu 15 km olan, İzmit Körfezi’nden Yuvacık Barajı’nın güneyine kadar uzanan 9E profilidir. Ölçümlerdeki yüksek frekanslı, yüzey etkilerinden kaynaklanan gürültüler, frekans ortamında alçak geçişli süzgeç uygulanarak bastırılmıştır. Süzgeçlenerek yüzey gürültülerinin bastırıldığı bu profil incelendiğinde dalga boyu 0.5(2 km arasında değişen 6(8 tane anomali gözlenmiş olup bunlar Geomodel programı kullanılarak modellenmiştir. Bölgede daha önceden Camidüzü bölgesinde alınmış olan suseptibilite ölçümleri, modellerin oluşturulması esnasında parametre olarak kullanılmıştır. 9E profili, havadan manyetik anomali haritasında gözlenen İzmit Körfezi’nin güneyindeki şiddetli manyetik anomaliyi ortalamaktadır. Havadan manyetik anomali haritasında gözlenen tek kütle anomalisi yüzeyde parçalı olarak gözlenmektedir. Buradan derin kökenli mağmatik kayaçların, fayların aralarını doldurduğu ve KAF’ın tek bir fay olmadığı, birbirine yakın ve paralel kollarının olduğu ileri sürülebilir. Bu da ayrı ayrı fay segmentleri yerine “Ana Fay Zonu” teriminin doğruluğunu ortaya koymaktadır. Bu fayın davranışının iyi anlaşılabilmesi için tüm jeofizik ve jeolojik verilerin birlikte değerlendirilmesi önem taşımaktadır.
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In this study, behaviour and the deep structure of the Northern Anatolian Fault (NAF) from the east of the Marmara Sea to Bolu was investigated using gravity and magnetic anomalies. In this region, 1/500.000 gravity anomaly map of the Zonguldak section from the General Directory of Mineral Research and Exploration (MTA) was initially digitized and then divided into different regions to be modelled three–dimensionally (3D). According to the modelling results, narrow and long sedimentary basins having various depths about 0.5-3 km were exposed. Densities converted from the velocities of the previous deep seismological refraction investigation were utilized as key parameters for the modelling studies. Subsequently, two-dimensional (2D) models were constructed introducing oval (elliptical) masses with positive density contrasts. NAF bifurcates and bypasses these masses, because it cannot cut them. The best example is the Almacik Flake. Similar masses between the NAF segments are also observed in the Marmara Sea. The long and narrow sedimentary basins revealed by the model studies are thought to control by the fault segments. NAF can easily be traced in the Analytical Signal map transformed from the aeromagnetic anomalies. Because the low sensitivity of the magnetic anomaly maps, new magnetic measurements on the N-S trending profiles were performed with 1 sec. sampling intervals by the authors. Most important profile is the 15-km-long 9E Profile extending from Izmit Bay to the south of the Yuvacik Dam. High frequency noises on this profile are filtered for suppressing the surface effects in the frequency domain with a low pass filter. The filtered profile indicates 6(8 anomalies having 0.5​2 km wavelength and they were modelled by using Geomodel program. Previous susceptibility measurements obtained from the Camiduzu area are used as parameters in the modelling. 9E Profile crosses the center of evident magnetic anomaly to the south of the Izmit Bay. Although, the anomaly has a unique mass image, it is observed as if composed of different pieces on the surface. It is concluded from these observations that the NAF is not a single fault, but composed of a set of close and paralel fault segments that cracks and fissures are filled by the mantle origin intrusive magmatics. In other words, the “main fault zone” term is confirmed with this study instead of separate fault segments. Finally, all available geophysical and geological data should be integrated to understand the behaviour and characteristics of the fault in detail. 
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