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ISTANBUL BOGAZI GUNEYI VE HALIC'IN JEOLOJIK
YAPISI VE GEOTEKNIK OZELLIKLERI

MostafaYILDMM  Yildiz Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii,, ISTANBUL-
Kolay OZAYDIN Yildiz Universitesi, insaat Miihendisligi Boliimii, ISTANBUL-
Ali ERGUV ANLI Evre Miihendislik Id.., StL, ISTANBUL

OZ : istanbul Bogazi giineyi ve Halic'te yapilan sondaj verileri,» bolgenin genc tektonik hareketlerin etken oldugu fasa
bir' dénemi kapsayan evrede énemli morfolojik degisimlere maruz kaldigini gostermektedir,.. Bu. degisim, siirecinde olusan
Holosen dénemi geng cokelleri ise Hali¢ ve istanbul Bogazi'nda yayginca yer almaktadir. Benzer litolojilerden olusan bu
¢okeller birbirleriyle yanal ve diisey yonde giriktirler. Ancak alttan tste dogru sakin ortami temsil eden .Hali¢: dip
¢okelleri» Bogazda bilhassa list seviyelere dogru yiiksek, enerji! ortami belirten birimlerden olugmaktadirlar.,

Yorede, deniz dibindeki genc kink hattan Karakoy ve Saraybor.no aciklarinda olmak tizere iki onemli topografik
diizensizlige neden, olmustur. Bunlardan,, Karakdy aciklarindaki muhtemel bir fayin neden oldugu ani kot degisimi, Halic
cokelleriyle Istanbul Bogazi. ¢okellerinin sinirini teskil etmektedir. Bu fay ile ikinci topografik diizensizlige neden olan
Saraybumu yakinlarindan gecen faylar kademeli olarak Halic'i asili bir vadi dirumuna getirmis ve Halic'teki yer alan
genc. ¢okellerin, Istanbul Bogaz1 giineyinde 'daha derin kotlarda yer .almasina neden olmustur.
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Sekii 1 : Inceleme alaninm yer bulduru haritasi ve sondaj yerleri
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GIRIS

Istanbul Bogazi giineyi ve Halic'i:! jeolojik
yapisindaki, belirsizlikler ve geoteknik. soranlart uzun
siiredir arastirmacit ve uygulamacilarin dikkatini
« gekmigtir. Istanbul Bogaz1 ve Halig gevresinde yapilan.
incelemeler, yakin zamanlara kadar ytizeysel jeoloji
arastirmalart ve yapilagmaya yonelik zemin etid
sondajlart (karada) ile sinirl kalfmg ve sahil seridinin
jeolojik ve geoteknik ozelHkleri hakkinda oldukga
zengin bir bilgi birikimi saglanmistir. Fakat yakin
zamanlara kadar yeterli say1 ve derinlikte deniz sondaji
yapilmamis olmasi dolayisiyla, istanbul Bogazi ve
Hali¢ deniz dibi hakkinda yeterli bilgi toplanmamis ve
mevcut bilgilerin korelasyonu acik bir sekilde
yapilamadig: i¢in, bolgenin jeolojik olusumu ve yapisi
tam olarak aciklanamamustir,

Son. yillarda bolgede insa edilen, ve/veya insasi
tasarlanan onemli bazi altyapi yatiranlari i¢in bir dizi
deniz sondajli ve kara sondajlart .gerceklestirilmistir,
Bogazin Marmara gegisinde ve Hali¢'te yapilan bu
sondajlardan elde olunan bulgularin korelasyonu sonucu,
bolgenin jeolojik olusumu ve yapisi hakkinda 6nemli

bilgiler elde olunmustur. Bu makalede, Istanbul Bogazi
glineyi ve Halic'te raslanilan istiflerin tanimlanmasi,
stratigrafinin, ve zemin o6zelliklerinin ayrintili olarak, be-
lirtilmesi ve., jeolojik yapisinin yorumlanmasi
amaclanmustir.,

SONDAJ CALISMALARI

Bu makalede yapilan degerlendirmelerde, Istanbul'da
yapimu tasarlanan. Sarayburnu-Salacak arasi Tiip Tiinel
ve Hali¢ Metro projeleri icin yapilan 29 adet (24 adet
Bogaz'da, 5 adet Halic'te) ve yeni Galata Kopriisii icin
yapilan 6 adet deniz sondaji ile incelenen bdlgedeki, bazi
kara sondaji verileri esas alinmistir. Bu projeler
kapsaminda yapilan deniz sondajlar» konumlar1 ve
derinlikleri, itibariyle ilk. defa. istanbul Bogazi ve Haiicin
enine stratigrafik kesitlerinin fiziksel sondaj bulgulari
ile ayrintili olarak belirlenmesini mimkiin kilmistir.
Sondaj caligmalar1 ile ilgili, bilgiler daha Once
sunulmustur. (Sokullu-Sezen, 1986 a ve 1986 b;
Togrol,. vd., 1986; Meri¢, 1990). inceleme konusu
bdlgenin cografi durumu ve sondajlarin konumu sekil
I'de goOsterilmistir,
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Sekil 2 : Unkapani-Sishane arasinin Jeoloji Kesiti
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ISTANBUL BOGAZI GUNEYiI VE HALIC'IN
STRATtGRAFIiK KESITLERI VE JEOLOJIiK
~OLUSUMU *

Sondajlarda elde olunan bulgular, alinan 6rnekler
tizerinde yapilan laboratuar' zemin ve kaya deneyleri
sonuclar1 ve Ornekler lizerinde daha ileri tarihlerde
* (Merig» 1990) yapilan sedimeotolojik ve paleontolojik
inceleme sonuclan ile birlikte degerlendirilerek, istanbul
Bogazi ve Halic'in stratigrafik kesitleri ¢ikarilmis ve
olusumu hakkindaki diisiincelere aciklik getirilmeye
calisiimistir.

Hali¢ cekelleri

Sondaj verileri, Hali¢c'te Unkapani-Sishane ve
Eminonti-Karakoy yakalan .arasinda iki ayn birime ras-
lanildigin1 gostermektedir. Bunlardan ilki altta temeli
olusturan Paleozoyik yasgl Trakya. Formasyonu, ikincisi
ise ta. temeli uyumsuz olarak orten geo¢ (Holosen)
Halig sokelleridir. .

Unkapani - Sishane arasi -

Sondajlarda» deniz dibi zemin kotundan itibaren 30.0

300.00 350.00 400.00

450.00 47500

m ila 51.0 m derinliklerde raslanilan Trakya Formasyo—
nu» gri renkli catlakli, catlak aralan kil: dolgulu,,
komtagi-siltli-kiltag1 ardalaninasindan olugsmaktadir. Bu
temel {izerinde, Hali¢ ¢cokellerinin tabanini olusturan» gri
renkli» kumlu killi cakil diizeyi yeralmaktadir. Trakya
Formasyonundan .aktamlan ve karasal nitelikteki kumtasi
ve silttast cakillarindan olusan bu tabam, litolojilerinin
kalinliktan 2.0 - 8.5 m arasinda degismektedir. Tim
sondajlarda kesilen, bu seviyelerin yaygin oldugu ve
kendi i¢inde iki ayri seviyeden olustugu.» alt kesimleri-
nim daha bol ¢akilli, siki. yerlesimde, killi ¢akil, Gst ke-
simlerinin ise cakilli siltli kil niteligi gosterdigi
gozlenmektedir.., Halic dip tortullar1 bazen gri renkli yer'
yer kavkil» bitki artikli. yumusak - orta kati kivamda
siltli kilerle de baslamakta, ve siki ¢akillar ile girik ola-
bilmektedir, istif tiste dogru koyu gri renkli, yumusak,
kavkili siltli kile gecmekte» en list seviyede de siyah,
renkli pis kokulu,, ¢cok yumusak, organik muhtevasi
yiiksek giincel camur tabakasi yeralmaktadir. Geo¢ Halig
¢okelleri bu 6zellikleri ile deniz dibi zemin kotundan iti-
baren ¢ok yumusak. - orta-kati kivamlara gecen killi ze-
minlerden olugsmaktadir. Sondaj verilerinin ayrintili in-
celenmesi sonucu elde olunan Unkapani - Sisfaafcc
stratigrafik kesiti Sekil 2'de gOsterilmistir.,
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Eminont - Karakoy arasi

Eminonii ve Karakoy aras:in.da yeni Galata Kopriisii
ekseninde yapilan, sondajlarin, tiimiinde ana kayayi
olusturan Trakya fonnasyonunun seyl-kumtagi (grovak)
litolojilerine Skadar imi.lini.stir. Kumtaslan, ince-orta-iri
‘taneli, mikali ve ince klasit banthi olup Ist kesimleri
bol catlakli ve kismen ayrismistir. Kumtaglan yer yer»
yanal yonde devamsiz» kirectasi merceklerini de
icemektedir.

Keratasinin tiste dogru giderek seyi istifine gectigi
SB-1-2-3 sondaj verilerinden anlasiimaktadir. Kalinlig1
10-15 metreye kadar ulasabilen seyi istifi bol catlakli,
allere ya da ¢ok altesedir.

* Kiy1 sondajlarinda gézlenen, ani litolojiik ve morfolo-
jik degisikliklerin nedeni olan faylar bu kesimlerde Tra-
kya formasyonunu {ist seviyelere cikartmistir. Eminonii-
Karakoy arasinda Trakya, formasyonu 6zerinde- yer alan
Halic¢ cokelleri,. Unkapani-Persein.be Pazar1 arasinda
gozlenen birimlerle ayni 6zelliktedir. Ancak 1st seviye-
lerde, camurlarla girik ve kalinligi yaklasik 12 m
ulasabilen kavkili kum-cakilli kimli kavkili camurlar
goriilmektedir. Bu camirlar Istanbul Bogazi'na dogru
ortam eneljinin artmasi sonucu yerini killi-siltli kumla-

ra, birakmaktadir. Sondaj verilerinden elde olunan
Eminoni-Karakdy stratigrafik kesiti Sekil 3'de
gosterilmistir.

Halic¢ ¢okellerinin tabanindaki killi kumlu cakil isti-
findeki cakillano, lizerinde oturdugu Trakya Formasyonu
grovaklanndan kaynaklandig1 gézlenmekte, gerek grovak.
cakillari- gerekse: karadan tasinmayi gosteren bol bitki
kmotilari icermesi, Hali¢ ¢okelleri tobanmin karasal ni-
telikte oldugunu gostermektedir. Bu ¢akilli diizeylerin
yanal, devamini olusturan ve Kaiakdy'de agilan A-7 deniz
sondajinda» zemin -kotundan 38.70 m derinlikte ras-
lamlan. camuiiu cakillar arasindaki kimlu camur mercek-
leri icinde gozlenen moUusk kavkilanmn yasinins Elekt-
ron Spin Rezonans yontemi ile 7400 £1300 yil oldugu
belirlenmistir (Meri¢ 1990; Goksu, vd., 1990).

' Hali¢ coOkellerinin tabanini olusturan, bol ve az
cakilli diizeyler izerin.de yeralan siltli kil ve kil
diizeyleri., cokelme ortaminin gittikce diisiik enerjili bir
ortama gectigini gostermektedir. .

istanbul Bogazi cokelleri

Istanbul Bogazi Mamam Denizi gecisi bolgede te-
meli Paleozoyik (Karbooifer) yaslh Trakya formasyonu
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(flustumiaktadir. Bunun €zerinde genc (Holosen) dip tor-
tulan, yeralmakfadm Temeli olusturan ve kesiksiz izle-
nen Trakya formasyonu grovaklan Sarayburnu sahil
yakasinda sondaj verilerine gore en altta kahverenkli
kumtaslanndan olugmaktadir.. Bu kumtaslan catlakli
olup» catlak aralan, kalsit ve- kil dolguludur, istif tsle
dogru grimsi kahverenkU kiifasi-silttagi anlalanniasi ile
devam etmektedir. Trakya formasyonunun tist. seviyeleri-
ni olusturan 3-5 metrelik bir zan kismen ayrigmis olup
gecis kayaci ozelligindedir. Yer yer' raslanilan bu zon
daha, cok birimin kil igerikli seviyelerine karsilik, gel-
mektedir.

Bogaz'da Trakya, foimasyonu lizerinde yeral.an geng
¢Okel istifi karasal nitelikli killi cakil diizeyi ile
baslamaktadir. Degisik boyutta, kumtasi, sllttasi, kiltas
vt kuvars cakillarindan olugan bu diizey gen¢ Bogaz
¢okellerinin tabanini olusturmakta, kisa mesafelerde
cakilli, az siifli, ¢cok siki kum» ya da koyu. gri, iri
kavkili, kumlu cakillarla girik oldugu gézlenmekledir.
Bol kavkili bu seviyeler 'daha tstte cakil icermeyen gri
renkli yumusak az kavkil siifli killer ile devam etmek-
te, yer yer yaklasitk 1 m kalinlikta gri-siyah renkli,
cakiih-kumlu-kavkih kil. mercekleri de icermektedir.
'Geng ¢ekellerim en Ustil ise yayginca, goriilen gri, koti

derecelenmis, kavki parcali, ¢ok. gevsek-gevsek-orta siki,
sutu kumlardan olusmaktadir. ‘

Sarayburnu agiklarinda goriilen, geng coketierin bu di-
zuimine karsilik kiy1 kesimlerde killi komin ¢akil se-
viyeleri, tiste dogru Kkilli siifli kum ile aralanmaktadir.

Alttan isle dogru yiliksek enerjili ortama gecen
Bogaz ¢okelleii, bu ozelligi ile ortam enerjisinin diizenli
azaldigi. Hali¢ ¢okellerinden farklilik, gostermektedir.
Sondaj verilerinin, ayrintili incelenmesi sonucu elde olu-
nan. Sarayburnu-Salacak stratigrafik kesiti Seki 4'de
gosterilmistir. ' :

Yokarida 6zeflenen verilere gore, Istanbul Bogazi
gliney kesimi geng dip tortullarinda yanal ve dusey fa-
siyeslerin sik sik degistigi ve bu degisimin, bolgenin
yiikselimine bagimli olarak, kiy1 seridinde daha ¢ok
oldugu gozlenmektedir. Bu kesimlerde,, temeli olusturan
grovaklar ile birlikte: gen¢ ¢okellerde de gozlenen ani se-
viye degisikliklerinin, bunlar1 kesen faylarin sonucu,
olmasi gerektigi dustiniilmektedir. Ayrica. Saraybur-
nu'ndan gecen, fayin (Sekil4), Halic'i bir asili vadi duru-
muna getirdigi ve esdeger dip cokellerinin bogazda daha.
derin kotlarda yeralmasina neden oldugu soylenebilir.
Salacak yakinindaki, faylarin (Sekii 4 ve Sekil 5) ise Pa-
leozoik temel ve lzerindeki Bogaz cokellerini konum

ACIKLAMALAR - EXPLANATIONS

KILLI KUMLU CAKIL

R ALACAlL AL ALAL
CLAYEY SANDY GRAVEL

S

ALALALALA LA LA L ALY

-
NE §£ YAPAY DOLGU
300.00 350,00 400.00 45000 500.00 3 § A4 ARTIFICIAL FILL
i —+ t t t
CAKILLI KUMLU KAVKILI GAMUA
| GRAVELLY SANDY MUD WITH SHELL
SB-4 585 S8-6 B2 wamakdy 2 ‘

T 1 t /?"‘“ NN N mjlgUH
i [
i | | ‘.Mm.&.m.m}ﬁ
| | | aoala s s . SILTL KiL
I { a A LA .‘ll& ALh AL A | SILTY CLAY
u i | Saesans a.lsg J=== v
\l‘ | | A.A.A.]m.m.ﬂ.ﬁ%‘f — — | cLay
1 - z
I | A . A0 ALA. B .7";/:0’ w - CAKILLI KiL
I [ Al A .A.A.IA-/_)(‘:O,//U ° GRAVELLY CLAY
| | .4 .o . a4 8l L0077 2

] z

3

A

CAKIL

° GRAVEL
Xy ==
=2 | F==" SEYL-SHALE | rgumeL
g DRI KUMTASI BASEMENT
yy === SANDSTONE
5
[ Fay
% FAULT
BLECEK-SCALE . ¢587| SONDAJLAR (e Golatn Kiprisiy
B " kseninde
15 I _L BORINGS { Wew Galata Bridge puis)
10
5
0 m.
10 20 30

JEO1X)JIMUHEND]SLIGt-MAYIS 1992




bozukluguna ugrattig1, geng cokelicrin istifsel konum-
lan ve- gelisimlerinin bu faylarin denetiminin bir sonuca
oldugu anlagilmaktadir.

stratigrafik

Hali¢ ve ¢okellerinin

korelasyonu

Bogaz

Halig¢ ve istanbul Bogazi Marmara gecislide agilan
sondaj larda elde olu nan bulgalarin birlikte
degerlendirilmesi» bolgenin jeolojik olusumu ve- yapisi.
hattinda ¢ok 6nemli, ipuclar1 vermektedir. Sekil 5'de
Unkapani-Uskiidar arasinda yaklasik W-E dogrultuda
alinan kesitte de goriildiigu gibi» Hali¢ ¢Okellerinin alt
ve orta seviyelerinin Bogaz cokelleriyle- ayni litolojik
ozellikte olmasina, karsihik» Hali¢ cokelleri faylar nede-
niyle daha tist kotlarda yer almaktadir.

Faylarin  olustugu kesimler deniz dibi
topografyasinda da morfolojik diizensizlikleri
olusturmusgtur. Sahil kesimleri haricinde de goriilen bu
morfolojik degisikliklerin birincisi Galata Koprisiiniin
istanbul Bogazi tarafindan Karakoy-Kadikoy iskelesi
karsisinda olup bu kesimdeki topografik diizensizlik
(Bayimdirlik Bakanhgi Lim.anlar' Insaat Genel Miidiirliigii
Beniz Dibi Boyuna, Kesiti) Hali¢ Bogaz ¢okellerinin
smuior. olusturdugu anlasiimaktadir. ikinci diizensizlik,

. ise, geng ¢okellerin daha da derin kotlarda yer almasina
neden olmus ve morfolojiyi etkilemis olup» Sarayburnu
yatanlarinda TB-101 sondaji civarmda yeralmakfadur.

Yukarida sondaj verilerine gore *tanimlanmasi yapilan.
formasyonlarm ¢Okelleri konumlarina gbre yorum-'
(andiginda, asagida 6zetlenen sonuglarina ulagilmaktadir.

Halig'te temelde yeralan Paleozoik yaslh Trakya For-
masyonu, ile lizerindeki Holosen yashi Hali¢ ¢Okelleri.
arasinda bagka bir formasyonun gbzlenmemesi» Trakya. -
Formasyonunun uzun bir déonemde karasal ortamda
kaldigin1 ve lzerine: ¢okelmis tim. degisik formasyon-
larin asindigim gostermektedir. Kuzey Hali¢'te goriilen
Ust Pliyosen yash, cokellerin, bélgenin yiikselmesi fle.
asinmasi sonucu Halic cokellerine temel teskil etmeme-
si de, Halic ve c¢okellerinin ¢ok genc bir evrede
olustuguna ve buglinkii morfolojik, konumuna eristigine
isaret etmektedir. Uzun bir- donem karasal ortamda kalan
ve oldukca, asinan yiiksek alanlarin» ortama baslangicta
ancak inoe gere¢ sagladigi» yayvan bir topografyada akar-
su ve kollarinin tasidigi ince malzemelerin, icine grovak
cakilarinin karistigr zaman diliminin ise glinlimiizdeki
morfolojinin ana hatlarinin baslangic evresini
olusturdugu soylenebilir.

Bu basglangig, evresinde yaygin olarak goriilen cakilli
gerec, bolgenin yiikselmesi ve fay etkinliginde geligmis»
sonucta Halic'i asil1 bir vadi konumuna getirmistir. Ha-
reketli donemin yerini giderek sakinlesen ortama
birakmasi ile deniz Halig iclerine dogru tedrici sekilde
ilerlemistir.

ISTANBUL BOGAZI GUNEYI VE HALIC
COKELLERININ GEOMEKANtK OZEL-
LiKLEMI

Bu makalede ayrintili degerlendirilmesi yapilan
Istanbul Bogazi Tiip Tiinel ve Hali¢ Metro (Unkapani-
Persem.be Pazari) sondaj calismalarinda elde olunan
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zemin ve kaya ornekleri lizerinde zemin ve kaya. formas-
yonlarinin geamekanik ozelliklerimi belirlemek amaci
ie bir seri laboratuar deneyleri, yapilmis, aynca sondajlar'
sirasinda zemin tabakalar1 i¢inde periodik ataliklarla
Standard Penetrasyon Deneyleri (SPT) uygulanmuistir.
Bu o6rnekler tizerinde yapilan sedimentolojik ve paleoti-
tolojik inceleme sonuclari (Merig, 1990)
degaiendiimelOrde dikkate alinmakla birlikte burada tek-
rarlanmamig tir.

istanbul Bogan cekelleri:

Bogaz'da deniz; tabanindan itibaren genc. ¢cékellerin en.
ust seviyeleri gri. renkli, kavki parcalan iceren,, kotii de-
recelenmis kum (SP) ve siltli killi kumlardan (SM/SC)
olusmaktadir, Sarayburnu'ndan yaklagtk 700 m aciklara
kadar olan kesimde, bu tabakanin deniz tabanindan itiba-
ren 10-20 m kalinlikta oldugu ve SPT darbe sayilarinin

‘ N=0-2'
arasimda, degistigi, dolayisiyla cok gevsek bir yerlesime
saliip oldugu gozlenmektedir.

Laboratuar deney sonuglarina gore,, bu kesimde
graoilometrik Ozellikleri

% 52 - % 80
% 20 - % 48

Kum

sat/Ki1

.arasinda degisen, bu. ¢okellerin altinda, kalinlig1 4-30 m.

.arasinda degisen.,, gri renkli, ¢ok. yumusak kivamda» bir
kumlu siltli M1 "(CL) tabakas1 yeralmaktadir. Bu tabaka
icinde yapilan SPT deneylerinde ve alinan ornekler

ozerinde yapilan laboratuar deneylerinde asagidaki
degerler elde edilmistir.

SPT Darbe Sayisi, N = -0-3

Graniilometri, Kum %25
SUt/Kil %75

Tabii Su Muhtevasi, Wn % 40 - % 50

Likit Limit, WL %35-%40

Plastik Limit, Wp " %20-%25

Bogaz'in orta kesimlerinde yapilan sondajlar, deniz
tabanindan itibaren, baglayan kotii derecelenmis kum
(SP) ve siltli kili kum (SM/SC) ¢okelleri. i¢inde bitini-.
mistir. Bu kesimlerde yapilan SPT deneylerinde, darbe
sayilarinin genetikle
N=5-30

.arasinda degistigi ve bu ¢okellerin gevsek-orta siki bir'
yerlesime sahip oldugu, laboratuar deney sonuglarina.
gore grantilometrik 6zelliklerinin ise

Cakil %0-% 10
Kum %77»%97
Siit/Kil %2-%23

arasinda degistigi belirlenmistir.

Bogazin Anadolu (Salacak) sahillerine yakin, kesim-
lerinde, deniz 'tabanindan, itibaren yeralan geng cokellerin '
dala karmasgik bir tabakalagsma gosterdigi ve kotii. derece-
lenmis kem. (SP) ve siltli killi kum (SM/SC) tabakalari
ile killi cakil (GC) serilerinin girik olduga
gozlenmektedir. Bu kesimde .acilan, ¢ok sayida, sondajlar-
da yapilan deneylerde SPT darbe sayilarinin
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N = 3-55
la.borati.ar deney sonuglarina gore ganiilometrik
ozelliklerinin ise ’

degisen bu tabakanin altinda kalinligr 20-36 m arasinda
degisen ve Halic Kili olarak bilinen, koyu gi renkli, yer
yer kavki parcalan ve bitki artiklart iceren, yumusak
orta kati1 kivamda bir siltli kil (CL/CH) tabakasi yeral-

Cakil ;0 %3-% 34 maktachr. Laboratuar deney sonuglarina gore kivam li-
Kum  %55-%82 mitlerinin
" Silt/Kii %9-%20
* degerleri, arasinda degistigi saptanmustir. W, = %45-%55
Bogaz'da deniz tabanindan itibaren yaralan, geng ¢okel WL = %37-%62
istifinin en. alt seviyelerini, kalinliginin 2-10 m .arasinda W = %23-9%30

degistigi, diistinilen Mili cakil diizeyi olusturmaktadir.
Bunun .altinda ise bolgede temeli oligtoran Trakya For-
masyonu grovaldan yeralmaktadir. Bu formasyondan
alinan karot numuneler tizerinde yapilan laboratuar deney
sonuglarina, gore, Bogaz'da temeli olusturan grovaklann
ust seviyelerinin geomekanik Ozelliklerinin asagidaki
degerler arasinda, degistigi saptanmugtir.

P

arasinda degisen bu tabakadan, alinan ornekler tizerinde
yapilan tic¢ eksenli basing, laboratuar ve konsolidasyon
deneylerinde geoteknik ozelliklerin asagidaki araliklar

icinde degistigi saptanmustir.
Drenaj siz kayma mukavemeti,. Cu = 0.2 - 0.5 kg/

CmZv

Hacimsel, stkisma modiilii, Mc = 20 - 60 kg/cm’
Geng Halig¢ ¢okellerinin tabaninda, kalinligr 2:0 - 8.5

.. . o _ 3
E;rll:lml-leamm Agirlik i ; %%')63.‘;82_'7; i/ ;;n m. .arasinda degigen., gri. r.enkli,, .kumlu killi cakil dizejyi
Aglrhkga, Su. Emme, = %028 - % 167 yeralmaktadir. Deniz dibi.,, zemin kotundan. 30.0 m ila
Hacimee Su Emme, — %066 - %321 51.0 m derinliklerde ise, bolgenin, temelini olusturan
Tek Eksenli Basing Direnci,o, = 170 kg/cm’ - 970 kg/- Trakya Formaslyonu“GrovaFd?jln. bulunmaktadr.,
X Geng¢ Halic Cokell.eri icinde en kalin tabakayi
) o o em S , olusturan ve Hali¢ Kili olarak bilinen kil tabakasi
E?EL?;}(EE?SI:;eMN([):;ulllijl»E ; gié _22 gxl?oski; C/Icnmz tzerinde, Hali¢ civarindaki yapilagsma ile ilgili bircok

Hali¢ cekelleri

Hali¢'te deniz tabaninda siyah, renkli, organik muhte-
vasi yuksek» cok yumusak, kivamda bir glincel camur .ta-
bakasi (OL) yeralmaktadir. Kalinligi 5-7 m .arasinda

aragtirma yapilmistir. Halen, insa halinde olan Yeni Ga-
lata Koprisl igin acilan zemin etiid sondajlarindan
alinan ornekler lizerinde yapilan ¢ok. sayida laboratuar'
deney sonuglarinin istatiksel degerlendirilmesi sonucu
(Togrul, vd., 1990) asagidaki ortalama geoteknik.
ozellikler elde olunmustur,.
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168- Mg/m’(+ 0.02)
% 49 (£ % 6)

Tabii Birim Hacim. Agirlik, j,
Tabii Su Muhtevas;, Wn =

Likit Limit, - ! W = %64{£%8)
Plastik Limit, Wp = %28+ %3)
Sikisma Indisi,, Cc = % 0.49 (£ 0.03)

Sekonder Sikigma Indisi, Cx = 0.014 (+ 0.001)
Hali¢ ¢Okellerinin, tist seviyelerinin, kirlilik, derecesi, ve
geoteknik ozelliklerioin arastirildigl, bir diger caligmada
(Kumbasar ve Ozaydin, 1985> Hali¢ tabanindan alinan
sulu. camur orneklerinin % 9 - % 32 arasinda organik
madde ve yogun kirlilik icerdigi» bu 6rneklerim labora-
faardatonsolidasyoou sonucu elde olunan blok numune-
ler lizerinde yapilan deneylerde» drenaj siz kohezyon
degerinin konsolidasyon basincina oraninin plasti.si.te in-
disi ile lineer olarak degistigi., ortalama degerinin ise,
(Cu/p) = 0.23 oldugu belirlenmistir., Aynt numuneler
tizerinde yapilan, sulu. camur konsolidasyon deneylerinde,
ise» stkisma Misinin 1.0 civarinda oldugu gozlenmistir.

SONUCLAR

Istanbul Bogazi ve Halic'in jeolojik olusumunu
hentiz tam olarak aciklamak miimkiin olmamakla, birlik-
te,, yakin, ge¢miste acilan bir seri deniz, sondaji konuya
151k tutan veriler saglanmasina yardimci olmustur. Son-
daj bulgularindan yararlanilarak ¢ikarilan strafigrafik ke-
sitlerin yalandan .incelenmesi ve bogazin kiy1 seridinde
temeli olusturan, grovaklar ile birlikte geng ¢okellerde de
gozlenen ani seviye degisiklikleri» bolgede genc tekto-
nigin, etkili oldugunu distindiirmektedir. Hali¢ ve
istanbul Bogazi, giineyinde agilan, sondajlarda elde olunan
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bulgularin stratigrafik korelasyonu (Sekil 5) 161genin
jeolojik olusumunda etkio olmus faylarin konumlarini
ve bunlarin deniz gibi topografyasinda yol acti§i
diizensizlikleri gostermektedir. Hali¢ ¢okeleri. tabaninin
karasal nitelikte: olmasi ve bunlarin Elektron Spin Reso-
nans Yontemi ile belirlenen yaglan, Halic'in ¢ok genc
bir evrede” olustuguna ve bugilinkii morfolojik konumuna.
ulastiina isaret etmektedir.

Hali¢ ve civarmin, buglinkii konumuna ulagmadan,
once' bir akarsu vadisi niteliginde oldugu., bolgenin
yiikselmesi ve faylarin Halic'in asili bir' vadi konumuna,
getirdigi .anlasilmaktadir,.

Bogaz'da Trakya Formasyonu tizerinde yeralan ve ge-
nellikle kotii derecelenmis kum ve siltli killi kum ka-
rakterinde olan genc c¢okellerde, yanal ve diisey fasiyesle-
rin sik sik degistigi ve zemin 6zelliklerinin degiskenlik
gosterdigi gozlenmektedir. Daha sakin bir ortamda
¢Okelen genc Hali¢ tortullarinin ise deniz tabanindan, alt.
seviyelere dogru diizenli olarak kivaminin arttigi ve
kendi agirligr altinda sikisan normal konsolide bir kil
davranist gosterdigi bilinmektedir.
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