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Dunya Celik Pazarinda Tiuirkiye Kolemanit

Cevherinin Gelecegi

ISMATL SEYHAN

GIRIS

Almanya'da August-Thyssen ve Krupp celik fabrikalarnn-
da Tirkiye'de Karabiik'te ve Japonya'min muhtelif tesislerin-
de florit yerine kolemenit kullamlmasina ait deneylerin rapor-
lan ile dzellikle Alman Ekonomik Arastirma Enstitiisline Fe-
deral Hiikilmetin siparig ettigi Florit Pazar Arastirmasina ait
raporlar incelenerek ve baz hiiylik gelik firmalarinin ham-
madde ve pazarlama miidiirleri ile yurt iginde ve yurt digin-
da stzlil gériismeler yaparak, aymea Tiirkiye'de temin edile-
bilen dékiimanlar uzun bir siire incelenerek bu yazi hazirlan-
mistir, Heniiz yeni baglayan florit-kolemanit rekabetinin ge-
lecekte nasil bir gelisme g&sterecegi konusunda ozellikle sa-
nayi {ilkelerinde ve florit tireticilerinde halen &nemli caligma-
lar yapilmaktadir, Tiirkiye'nin taraf oldugu bu geligmelerin
teknik elemanlarimizea yakinen takibedilmesi zamaninda ted-
bir alnmas: bakimindan faydah olacaktir,

ARASTIRMALARIN TARIHCESI VE NEDENLERI

Bor oksitlerin baz maddelerin eritilmesini kolaylastirdig
eski ¢aglardanberi bilinmekte ve bunlar seramik ve emayeci-
likte, cam imalinde, kalaycihikta ve laboratuvarda baz numu-
nelerin eritilesinde uzun zamandan beri kullamilmaktadir,
Celik sanayiinde ilk olumlu laboratuvar sonuglar: 1938 yihn-
da alinmmg olmasina rafmen o tarihlerde piyasada diizenli bir
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Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Ankara

kolemanit arz bulunmadifindan konu geligtirilememigtir,
Floritin gevre kirlenmesine yol agmasi, fosfath ciiruf giibre-
si liretimini zorlagtirmasi, konverten refrakterlerini asindir-
mas1, rezervlerinin azalmasi ve fiatimin kolemanif fiatlanndan
2-3 kez yiiksek olmas: gibi sebepler takriben 8-10 y1l once Ca-
boratlarin eritken madde olarak kullamlmas:1 yolundaki aras-
tirmalar1 yeniden baglatmigtir, Aragstirmalar genig ¢apta ya-
pilan igletme tecriibelerinden sonra 1972 yilindan itibaren en-
diistriyel uygulama asamasina gecmigtir. Teknik sorunlarn
¢ctziilmiis olmasina ragmen pazarlama sorunlari heniiz ¢oziile-
memigtir, Bu ylizden Bati Avrupa’da kuilamlan Bor-tuzlar-
nmin ancak ¢,2 si (15-20.000 ton kolemanit) c¢elik sanayiine
gitmektedir. Florit temininde giigliiklerle kargilagan Tiirkiye
Demir-Celik sanayii ise 1975 yilinda 6709 ton kolemanit sa-
tinalmig ve hemen tamamen kolemanite dénmils durumda-
dir (Tagq ve dig., 1976).

DUNYA FLORIT PAZARINDAKI SON DURUMUN
TURKIYE ACISINDAN DEGERLENDIRILMES}

Diinya celik sanayiinde kolemanit cevherlerimiz igin ye-
ni bir pazar yaratilmas: floritin kismi ikamesi ile miimkiin
olacaktir, Floritin celik pazarindan uzaklastirilmas: Tiirkiye
iginde miimkiin olmugtur, fakat sanayii filkelerinde durum de-
Eigiktir, Florit pazarindaki durum, kolemanit rekabeti goz-
6niinde bulundurularak, asaida izah edilmigtri:



Rezervler

Diinya florit rezervleri i¢in verilen rakkamlar CaF, egde-
geri olarak 77 milyon ton (Jacob, 1971) ile 135 milyon ton
(BfB, 1974) arasinda defigmektedir, Son 100 senede yaklagik
T0 milyon ton toplam iiretime imkin veren diinya florit ya-
taklarindaki isletilebilir rezervin en az 135.000 ton CaF, ola-
rak kabul edilmesi yerinde olur, Jeolojik rezervler ise gok da-
ha biiyiiktiir. Sadece Gliney Afrika'min 2,40 Ca.'b"2 tendrlii 30
milyon ton ve %15 CaF, tentrlii 300 milyon ton florit re-
zervine sahip oldugunu diiginmek bu konuda bir fikir vere-
bilir, US-Bureau of Mines (1973) diinya florit rezervlerini
%38 CaF, tendrlii 14&.2‘milyon ton (=551 milyon ton CaF,)
olarak verilmigtir, “Industrial Minerals” ise 1976 diinya CaF,
rezervini 105 milyon ton olarak vermektedir, Ancak yeni bu-
lunan yataklar ve igletme tendriiniin bazi lilkelerde ¢,15-22
CaF, e diigmily olmas1 rezervleri arttirmigtir, En zengin {il-
kelerin goriiniir + muhtemel CaF, rezervleri agagida veril-
migtir (BfB, 1974).

Meksika 21,85 milyon ton
1talya 17,50 .
Giiney Afrika 16,50 L
ABD 14,15 "
ispanya 10,50 £
Tayland 8,25 i
Rusya 7.50 o
Diinya 135,00 4

Tiiketim ¢,6 oramnda arttif: taktirde mewveut florit re-
zervi 16 sene siire ile diinya tiliketimine yetecelr durumdadir.
Jeolojik rezervler de dahil edilirse bu silire 25 seneyi, diinya
fosfat yataklarinda meveut 1.5 milyar ton CaF, esdegeri flor
rezervi de gdzéniine alimrsa 56 seneyi bulmalktadir (BfB,
1974).

Tiirkiye kolemanit rezervleri igin verilen sayilar gdrilniir
+ muhtemel olmak {izere yaklagik 109 milyon ton (Tasct v.d,
1976) ile 173 milyon ton (Btibank, 1975) arasinda defismek-
tedir. Gerekli sondajli aramalar yapildig1 taktirde &zellikle
yeralti igletmesi ile almabilecek rezervlerin cok daha biiyiik
bir rakama. ulagmast miimkiindiir, Buna gére diinya florit re-
zervleri ile Tiirkiye kolemanit rezervi bugiin ve gelecekte bir-
hirlerinden pek farkli olmayacaklardr,

Uretim - Tiiketim - Talep ve Fiatlar

Diinysg, florit iiretimi 1962 yilinda 2.150.000 ton iken 1972
yilinda 4.767.200 tona gikmigtir, Diinya florit tliketiminin ise
%% e yalun bir artigla, 1980 yih icin 6.4 milyon ton 1985 yilu
icin ise 7.4 milyon ton olmast beklenmektedir (BfB, 1974).
Son 10 senedeki tiiketim artisi esas kabul edilirse bu rakka-
min 16 milyon tonu bulmas: gerekmektedir, Ancak teknoloji-
deki gelismeler ve bagta kolemanit olpalk fizere yeni ikame
maddelerinin pazara girmesi bunu imkinsiz knlmaktadir, En
onemli florit iilkelerinin 1972 yih iiretimleri géyledir (1): Mek-
sika = 1.224.000 ton, Ispanya — 400000 ton (1974:290.000
ton), Tayland — 395.000 ton, Fransa — 300,000 ton, ftalya —
277.000 ton, Ingiltere — 250.000 ton, ABD — 235.000 ton, Gii-
ney Afrika = 211.000 ton (1976 programi — 420.000 ton)
Rusya — 430.000 ton, Cin — 270.000 ton.

1972 yih diinya florit iiretiminin yaklagik ¢,53 iinii olus-
turan 25 milyon ton florit izabe sanayiinde kullanihmigtir.
Indiistrial Minerals celik sanayiinin florit tiiketimindeki pa-
yimn 1980 yihnda ¢460 olacagini belirtmektedir, Fakat bu
oranin %43 e inecegi yolunda baz tahminler de meveuttur
(BfB, 1974). Celik sanayiinde giiclii olan iilkeler ayn: zaman-
da en bhilyiik florit tiiketicileridir. Bunlarn 1971 yih toplam
florit tliketimleri g6yledir: B, Almanya — 353.000 ton, Japon-

ya — 501.000 ton, ABD — 1220000 ton, Bati Almanya’nin
sadece gelik sanayiinde tiikettigi florit 100-120.000 t/y civa-
rindadir, 1972 yilinda bu say: 30.000 tona ulagan kolemanit tii-
ketimi nedeni ile 78.000 tona diigsmiigse de sonra tekrar yiik-
selmigtir. Ingiltere'nin gelik sanayiinde tiikettigi florit 1972
yili igin 90.000 ton, Italya’min 74.000 ton (1973), ABD icin
5.540.000 ton (1973), Japonya igin 330.000 ton (1972) olmusg-
tur, Diinya ¢elik sanayiinin 1980 yilinda tuketecegi floritin ise
3.150.000 ton olmasi beklenmektedir (Jacob 1971), Bu say:
1985 de 3.6 milyon ton olacaktir (BfB, 1974).

Florit'e rakip durumda bulunan kolemanitie toplam ta-
lep 1978 de 514,000 ton, 1985 de 601.000 ton ve 1987 de 640.000
ton olarak hesabedilmig, bu hesaplamada diinya celik sanayii-
nin kolemanit talebi dikkate alinmamigtir (Tasc1 ve dig.
1976). Bu talep Tiirkiyenin gittikge gelisen kolemanit {ireti-
mi ile rahatga karsilanabilecektir 1975 yilh kolemanit ihra-
caafi 366000 ton olmugtur, Rezervler ve iiretim kapasitesi
Diinya gelik sanayiinden gelecek ek kolemanit taleplerini de
kargilayacak seviyededir, Ancak bdyle bir talep basta fiat un-
suru olmak f{izere cgegitli nedenlerle bugiine kadar engellen-
migtir, Florit yerine kolemanit kullamlmas: yoniindeki tekno-
lojik aragtirmalarin bagladigl yillarda kolemanit fiati 25 do-
lar/ton, florit fiat1 ise 60-T0 dolar/ton idi, Arastirmpalarm
olumlu hir sonuca ulagip uygulamaya gecgecegi son yilarda
ise koemanit fiati1 75 doar/tona yiikselerek 70 dolar/ton sevi-
yesini koruyan florit fiatin1 gecmistir, 1976 Haziran ay1 iti-
bariyle Avrupa’'da Duisburg limaminda teslim izabe floriti
fiat1 180-220 DM/ton, kolemanit fiati ise 270-280 DM/t dur.
Bu fiat farlumin ortaya cqikigi 8zellikle Alman celik sanayii-
nin kolemanite dénmesini dnlemistir,

Diinya Florit Ticareti

Diinya florit ticareti ana hatlari ile Avrupa’dan (Ispan-
ya-Ingiltere-italya) ve Meksika'dan Kuzey Amerika'ya, Giiney
Avrupadan Kuzey Avrupaya, Giiney Afrika ve Hindicini'den
Japonya'ya yonelmigtir. Bazi iilkelerin ithalat:i ve ihracaati
agagida gdsterilmigtir.

ihracat (1)

Ispanya (1974) + 260.000

ithalat (ton) Fransa (1972) 73.000
Almanya (1976) 261.000 Italya (1972) 70.000
ABD 1973) 1.100.000 G. Afrika (1072) 174.000
Japonya 1972 490,000 Cin (1971) 129.000
Ttalya (1972) 72.000 Tayland (1971) 333.000
Kanada (1970) : 85.000 Meksika (1971) : 980.000

US-Bureau of Mines tarafindan yapilan bazi analizlere
gore iiretim aym kalsa bile diinya florit rezervleri 1985 yi-
linda, Dogu Bloku florit rezervleri ise 1978 yilinda songa ere-
cektir, Son 10 yilin tiiketim artisi esas alindifinda jeolojik
rezervler de dahil biitiin diinya florit yataklar: 25 sene icin-
de tiikenmektedir, Fosfath giibre sanayiinin yan liriin ola-
rak florit asit firetmesi konusunda onemli gelismeler olmazsa
florit ithal eden veya biiylik &lclide gelik iireten {ilkelerin co-
gu ozellikle Japonya, Almanya, Rusya, Ingiltere, Dogu Av-
rupa yakin bir gelecekte (10-15 wil) Tiirkiye kolemanit cev-
herinin alicis1 olacaklardir,

Tlrkiye'nin Gzellikle Avrupa celik pazarina kolemanit sa-
ticis1 olarak girmesini ve bu alanda kullamilan floritin hic
olmazsa yarisim jkame etmesini kolaylagtirmak ve gabuklasg-
tirmak igin florit ticaretine de basglamas1 ve énce florit pa-
zarlarinda stz sahibi olmasi akiler bir yoldur, Tiirkiye'nin flo-
rit rezervleri henekadar 0.5 milyon tonun altinda ise de Siv-
rihisar-Beylikahir Thoryum-Nadir toprak mineralleri yatagin-
da gangminerali olarak barit ve manganez ile birlikte birkac
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milyon ton florit potansiyeli vardir, Avrupa’ya her yil Cin,
Tayland, Meksika ve Giiney Afrika'dan yaklagik 100.000 ton
florit ithal edilmektedir, Fransa, Almanya ve Ingiitere’nin
kendi florit rezervleri en geg 10 yil icinde bitecektir, Dogu
Avrupa iilkelerinden florit talebi ise simdiden baglamigtir.
Tiirkiye'nin florit madenciligini geligtirerek Avrupa celik pa-
zarnda yer tutmasi ve bu yeri kademeli olarak koiemanite
devretmesi diigiinfilmelidir, Boylece kimya ve aliiminyum sa-
nayiimiz igin yapilan flor-bilegikleri ithalat: da énlenebilecek-
tir,

HKOLEMANIT ILE YAPILAN DENEYLERDEN ALINAN
SONUCLAR

Karabiik'te SM-ocaklarinda 1972 yilinda, August-Thyssen
firmasmmin oksijen celigi ve SM-ocaklarinda 1969 yilinda,
Krupp firmasinin Rheinhaugen’da bulunan oksijen celigi te-
sislerinin 115 tonluk konverterlerinde 1971 yihinda, Japonya
oksijen geligi tesislerinde ve mubhtelif iilke laboratuvarlarin-
da bugline kadar yapilmis olan denemeler celik sanayiinin
floritten kolemanite dBnmesine iliskin biitiin sorunlar1 acik-
hifa kavusturmusgtur. Haastert ve dig, (1972), Kiran (1972),
Oberhauser ve dig, (1974), Obst ve dig, (1972) den yararla-
narak deney sonuclam sbyle dzetlenebilir,

Fiziksel Ozellikler

Karabiik’te yapilan deneylerde 1-8 cm, tane iriliginde,
yikanms kimyasal bilesimi 9%44,1 = B,0,, %27,8 CaO ve
%224 AZ (Ates zayiati) olan bir kolemanit kullamilmighr,
August - Thyssen ise deneylerini 10/50 mm. boyutlarmnda, ¢;, 42
B,0, tendrlil bir cevherle yapmigtir. Krupp-konverterlerine de
%40,4 B,0,, %28, CaO ve %24 AZ tenirlii kolemanit veril-
migtir, Avrupa piyasalarinda satiga arzedilen kolemanitte
% 4.5 civarinda nem bulunmasi, 0-10 mm arasmda ince fraksi-
yonun ¢,30-60 seviyesinde yer tutmasi dnemli giicliikler ya-
ratmaktadir. Konverterlere sarj iglemi bu bakimdan florit
kullamldiginda daha seri ve kolay bir sekilde yiirlimektedir.
Nakliye ve depolamadaki zorluk ve kayiplar ile toz kolemani-
nin konverterden atilan gazlarla birlikte digsar: tasinmas: gi-
bi nedenler de dikkate alimirsa goriillirki floritte olmayan ku-
rutma ve eleme gibi il4ve bir cevher hazirlama iglemine ih-
tiyag vardir, Bu ilave iglem uzmanlarin verdigi stzlii bilgi-
lere gire florite gére 1/3 - 1/4 oranminda daha az kolemanit
kullamilmasmdan gelen avantaji ortadan kaldiracalk 6&lciide-
dir,

Kolemanitin 200°C de kristal suyu ayrilirken ani pat-
lamas: ve toz haline doniismesi florite g8re gok Bnemli bir
avantajdir Clinkii bu olay sonucu konvertere giren kolema-
nitin yilizey alaminda ¢ok biiyiik bir artma olmakta reaksiyon
hizlanmaktadir. Kolemanitte ateg zayiatinin biiylikliigii viizey
artimina sebep oldugundan sakincali degildir, ancak acifa ci-
kan biiylik miktardaki su buharimn cekilebilmesi icin nlem
gerektirebilir, Tki veya daha fazla bileseni bulunan eriyik-
lerde yiizey gerilimi az olan Borun karmsimlarn biinyesine
girmeyip iist ylizeyde toplanmasi nedeni ile kendi derecesi
olan 950°C de erime egilimi gbstermesi de &nemli bir iis-
tiinliiktiir, Kolemanitin eritici tesirinin floritten daha fazla
ve daha cabuk olmasmin nedenleri bunlardir.

Metalurjik Sonuclar

Karabiik’te yapilan deneylerde alman sonuglar su sekil-
de dzetlenmigtir (Kiran 1974) Kolemanit'in ciirufta kireg
erime hizina olan etkisi onunla ayni miktarda kullamilan flo-
rit'inkine yalindir (Almanya’da daha az kolemanitie daha
vilksek etki gdzlenmistir) Kolemanit florite gbre daha yiiksek

26 yeryuvar: ve insan Mayis 1978

sicaklikta reaksiyona girmigtir Krupp SM-ocaklarinda ise ko-
lemanitin sarji ile cliruf alugkanbgmin aniden arttifr gaz
geirimliliginin yiikseldigi, kirectagimin erimesi ile fosfor wve
kiikiirt tasfiyesinin mzlandigr ve béylece iglem siiresinin ka-
saldif1 izlenmigtir. Izabecilikte reaktif kiregtasi miktarmn
bir fonksiyonu clan kiikiirt tasfiyesinde kolemanitin en az
florit kadar hatta daha da iyi degerler verdigi Karabiilk'te
yapilan deneylerde tesbit edilmigtir, 5203 rediiklenmesi ile
Borun celik biinyesine girmesi sakincas: da gériilmemistir.
Bu durum Almanya ve Japonya'da yapilan deneylerde ham
celik tonu basmma 35 kg kolemanit kullamldifinda dahi goz-
lenmemigtir, Ancak rediiksiyon ortaminda vukubulan elektro-
celik {iretiminde bu tehlike mevcuttur ve bu tip cgelik iireti-
minde kolemanitin kullamlamayacag anlagilmagtir. Ciirufun
kOpilik durumunun muhafazasi kolemanit kullamldiginda giic-
lesmekte bu da geligin karbon miktarimin teshit edilen sevi-
yede tutulmasm zorlagtirmaktadir. Bu gibi mahzurlar kole-
manit ve florit 1/2 oraminda birlikte kullanilavak &nlenebil-
mektedir, Yalmz kolemanit kullamlan eriyiklerde aym karbon
muhtevasina ulasilmas: halinde florite gére daha fazla demi-
rin ve manganin clirufa gectii de zaman zaman gézlenmis-
tir, Almanya'da yapilan deneylerde fosfor ve kiikiizt tasfi-
yesinde kolemanit ve florit arasinda bir fark bulunmadig: an-
cak bazi karbon tendrleri icin kolemanit ile kiikiirt tasfiyesi-
nin daha uygun olaca@l tesbit edilmigtir. Karbon tenérlerinin
040 dan biiyiik LD-eriyiklerinde florit ve kolemanit bera-
ber kullamlirsa fosfor tasfiyesinin cok daha basarih oldugu
goriilmiigtlir. Konverter refrakterlerinin asinmasi kolemanit
kullamlmas: halinde floritten farksizdir, Daha fazla demir ve
manganin clirufa gecmesi bu asinmayr belirgin bir gekilde
arttirmamistir, Floritin daha agresif bir ciiruf yaratmasi, ko-
lemanitin ise nisheten daha az kullamilmasi refrakter &mrii-
niin her iki eritken igin ayni kabul edilmesini gerektirmekte-
dir.

Ciiruf Giibresi Sorunu

Avrupa celik sanayii Kiruna, Loren ve Salzgitter fos-
forlu demir cevherlerini &nemli tlgiide kullanmakta ve fos-
forca zengin olan clirufu da giibre olarak tiiketmektedir, Ki-
runa’da apatit bakimindan zengin G-tipi demir cevheri ¢4 e
kadar fosfor icermektedir., Ancak igletme derinlere indikge
apatit tentrii azalmakta cliruf giibresi lireten celik fabrika-
larmin istedigi yiikseklikte fosfor ihtiva eden demir cevheri
teslimati giiclesmektedir. Son yillarda Bitlis Masifinde biiyiik
dlelide apatit-manyetit yataklarn bulunmaya bagladifindan
konu Tiirkiye icin de Snem kazanabilir,

Fosforca zengin ham demirden celik tiretiminde florit
kullanilamamaktadir, Cilinkii florit sitrik asitte miinhal fos-
fat olusumunu engellemektedir, Ciiruf giibresi alimacaf za-
man florit kullamilmamas: halinde ise fosfor tasfiyvesi aksa-
maktadir. Kolemanitin de ciiruf giibresine olumsuz hir etki
yvapip yapmadiginm aragtinlmas:i igin tam celik tonuna 21
kg a kadar yiikselen miktarlarda kolemanit verilen deneyler-
de ciiruf giibresindeki fosfatin sitrik asitte ¢ozlinlirl{ifiiniin
hichir gekilde azalmadig teshit edilmistir, Boylece florit kul-
lamildig taktirde atilan cliruflar kolemanit kullamldign talktir-
de atilmayacaktir, Ciirufa ¢,0.5-1 oraminda gecen B,0, iin ise
clirufun giibre olarak nitelifini bozmadigl da anlagiimistir.

Cevre Kirlenmesi Sorunu

Flor artiklarinmn cesitli bilegikler halinde yalmz kimya
ve aliiminyum sektoriinde degil celik iiretiminde de dnemli 61-
ciide cevre kirlenmesine yol achifin bilinmektedir, Eritken
madde olaralk kolemanit kullamlmas: halinde bu sakinca aza-



lacaktir, Ancak Avrupa'da bu konuda heniiz kesin yasal ted-
birler alinmamgtir, Florit yerine kolemanitin {eknik ve eko-
nomik yonden kullanilabilecegi yeterince tamitilabilirse florit
tiiketimini simrlayan yasalarin ¢ikmasi ve bunun da kole-
manit tliketimini arttirmasi beklenehilir,

Siiperfosfat ve fosforik asit iiretiminde de cevher icinde-
ki florun ¢,20-60 arasindaki lismu atilan gazlarla gitmekte-
dir. SiF,, zehirli oldugundan su ile yikanarak almmaktadir.
Bu sirada olugan hexaflarsilis asiti de zehirli oldugu icin ati-
lamamakta ve hidroflorik asite gevrilerek bundan kimya ve
aliiminyum sanayiinde kullanilan muhtelif bilesikler, tzellik-
le kriyolit ilretilmektedir., Ancak diinya fosfathh gilibre sa-
nayiinde floru bu gekilde yan lirlin olarak degerlendiren sa-
dece 15 tesis vardir, Cevre kirlenmesi ile miicadele kanunla-
r1 bu tesislerin sayisim arttirarak alliminyum ve kimya sa-
nayiinin florit cevheri tiiketimini biiyiik lclide azaltabilir, Bu
gelisme florit fiatlarinda istikrara yol agacagindan ve izabe
floriti rezervlerinin de &mriinili uzatacagimdan kolemanitin
celik sanayiinde pazar bulmasim da giiclestirecektir, Kole-
manitin bu geligmeden evvel celik pazarna yerlesmesinde ya-
rar vardir. Ciinkii bu gelisme ile 25 sene 6mrii olan diinya
toplam florit kaynaklarinin émrii 56 seneye cikmaktadir
(BfE, 1974),

Maliyetlerin Karsilastiriimast

Krupp tesislerinde karbon tendrii ¢,020 nin altinda olan
LD-eriyiklerinde ham c¢eligin tonu icin 3.5 kg kolemanit kul-
lamilmigtir (Oberhauser ve dig. 1972), Aym amaca ulagmak
igin gerekli florit ise 5-6 kg/t ham celiktir, Karbon tendrii-
niin 9,0.20 nin iistliinde olmasi ve taneli, tozsuz kolemanit
kullamlmasi halinde 25 kg, floritin etkisi 15 kg Xkolemanitte
saglanabilmektedir, Kolemanit ve floritin birlikte kullamlma-
s1 halinde eritken madde tasarrufu ¢, 45 e cikmaktadir, Fos-
forca zengin ham demirden celik {iretiminde ise kurutulmusg -
graniile kolemanitten ton hasma 4.5 kg kullanmak yeterli ol-
mustur, August-Thyssen tesislerinde nihai ciirufun B,O, te-
nériiniin  9%0.,5-1 arasinda olmas: icin kire¢ tasinm tonunda
20 kg kolemanit kullamilmig ve 29 kg floritin etkisi elde edil-
mistir, Gerek Japonya'da gerekse Almanya'da yapilan dene-
meler gostermistir ki celik {iretiminde eritken madde mas-
rafi (0,2 C % celiklerinde) kolemanit kullamldifinda veya
kolemanitin floritle birlikte kullamldifinda ham celifin tr-
nu bagina 2 DM, karbonca fakir celiklerde ise 0.5 DM azal-
maktadir’ Ancak bu kuru-graniile kolemanitin demir-celik te-
sislerinde 150 DM/ton, floritin ise 200 DM/ton olmas: 1972
yilina aittir. O tarihte Tiirkiye’de de kolemanit 400 TL/ton,
florit ise 1150 TL ton idi. Florit fiat1 bugiine kadar defis-
memis, fakat kolemanit fiati FOB Bandirma T5 dolar/ton
olmugtur, Bu durumda Avrupa g¢elik sanayii kolemanite don-
diigii taktirde ham c¢eligin tonu bagina 0.6 DM — 4 TL daha
fazla erithken madde masrafi ddeyecektir,

DUNYA (ELIK SANAYIININ KOLEMANIT TALEBi
KARSISINDA TURKIYE'NIN TEREDDUTLERT

Florit genellikle kapali igletme konusu olan, igletme giic-
likleri godsteren 2-3 ton tiivenan cevherden 1 ton satilabilir
konsantre verebilen dagimk filoniyen tipi yataklar olugtur-
maktadir, Bu haliyle kolemanit ile rekabet edebilecek du-
rumnda degildir, Tilrkiye gerektiginde florit fiatimin altinda
bir fiatla kolemanit satabilir, Avrupa celik sanayicileri 75
dolar/ton olan fiatin 60 dolar/tona dilsmesi halinde kolema-
nitin gelik pazarinda floriti ikame edebilecefini belirtmekte-
dirler, Bu fiata satig miimkiindlir ve nakliye masraflarimin
yiiksekligi dolayisi ile kolemanite dSnemedigi belirtilen (BFB

1974) Japon c¢elik sanayii igin dahi kolemanitin Japon
limanlarinda florit ile rekabeti saglanabilir, Nitekim Cin ve
Tayland floritlerinin Avrupa'da, Giiney Afrika floritlerinin
Japonya’da kolemanit fiati altinda arzedilebilmesi bunu dog-
rulamaktadir, Ancak Tiirkiye tek iiretici olarak kolemanit
fiatlarim yiiksek seviyede tutmak, uzun vadeli baglantilar
yapmamak ve siirekli biiylik tonajlarda teslimatta bulun-
mamak egilimindedir, Clinkii bor bilegikleri sanayiinin ku-
rulmasi i¢in yurdumuszda biiylik yatirimlar yapilmaktadir, Bii-
yik miktarlar igin uzun vadeli baglanti yapildig1 taktirde
kendi ihra¢ ettifimiz cevherlerden yapilan bor hilegikleri ile
rekabet etme durumunda kalinacaktir, Diger taraftan A
vrupa gelik firmalarmin herbiri yilda 50.000 tonu asan ko-
lemanit tesliminin 3 seneden ¢ok daha fazla siireler icin ga-
rantisi olmadik¢a kolemanite dénmemekte, ayrica indirimli
fiat istemektedirler. Indirimli fiatlarla yilda birkag yiizbin
tonluk kolemanit sevkiyatim géze alan Tiirkiye bu cevherin
daha ylksek fiatla el degistirerek kimya sektériine kacma-
sinin dnlenmesi ve kargimiza bor bilegikleri olarak gikmamasi
i¢in garanti aramaktadir. Ancak pazarlama, nakliye, depola-
ma ve dagitim alaninda pek c¢ok araci firmalarla igse giren
celik firmalam bu garantiyi verememektedir. Su anda her iki
taraftn, bu sebeplerden delay: bekleyis igindedir,

KOLEMANITIN QELIK PAZARINA GIRMESININ
TURKIYE'YE YARARLARI VE AVRUPA'NIN
TEREDDUTLERI

Diinya. kolemanit tiiketimi 0.5 milyon t/y seviyesine
yaklagmaktadir. Bunu gelecekte énemli él¢lide arttiracak her-
hangi bir saha da yoktur. Ancak yakin bir gelecekte 3 mil-
yon t/y florit tiiketecek olan celik sanayii bilyiik bir pazar
olarak geligebilir. Aksi halde Tiirkiye kolemanit rezervleri
statik olarak bakarsak aneak 200 sene, dinamik olarak ele
alirsak ancak 100 sene sonra tiikenecektir, Na-borat rezerv-
lerinin 6mrii ise ¢ok daha uzun olacaktir, Dogal kaynaklarin
bu kadar uzun bir siire iginde degerlendirilmesi dogru degil-
dir. Clinkii bu kadar uzun silireler zarfinda ortaya cikacak
teknoloji degigimleri, yeni ikame maddeleri v.s. bor tuzlarna
olan talebi &nemli Ol¢lide azaltabilir ve rezervleri atil hale
getirebilir, Madencilikte rezervleri 20 sene siire icinde deger-
lendiren projelere bile gittikge daha ender rastlanmaktadir,
Bu balkimdan diinya kolemanit ve dolayis1 ile Na-borat tiilte-
timini huzla arttiracak olan gelik pazarinin geligtirilmesinde
fayda vardir, Bu pazarin bugiin Tlirkiye icin yilda 100 mil-
yon dolarhk bir &nemi vardir, Bu ddviz gelirinin yani sira
gelik iiretimi gibi stratejilk bir konu Tiirkiye'in yegane
kolemanit ihracaateisi olarak séz sahibi haline gelmesi de
son derece dmemlidir. Avrupa celik firmalam senelerdir yap-
makta olduklar: etiidlerden sonra Tiirkiye'nin rezervieri ve
biiylik miktarda kolemanit sevkiyatim diizenli olarak siirdii-
rebilecek igletme imkanlarinin mevecut olup olmadig: yolun-
daki tereddiitlerini gidermig bulunmaktadirlar, Sadece kole-
manitin arsenik muhtevasimn celik sanayiinin istedigi sevi-
yeye indirilmesi, kurutulmug graniile, toz muhtevas: dilglik
kolemanit arzimn saglanmast gibi baz1 konular ile “metalur-
Jik sonuglar” bahsinde deginilen birkac noktada giderilmesi
kolay baz1 tereddiitler kalmistir, Bu konularm halli icin de
Avrupa teknolojisinin Tiirkiye ile ighirlifine hazir oldugu ifa-
de edilmektedir. Kolemanitin florit ile rekabet edebilecek bir
fiat ile arz edilmemesi uygulamaya gecilmesini engellemekte-
dir. Avrupa celik sanayicileri harp sanavii ile de ilgili olan
gelik iiretiminin Snemli bir hammaddesinin de tek bir sati-
ciya baglanmasinin tehlikesi konusunda da tereddiitler ileri
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stirmektedirler. Bir harp veya ambargo halinde Tiirkiye'den
kolemanit sevkiyat: durdugu takdirde yeniden florite doniigiin
zaman alacagl ve gelik iiretiminde onemii aksakhklar ortaya
cikacagl endigesi mevcuttur, Tiirkiye biitlin bu tereddiitleri
giderecek tedbirleri almadifr ve Avrupa'da gevre Kkirlenme-
sini Onlemek igin izabe floritinin tiiketimini simrlayan cok
sert kanunlar gikmadigl taktirde tamamen kolemanite do-
nen tek sanayii sadece Tiirkiye Demir-Celik tesisleri olacak-
fir. Almanya'nin Gilney Afrika floritlerine yatirim egilimie-
rinin artmasi, fosfatlarin igindeki florun degerlendirilmesi
icin atilan adunlar ve Japonya'min en diigiik kaliteli floritleri
bile ithal ederek kendi iilkesinde zenginlegtirme tesisleri kur-
mas1 kolemanit cevherlerimizin sansimi azaltan girigimlerdir.

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

1 — Kolemanitin celik iiretiminde kullamlabilecegi ve
iistiinliikleri konusunda biitliin diinyada tamitic1 faaliyette bu-
lunmali, kolemanit lehine geligecek gevre kirlenmesini onle-
yen kanunlar izlenmelidir,

2 — Celik pazarinda florit ile rekabet edebilecek Gzel
bir fiat gegici olarak uygulanmali ,bu tutumun bor bilegik-
leri icin teshit edilen hedeflere ulagilmasmi dnlememesi igin
gerekli tedbirler alinmahdir,

3 — Celik iiretiminde florit ve lkolemanitten bagka Na-
borat, boksit, dolomit ve feldspat gihi eritken maddelerle de
denemeler yapilmaktadir, Ozellikle biiyiik rezervlere sahip ol-
dugumuz Na-boratlarin kiikiirt tasfiesive gok etkili olacag:
tahmin edilmektedir. Bu konulardaki gelismeler takip edil-
melidir,

4 — Celik firmalarimn istedigi arseniksiz, tozsuz-granii-
le kuru kolemanitin yeterli miktarlarda ve uzun siireler igin
diizenli olarak arz saglanmasi, alicilarin tereddiitleri gideril-
melidir,

5 — Kolemanitin enerji tasarrufu saglayacak diger alan-
larda da, 6rnegin ¢imento sanayiinde, kullamhp kullamilama-
vacagl yoniinde arastirmalar yaparak yeni pazarlar geligti-
rilmelidir,

6 — Florit madenciligi tesvik edilmeli, daha sonra ko-
lemanite devretmek lizere Avrupa celik sanayiinde pazarlar
kazanilmahdir,
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KOZMIiK BIiR TAKVIM »

Biiylik patlama (Bing Bang')dan bu yana olan kronolojiyi bir tek yil icine s1-
kigtirmak miimkiin olsaydi, nemli jeoloji devir ve olaylar:i agagidaki giinlere

dagilird: :
1 Ocak
9 Eyliil
14 Eyliil
25 BEyliil
12 Kasim
1 Aralik
16 Arahk
17 Arahk
18 Aralik
19 Aralik
20 Arahk
21 Arahk
23 Aralik
24 Aralk
26 Arahk
27 Arahk
28 Arahk
- 29 Aralk
30 Arahk
31 Aralhk
31" Aralik
31 Aralik 23s»’51* Bronz cag
31 Arahk 2350’56 Isa'min- dogumu
4 ) Reader's Digest'-Bilim ve Teknik'ten

Biiyiik patlama
Giineg sisteminin olugumu
Yeryuvarimin olugumu

En eski fosil
i1k kurtlar

11k deniz planktonu
Ordovisiyen, ilk bahklar
Silliriyen, ilk vaskiiler bitki

Permiyen, ilk dinosorlar
Triyas, ilk memeliler
Jurasik, ilk kuslar

Dev memelilerin geligmesi
220 i1k insanlar
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Yeryiiziinde yagamin baglangici
Yeryuvarl iizerinde obsijen atmosferinin gelismeye baglamas:

Prekambriyen'in sonu, Kambriyen baglangici

Devoniyen, ilk hocekler, hayvanlarin karaya ¢ikisi
Karbonifer, ilk agagclar, ilk siirlingenler

Kretase, ilk cigekler, dinosorlarin sonu
Mezozoyik sonu, Tersiyer baglangicy

235 En son buzul ddneminin baglangici



