Gelismekte Olan Ulkelerde

Eﬁdiistriyel Hammaddeler Aramalari

J.B, RIVINGTON — Hunting Geology and Geophysics Ltd. Boreham Wood, Herthfordshire, Ingiltere=

Bir iilkenin geligmesi, o {ilkenin endiistriyel hammadde-
lerinin geligtirilmesine yagsamsal bir bi¢imde baghdir. Endiist-
riyel hammaddeler yeni ig sahalarmn acilmasi, yasam dii-
zeyini yilikseltmesi ve ticaret dengesini diizenlemesi agisindan
dnemlidir,

Arama, aramlarla ilgili uzmanlagmg disiplinler igindeki
kuruluglara bagh bir dizi hizmetleri gerektirir. Bu nedenle
bir cok geligmekte olan iilke baz1 yardimlara gereksinir. Bir
{ilke endiistriyel hammaddelere, hem igtiiketimmi hem de dig
satim1 igin gereksinim duyar. Ulkenin ekonomik potansiyeli
sadece tip, kalite, miktar ve yere bagli degil ayni zamanda
igleme kolayhg, pazarlama olanaklari, fiat ayarlamalarina
tepkisi ve benzeri &zelliklere de bagimhdir, Ulusal planlama-
cilarla arama hizmetlerinden sorumlu kigiler arasindaki ya-
kin iligki belirgin olarak yararhdir.

Aramanin {i¢ asamas1 §byle olabilir,
1 — Bilgesel hammadde incelemeleri-Proje degerlendir-
me agamasi

2 — Ayrmtih arama - On yapilabilirlik asamasi

3 — Ekonomik geligtirme - Yapilabilirlik asamasi

1. ve 2, agamalal igin cesitli arama telknikleri uygula-
nabilir Bunlar, hava fotografi, uzaktan algilama, jeofizik ve
jeokimyay1 kapsar. Bunlarn bir kismi veya tiimii, harita alh-
mi, érnek derlenmesi, yarma, kuyu gasmsama sondaji gibi
jeoloji aragtirmalarmin olagan tekniklerini tamamlamak igin
kullamlabilir, fakat endiistriyel hammadde aramalarmda bun-
larin sadece birinin kullanilmasi yeterli olmayacatir, birlik-
te kullamimalar1 gerekir, Bir ¢ok durumlarda havadan uygu-
lanan yéntemler, daha genel gdzlemlerin biliimleri gibi sim-

diden kulamlacak ve endiistriyel hammaddelerin ortaya -
kanlmasinda yararh bilgiler verebilecektir. Kusursuz deger-
lendirmeler ve laboratuvar testlerine 6rnek saglamak igin ya-
pilan daha derin sondajlar, madencilik ,isletme miihendisligi,
ulagim ve pazarlama gibi gesitli disiplinler i¢indeki isletile~
bilirlik ¢ahgmalarina da yararli olabilecektir,

Arama cahgmalarnndaki ve Gteki disiplinlerdeki uzman-
larin yakin isbirlifi, endiistriyel hammadde kaynaklarinm
gelismesi icin gereklidir. Endiistriyel hammeddeler, meta-
lik karsitlarindan daha az ilgi gekici olabilirler; fakat on-
larm etkili kullamm yagam diizeyini ylikseltir ve gelismek-
te olan ilkelerin halklarmna daha cok dogrudan yarar sag- G
layabilir, Gelismekte olan {ilkelerin bir kismm, ne kendi
metalik olmayan hammadde kaynaklarmn dagilimi, nitelik
ve nicelikleri hakkinda yeterli bilgiye ve oturmus tesislere,
ne de olanaklar1 deferlendirecek deneyimli kadrolara sahip-
tir. Hammadde arama (prospeksiyon) ve gozlemleri genel-
likle §zel sektdre birakilmistir ki bunlar dikkat ve yatirm-
larmi, dig sabim olanaklarina sahip genis, yiiksek degerde
metalik madenler {izerinde yogunlagtirmiglardir. Devlet des.
tegindeki hammadde ve jeoloji gdzlemleri genellikle benzer
amaglarda yogunlagtirilmigtir; g¢ilinkii yliksek deferde ma-
den bulunmasit ve dig satimi, yerel iiretim ve ig sahasi ya-
ratilmasindan daha Onceliklidir. Bu yaz, Ozellikle giiclii ve
oturmus jeoloji aragtirma dalrelerinin bulunmadig1 iilkeler-
deki endiistriyel hammadde aramalarinda cahgan yerbilim-
ciler ve &teki uzmanlarn iglevleriyle ilgilidir. Uygulanabilir
modern bir proje, ticari ve bilimsel disiplinlerin genig bir
dizisinden olugmug hizmete ve kesin zamanlamanin saglan-
masina gereksinim duyar.

(#) Industrial Minerals, February 1978 “Ixploring for industrial minerals in developing countries'' sayfa 63-71'den Celin KA-

RAAGACQ tarafindan tlirkcelegtirilmigtir,

(#+#) Bu yazi J.B. RIVINGTON tarafindan 1976'da Minih'de yapi lan 2. *Endiistriyel Mineraller Uluslararasi Kongresi'nde bil-

diri olarak sunulmustur.
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CESITLI ENDUSTRIYEL HAMMADDELER
ICIN GEREKSINIM

Yakitlar digindaki metalik olmayan hammaddeler en
son kullanim alanlarma gire basit olarak (i¢ grupta simf-
landirilabilir:

1 — Yapr malzemeleri (gerecleri)
2 — Proses hammaddeleri
3 — Kimya Sanayiinde kullanilan hammaddeler.

Yapr Gerecleri: Istem kaynagma yakin, kazamml ola-
rak isletilebilir, dligiik degerli yapi malzemelerinin bliyiik
miktarlann bu birinci grupta ortaya cikar. Bunlar, portland
¢imentosunun ana bilesenleri olan kirecgtag, kil veya seyl-
leri kapsar, Beton yapim igin gerekli olan kum ve cakil da
dayamkli ve ucuz oldugundan dolayr gelismekte olan iil-
kelerde yapr malzemesi olarak yaygindirlar. Bu tilir ham-
maddelerin 6teki kullamm alanlar1 da sbyledir: Ingsaat mal.
zemesi ve yoltasi olarak kullamlan kiregtas:, liman igleri,
barajlar, har¢ ve Kkalsiyum silikat tuglasi yapiminda bir ki-
re¢ kaynagi olarak. Kil; tugla, kiremit ve kilnk yapiminda;
cakil balast olarak; kum, asfalt iglerinde bir silzme (filtre)
maddesi gibi kullamlr. Bu kullammlarin tiimii yerlidir. Bu
tiir yap1 malzemelerinin igletilmesi dis alim azaltacak, biy-
lece dis rayici koruyacaktir. Ayrica yerli insaat endiistrisi-
nin gelismesi yasam kogullarim topluca ylikseltir ve iy ola-
naklar1 saglar. Yapida kullamilan bazi &teki hammaddeler
6zel kosullar altinda yurt digma satilabilir; fakat olagan
olarak yurt icinde tiiketilirler, Jips, gelismekte olan iilke-
lerde duvar kaplamas: ve alg yapim igin heniiz genis capta
kullamlmasa da gimento yapim isleminde donmay: gecikti-
rici katk: maddesi olarak kullamilir. Asbest; drenaj ve su-
lama projeleri igin asbest ¢imentolu, basmca dayamkh bo.
rularm yapminda katki maddesi olarak kullamhr. Pomza
perlit ve vermikiilit gibi yiiksek degerli ender hammaddeler
ise agir-hafif betonlara katki ve proses hammaddeleri ola-
rak disa satilabilirler ve proses hammaddeleri olarak ta-
mmlanan grupta smflandiriimalart daha dogrudur.

Sanayi Mineralleri (Proses hammaddeleri), degisik wve
ozel fiziksel Ozellikleri olan endiistriyel hammaddelerin ge-
nig tiirlerini kapsar. Bu tiir hammadeler, son kullamm ge-
killerine gére kabaca agagidaki gibi gruplandirihrlar:

Agmdineilar (abrasifler): garnet (laltag1), diyatomit,
tripolit

Seramik hammaddeleri: kil, feldspat, talk

Cam ve dkiimefiliikte kullamlanlar: silis kumu

boksit, florit
yiiksek aliiminyumlu

Metaliirjide kullamlanlar:

Refrakterler: manyezit, kromit,
maddeler

Genel endiistriyel hammaddeler:
kaolin, mika.

barit, bentonit, grafit,

Liste tam degildir, 6rnegin elmaslar Gzel bir grup olus-
tururlar, fakat géreceli olarak yiiksek deferli olan ve kirl
bir sekilde igletilebilen ¢ok uzak arazilerdeki hammaddele-
rin sekilsel de olsa gruplandiriimasina yardim eder.

Kimya ve Giibre Hammaddeleri, iiglincii grup endiistri-
yel hammaddeleri olustururlar. Tuz, kiikiirt, potas, fosfat
ve hazi saf kirectaglarn bu gruba girer. Bu tiir hammadde-
lerin gelisimini denetleyen bashica etkenler, kalitesi ve ge-
nig Slgekli firetim ekonomisidir.

Geligmekte olan {ilkelerde, bu ii¢ grup hammaddelerden
yapr malzemeleri, bashca yurtici (yerli) tiiketim icin; pro-
ses ve kimya hammaddeleri ise, daha cok dig satim icin
tiretilirler. Bagka bir deyigle, biiyiik hacimli olmasindan do-
lay1 bir hammaddenin diiglik deferi i¢ pazardaki rekabette
daha az korku vericidir, buna karsin daha biiyiik degerler
ise uluslararas: pazarda rekabet igin daha genig @zgiirliik-

ler saglar.

Bir yatagin ekonomik potansiyelinin degerlendirilme-
sinde yer ana etken olabilecegi igin, istemdeki pazarlama
ve deger farkhhiklari, aramada endiistriyel hammaddelerin
degerini arttiracaktir. En genig anlamdaki bdlgesel arama-
lar, yerel aramalarla birlikte ulusal planlama gereksinim-
lerinin saptanmis miktarlarimm veya dig satim pazarlarim
kapsar. Istem merkezlerine ulagim ve tasima sorunlarimmn
en aza indirilebildigi Ozel sahalardaki aramalara yogunluk
kazandiriimasi, sadece bir hammaddeye olan gereksinimi
karsilamak igin yapilan gelisigiizel aramalardan daha ¢nem-
lidir. Istem merkezine yakinhgmn yaninda, gelisen ulasim
agmin ve maln geri getirilebilme olasiigmin da gz oniin-
de tutulmasi gerekir, y

Aramada gOrev alan yerbilimcinin, endiistriyel ham-
madde ile ilgili bir fabrikamn kurulmasimi ve yer secimini
etkileyecek olan ileriye yonelik planlar ve kararlardan ha-
berli olmasi zorunludur. Ornegin yeni bir cam fabrikas:
yalmz gilis kumu degil aym1 zamanda Kkirectasi, dolomit ve
soda da tiiketebilecektir. Bilgi akigimin sadece bir yinde
olmamas: da istenir. Ornegin tuz ve kirectagi yataklarmin
dizilimi, bir agir kimya endiistrisinin kurulmasinda degisik
bir yer secimine yol acabilir. Yerbilimei endiistriyel planla-
macilarla yakin iligkl icinde olmalh ve deferlendirmelerini
ulusal plan hedefleri ¢ercevesinde yaparak caligmalarim
ekonomik gelismeye paralel yiiriitmelidir.

Endiistriyel hammaddelerin aranmasminda, gelismekte
olan iilkelerin gereksinimleri iki yontemin kullamilmasi ile
yerine getirilebilir: 1 — Bélgesel mineral aramalari, 2 — Ye-
rel gereksinimi kargilamak icin Ozel minerallerin ayrintih
aranmasi,

Birinci yontem az etkili olmasina kargin, ikinci yin-
teme gore mineral aramalar igin daha genig yaklagim
kapsar. Ancak gelecekte kurulabilecek endiistrilerin ham-
maddelerinin saptanmasina olanak saglar. Ikinei yéntem ise
belirli endiistriyel gerceklere erismek icin cabuk davran-
mayr gerektirir. :

ARAMA YONTEMLERI

Bir Mineral Envanteri Igin Bilgesel Gizlemler
(Proje Degerlendirme Evresi)

Defigik arama yéntemlerinin planlanmig bir biitiiniiniin
uygulanmasiyla ortaya c¢ikan calilsma genis sahalarin en-
diistriyel hammaddeler potansiyelinin belirlenmesinde en iyi-
sidir. Bunlardan herhangi birini uygulamadan &nce, jeolojik
haritalar veya yaymn ve kitaplar geklindeki mevcut tiim il-
gili bilgilerin masa basi caligmas1 yaparak degerlendirilme-
siyle ¢aligilacak saha belirlenmelidir. Gelismekte olan iil-
kelerde, endiistriyel hammaddeler {izerine yaymlanmg bil-
giler genellike kit veya eski tarihli olmasina karsm, hala
degerli yaymnlardr.
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Endiistriyel hammaddeler icin olsun veya olmasin, her-
hangi bir bolgesel gozlemde olasii en yararh yardimci ha-
va fotograflandir. Genig sahalarin hava fotograflar cogun-
lukla hazir olarak vardir ve ucuz olarak elde edilebilir, Ozel
bir program igin ucus cogunlukla gerekli degildir. Hava fo-
tograflan kullanarak ¢ok hizh bir gekilde yeterli dogruluk-
ta kii¢iik dlgekli jeoloji haritalar1 yapilabilir. Daha cok bilgi
edinmek i¢in, uzun ve dar geritler ugularak fotoZraflar ce-
kilir. Cok asmal kisimlarla, stereoskopik goriintii icin gift-
ler yapilir, Renkli fotograf kullamimi, olduke¢a pahali olma-
sina kargin kaya¢ mostralarimin niteliginin saptanmasim ve
yapilarin aciklanmasimi kolaylagtiracaktir, Asagidaki uzak-
tan algilama teknikleri, bolgesel arastirmalar icin ek ve-
yva segenek gbzlemlerde yararhdir.

Yana Bakan Radar (Side-Looking Radar-SLR): Ozel-
likle kalici bulut ortiilerine sahip ekvatoral-ve muson bbl-
gelerine uygulanir. Bu yintem gece de kullamilabilir ve bdy-
lece gézlem siiresi ve masrafi azalabilir. SLR ile netlik cok
arttif1 igin morfolojik &zelliklerin tanmm ve yorumu kolay-
lagir,

Landsat Goriintiisii (Landsat Imargery) - Earth Reso-
urces Technology Satellite —= ERTS: Bu ybntem cok genis
araziler igin uygundur. Olgegin kiiglik olmasi (1/1.000.000)
nedeniyle ancak 100 m.den c¢ok biiyiikliige sahip yapilar
algilanabiliv. Baz biiylik dairesel ve gizgisel Ozellikler (ya-
pilar) ERTS betimlemesi ile yeryiliziindekinden daha kolay
aywrdedilebilir, Mineralizasyon ve faylara iligkin cizgisel
yapilar ile florit, barit gibi gatlik dolgusu minerallerin sap-
tanmasinda yardime: olabilir,

Bu iki uzaktan algilama teknigi, hava fotograflarimin
tamamlayieillaridir. Her ne kadar SLR ve ERTS bélgesel
endiisiriyel hammaddeler aramalar1 ic¢in kokli yontemler
degillerse de calisma sahasmma en yakimn ilgilenmeye deger
sahalardaki jeolojik calismalarin yapilacagl yerlere dogru-
dan uygulanabilir.

Havadan Jeofizik (Airborne geophysics): Metalik mine-
rallerin aymmminda metal digi minerallere oranla daha uy-
gulanabilir bir yontemdir, Fakat bu genellikle gecerli de-
gildir. Birgok {tilkede havadan manyetik ve radyometrik
gbzlemler bélgesel haritalama programlarinin bir pargasi
gibl kullamlmiglardir. Bu goézlemlerden edinilen bilgiler en-
diistriyel hammaddelerle de ilgilidir. Ornegin, uranyumun
ortaya cikarilmasinda kullamilan gama-iginlar1 spektromet-
risi tortul fosfatlarin yerlerinin saptanmasma da yardim
eder. Havadan manyetometri elmas yataklarimn ortaya ci-
karlmasmda yararhdir, manyetik gozlemlerden elde edilen
veriler iizerinde yapilan t;ahgmalai- en ¢ok ilmenit kromit,
olivin, manyezit ve nefelin siyenit gibi mineral veya ka-
yvaglarin aranmasinda cok yararh olabilir. Hatta dolerit gi-
bi temel yol taglari bile kuvvetli manyetik tepkileri ile ta-
mmnabilirler, Oteki mineraller (grafit, pirit ve mangan ok-
sitler) havadan elektro-manyetik ydntemlerle drtaya cika-
rilabilirler,

Temel dayklar, makaslama kugag ile sularin dagilim
ve akigim etkileyen oOteki bolgesel yapilar, manyetik hari-
talardan elde edilen diger yararli bulgulardir.

Jeokimyasal Prospeksiyon: Endiistriyel mineraller igin
dzellikle uygulanamaz. Fakat florit konusunda jeofizik ara-
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malar ve sondaj igin hedef kusaklarin saptanmasinda yararh
oldufu kamtlanmigtir. Florit ve buna bafl temel metal
topluluklar: igin; kaya, su akaclama ag1 cokelleri ve top-
rak Ornekleri derleyip analiz yaptirma yoluyla genis saha-

lar aragtirlabilir, Bu yontemle yiiksek florit potansiyeline

sahip sahalarin simrlarimin saptanmasinda ve hattid vatak-
larin yerlerinin dogrudan belirlenmesinde bile baz1 basari-
lar elde edilmistir,

Suda yiizer kayag parcalarmin izi ve tamm ile aliiviyal
yataklardan eleme yoluyla ayrilmig agir mineral fraksiyon.
larmmin mineralojik incelenmesi yéntemleri barit, kromit,
manyezit, talk ve asbest’e hem bolgesel hem de yerel ola-
rak uygulanabilir.

Akaglama a1 ve toprak #8rneklerinde kimberlitlerin
tamsi i¢in yapilan element analizleri, elmaslar igin yapilan
aramalarda da biiylik &lclide kullamilir. Tamilayici kum, cb-
kel ve kayalar gz Oniinde tutularak potansiyel ac¢isindan
umut verici ana kayacin izlenmesi boksit, kaolin, bitiim,
kiymetli taglar ve pegmatit mineralleri, evaporitler ve fos-
fat gibi gesitli endlistriyel minerallerin aranmasmda uygu.-
lama alam bulmustur,

Eger bir endiistriye]l hammaddenin yeri, tiim mineral-
lerin aragtirmasim kapsayan bilyiik bir harita alim proje-
sinin sadece bir pargasi ise, zamandan kazamm icin saha
jeologunun uzak bir yere helikopter kullanarak indirilmesi
hog gbériilebilivr, Bu gibi durumlarda arastirma masraflari-
nin yiiksekligi, insan giiciiniin etkili kullamimi ve &teki arac-
larla ulasim icin gececek zamamn kisaltilmig olmas: ile gi-
derilir, Araziye hangi sekille ulasilirsa ulasilsin bélgesel sa-
ha agnlamalarinda saha jeologunun gorevleri harita fizeri-
he gozlemleri dogru bir sekilde iglemek ve temel testler icin
kaya ornekleri derlemektir.

Foto jecloji, uzaktan algillama veya havadan jeofizik
yontemleri her ne kadar saha jeologuna yardimcl gecerli
yontemler olsa da; agir sorumluluk yiiklenmis ®n planda
gelen kigiler olan jeolog veya jeokimyacilarin gézlem giicii
deneyimleri ve &zverileri olmaksizin endiistriyel mineraller

‘bulunamiyaeak, siirekli toprak altinda kalacaktir.

Bilgesel mineral envanterinin tamamlanmasi, degerlen.
dirme projesi agamasimn sonunu igaretler. Eger belirli or-
nekler {izerinde yapilan laboratuvar analizleri umut verici
sonuglar saglarsa, ayrintih aragtirmalar icin hedef bolge-
ler secilir.

AYRINTILI ARASTIRMALAR
(ON FIZIBILITE EVRESI)

Baz1 endiistriyel hammaddeler igin ayrntih arastirma,
bélgesel arastirmanin dogrudan bir sonucu geklinde onu iz-
ler; clinkii bulunmug minerallerden bazilarmin daha ayrm-
tii incelenmesi gerekli olahilir.

Secenek olarak, ayrmtili arastirmalar, 6zel endiistri dal-
larmin hammaddeler gereksinimlerini kargilamak igin iste.
nebilir, Ornegin, cimento fabrikalar1 bilyiik miktarlarda ki-
regtast ve seyl tiiketirler. 20 yillik siirekli tiiketim sonunda
bu hammaddelerin kanitlanmig rezervleri 6nemli &lciide
azalmig olacaklir. Bagka bir Grnek de kentlesmeye bagh
olarak kum ve cakil rezervlerinin azalmasidir, Bu durum-
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Cizelge 1:

da kirlmaya elverigli kayalarin aragtirilmas: icin bir arama
projesinin gelistirilmesi, dogal agrega gereksinimini karsi-
layacak bir segenek olarak ortaya gikabilecektir,

Baz1 durumlarda &zel bir endiistrinin kurulmas: istene-
bilir. Ornegin, bir tarim alamndaki kdy, kendi evlerinin ya-
puni igin basit, giineste kurutulmug tugla yapiminda daima
yerel kil kullanir. Buraya modern bir tugla fabrikasi one-
rilebilir, Bu, yerel halkin yagam standardim ylikselterek,
cnlarm kentlere goc efilimini durdurmaya yardim edecektir.
Ayrintih aragtirma burada da gerekebilecektir,

Endiistrivel hammaddelerin aranmasinda sorumlu jeolog
mevcut hava fotograflar iizerinde ayrintih olarak ¢aligma-
hdir. Ciinkli yapisal Ozelliklerin ortaya konmasi, Kkendisine
fizerinde en cok durulmas1 gereken sahanmin segiminde yol
gosterecektir. i

Bu evrede ylizey jeoloji yontemleri, bolgesel haritala-
mada kullamilanlardan daha ayrntihdir, Harcanan giie ve
bunun sonucu olarak elde edilecek yararlar, yatagin sek-
line ve dogal kaynaklarin olugsum tipine bagh olmasina kar-
sin, dogru ve Kesin haritalama burada temeldir. S8zl edi-
lenler, basit saha ydntemleriyle incelenir ve laboratuvarda
kimyasal ve fiziksel dzelliklerinin saptanmasina olanak sag-
lamak amaciyla sik aralklarla ornekler alimir- Bu arada en
uygun ylizey jeofizik y6nteminin secimi haklinda da karar
vermek gerekir, Cizelge 1. endilistriyel minerallerin aranma-
sinda cesitli ylizey jeofizik yontemlerinin uygulugunu gister-
mektedir. Bunlarm hichiri soruna kesin yamt getirecek yon-
temler olarak goriilmemelidir. Bunlar yerel jeolojik ve topog-
rafik cevrenin veya ozelliklerin 1singida degerlendirilmelidir.
Yine de guras1 agktirki, indiiksiyon polarizasyon ve rezistivi-
te yéntemleri (her ikisi de elektrik akimindan yararlanir)

‘bilir. Sert kayaclarda sig sondajlar karot

Endiistriyel mineral aramalarinda gesitli yiizey Jeofizik ydntemlerinin uygulanabilirlifi,

ile gravite ve sismik yontemler (her ikisi yofunluktan yarar-

lamir) dzelde en cok kullanilan yontemlerdir.

Yiizeysel arastirma ve haritalamalarda, hedef saha segi-
lene kadar jeofizik ybntemler ise girmez. Jeofizik, jeolojik
é,ragtu-malarda tamamlayicr unsurdur, Jeofizik sonuclarimn
sondajlarla denetlenmesi temel olmasina karsin; jeofizigin
uygulams: ile daha ileri evrelerde gerek duyulacak sondaj-
larin derinligi dnemli 6lglide azaltilabilir.

Maden ocaklart ve yarmalar, kum, cakil ve kilin tanim-

.lanmas1 ve drnek alinmas) igin yapay yiizeylemeler (mostra-

lar) olugturur. Bunlar aym zamanda, ¢ok derin olmadigl
takdirde ana kayacin tammlanmasmnda da yararh olurlar,
Baz1 kumlu yataklarda el burgusu yarduniyla bilgi edinile-
geklinde Ornek
alinmasinda yararli olurlar,

Artan derinlikle drneklerin kalitesinde diigme gorilmii-
yorsa daha derin sondajlara gereksinim duyulur. Once bir-
kag pilot sondaj deligi acilir, Kumlu yataklardaki sondaj
delikleri igin yiizey Ortiislinii delici talumlar (Shell-and-au-
ger rigs) kullamlir. Bu ybntem sulu ve susuz olarak kulla-
nilabilir, Giivenirli#i coktur, ancak yavas isler. Daha hizli
senuclar kamyona monte edilmis mekanik burgu (auger)
ile saglanabili, Bu yontemde orneklerin uygunlugu tzerin-
deki kugkular, hizdan ve ylizeydeki ortliden trnege karis-
malardan ileri gelmektedir,

Cakilh diizeylerin aragtirilmasmda mekanik bir kazici-
nin sondaja gére daha uygun olmasina kargin, biiylik caph
yiizey Ortlislinii delici takimlar (“Shell-and-auger”’ rigs), ca-
Il ve killer igin de kullamimaktadir. Killerde, hidrolik ba-
sincla karot drneklemesi teknigi de uygulanabilir. Ancak
bu ok yiiksek bir giice sahip motorlu bir delici ve ayri bir
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sonugta ge-
nedeniyle

hava aletine gereksinim gosterir ki
azaltmas:

basingli
ligmekte olan {ilkelerde hareketlilifi
avantajll degildir.

Sert kayacglara girig, bir dizi sondaji gerektirebilir,
-Bunlardan tagocaklarinda kullamlanlar; darbeli, delik bo-
yunca doner darbeli, dénmeli (rotari) veya kirint1 &rnekli
sondajlardir, Bunlardan kirinti, toz veya ykamayla Ornek-
ler elde edilir. Bunlar aragtirmada suurh uygulama alam-
na sahiptir. Biitiin olarak, derin arastirmalarda yerli ka-
yaclardan verimli karot alimi ve bilgi edinilmesi sadece din-
meli (rotari) elmash sondajlarla gergeklegmektedir. Yon-
tem su, camur veya hava ile uygulanabilmektedir, ki so-
nuncusu oOzellikle kurak iklime sahip {ilkeler igin 8nemlidir.

Uzak bolgelerde yapilacak sondaj islemleri pahahdir ve
sonddriin gok deneyimli olmamasi halinde denetimde aksak-
Liklar olugabilir. Jeolog talimatlarinda kararli olmahidir ve
éonda.j programinin ilerlemesi sirasinda degisen kosullara
yeterli uygunlukta esnek yaklagumlar yapabilmelidir.

Karot veriminin yiiksek olmasi esastir. Karotlar jeolo-
gun dogru degerlendirebilmesi ve benzer kuyular arasinda
iyi denestirme (korelasyon) yapabilmesi i¢in Ozenle kutu-
Janmali ve etiketlenmelidir. Eger analiz sonuclari umut ve-
rici ise, daha sonraki geligtirme evresinde genis caph son-
daj programlar: hazrlamr.

EKONOMIK DEGERLENDIEME
(FiZIiBILITE EVRESI)

Uygun ekonomik kogullarin saglanmasi halinde proje,

ekonomik degerlendirme evresine kadar gelir. Fizibilite (ya-
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pilabilirlik) evresi ek aragtirma ve isletmecilik, milhendis.
lik hizmetleri, ulasim ve pazarlama disiplinleri ile ortak
calisma icine girerek yapilan ayrintili incelemeleri kapsar.

Tamamlanmig aragtirma, diizensiz ve olasih rezervi or.
taya c¢ikaracak diizenli sondajlar icermelidir. Elde edilen
karotlar kimhr veya kesilerek daha sonraki nitel analizler
igin tamlayicr (teshis edici) rnekler saglamir. Laboratuvar
deneyleri hammadde ilizerinde yapilmali ve mineralojik is-
lemleri (mikroskopi, X-smlar1 Kirmmim veya diferansiyel
termik analiz), kimyasal analizleri ve daha genis O&lgekte

" fiziksel testleri kapsamaldir.

Ekonomik degerlendirme evresi boyunca aragtirmanm

‘ana rolii, iligkili disiplinlerden ayri olarak ele alinmamalidir.

SONUCLAR

Bir iilkenin gelismesi, temelde o {ilkenin endiistriyel
mineral kaynaklarimn gelismesine dayanmaktadir.

Uygun arama yontemlerinin seg¢imi, yataklarn geligti- -
rilmesi, bunlarin defisik amacglara uygunluklarimn saptan-
masi ve pazarlama olanaklarmmn arastirilmasi, genig dene-
yim ve beceri gerektirmektedir.

Erken evrelerden itibaren degisik disiplinlerden yetkili-
lerle ighirligi iginde bulunmalk esastir.



