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Glneyce - Ikizdere Bolgesinde Granit -
Kire¢tast Dokanaginda Bulunan Spurrit-Mervinit

Fasiyesi

The spurrite-merwinite facies at the granite-limestone contack in Giineyce-dkizdere area
MEHMET FEVZI TANER Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, ANKARA

0Z: Kalsiyum silikat mineralleri (spurrit, tilleyit), genellikle yiiksek sicaklik ve algcak basing kosullart altinda, bazik bilesimdeki
pliitonik kiitlelere bagli olarak olusurlar. Bu ¢alisma, spurrit-mervinit fasiyesinin (izlenen bu mineral topluluklarinin) "hornblend
hornfels" fasiyesi veya "piroksen hornfels" fasiyesinin baglangicindaki sicaklik ve basing kosullar1 altinda olusabilecegini
gostermektedir. Bu kalsiyum silikatlarin, granit intrtizyonu dokanaginda, 'yaklasik 600°-700° C sicaklikta olusabilecegi
diistiniilmektedir.

AJBSTBACT: . The - calcium silicates (spurrite; tilleyite), which generally develop under high temperature and low pres-
sure conditions, are principally associated with intrusive bodies of basic composition.

This study shows that the spurrite-merwinite facies (the observed mineral assemblages) in this area may occur at the
temperature and pressure conditions of the hornblende hornfels" or at the beginning of the "proxerie hornfels” facies. !
These calcium silicates may form at the granitic intrusion contact temperatures at. about 600°-700°C.
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Giineyce-ikizdere bélgesinde (sekil 1) genellikle Ust Kretase
yagh kalko-alkalin bilesimili asit pliitonik kayaglar ve Kretase yash
volkano-sedimanter olusumlar bulunur.(Taner 1976; Taner ve
Zaninetti, 1978). Volkano-sedimanter olugumlar, lav akintilari,
bunlarin piroklastik triinleri ve sedimanter ara katkilaridir.
Bunlardan Alt Kretase yasli volkano-sedimanter olusumlarinin
icerdigi kiregtaslari ile granitik kayaglarin dokanaginda asagida
sozii edilen mineraller olusmustur. Bu mineraller, 1/25000 olcekli

Trabzon G44 bs-el paftalarinin  22.200/11.800 koordinatlari
icerisinde ve 2150 metre yiikseklikte izlenmistir.

Bu bolgede yiiksek sicaklik ve alcak basmcta olusabilen ve
yeryuvarinda ender olarak bulunan spurrit, tilleyit, rustumit,
hillebrandit gibi kalsiyum silikat minerallerine rastlanmistir.
Spurrit-tilleyit gibi bu ender minerallerden bazilarinin varhig
spurrit-mervinit fasiyesini tanimlar. Ayrica vollastonit-vezuviyanit,
diyopsit, montisellit, andradit, gehlenit ve manyetit bu
minerallerle birlikte izlenir.

SPURRIT-MERVINIT FASIYESININ TANIMI

Spurrit-mervinit  fasiyesi  genellikle bazik bilesimdeki
stibvolkanik kayaclarin dokanaginda yiiksek sicaklik ve algak basing
kosullarinda, silisce ¢ok az doyurulmus larnit, rankinit, spurrit,
tilleyit, mervinit ve benzeri mineral topluluklarin1 igeren
mermerlerden olusan metamorfik kayaglardir (Reverlatto, 1973).
Spurrit-mervinit fasiyesi esanlamda Eskola'nin (1929) sanidinit
fasiyesidir. Diger taraftan (Sobolev 1964; Reverdatto, 1973'den)
sanidinin olusumunun ytiksek bir sicakliktan ¢cok kayaclarin cabuk
sogumasina bagli oldugunu hatirlatarak "sanidinit fasiyesi"
sozcuigiintin' terkedilmesini 6nermis ve bunun yerine Turner ve
Verhoogen (1960) m spurrit mervinit ve montisellit-melilit alt
fasiyeslerine boldiigli "sanidinit fasiyesi'ni iki ayri fasiyes olarak
kabul etmistir. Aym sekilde, Reverdatto (1973) montisellit ve
melilitin spurrit-mervinit olusum . kosullarinda durayli - (stable)
oldugunu dsiinerek, iki ayri fasiyes yerine yalniz spurrit-mervinit
fasiyesini Onermistir. Reverdatto (1964, 1973) spurrit tilleyit,
larnit, ranking mervinit, tridimit gibi nitelik belirtici

minerallerden bir tanesinin varliginin spurrit-mervinit fasiyesi

kosullarinda gergekle§t1g1n1 ve ayn1 yazar bu fasiyesin olusum
sicakligr 700° C ile 1100° arasinda degismekte oldugunu, dogada
800" C nin altinda olusumlarinin gii¢ oldugunu ve spurrit-
mervinit fasiyesinin minerallerinin genellikle bazik bilesimli
pliitonik kiitlelere bagh olarak bulundugunu soylemektedir. Bu
fasiyesi olusturan minerallerin granitik kayaglara bagh olarak
bulunmast olduk¢a enderdir.

Jeolojik veriler, normal kosullar altinda, bazaltik magmanin
dokanaktaki kayaclarin -sicakligimi, 800°-900° C. nin {izerine
¢ikarabildigini; halbuki- granitik magmanin dokanaginda ayni
sicakliga erisilmesinin oldukca gli¢' oldugunu - gostermektedir.

(Reverdatto, 1970, 1973). Bu verilere dayanarak- -bulmus
oldugumuz mineral topluluklarinin olusumunu incelemeye
calisacagiz.

MINERAL TOPLULUKLARI VE ENDER MiNERALLER

-Bu mineralleri iceren kayaclarda genellikle tek bir mineral
cogunlukta, diger mineraller ise daha az olarak ana

TANER*

mineralle beraber bulunur, 6rnek olarak tiimiiyle spurritten,
rustumitten ve vollastonitten olusan kayaclar1 verebiliriz:

Mikroskopta incelenen Orneklerde mineral

topluluklari izlenmistir:

asagidaki

Spurrit-kalsit
Spurrit-kalsit-vollastonit-vezuviyanit-andradit-manyetit-spinel
Spurrit-rustumit-vollastonit-kalsit-hillebrandit-vezuviyanit
Rustumit-vollastouit-vezuviyanit-hillebrandit
Vollastonit-montisellit-spurrit-vezuviyanit-andradit
Vollastonit-kalsit-kuvars-vezuviyanit-andradit
Vollastonit-vezuviyanit-andradit-kalsit
Vollastonit-diopsit-vezuviyanit-kalsit
Tilleyit-gehlenit-vezuviyanit-Kalsit
Vezuviyanit-diopsit-kalsit-vollastonit

Burada, yalniz mineral topluluklarinda gosterilen ve ender
olarak rastlanan mineralleri inceleyecegiz.

Spurrit : CasSi,O; (COs). Bu mineral, ilk olarak Wright
(1908) tarafindan -tanimlanmistir. Spurrit kristalleri renksiz-
dir. Birbiri ile 80" ag¢1 yapan, biri (100) a- paralel ve digeri
(001) e paralel iki dilinimi vardir. Spurriti diger mineraller-
den ayiran en belirgin Ozellik (100) ve (101) e paralel olan
ikizleridir. Bu ikizler, genelikle giil biciminde dizilmis, ayni
optik yonelim gosteren simetrik altilik takimlardan olusur.
Yer yer albit ikizlerine benzeyen ikizler de vardir. Cift kiril-
manin en yiiksek oldugu (010)a dik olan kesitlerde ikizler
enderdir. Diger optik 6zellikleri sunlardir:

n,= 1642; n, 1673; n,=
nim: negatif. =" i 1 :
Rustumit: CasSi,Q; (OH). Bu Mineral ilk olarak Agreli
(1965 ) tarafindan tanimlanmistir. Bu yazara gore, gaz evre-
sinde H;O/CO,, oraninin yiiksek olmasi halinde  600°-750°C
sicaklikta rustumit olusmaktadir. Spurrit, vezuviyanit, vol-
lastonit ve lifli bir mineral olan hillebranditin rustimitle
beraber bulundugu  gozlenmistir.  Rustumit kristalleri
renksizdir ve "tabuler" doku gosterir. Ikizli olan rustumit
kristallerinin ¢ift kirllma indisi zayif olup; rustumit, spurrit
ile ayn1 metamorfizma evresine ait ilksel bir mineraldir. Optik

1677,,2Vp—40 monolinik; Uza-

ozellikleri sunlardir: n, = L640; n. = 1.651; 2V,= 80; n,Ac= 50;
monoklmlk
Tilleyit: CasALSi,O: (COs), Bu mineral Sangicek Tepe

eteginde kalsit, gehlenit ve vezuviyanitle beraber bulunur.
Tilleyitle beraber spurrit, rustumit ve hillebrandite rastlanmaz.

- Bu mineralin optik ozellikleri sunlardir: n,= 1.610; nm=1,634; n, =

1650; ne.-n," 0.040; 2V ( + ) = 90; monokhmk ¢ok dlsperSJf
(r<v); lamel ikizli.

‘Bu mineraller disinda; kalsit, diopsit, vollastonit ve ve-
vezuviyanite rastlanir. 2 cm. capindaki Vezuniyanit kristalleri;
granat kristallerini andirmakta ve granat kristalleri gibi, kiibik
sistemin dodekaedr romboidal sekillerini vermekte, (110) ve (101)
ile uyusum gostermektedir. Ayrica, sonradan catlaklarda veya
spurrit ye rustumit kristallerinin kenarinda olusan hillebrandit,
vollastonit ve olasilikla yeni bir kristalin (Taner ve digerleri, 1977)
varligina  rastlanmigtir.  Sozii  edilen " bu  mineraller
metamorfizmanin  en son asamasinda veya sonradan
olusmuslardir.
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Sekil 1 :Bulduru Haritas1 (1. Ust Kretase; 2. Alt Kretase; 3. Pliitonik Kayaclar; 4. Spurritli, Tilleyitli Kayaclar.)
Figure 1 : Location Map (1. Upper Cretaceous; 2. Lower Cretaceous; 3. Plutonic Rocks; 4. Spurritic, Tilleyitic Rocks.)

METAMORFIZMA KOSULLARI

Tuttle ve Harker (1957)'e gore, CO, gazinin yoklugunda
kalsit ve vollastonit birleserek daha diigiik sicaklikta spurriti
olusturur. Rustumitin varligi, ortamda bu buharinin oldugunu
gosterir. Su buhari, bilindigi gibi, CO: basincini dusiiriir. Bu
basincin diismesi spurritin granit dokanaginda kristallegsmesini
kolaylastirbilir. O halde CO, basincinin zayif oldugu yerde
spurrit 600° -750° C de olusabilir. Rustumitin de bu sicaklikta
olustugu dusiiniilirse (Agrell, 1965), bu goris kuvvet
kazanmaktadir. Buna karsin, sicakligin daha disiik oldugu
yerde, kalsit ve vollastonit spurrit yerine tilleyiti olugturmakta
ve sicakligin yiikselmesi ile tilleyit spurrite dontigmektedir
(Tuttle ve Harker, 1957).

Cogunlukla bu tip ve oOzellikle bazik bilesimli kayaclarin
dokanaklarinda izledigi soylenen (Jeosten, 1974, 1976;
Reverdattog 1973) larnit, rankinit gibi minerallerin in-
celenen bolgede bulunmayisi, spurrit ve tilleyitin  deginilen
belgelerde belirtilen sicakliktan daha diisiik bir sicaklikta
olusabilecegini gosterir.

Bunun yanisira, Harker ve Tuttle (1956)'m vollastonit,
Zharikov ve Shmulovich (1969)'in rankinit, tilleyit, spurrit,
vollastonit igin, CaO-SiO,-CO, sisteminde deneysel olarak
yaptiklar1 caligmalar, bu minerallerin yiiksek sicaklikta, olu-
sabilecegini gostermistir. Ayni sekilde Harker (1959), Kkalsit

ve vollastonitten 920° C sicaklik ve 350 barlik CO: basincinda
tilleyiti deneysel olarak elde etmistir.

Bu kalsiyum silikat mmineralleri,Giineyce-ikizdere bolgesinin
Apoyirdere yoresinde porfiriktonalit damarlari ve
sarigicektepe civarinda ise granodiorit dokanaklarinda iz-
lenmistir.

Yapilan arazi caligmalar1 Alt Krestase yasli volkano-se-
dimanter olusumlarin biiyiik bir boliimiinlin, bazik volkanik
kayaglardan olustugunu gostermektedir (Taner, 1976; Taner
ve Zaninetti, 1977). Bu bazik kayaglar sozii edilen ender
kalsiyum silikat minerallerini iceren kayaclar icerisinde de
izlenir. Buradaki bazik kayaglarin en yliksek metamorfizma
derecesi ise "hornblend hornfels" fasiyesindedir. Bu bazik
kayaclar hornblend ve andezin iceren metadiyabazlardir.
Buna gore sozii edilen minerallerin "hornblend hornfels"
fasiyes kosullarinda olusabilecegi dusiiniilebilir.  Genellikle
granit dokanaginda izlenen en yiiksek metamorfizma dere-
cesi de "hornblend hornfels" fasiyesini gostermektedir. "Pi-
roksen hornfels" ise ender olusur.

Granitik magmanin dokanagmdaki sicaklik o kadar
yiksek olmayip, 1,2 km. derinlikte 800° C deki granitik mag-
manin dokanagindaki sicaklik 545 °C dir. (Winkler, 1965).
Granitik bir magmanin sicakligi oldukca yiiksek olsaydi (Or-
negin 900°C) belki "piroksen hornfels” fasiyesi 600°C de ve
yiizeysel sartlar altinda gergeklesebilirdi (Winkler, 1965).
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izlenen bu mineral topluluklar1 granit dokanaginda olus-
tugruna ‘gore, olusum sicakliklarinin deginilen belgelerde be-

lirtilen sicakliktan daha diigiik olmasi gerektigi gibi  CO:
basincinin zayif olmasi halinde spurritin daha  disik
sicaklikta olugsmasi gerekir. (Tuttle ve Harker, 1957). Buna
gore "spurrit-mervinit” fasiyesi veya bolgede izlenen mineral
topluluklar1  "hornblend  hornfels" fasiyesi ile ayni

metamorfizma kosullarinda olugmaktadir.

Bu mineral topluluklarinin olugmast i¢in 600°-700 T lik bir
sicakligin terli olabilecegi goriiliir. Bu sicaklik ise piroksen
hornfels" fasiyesinin baglangici veya hotnblend hornfels"
fasiyesinin sicaklik kosullarina uymaktadir. Ayrica,
spurrit-mervinit ‘fasiyesini, spurrit ve tilleyit ile rankinit, ve
larnit minerallerinin varligina dayanilarak iki alt
ayirmak gereklidir.

Spurrit-mervinit fasiyesinin olugsmasin1i metamorfizmaya
ugrayan kayaclarin baslangictaki bilesimleri, intriizyonun
sicaklig1 ve hacmi, ortamdaki basing gibi kosullar etkiler.
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