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Bulant1 akintilar1 (Johnson, 1939), “yogunluk akimtilar”
adi altinda cok eskiden beri bilinir. Bunlar gercekten bir yo-
gunluk akintilardir, fakat yogunluk akintilarimin Gzel bir tii-
riinti olugtururlar. Bulant:1 akintilarindaki normalin iistiindeki
yogunluk, akinti igerisinde bulunan asih ¢bkeller nedeniyledir.
Akintinin fazla yogun olmas: bu akintimn akisim kolaylasti-
rir ve akinti icerisindeki asilhi cOkeller tiimii ile cokeldikten
sonra, akinti ile, gevresindeki alkigkan arasindaki yofunluk
fark: ortadan kalktig icin akinfinin iz da son bulur. Bulanti
akintilarinin en biiyiik 6zellifi bu akintilarn, cokel yiiklerini
asili olarak tagimalardir. Difer yogunluk akintilari ise kom-
su bulundugu veya igerisinde akfigi bir su ortamindan tuzlu-
luk ve/veya sicaklik farklam ile ayrhrlar.

Bulant: akintilam, biiyiik sorunlar yarattiklar nedeniyle
uzun siireden beri Jeologlar ve miihendisler tarafindan gtller-
de ve Gzellikle bentlerde, “yogunluk akintilari” olarak gézlen-
misler ve incelenmiglerdir. Deniz icerisinde yaygin olarak bu-
lunuglar ise dofrudan dofruya degil de, bu akintilarin ortaya
cikardigl sonuglar (deniz-alt1 kablolarinin parcalanmasi) yar-
dimiyla dolayh olarak giivenli bir tarzda yorumlanmigtir.

Bulanti akintilarmm, yogunluk akintilamindan aymn bir
grup olarak ele ahnmalarina difer bir neden de bulanti akinti-
larmin, icinde aktif1 su ortamimin yogunlugu ile bulant:1 alan-
tisinin su kiitlesinin (asth maddeler haric) hemen hemen bir-
birinin aym olmasidir (Knapp ve Bell, 1941). Bu kosul, ne-
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hirleri tammlamanin kapsami disinda biraktifa halde nehir
suyuna karigmig camurlu sel sularini, havadaki toz firtinala-
rii, goldeki ve denizdeki dip ve i¢ akintilarmi tanimlamanin
kapsami icerisine sokar.

Yogunluk akintilar kavrami jeolog ve milhendisler tara-
findan c¢ok iyi bilindigi halde, hulanti akintilar1 ve bunlarn
cikeltmig oldugu coékellere (Tiirbiditler) iligkin geligmeler an-
cak 1950 senesinden itibaren baglamigtir. O zamana kadar hic
bir aragtirmaci modern bir bulanti akintisin1 okyanus igeri-
sinde gbzlemekte bagarili olamamgti. Seyllerle ara tabalkah
olarak gokelmig, denizel kokenli kalin kumtas: istiflerinin bu-
lant1 akintilar1 tarafindan c¢ékeltilmig olabileceklerini, ilk de-
fa Kuenen ve Migliorini (1950) ortaya atmiglardir. Adi gecen
aragtirmacilar, laboratuvarlarda yapmig olduklar deneysel ca-
Iismalarin olumlu sonuclarimi, 6zellikle bulanti akintilarinin
dereceli tabakalanma olugturabildiklerini, “Bulanti Akintilar-
nin Dereceli Tabakalanmaya Neden Olugu) baghkl klisik ya-
vinlarinda toplamiglardir. Dfiglik yogunluktaki akintilarn
géllerde ve bentlerde oldukca uzun mesafelere kadar cokel ta-
simada yetenekli olduklar: biliniyordu. Kuenen ve Migliorinin
(1950) bulgularindan sonra dereceli kumtas: tabakalar: igin-
deki tasinmig s1g su foraminifer fosillerinin bulunusu, kumtas-
lan ile ara tabakal geyller ve camurtaslar igindeki yerli ye-
rinde pelajik fosillerin bulunugu, kumtaglarimin oldukga ko-
tli boylanmalari, sif su ortam kogullarini simgeleyen ctkel ya-
pilarnmn bulunmayist en giizel bir yorumla agiklanmig- oldu.
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1950 senesindeki bu girigimden sonra bulanti akintilarim
neden olarak gosteren yorumlamalar diinyanin defisik pek cok
yerindeki ve defigik jeolojik yastaki, hatta farkh petrolojik
bilegimdeki kaya topluluklaring uygulanmaya baglamigtir. Bu-
lant1 akintilarimin olugturduklar: ¢ékelme yapilarina Snem ve-
rildi ve bulanti aluntilarnin alug yoniinil gésterdiklerine ina-
nilan pek ¢ok yapilarin tammlamalart yapildir. Tiirbiditlerin
bzellikle petrol ydniinden Snemli olmalarimin giin gectikee an-
lagiimalar: {izerine de tiirbiditler daha detayl incelemelere ko-
nu olmaya baslamiglardur,

BULANTI AKINTILARININ MEKANIZMASI

Bulanti akintilan, “yogunluk akintilarn” ad: altinda (John-
son, 1939) uzun siireden beri bilinmektedir. Girig b#éliimiinde
de aciklandif lizere bulant: akintilar, yogunluk akintilarimn
o0zel bir ssmfim olugtururlar.

“Yogunluk akintilar”, genel bir deyim olup, yofunlukla-
rimmin fazla olmas: nedeniyle iglerinde aktiklar1 sivi ortamdan
ayrilirlar. Sofuk ve/veya asin tuzlu akintilar en iyi bilinen
yogunluk akmtilardir. Yogunlugun miktarina bagh olarak su
ile beraber bulunan akintilar tabanda veya su kiltlesi icinde
degisik dilzeylerde veya su vlizeyinde hareket ederler. Bu akin-
tilar siras1 ile “alt” veya “dip akintilar”, “i¢c akintilar” ve
“list alantilar” olarak adlamirlar (Bell, 1942; Menard ve Lud-

wick 1951). “Bulanti aluntis1”, “yogunluk akintilarnn” &zel
bir grubunu olugturur, ve bulanti akintilarnmmn fazla yogun-
luklari, iclerindeki asih maddelerin miktarlamnin fazlalii ne-
deniyledir (Menard and Ludwick, 1951), Kuenen (1851) bu-
lant1 akintilarmi, tabanda hareket eden alintilar olarak ka-
bul etmigtir. Bu nedenle alinti, tabam agindirma yetenegine
sahip olabildigi gibi, malzemenin taginmas: ve ¢bkeltilmesi yo-
niinden de gok yararli olur. Bu gbriigten hareket edilirse “bu-
lant1 akintis1” sbzeligii sadece tabanda akan ve asili maddece
zengin akmtilar icin gecerli olacaklardir .Fakat, okyanus su-
larinin tabakalanmalar, (sicaklik ve tuzluluk nedenleriyle)
daha az yogunluktaki bulanti akintilarini belirli diizeylere ic
akintilar olarak ybtneltebilecektir (Stetson and Smith, 1938).

Bu nedenle gogu ince-taneli, dereceli tabakall veya laminal
kumtaglarimin, tabanin iist kesimlerinde akan daha zayif akin-
tilar yardumiyla olustuklam gbrilgii ortaya atilmighir (Siaz-
kiewicz, 1954). Her ne kadar, bulanti akintilarinin bazilan ic
alantilar olabilirlerse de taginan cokellerin hacmi dikkate ali-
mrsa asili madde ile yiiklil bulunan dip akintilar digerlerine
oranla cok daha dnemlidirler., Bulanti akintilarinin, normal
akintilara oranla daha fazla asili madde icermeleri nedeniyle;
yiiksek yogunluga, boylama yetenefine ve yanal devamhlifa
sahiptirler ve kabaca, normal akintilar ile camur akintilan
arasinda bir alanti olarak nitelendirilebilirler. Bu ii¢ tiir akm-
t1 arasindaki farklihklar cizelge-1 de bzetlenmistir,

Normal su akintilar: | PBulant: akmtilar

Camur akmalar

Bu, asili kati madde (slispansiyvon) bu-
lundurur,

Su, asili madde ile beraber homojen
hir ortam olugturur.

Qibkel, su tanecikleriyle beraber hare-
ket eder (7).

YoEunluk 1'den hiraz bllyiiktiir,

YoZunlulk genellikle 1.2 ile 1.6 arasin-
dadir. i

Tofunluk 2'den bile biliylik olahilir.

Tasuma giiell akimtinin luzina baghdir.

Tasima giicfi, defalarca fazla,

Alantimin agindiriel glicii hiza baglidar;
yilksek hizlarda Ynemlidir.

Denk hizlarda agindirnier giig daha dii-
gliktiir.

Asindirma giielt Ynemsiz olabilir.

Siispansiyon icindeki asili kati-madde-
lerin dagihwm diizensizdir ve akintimin
tahanina doBru ve hizli olan kesimleri-
ne gidildikce artar.

Asihh maddelerin daZilimi daha diizen-
li daha kaba ve afair parcalar alintinin
alt ve diz lkisimlarinda biraz artma
giisterirler.

Hati maddelerin dagilir dfizenlidir.

Taban egiminin en diistik oldugu yer-
lerde bile geligir.

Baglangic icin en az 2° lik bir eEim ge-
reklidir,

En az b* den bliyllk bir egim gerekli-
dir.

Bu akmtilarin ¢ikeltmis oldugu cikel-
ler gapraz tahakahdrr,

Qiékeller cofunlukla dereceli-tabaka-
lanma gbsterirler.

Cikeller tabakalanmamig veya karma-
karigik tabakahdar.

Cizelge 1:
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Ph. H. Kuenen (1951) alontimin yogunlugu ile tasimma
uzunlugu arasinda agagidaki bagmtilar: bulmustur:

| DENEYLER
L 1L

Formasyonun bulundugu yerdeki 157 1.58
akinti yogunlugu

__i"orma.syondan 350 em. uzakhktakf . IS g

yogunluk.

dipten 12.5 em yiiksekte 1.06 1.01

1| o 1.10 1.02

i o s 1.10 1.05

B 1 | e 2 1.18 112

i 25 ¥ ” 1.24 1.15

Yukamndaki listeden de anlasuldig: gibi bulanti akintilar,
akintinin asagl kisimlarinda ve dzellikle burnunda en yogun-
dur. Yogunluk, akintinm iist ve kuyruk lisumlarina dogru aza-
lir (gekil-1). Bulanti akinfisimin hizi da, yogunlukla dogru
orantili oldugu icin yogunlugun azaldigr yonde hiz da azahr.

Bulant1 akintisimn hizindaki farkhihk nedeniyle en kaha
taneler akintinin alt ve burun kisimlarinda yigismiglardir. En
kaba taneliler Once c¢okelmis, daha sonra akintinin iistiinde
ve gerisinde (kuyruk kisminda) tasinan ince-taneli gerec ta-
rafindan gémiilmiiglerdir, Bu iglem, arazide ve laboratuarlarda
gozlendigi gibi, bulant1 alintilarimin en belirgin 6zelligi olan
dereceli tabakalanma ile sonug¢lamr (sekil-1),

Bulant1 akintilarn yiiksek yogunluklari nedeniyle, normal
bir akintidan gok daha yiiksek bir tasima giicline sahiptir. De-
ney ve hesap yoluyla, 50 ecm/san hizla akan bir bulanti akin-
tismmmm 1 kg. agirhindaki bir blogu tasiyabilecegi griilmiisg-
tlir. Agagidaki Cizelge 2'de bununla ilgili baz deferler veril-
migtir:

T Sobunik | Taabiln bk
100 I 2.0 &0 ol
200 2.0 a0

w0 __, 2.0 205500

Cizelge 2: Enlanti1 akimtilarimin tagima giicleri (Ph, H. Kuenen 1951),

R. G. Walker (1965, 1967) dogal bulanti akint: iiriinleri-
nin bilesimleriyle deneysel sonuglar karsilastirarak, degigik
iirlinler veren bir kac¢ bulanti alantisi ayirdetmistir; 1. Geng
(immature) bulanti akintilam, 2. Orta-yash (semimature) bu-
lant1 akintilar, 3. Olgun (perfectly mature) bulant1 akintila-
11, 4. Geleneksel (traditional) ve 5. Otosiispansiyonlu bulant:
akintilar:,

Bulant: akintilarm g¢kelmeyi bircok balumdan etkilerler,
bunlarin en dnemlileri gunlardir:

1. Cok kisa siirede, gok biliyiik miktarlarda kati parca-
cik yiikii tagirlar.

2. Ayn1 hzdaki normal bir gluntinin mgwabﬂeceg‘lnden
defalarca biiyiik boydaki kiitleleri tasiyabilirler,

3. Yanal devamhliklar nedeniyle tasimsg olduklan G-
kelleri genig bir alana yayarlar.

Bu giinkii bilgilerin 1151 altinda bulanti akintilarinin su
vollarla gelistigi stylenebilir:

1 — Durgun su ortamma ani bir ctkel yigilmasi; alkinti
yogunlugunun, durgun su yogunlugunun 0.0001 kat: fazla ol-
mas1 yeterlidir. Bu aciklamadan sonra, bulanti akintilarimn
gillerde, denizlerdekinden ok daha fazla olustugu sSylenebi-
lir. Bulant: akintilarimin denizde olugabilmeleri icin, nehir su-
vunun denize bogaldif1 yerde nehir suyunun 1 ems icinde 0.0242
gr ¢okel bulunmas:1 gereklidir, Buna karsihik bir g8l igine do-
kiilen akarsu icindeki asih madde miktar1 bu rakamin beste
hirine eristigi zaman bulant1 alantilar geligebilir,

2 — Biiyiik bir ¢tkel kiitlesinin harekete gegirilmesi. Bu,
genellikle bir deprem veya yercekimiyle ortaya cikar.

Son sayilan neden (gekim) en bliylik ve en dnemli bulant:
alkintilamm yaratir, Son deneyler, bulanti akintilarimin kiiciik
etkenlerle (¢igda oldugu gihi) clusamayacagim gdstermistir.

Bulanti akintilarmin gékeller iizerindeki etkisi ilk olarak
Isvicre gbdllerinde gbzlenmistir. Ornegin Ziirin gbéliinde, Lami-
nali kalker ve killi gbkeller arasinda goélin gevresindeki ya-
magclarinin kayma zamanlarina kargit gelen milli kum lami-
nalarma rastlanmmgtir. Bulanti akintilarinin ¢ékelme mekaniz-
mast bilinmeksizin bunun aciklanmasi olanaksizdi.

Bugiinkii bilgilerimiz 1s1g1 altinda malzeme su ile karig-
tiktan sonra bulanti akintis1 olugturur ve bu bulant: akintisi
igerisindeki asih maddelerin miktanyla dofru orantili olarak
artan bir iz kazamr. Bu iz akintinin yamac agag1l hareketini
sagladigl gibi, alunti kazandigi ataletle hazi yerlerde yamag
yukari bile hareket edebilir.

Bulanti akintilarimn derin-deniz hendeklerinde cok hol ve
vaygmn olarak bulunmasi bunlarin, topografyamn cok enge-
beli oldugu ve sismik ybnden aktif bélgelerde gok Kkolay mey-
dana ciktiklarmm ortaya koymustur. Bugiin giincel olarak cb-
kelen tiirbiditler en cok Pasgifik ve Hindistan'daki derin-deniz
hendeklerinde bulunmustur.

DENIZ ALTI-YELPAZELERI VE DERIN-DENIiZ
KANALLARI

Deniz alt1 yelpazeleri ve bunlarla beraber bulunan derin-
deniz kanallam, hulant: akintilarimin iglemlerine yorumlanan
en belli bagh c¢tkel y1gisimlandir. Deniz alt: yelpazeleri derin
gdllerde olugabilir, fakat en yaygin olarak Ikuta yiikselimleri
iizerinde (INelson, 1968), derin deniz hendeklerinde (Piper et
al, 1973), ada yaylarina komsu kiy1 denizlerinde {(Sar1 deniz),
kitalar arasindaki kiyr denizlerinde (8rnegin Akdeniz) ve fi-
vord havzalarmda (Srnegin Norvec'in batisinda) goriiliirler.
Deniz alt1 yelpazelerinin olugabilmesi icin gerekli kogullar gun-
lardir:

1 — Cdkeller icin yeterli bir kaynak alani. Bu kaynak ala-
m karalar: asindiran ve agindirilmig gereci denize tasiyan bi-
yiik bir akarsu sebekesi olabildigi gibi, volkanik adalar, kar-
bonat banklar (émegin Bahama Banki) veya kiy1 akintilar
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Sekil 1: Bulanti akmtisimin boyuna kesiti ve bilimlerini gisteren
gema (Blceksiz).

da olabilirler. Kiy1 akintilari, nehirlerin denize tagidifi veya
yarmalardan koparilan gereci siirlikleyerek kanyonlarin ige-
risine bogaltirlar (Normark, 1970 a).

2 — Deniz alt1 kanyonlarimn varhgi. Kita sahanhgi ve ki-
ta. yamaei iizerinde agilnmg olan bu kanyonlar denizin si1f bol-
gelerine tiirlii yollarla yigigtimlmig gereci alip denizin derin-
liklerine aktarirlar.

3 — Kanyonun agad1 kisimlarinda taban egiminin birden
bire azalmasi. Egimin azalmasma paralel olarak kanyon igin-
deki alontimin iz da azahr ve bu noktada deniz alti yelpa-
zesinin olugmasina yol acar. -

Basit bir sistemde, yelpaze biciminde bir gokel kamasi
depolanacak ve kanyonun denize bosaldif1 alt ucundan diga-
riya dogru 1ginsal bir yayihma sahip olacaklardir. Cokellerin
birikiminden olusan bu yelpazeler, deniz alti konileri, deniz al-
t1 deltalar, abisal yelpazeler, abisal koniler veya genellikle
derin-deniz yelpazeleri olarak defigik adlar altinda bilinirler
(Sekil: 2).

Cogu derin-deniz kanallari, derin-deniz yelpazelerinin bir
devarm olarak yiizlerce ve hatta binlerce kilometre uzaga gi-
debilirler. Boylece kita kenarlar: lizerinde biriken karadan tii-
reme cokeller (Sekil: 2) abisal diizliiklere taginmig olur. Ok-
yanus havzalarn izinde bu tiir abisal dlizliiklerin geligmesi ve
dagilim1 jeoloji gecmiginin genig flig havzalarina karsihk ge-
lir.

Belli bash kanallar degigik aragtirmacilar tarafindan de-
rin-deniz kanallari, okyanusortas1 kanyonlar ve diizliikler
arasi kanallar olarak adlandirilmigtir. Asgagida, derin-deniz
kanali tiirlerinin morfolojik bir siniflamas1 ve tanimlamalari
yvapilmigtir.

1 — Derin-deniz kanali: Denizalt: yelpazesi veya ylikselim-
lerinin, kanyon veya dig yelpaze vadilerinin devami,

2 — Okyanus-ortas: kanyonu: Kita kenarmna paralel ola-
rak uzanan, fakat kitayla belirgin bir baglantis1 olmayan kan-
yonlar,

3 — Diizliikler aras1 kanal-Abisal yarklarla ayrilmig ola-
bhilen, hitigikk abisal diizliikleri birbirine haglayan kanallar.

Agagida, denizalti yelpazeleri ve derin-deniz kanal gistem-
lerinin morfoloji, sedimentoleji ve yapilar: hakkinda bilinenler
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ve bu a¢iklamadan yararlanarak, bu sistemlerin gelismeside
onemli olan gokelme agamalari, bulanti akintilarmin mekaniz-
mas1 ve gikelme modelleri kriterleri aciklanacaktir.

Deniz-alt1 Yelpazelerinin Morfolojileri

Isminden anlagilacagi lizere deniz alti yelpazelerinin si-
metrik bir gekli olmasi gerekir, fakat genellikle iizerine ya-
yildiklar1 tabanmin diizensiz olugu, dnleyici yapilarin varhg
(abisal tepeler, fay bloklari, okyanus-ortast yiikselim sistem-
leri v.b.) ve uzunlamasina c¢bkelme kanallarmin asimetrik di-
ziligleri nedeniyle yelpazeler simetrik degildirler (Sekil: 2).
Bu tiir yapilardan etkilenmeksizin olusan, kiyiya yakin bir
ka¢ kilometre capindaki yelpazeler genellikle simetriktirler,
Orta-biiylik nehirlerle beslenen deniz-alti yelpazeleri 150 km
den 2500 km ye kadar defigen bir capa sahiptirler ve genel-
likle boylar enlerinden fazladir.

Derin deniz kanyonlarimn, yelpazelere ¢fkel getiren tek
yol oldugu diisiiniilebilir ve kanyonlarin bilyiikliiklerinin yel-
pazenin biiyiikliigil ile orantill olmasi sart degildir. Kanyonun
uzunlugu ve derinlifi Iitasal terasin jeolojisiyle en yalindan
ilgili 6zelliklerdir. Bunun tersine, yelpazelerin biliylikligii, ka-
Iimhg, efimi ve yelpazeler lizerindeki vadilerin 8lcegi, yelpa-
zeye gelen cokel miktariyla dogru orantilidir. Yelpaze biiyii-
diikge yiizey egimleri 0.5° maksimumdan, 0.05° minimuma, ka-
dar diiger. Yelpazeler tipik olarak tepede (apeksde) kalin, dig
lmsmmlarda ise incedir. Baz en kiiciik yelpazeler onlarca met-
re, buna karsilik orta biliyiikliikteki yelpazeler 0.5-3 km ve en
hiiyiikk yelpaze (Ganj-Bengal Yelpazesi) 12 km. den daha ka-
Iindir. Bunun gibi, ist yelpaze wadileri, kiiciiklerde bir kilo-
metreden az genislik ve birkag-on metre derinlikten, Bengal
yvelpazesinde 30 km geniglik ve bir kac yliz metre derinlife ka-
dar defisiklik gésterirler.

Deniz alti yelpaze sistemleri efim agafi 6nemli morfolo-
iik degigiklikler gosterirler (Sekil: 3). Biitlin aragtirmacilar
{ist yelpazenin gok az, genellikle tek, belirlenmig ve setli bir
kanali oldugunu gdstermiglerdir, Ust yelpaze, ylizeyinden on-
larca metreye kadar ylikselebilen kenar getleri ve terkedilmis
eski Kanallar dolayisiyla arizall bir topografyaya sahiptir.
Ust yelpazedeki efimler de gerek yelpaze vadileri ve gerekse
yelpaze ylizeyinin egiminden daha diktir (genellikle 1/100 e
valkin, fakat daha az).

En bilylik morfolojik degigmeler orta yelpaze bé&liimiinde
yer alir, Egimler birden bire diizlegirler ve genellikle 1/500'in
altindadirlar. Bu bélgede yelpaze, iist ve alt kesimlerin ter-
sine yukariya dofru dis bilikey (konveks) bir sekle sahiptir
(Sekil: 8).

Yelpaze vadilerinde de Snemli degigiklikler g&riiliir. Ust-
teki ana vadiler bir ¢ok kollara ayrilirlar ve giézlenehilir ke-
nar setleri kaybolur (Sekil: 2-3).

Alt yelpaze morfolojisi, egimin abisal diizliiklerle birlesge-
cek gekilde birden bire diismesiyle ve en dliglik egim gbster-
meleriyle belirlenmislerdir (1/1000). Birkac metrelik bolgesel
cikintilar diginda genellikle arizasiz (piiriizsiiz) bir yiizey ge-
killeri vardir. Alt yelpazede biiylik yelpaze vadileri, :ig, ca-
nak geklinde olup onlarca kilometreye varan bir geniglige, bu-
na karsihk kiiciik kanal kollar1 birka¢ metre geniglik ve de-
rinlige sahiptirler.
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Denizalt: yelpazelerinde yar1 pelajik ve bulant:1 akintisi, agama modelleri. AA’ ve BB’ kesitleri tek alnntiyla yawyilan cikel ta-

bakasinda, 1 - cékellerin akintidaki —varsayilan— dafilimi, 2 - ¢okel yapilinmn siralanmmm (Tede vs.) gostermektedir, Plan gorii-
niisleri bir tiirbid diizeyin muhtemel ¢ikel daglim: ve bulanti akmtisimn yayihmm gistermektedir. (. H. Nelson ve L. D, Kulm,

1978)

Derin-Deniz Kanallarmm Morfolojisi

Derin-Deniz kanallarinin morfolojileri bir kanaldan di-
gerine ve hatta ayni bir kanal boyunca onemli degigiklikler
gtsterebilir (sekil - 3). Bununla beraber kanal agag! degisik-
likler, yiizlerce kilometre uzunlukta olabilmeleri nedeniyle,
yelpaze igindeki vadilerdeki defigimler kadar sik ve ani de-
gildir. Genellikle iistte 10 Km. den az genislikte olup asagiya
dofru cok genigler ve abisal diizliiklerde &zelliklerini kaybe-
derler, Derin-deniz kanallarmmin taban geniglikleri enine kesi-
tin yapildig1 yere gbre degigir, fakat genellikle “V" veya diiz
tabanh “U” geklindedir (Sekil: 2). Kanallarin eksen efimle-
ri 1/133 den 1/4000 e kadar degigebilir ve hatta tek bir kanal-
da bile bu iki deger arasindaki biitliin degisimleri gbormek ola-
nakhdir (Sekil: 3). :

Kenar setlerinin, cofu derin deniz kanalmin tek veya
cift tarafinda bulunmasima karsin, kanallarda setlerin bulun-
madig1 boliimler de vardir. Kiy1 setleri meveutsa - yelpaze va-
dilerindeki gibi sag taraf (kuzey yamkiirede, kanal agag ba-
kildiginda) sol taraftan daha yiiksektir. Derin-deniz kanal-
larinda 30 km. ye varan geniglife ve abisal diizliikten 250 m.
hatta daha fazla ylikseklife sahiptirler (Sekil: 3).

Kiy1 setleri, kanal boyunca akan bulanti akintilarindan
tiiremiglerdir. Set yiikseklifindeki farkhiliklar, “Koriyolis” et-
kisi (Diinyann doniigiiyle hareket halindeki bir cismin kuzey

yari kiirede safa, giiney yan kiirede ters ybne sapmasi) ve
egimli kanalize akintidaki merkezkac kuvvet nedeniyledir.

Koriyolis ve merkezkag etkileri, yelpaze vadi gdcmeleri-
nin denetlenmesinde n planda gelirken, derin-deniz kanalla-
rinm yerlerinin belirlenmesinde ve gekillenmelerinde tektoni-
gin etkisi daha bliyliktiir.

Yelpaze vadi sistemleri, yelpazelerin geligsimi esnasinda
sola dogru kayarlar (kuzey yar kiirede alkint1 ybniine balal-
difinda), ciinkii alantilarin, daha alcak olan sol setlerini ag-
masl daha kolaydir; biylece yeni kanallar yelpaze {izerinde
sola dogru geligirler.

Kanallarn yatagindaki menderesler hem welpaze vadile-
rinde (Shepard, 1966; Normark, 1970 b) ve hem de derin-de-
niz kanallarinda boldur. Bunlar su-alti tepecikleri, yapisal
unsurlar veya muhtemelen kanali olusturan ctkelme islemle-
riyle meydana gelmislerdir. '

FLIS VE TURBIDITLER

Tiim ©nemli jeosenklinal kusaklari, kinntili kayaclarin
olugturdugu kaln bir istif sunarlar. Bu cokeller Alp kugagi-
mn Avrupa’daki kesiminde “flig” olarak adlandirilmigtir. Bu
kugagin disindaki bilgelerde, bu cdkellerin egiti veya cok
benzeyen istifler “grovak istifleri” olarak tanimlanmis ve
flig deyimi bir kenara itilmistir. “Flig” ve ‘“grovak” terimle-
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Fekil 3:. Ortn yelpaze ve yelpazenin basit merfolojisiyle cevresini
karsilagtiran derin-deniz yelpazesi modeli. Ust yelpaze genig
kenar setli yelpaze vadisi (AA’ kesiti), buna karsilik orta yel-
paze (veya suprafon) bir cok dagilim kanali, eski kanal kalin-
tilar: ve giogiiklerle (BB’ kesiti) karakterize edilmigtir. Asag:
yvelpazede kanal yoktur (CC’ kesiti). Oria yelpazenin, bhoyuna
kesitte yukariya dofru kabarmis oldugu gizlenebilir.

ri hig bir zaman ayni anlami tasimazlar. “Flig’” deyiminin be-
lirli bir fasiyesi tamimlamasina karsihik, “grovak” deyimi
kumtaglarimn belirgin bir tlirini olugturur. Tiirbidit ise, bu-
lant1 akintis1 ile ¢Gkeltilmis, bashica kumtasi veya az miktar-
da camurtasgidir.

Flis deyimi ilk kez Studer (1827 a, b) tarafindan, Isvig-
re'nin Siemmenthal bélgesindeki Ust Kretase yash camurlu
kumtaglar ve geylleri tamimlamak icin kullamlmigtir. Flig'in
ilksel tammlamas:t tiimi ile litolojik anlamda olup, strati-
grafik veya tektonik anlamlarda tamamen uzak tutulmustu.

Studer tarafindan ortaya atilan flig tanumlamasi eksikti
ve sadece kayaglarin bir kag litolojik &zelligi tammlanmalk-
taydl.. Bundan bagka, tamim sadece bir tiir flig icin gecerli
idi. Daha sonraki yaymnlarinda, Studer'in kendisi, deyimi da-
ha da genigleterek, 6rnefin 6nemli miktarlarda karintilh ki-
rectagl bulunmayan kirintili istife bile flis deyimini gecerli
saydi. Gergekten son sayilan kaya tiirii, flig ¢tkelleri icerisin-
de hacim bakimindan dnemsizdir,
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Deyim, jeoloji literatiiriine girmesiyle hirlikte degigiklige
ugratilmaya baslandi. “Flig” terimine stratigrafik ve tektonik
anlamlar eklenmeye baglandi.

Cok sayida arastirmaci, deyimin tamamen litolojik hir
anlam tasidigim kabul ederlerken farkl goriigler hala ortada
dolagti. Bununla beraber, bu tartigmalarn tiimii olmasa bile,
cogu, onemli jeosenklinal kusaklarmin, Alpin fliginin tiimii
ile aym olmasa bile ona cok benzer kalin kayag istiflerini
kapsadig1 gercefini gizlememektedir.

Flig istiflerinin, jeosenklinal teknelerinin gelismesindeki
belli bagl paroksizma _(cogku) Bncesi agamalar1 yansittigl
_kabul edilebilir. Bu teknelerin jeolojik tarihceleri, detayh
jeolojik harita alumi, 6zellikle paleo-akintilar ve paleocografik
haritalarin yapimi ile ortaya cikamlabilir. Flis kayaclarinin
en biiylik énemi, ¢Bkellerin tasmdifr dofrultuyu gésteren co-

kelme yapilar:1 sunmalarndandir.

FLIS’IN BELIRGIN OZELLIKLERI

“Flig", denizel gokellerin kalin istiflerini tanimlamada
kullanilan bir deyimdir. Flis tek bir zellikle deZil fakat pek
cok ayiraclarin bir araya gelmesi ile tanimlanir. Bu &zellikler
pek gok yaymnlarda konu edilmigtir. (Ornegin, Tercier, 1947:
Vassoevic, 1948; 1953; Ksiazkiewicz, 1954, 1958 a, b: Allemann,
1957; Seilacher, 1958; Kuenen, 1959; Triimpy, 1960; Dzulyski
ve Smith, 1964; Dzulyski ve 'Walton, 1965; Bouma, 1962).

Fligin tanmmmasinda kullamlan &zellikler asagidaki gekil-
de Bzetlenebilir (Dzulyski and Smith, 1964):

1 — Fligi simgeleyen istif, ince taneli g¢okeller (6rnegin
geyller, marnlar ve miltaglar) ile iri-taneli cékellerin (8rne-
Ein kumtaglar, cakiltaglarl ve kirintih kirectaglar- kirectas
fligi), belirgin ardalanmalarindan olusmustur. Kolaylik yo-
niinden bu yazimizda iri-taneli ¢okeller kumtas: ve ince-tane-
li cikeller de geyl olarak adlandinlacaktir.

2 — Kumtaslan genellikle orta derecede veya kétii bir
boylanma gésterirler ve tnemli miktarlarda kil boyu malze-
me icerirler.

3 — Cok kaln ve genig yayilimli flig fasiyesi icerisinde,
ince ve kaln taneli ¢ékellerin egemen oldugu ikineil (tali)
fasiyesler vardir. Normal flis; kumtas: ve seyllerin esit oran-
da goriildiigii istiflerdir. Kumtaglary1 orta-kalin tabakalidir.
Kumlu flis; kumtas1 ve geylden yapilmis olmasina kargin is-
tifte kumtaglar: daha boldur. Kumtaslarm ayrica kaln taba-
kahdir. Seylli flis; de geyl daha egemendir. Kumtaslar:1 ince
tabakali oldugu gihi tane boylar1 da dahsa incedir. Bu ikin-
cil-fasiyesler zaman ve yer bakimindan degisiklik g&sterirler
fakat birbirleri ile uyumludurlar.

4 — Kumtaslarimin alt yiizeyleri cok belirgindir ve bol
miktarlarda organik ve inorganik kokenli taban yapilarina
sahiptirler. Buna karsin list yiizeyleri genellikle belirsiz olup,
kumtagindan geyle dereceli bir gecis vardir. Seyrek durumlar-
da kumtaglarimin iist yiizeyleri de (6zellikle kumlu fliglerde)
keskin olabilir. Kumtasglar1 akinti kifigign  giosterirler fakat
dalga kinsiklar yoktur.

5 — Kumtaslamn, yaygin olarak dereceli tabakalanma
gosterirler, Bu ozellik, arazide cok kolayca gozlenebilir. Ince
kumtaglar: yine yaygin olarak laminalanma, kiiciik-8lgekli
akinti kirigiklar: ve konvoliit laminalanma gésterirler,

6 — Kumtasglamn ve seyllerin sik ardalanmasindan bagka,
gdkellerin bilegiminde gerek yatay ve gerekse dﬁge-y yonde



nizli degigimler goriilmez. Kalinlikta bir ka¢ yanal defigim
flig istiflerinde goriilebilir, fakat goriilen bu kalnlik degigim-
leri, cokellerin taginma ybnlerine diktir.

7 — Normal fligler igerisindeki dogrultu gosteren c¢olkel-
me yapilari, genig alanlar iginde belirgin bir duraganhk (sa-
bitlik) gdsterir ve c¢tkel tasinma yonii kalin bir istif boyunca
gok az bir defisim gisterir.

8 — Flig, s1k olarak yikilma cokelleri, calailhh cainurtagla-
1 ve cakillh kumtaglarim icerir. Bazi istiflerde cok biiyiik ya-
banec1 bloklan igeren killi gereg, tiimii ile flis icerisine kaya-
rak veya yikilarak taginmig olabilir.

9 — Flig icerisinde fosil cok seyrek olarak®ulunur. Seyl-
li seviyelerin iist kesimleri mikrofosil kapsayabilir, Kumtag-
lar iginde bulunan fosiller ise s bolgelerden siiriiklenmis,
bu nedenle yer degistirmig fosillerdir. Flig icerisinde hig za-
man sif-su ortam kosullarini simgeleyen bentonik fosiller, tr-
negin biyostromlar ve biyohermler bulunmaz.

10 —Ince-taneli tiifitler seyrek olarak bulunabilir, fakat
volkanik kayaclar flig istiflerinde bulunmazlar.

11 — Biiyiik-blcekteki ¢apraz tabakalar genellikle mev-
cut degildir.

12 — Olusuklarin, atmosferle temas durumuna gelmis
olduklarmi simgeleyen yapilar, o6rnegin kuruma-catlaklar:
tuz-kristali izleri, karada yasayan hayvan ve kuslarin ayak
izleri mevcut degildir.

Fligler yanal ve/veya diigey olarak flig niteligi g&sterme-
yen bir fasiyese gegebilirler. Gegig zonlar ‘“‘marjinal” veya
“gecigli” fasiyesler, genellikle cok kaln ve genistir, Bu gecis
bélgeleri, fliy nitelifi gistermeyen Ozelliklerin yavas yavag
goériinmesi ile belirgindir; drnegin kumtaglar cok keskin ist
yizeylere ve kinsikliklara sahip olmaga baglar. Bu durum-
larda gergek flig ile flis olmayan c¢tkeller arasinda kesin bir
simir ¢izme olanafl yoktur. Cizilen simmir ise gelisi giizel ola-
cak ve daima degisme efilimi gosterecektir,

Flig, hi¢ bir zaman dogrudan dogruya bir transgresyon
yiizeyi lizerinde oturmaz. Flig cokelleri, ya 1) seyl veya
marnlarla, veya 2) bir gecis zonu ile-ki bu zonda kumtaslar
tam flig degil de flise benzer ﬁzelliklg;_ sunarlar-ayrilmiglar-
dir.

Yukarida 12 madde yardimiyla tammlamaya caligtifimiz
flig, bu dzelliklerin pek gogunun bulanti akintilar ile olusan
“tlirbidit” lerde bulunmas: nedeni ile, iki deyim birbiri ile ta-
mamen karismig ve jeologlar arasinda degigilk anlamalara
yol agmistir. Birgok jeolog, flis kumtaglarimin tiirbidit oldu-
gunu kabul ederler. Bununla beraber flis kumtaglarinin bii-
yiik bir kismunin tiirlii yollarla (6rnegin deniz alt kanyonlari
ve vadileri veya kita yamacindan ve delta ©&neyinden olan
vikilmalar) denizin derinliklerine tasiman bulanti akintilan
ile clustuklar: gériisii yaygindir.

Bu nedenle ¢ogu aragtircilar £lig tiirbiditlerinin derin de-
niz kdkenli olduklar yolunda bir griis birlifine varmislardir.
Bu kamy: destekleyen nedenler genellikle Paleontolojiktir.
Cogu flig kumtaglar 9. maddede s8ylenildigi gibi sif bélgeler-
den tagmmig bentonik fosiller ve karalardan siiriiklenip geti-
rilmig bitki kalimtilamm icerirler. Kumtaslarimin arasinda bu-
lunan ve dogal gtkelme kogullar altinda cikelen geyller igin-
de, oldukca derin deniz ortamini simgeleyen foraminifer fo-
silleri bulunur. Buna bir érnek olarak Natland ve Kuenen

(1951} Kaliforniya'daki Ventura havzasindaki 19.000 ayak
(yaklagik 5800 metre} kalinhfa erigen tiirbidit istifini pale-
ontolojik verilerin 1:g1 altinda yorumlamigtir. Bu istifin ta-
banindaki foraminiferler bugiin 4.000-5.000 ayak (1200-1500
metre) derinliklerde yasayanlara kargit gelmektedir. Tstifin
tist kisimlarmda rastlamilan foraminiferler ise bugiinkii tiir-
lerle kargilagtinldifinda si su derinliklerini isaret etmekte-
dirler. Kesitin en iist lnsminda tiirbiditler, at kemikleri igeren
akarsu c¢Olellerine gecerler. Boylece alttaki bir flis istifi,
jeosonklinalin dolmasi nedeniyle dereceli olarak molasg fasi-
yesine gecer.

Biitlin dag =zincirleri boyunca genis yiizeylemeler (most-
ralar) veren fliglerin, jeosenklinal olarak adlandirilan dogru-
sal canaklar icinde ¢Bkeldiklerine inamilmistir. Eski flis kum-
taglarinin ¢ofu k&tii boylanmiglardir ve oldukea bol feldspat
ve kaya parcaciklar icerirler. Petrografik olarak bu tip kum-
taglar1 grovaklardir,

Tiirbiditler ise, daha Gnce de belirtildigi gibi bulanti
akimtilannin biraktigr cokellerdir. Tiirbiditlerin ctkeldikleri
derinlik hakkinda uzun tartismalar yaplmistir. Genel bir
kural olarak belirtmek gerekirse, bulant1 almtilan sig sular-
da da olugabilir. Yagmurdan hemen sonra geligen ¢amur yiik-
lii sel sulam bulanti akintilarina en gilizel bir érnek tegkil
ederler. Bulanti akintilar1 g8l ve denizlerde de olusabilir. is-
kogya'daki Toridoniyen yagh serilerde, kuruma catlakh seyl-
lerle ardalanmig dereceli tabakalanma gdsteren grovaklar
R.C. Selley (1970) tarafindan tiirbidit olarak yorumlanmigtir.
Seyllerin kuruma catlaklar:, bunlarmn karasal bir ortamda
¢okeldigini gésterir. Dereceli tabakalanma gésteren kumtag-
larinin da fliiviyetal (nehir veya tathl sudan olusan) bir or-
tamda ¢okeldigi yorumlanmigtir.

Yukaridaki tartigmalarin sonunda acikca ortaya ciktifi
gibi her nekadar flig ve tiirbidit degimleri birbirine girift ola-
bilirse de flis mutlaka denizel kékenlidir ve jeosenklinalde,
paroksizma Oncesi bir asamada cogunlukla bulant: akintilarm
ile olugmustur. Tiirbiditler ise dofrudan dogruya bulant:
akintilar: ile olugmuglardir. Denizel olma kosulu yoktur, gl-
de ve hattd karada da olugabilirler. Sonuc olarak anlagilabilir
dlciiler iginde denebilir ki flig, tiirbiditin bir tlirtidiir, ama her
tiirbidit flig degildir ve olmas: da gerekmez.

COKELME YAPILARI

Cékelme yapilarn ,bir ¢okel havzasindaki cakiltag, kum-
tagi ve camurtagindan olugan bir istifin tiirbidit olarak yo-
rumlanabilmesinde en belirgin ve en giivenilir ip uclamdir.
Zira, bulanti akintilarimin olusturdugu yapilar gerek labora-
tuvarlarda deneysel olarak, gerekse gbllerde dogal olarak iyi
etiit edilmiglerdir.

Tybiditlerdeki ilksel ctkelme yapilari, cbkelin en son ha-
reket yonii hakkinda nitel (kuantitatif) weriler sunmalan
yoniinden, gékelmenin hiikiim siirdiigii zaman, gerecin tagin-
dif1 kaynak alanin yerinin ve havzamn geklinin belirlenme-
sinde son derecede yardimecidirlar. Bulant: akintisimn y8niini
ve/veya dogrultusunu simgeleyen ¢tkelme yapilarmin olugu-
mu ve bunlarn bir alet gibi nasil kullamldiklari. son zaman-
larda pek cok sedimantoloji kitaplarinda ve yayinlarinda ko-
nu edilmigtir. Bu yaymnlardan en &nemlileri sunlardir: Kue-
nen, 1957; Dzulynski ve Slaczka, 1958; Dzulynski ve Sanders,
1962; Dzulynski, 1963; ve Potter ve Pettijohn, 1963.
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Tiirbiditler (bulanti akmmhlarinin olusturdugu cokeller)
de goriilen cokelme yapilam cok degisiktir. Bu yapilar a) di§
yapilar; b) ic yapilar olmak {izere kabaca iki grup altinda
toplanabilirler.

I — DIS YAPILAR

Tabakalanma, yiizeyleri iizerinde goriilen kiiglik &lglideki
¢Bkelme yapilari uzun bir silire ¢cofu Avrupa iilkelerinde ‘“hi-
yerolif” olarak yorumlanmistir. Bu yapilar, organik veya
inorganik kiékenli olabilirler. Organik yapilar, “biyoroglifler”
olarak bilinir ve bizim konumuzun digmndadir.

Tabakalanma. ylizeyleri {izerindeki kiiclik inorganik yapi-
larda iki grup altinda incelenebilirler. Bunlardan hirinci gru-
ba girenler kumtas tabakalarinin {izerinde; ikinei gruba giren-
ler ise kumtag: tabakalarmn tabaminda goriinfirler. Daha
dnce de belirttigimiz gibi tiirbidit istifinde bulunan kumtas:
tabakalarimn alt ylizeyleri keskin ve iyi belirgin oldufu hal-
de iist kisumlar, genellikle, dereceli olarak ince-taneli ¢ékelle-
re gecerler ve gok seyrek durumlarda belirgindirler. Bu ne-
denle kumtas: tabakalarimn alt yiizeylerinde gériilen ve Kue-
nen (1957) tarafindan “taban izleri” olarak adlandmilmig dig
vapilar daha bol olarak bulunurlar,

Hatirlanacag {izere taban izlerinin biiyiik bir kismi, &n-
ceden meveut iist ylizey yapilarmin doldurulmasiyla ortaya ci-
karlar. Dogal c¢Skelme kogullarn altinda c¢ikelmis ve sertleg-
mig bir camurtags: veya geylin {ist yiizeyi, sonraki bir bulant:
akintis1 tarafindan oyulmug veya asindinlmigtir. Bu bogluk-
lar oyguyu yapan akintimin bizzat kendisi veya daha sonra,
aym bolgeye gelen difer bir akintinin tasidifr gereg tarafin-
dan doldurulur. Bu anlamdan hareket edildifinde, bu yapilar,
hem tavan ve hem de taban ylizeyi &zellikleridir, fakat oriji-
nal yapilarn, icinde dolmus olduklari camurtasglan ve geylle-
rin daha yumusgak olmalar, bu tiir kayaclarin agmmalarma
ve bu kaliplarn, akintilarin doldurmus olduklart kumtas: ta-
bakalarinin tabanlarmnda dolgu ve tiimsekeikler olarak giriil-
melerine yol agarlar.

AKINTI IZLERI: Aknti izleri baghffi altinda iki grup
toplanabilir; bunlar (1) sadece bulanti alkintilarimn etkileri
sonunda ortaya cikan ¢bkelme yapilari, ve (2) bulanti akin-
tilar ile birlikte hareket eden bir malzemenin &rnegin hir ca-
kilin, odun pargasimn veya bir organizma kavkisimn olugtur-
dugu yapilar (Dzulynski ve Sanders, 1959, 1962). Bu iki grup
agagidaki tarzda tamimlanmr,

(1) Siiplirme izleri (Scour marks)

(2) Alet izleri (Tool marks)

1. Siiplirme izleri

Siiplirme izleri, bulanti akintilamnm killi bir taban iize-
rinde hareketleri sirasinda, akintilarn killi tabandan baz
pargalar: koparip iclerine almalamyla olugurlar. Oygu iglemi
genellikle akintinin daha yofun olan burun kesiminde tasidig1
parcaciklar veya bu parcaciklar nedeniyle akint: icinde geli-
sen girdaplar yardimiyla olur. Siipiirme izlerinin en belirgin
ve yaygin olanlam kaval yapilan (flute marks) ve kanallar
(channels) dir.

Kaval Yaplan (Flute casts)
Crowell'in (1955) tamimladif1 sekliyle, kawval yapilar:

tabaka alt yiizeylerindeki yarim koni geklindeki kabartilar-
dir. Bu yapilarin bir ucu daha yuvarlak, sofan veya meme
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seklinde oldugu halde, difer ucu yayilarak dereceli olarak
kumtas: tabakasinin taban ylizeyine karigir, Kaval yapilari-
nin genel bir modeli yukarnda tamimlanan sekilde olmasina
karsilbk, bu yapilar boy, sekil ve tabaka altindaki diizenlen-
meleri yéniinden cok farkhiliklar gosterirler. Bir kumtas: ta-
bakasinin tabanindaki kaval yapilar gekil ve boy bakimindan
birbirlerine benzerlerse de bu tabakanm altindaki veya lis-
tiindeki tabakalar daha defigik boydan ve gekilden kaval ya-
pilart sunarlar. Boylar: 2-3 em den 1 m ye kadar defisebilir,
fakat pek gofu 5-8 em uzunluktadir. Cogu yapilar iki ydnli
simetri gosterirler ve delta seklindedirler, bazilar ise daha
ince-uzun bir gekil alabilirler.

Kaval yapilarinin kendileri yapisiz gibi gbriilebilir, fakat
dikkatlice kesildikleri zaman gogu, gok kiiclik Slcekte capraz-
tabakalanma gosterebilir. Capraz tabakalanmanin akinti
yonil, akintinin geldigi yon (yuvarlak, sivrei veya meme sek-
Iindeki ug¢) ile uygunluk gdsterir. Kumtas: tabakalar icinde-
ki en biiyiik tane boyu genellikle kaval yapilar: icerisinde bu-
lunur.

Kaval yapilart belli bir kumtasinin tabaninda cok bol ol-
dugu ve hatta bu yiizden birbirlerinin {izerinde asmali olarak
geligtikleri halde, difer baz1 kumtas tabakalarmnin tabaninda
daha seyrek ve geligigiizel olarak dagilmiglardir. Kaval yapi-
larnin, difer almti yapilar ile beraber bulunmas: ve kendi
iclerindeki capraz-laminalar bu yapilarin kesinlikle akintilar
tarafindan olusturulduklan ve akinti ydéniini giisterdikleri
ortaya ctkmigtir,

Riicklin (1938) bu yapilarin kékenini incelemis ve bulan-
t1 akintilarinin burun Isimlarindaki girdaplarmn, alttaki ca-
muru asindirdiktan sonra ortaya gikan cukurlarin mil veya
kum ile doldurularak korunduklarim &ne stirmiistiir, Dzulyn-
ski ve Radomski (1955) akmtilarm, camurtam hilegimin-
deki tabam agindirip oyduktan sonra, bu oyuklarin bir stire
bos kaldiklarmi, iclerini doldurulan kumun da, sonradan ge-
len ve dibi etkilemeyen bir akinti tarafindan cokeltildigini
sbylemiglerdir. Kuenen (1957), camuru agindiran ve oyan
alantilar ile kumu ggkelten akmntilarin aym oldugunu, arada
bir zaman arahf bulunmadigini siylemistir. Kuenen (1957),
alintinm burun kismimn dipteki c¢amuru oydugunu ve bu
oyuklarmn da aym alintimin gévde veya kuyruk kisminda (Se-
kil: 1) tasinan malzeme tarafindan dolduruldugunu acikla-
mastir.

Kaval yapilari, taban yapillarimin en yaygin olanlarindan
biridir ve alunt1 y&niinii g&stermeleri bakimindan da cok
Snemli ve yararhdirlar. Flig fasivesindeki kayaclarda ¢ok yay-
gm olmalarna ve en giizel érneklerin bu fasiyeste goriilme-
sine rafmen kaval yapilar diger tiirden kumtas: tabakalan-
nin tabanlarmda, hatta kirectaglarinim tabanmda da gbzle-
nebilmiglerdir. Bu nedenle Potter ve Pettijohn (1963), bu ya-
pilar1 tiimii ile bulant: akintilaniyla aciklamak hatali olabilir
demislerdir.

Kanallar

Cogu tiirbidit istiflerinde “kanal” deyiminin uygulandigi
yapilar vardir. Bu yapilar ézellikle yakimsak tiirbiditlerde bol
olarak gtzlenmisglerdir. Tiirbiditlerdeki taban yaplarmin co-
£u digiik roliyefli kabartilar seklinde gbriildiigii halde kanal-
lar hem geniglikleri ve hem de derinlikleri ydniinden cok be-
lirgindirler. Bu yapilar metrelerce genislikte ve bir metreye
yakin bir derinlikte olabilirler. Kanallar, iclerine agilmig ol-
duklar1 daha ince-tabakall ve ince-taneli kayaclari keserler.



Kanallarnn boyunu bulabilmek cok zor hatta olanaksizdir. Bu

yapilar akinti yoniine paraleldir. Kanal dolgulamn genellikle
yapisiz olup, seyrek durumlarda paralel laminalanma g§ste-
rirler. Kanallarin yamaclar ve tabanlar: diizgiin olabilecegi

gibi, kaval yapilar1 ve oluk yapilar1 da gosterebilirler (Ten
Haaf, 1959).
Kanallarin kkeni heniliz bilinmemektedir. Akarsu ve

gel-git kanallarindan farkh olarak bu kanallar dogru ve bhii-
Llimlii degillerdir. Kanallar hirbirlerine ve diger oluklara pa-
raleldirler.

2. Alet Izleri

Oluk izleri (groove cast)

Alet izlerinin en dnemlileri oluk izleridir. Seyiler iizerin-
deki cofu kumtag: ve seyrek olarak da miltag tabakalarinin
tabanlarinda ve ozellikle flig istiflerinde ¢ok sayida belirgin,
dofrusal gidigli, paralel sirtlar gériiliir. Bu sirtlarin yiiksek-
likleri, genellikle 1 milimetreden daha azdir, fakat 1-2 cm
yiiksekligindeki oluk izlerine de rastlamilmigtir, Yaygm ola-
rak bu izler seyl tabakasimn fizerinde ve kumtaginin tabanin-
da goriiliirler. Oluklar, camur icerisine (seyl haline déniisme-
den &nce) akmtimin tasidigi galal, fosil veya agac parcacikla-
r1 tarafindan acilmig ve daha sonra kum tarafindan doldurul-
mugtur. Oluk izleri akinti dofrultusuna paraleldirler, fakat
akintinin ydnlinii gBstermezler. Kaval yapilar: ile beraber bu-
lunduklarmdan, gkinti yéniiniin belirlenmesi icin iki yap: be-
raberce ele alinmahdir. Bu yapilarin en gbze carpan Szellikle-
ri dogrusal gidigli olmalari, yiikseklillerinin degigmemesi ve
biiylik uzunluklarda olmalaridir.

Yilk Kahplar::

Yilik kaliplar, ortamda bir yofunluk terslenmesi varsa
gdriilebilirler; style ki, kumun yofunlugu, {izerine yigildig
camurunkinden fazla ise ve her ikisinin dayanikhhig1 (muka-
vemeti) ve agdaliligi yeterli derecede az ise aralarindaki yii-
zeyin gekil degistirmesi stz konusu olabilir. Anktell, Cegla
ve Dzulynski (1970) yap:r seklinin iki diigey arasindaki agda-
hlik oranmina bagh oldufunu belirtmiglerdir: Eger birbirine
yalinsa, yiik, simetrik, siniis deformasyona yol acar, alt dii-
zeyin agdalihifl daha fazlaysa —ki genellikle 8yledir— genig,
yuvarlak kum yiikleri ve bunlarin arasinda keskin sirtli ca-
mur gikintilar: olugur. Yilklemenin, camur yiizeyinde ve kum
tabaninda daha @nce meydana gelmiy diizensizliklerden kay-
naklandig diigiiniilebilir., (B8ylelikle bircok kaval yapis1 da,
yik kahb &zelligi gdsterir ve “Yiik kalibi kimsikhiklar” kum
Inmgikhklarin olugmast sirasinda kumun camura batmas:
sonucu olugur). Yiik kalhplarimin bir tiirii de kumun alttaki
malzeme igine “‘sahte yumru” (pseudonodule) olarak girme-
siyle meydana gelir,

II — i¢ YAPILAR (BOUMA’NIN TURBIDIT iSTIFI)

Bulanti akintilarinin dereceli tabakalanma olusturdulkla-
rm ilk defa 1950 senesinde Kuenen ve Migliorini ortaya koy-
muglardir. O tarihten sonra pek cok tiirbidit oluguklar: de-
tayh gbzlemlerle etiit edilmig ve tiirbiditlerin pek ¢ok belirgin
tzellikleri ve yapilar tamimlanmigtir. Cékelme yapilarmin ci-
zimleri ve fotograflam ve bu c¢bkelme yapilarmin &zellikle
kumtas: tabakalarn icindeki siralanmalar pek gok aragtirma-
c1 tarafindan godsterilmisgtir. Bunlarin basinda hic kuskusuz
bu konunun babasi sayilan Kuenen (1953) gelir. Digerleri ise
Ksiazkiewicz (1954), ten Haaf (1959), Wood ve Smith (1959),
Basset ve Walton (1960), Nesteroff (1961) ve Stanley (1961)

Falitik kisim

Ust, parallel laminal kisim

Akint kinsidr ve konvalit laminall kisim

Alt, paralel laminal kisim

Dereceli kisim

T3= Tc-e T4=Td-e

‘Tabanlar kesilmis swalanmlar

Ta-d

Ta Ta-b Ta-c¢

Yontulmus siralanimiar

Tb Tb-c TG

Yortulmus , taboni  kesiimis  siralinimlar

Sekil 4: Tirbidit swalanmimlar (Bouma, 1962)

dir. Bununla, beraber eksiksiz bir tanimlama Bouma (1962,
1964) tarafindan verilmigtir. Bouma (1962) ideal bir tiirbidit
istifinin beg boéliime ayrilabilecegini gostermigtir (Sekil: 4).
Bu istif, Bouma istifi olarak bilinir. Tam istife (besgli istif)
Bouma tarafindan gézlenen tiirbidit tabakalarmin ancak yiiz-
de onunda rastlanilabilmigtir. Bu beg bollimiinden olugan is-
tif Sekil: 4 de gosterilmistir.

a) Dereceli béliim. Istifin tabamim1i kum boyu malze-
me olugturur. Bu bdliim az veya ¢ok belirgin dereceli tabaka-
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lanma gosterir. Bu bdliimii olugturan malzemenin ¢ok iyi boy-
landiga durumlarda dereceli tabakalanma belli belirsiz, ba-
zan da hi¢ gelismemisgtir. Kum boyu malzemeden yapilmig
olmakla beraber, bazan c¢akillar da igerebilir; dereceli taba-
kalanmadan baska bir c¢cikelme yapisi gdstermez.

b) Alt paralel laminali béliim. Bu béliim kaba, paralel
laminalanma gésterir. Laminalar kum igerisine defigik oran-
larda kilin karigmasiyla olugurlar. Derecelenme yine mevecut
olmakla beraber laminalanma egemen yapidir. Alttaki dere-
celi hiliim ile bu béliim arasindaki sinir genellikle dereceli ge-
giglidir.

c) Akmti lomgigr laminali boliim, Bu bélim, genellik-
le 5 cm den yiiksek olmayan ve uzunlugu 20 em yi gegcmeyen
akinti kimgiklarini icerir. Bazan kirigikhklar az veya cok
konvoliit lamina sekline doniisiir. Efer tiirbidit istifinde kon-
voliit laminalanma gelismigse sadece bu bélimde goriiliir.

Her ne kadar tane boyundaki yukariya dogru incelme
bu boliimde de slirfiyorsa, alkinti Ikirgsiklan ve konvoliit la-
minalanmalar bu derecelenmenin belirgin olarak gbzlenmesi-
ni olanaksiz kilar,

d) Ust paralel laminah béliim. Bu holliimde, az belir-
gin de olsa, paralel laminalanma gézlenebilmistir., Fakat
kumtaglarinin ileri derecede bozusmus olmalam veya siddetli
tektonik hareketlerden etkilenmeleri durumunda bu béliim
pek belirgin degildir. Boliim#l olugturan malzeme ¢ok ince
kum boyundan milli kil boyuna kadar degigir. Baz1 durum-
larda kum oranmmn agafidan yukariya dogru azalmasi belir-
gin olarak gozlenebilir. Bu bélim ile agafidaki kirisik lami-
nali béliim arasindaki dokanak genellikle belirgindir.

e) Pelitik bilitm. Bu bdliim, belirgin gﬁkelme vapila-
r1 gistermez. Az miktarda, tane boyunda yukariya dofru in-
celeme ve buna iligkin olarak da kum orammn yukariya dog-
ru azalmas: gozlenebilir. Cogu zaman, yukariya dogru, ctkel-
lerin kirec oranminda hizh bir artig vardir. Pelitik (kil ve mil
boyu malzeme) héliimde foraminifer bulunabilir. Foramini-
ferlerin miktar1 kire¢ oranimn artmasi, ve tane boyunun in-
celmesiyle birlikte artar. Bu bdliim ile attaki paralel laminali
bbliim arasindaki gecis dereceli, hatta gok derecelidir.

Bazan pelitik béliim {izerinde, killi marn veya sadece
marndan olugsan difger bir b&lim geligebilir. Bu béliim
Kuenen'e gbre bulanti alintilarimin  durmalarindan sonra,
normal okyanus kosgullari altinda cbkelen pelajik cokellerden
olugsmugtur.

Pelajik ¢bkellerin igerisinde olugan bulant: akintilarina
t6zel bir onem verilmistir. Efer gercekten pelajik kokenli ol-
duklarina inanilan marnh diizeyler haric tutulursa, tiirbiditle-
rin en iist pelitik béllimii ile pelajik ¢ékeller arasinda belirgin
farkhhklar (6rnegin tane boyu, kirec kapsami, fosil kapsami)
yoktur. Baz1 durumlarda tiirbidit olarak yorumlanan istif ile
pelajik kékenli olduklar: sanilan istif arasmda ani bir degisin
gbzlenebilmistir. Bu ani degigim, ya tiirbiditler icerisinde be-
lirli tane boyundaki gerecin —otzellikle mil ve kil— hig¢ bulun-
mamasma veya bulanti akintilarimin bazi Gzelliklerine yorum-
lanmighir. Yamag agagx hareket eden bulanti akintilan ya-
mac efiminin birdenbire diizlesmesiyle, boylanma olanafi bu-
lamadign zaman kil ve mil, kum boyu malzemeyle karigmis
olarak gokelebilir,
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T,_.veya T, olarak tamimlanan yukaridaki tam istif (Se-
kil: 4) sadece kalin tabakali kumtaslar: icerisinde bulunabil-
migtir. Diger taraftan cogu kum tabakalar1 igerisinde gizle-
nebilen tlirbidit istifleri agagida sayilan iic bolimden birine

sokulabilirler:

Tabam kesikli istifler. ('I‘,2 = Tb_c, Ta
Ty.== )

Bu istiflerde sirasiyla, tam tiirbidit istifinin (TI] bir (a);
iki (a, b), ili¢ (a, b, ¢), dért (a, b, ¢, d) boliimleri eksiktir. b s
ve T_ istiflerini birbirinden ayirmak ¢ok zordur. Bunun igin
T,_, istifinde paralel laminalanmann goriilmesine ¢ahgilmal-
dir (Sekil: 4).

Gercgek bir tiirbidit fasiyesinde, “tabanlar kesikli tiirbi-
dit" istifleri daha yaygindir.

Yontulmus istifler {Ta; 'I‘a_b; Ta & Tﬂ_d}.

»

Bu istifler tam bir tiirbidit istifinden (T, ) tst dort
{(b—e), lic (c—e), iki (d—e) ve bir (e) boliimlerinin cikaril-
masiyla olugurlar (sekil: 4). Bu tilir bir istif, ikinci bir bulanti
alantisinin, daha Once ¢ékelmig olan tam bir tiirbidit istifini

asindirmasiyla olugur.

e

T,_, tiril bir tiirbidit istifi hi¢ bir zaman bulunamamig-
tur. #

Yontulmus, tabam kesikli istifler (Tb:
Ty o T

Yukarnda sdzii edilen iki grup, bir tlirbidit istifinde bera-
berce goriilebilirler. Sekil: 4 de de gdriilebilecegi gibi bu istif-
ler alttan ve ilistten eksiktirler.

Tb—-c; Tb—d; Tc;

Bu biliimde sozii edilen degigik tiirbidit istiflerinin tirli
tiirbidit fasiyesleri icerisindeki bulunuslar yazimin ileri bé-
limlerinde konu edilecektir,

TURBIDITLER VE BUNLARLA BIRLIKTE BULUNAN
KABA-TANELI KIRINTILI KAYACLAR ICIN FASIYES
MODELLERI

Hacim bakimindan, tlirbiditler ve bunlarla birlikte bulu-
nan kirmtihlar en bol olarak deniz alti yelpazelerinde bulu-
nurlar. Cogu bblgelerde bu yelpazeler birbirleriyle birlegerek
Inta yiikselimlerini olustururlar. Giincel yelpazeler iizerindeki
bilgilerimiz 1-5 m. uzunlugundaki Iisa karotlarla, ylizey mor-
foloji dlglimleri ve oldukea az miktarlardaki deniz alti jeofi-
zik caligmalar ile simirlidir. Eski yelpazelerin yorumlanmasi,
genellikle eski akmti yénleriyle, kanal dolgularmin hbollugu
ve fasiyes dagilimlarindan elde edilen bilgilerin yardimiyla
vapilir. 1ki galisma ozellikle sOylenmeye deger niteliktedir.
Bunlardan birineisi Normark tarafindan yapilan jeofizik ca-
ligmalar, ki bu cahsmalar tiimii ile genc cékeller {izerine da-
yandirilmig olup yelpazelerin biiylimesi ile ilgili modeller su-
narlar. Tkincisi ise, Mutti ve Ghibaudo tarafindan gergeklesti-
rilmis olup eski cokeller icindeki yelpazeleri detayhh olarak
incelenmigtir. Bu iki calisma Walker ve Mutti (1973) tara-
findan birlestirilerek yeniden gézden gecirilmis ve yaymnlan-
magtir. Biz burada sadece deniz alti yelpazesi-abisal dlizliik
modelini bugiinkili anlagildig1 sekliyle ve basit olarak suna-
cagiz. Sekil: 5'de deniz alt1 yelpazelerinin tiirlii kesimlerindeki
tiirbidit fasiyesleri gosterilmigtir. Biitlin deniz-alt1 yelpazele-
rinde genellikle ii¢ tiirbidit fasiyesi kolayhkla ayirdedilebilir.



a) Yakmsak (Proximal) Tiirbiditler: Bu tlrbidit fasi-
yesi deniz-alt1 yelpazelerinin iist kisimlarinda yani g¢tkel-kay-
nak alanina yakin olarak cdkelirler. Tabakalanma diizgiin de-
gildir. Kumtagimn geyle olan oranm gok yiikseltir. Tabaka ka-
Imliklar: 50-60 c¢m. den baslayvip 2Zm. ye kadar ulagabilir.

Tabakalanma diizlemleri genellikle giddetli aginma ¥yii-
zeyleri (kanallanma) ile birbirlerinden ayrilirlar. Tabaka ka-
lhinhiklar: yanal olarak uzun mesafelerde devamh degildirler
ve hatta merceksel oluglari gbézlede gorillebilir, Yakimsak
tiirbiditler igindeki kumtaglam cok iri taneli ve yer yer de
calalhdir. Bunlarin iginde yikilma veya kaymalar yoluyla ta-
sinmug bloklar vardir. Kumtaglar, genellikle T, tipi tiirbidit
(Boumag, 1962) drnegi sunarlar. Dereceli tabakalanma her za-
man mevecut degildir. Kumtasg: tabakalar: arasindaki ince ta-
neli cékeller (seyl veya camurtaglari) ya hig ¢bkelmemigler
veya birbiri ardindan gelen akintilarla siipliriiliip gotiiriil-
miiglerdir. Kumtaslarimin tabanindaki oluk izleri (grooves),
kaval izlerine oranla daha boldur. Kaval izleri seyrek bulun-
malarina ragmen cok biiyiik ve iyl gelismis olarak goriiliirler.
Yalunsak tiirbiditlerin bir kismi bulant: akintilar ile, bir lns-
m1 ise deniz alti kaymalar veya yikilmalar ile olugmuslar-
dir. Baz1 arastirmacilar bunlar: gergek bir tiirbidit olarak ka-
bul etmekten ziyade kayma olusuklar: ile normal tiirbiditler
arasinda bir gecis fasiyesi seklinde yorumlarlar. Canluri-Co-
rum havzasmm Sungurlu yéresindeki Karababa Tepe Uyesi
bu fasivese iyi bir érnek sunar (M. Senalp, 1974).

Orta¢ (Intermediate) veya Normal Tirbiditler:

Bu tiirbiditler baz yazarlarca “klasik tiirbidit” olarak da
yorumlanmistir. Deniz-alt1 yelpazelerinin orta kisimlarinda
ve kanallarin Gtesinde cGkelirler (gekil: 5). Kumtagsinin seyle
oranl hemen hemen birbirine egittir. Tabakalanma diizgiin ve
devamlidir, Kumtaslar genellikle orta-taneli veya seyrek
hallerde iri taneli olabilirler. Cogu tabakalar Bouma'nin
(1962) tam tlirbidit istifini yani T . istifini gosterirler. Bu
istifin her héliimii cok iyi gelismistir. Sekrek hallerde baz
kumtagl tabakalari T, bolimii ile baglayabilirler. Kumtagla-
rinda her tiirden taban yapilari bol bulunur ve iyi gelismisler-
dir. Sungurlu yéresindeki Kiranlugla Uyesi bu tiir tiirbiditle-
re iyi bir &rnektir (M. Senalp, 1974).

Iraksak (Distal) Tiirbiditler

Iraksak tiirbiditler, deniz-alt:1 yelpazelerinin dig kisminda
¢okelirler. Yelpazenin bu kisimlart dereceli olarak deniz yo-
niinde abisal diizliiklere gegerler (Sekil: 2 ve 5). Iraksak tiir-
biditlerde ince taneli gokeller (geyller, camurtaslarn) kumtas-
larina oranla daha boldur. Kumtasglarm daha ince tabakal
olup yanal olarak kilometrelerce devamlilik gdsterirler. Kum-
taslar ince veya cok ince tanelidirler. Iraksak tiirbiditlerde,
Bouma (1962) istifinin alt béliimleri gelismemistir. Yaygin
tiirbidit tiirleri T c_o ve T , _ dir. Kumtas: tabakalarmn ka-
Iinhiklar 1 em. ye kadar inebilir. Dereceli tabakalanma, bazen
iyi gelismisgtir. Sungurlu yobresinin Kiiciikpolath Tyesi (M.
Senalp, 1974) icindeki kumtas: tabakalar1 icinde paralel ve
Konvoliit laminalanma g¢ok iyl geligmistir. Taban yapilarinin

yan sira kurteuklar tarafindan yapilan izler de cok yaygin-
dir.

Kanal-dolgusu fasiyesi

Deniz alti yelpazelerinin &zellikle iist lusimlarinda bol
olarak bulunan dagitim kanallari (Sekil: 2) icindeki cokeller

BESLEYC

ITA SAHANLIGI
‘J § KITA YAMACI

YIKILMALAR KANYONLAR

pERECELI

DERECELI
VE TABAKALI

YAKINSA K (PROXIMAL)
TURBIDITLER

ORTAG (INTERMEDIATE)
TURBIDITLER

aBisAL DUZLUKLER

%

Sekil 5: Deniz alty yelpazesinin tiirlii kesimlerinde g¢dkelen tiirbidit
fasiyesler i{R. G. Walker 1976'dan degistirilerck hazirlanmigtir.)

yukarida sayilan ii¢ tiirbidit fasivesinden tamamen farkhdir-
lar. Bu fasiyesler beraber bulunduklar: tiirbidit fasiyeslerine
oranla ¢ok daha kaba taneli olup tabaka kahnlklari da gok
fazladir (Sekil: §). Tabakalanma gok iyi gelismemis olmakla
beraber kolayca taninabilir. Her bir tabaka, mercek veya ka-
ma. gekilli olup yanal ydnde devamsizdir. Tabakalarmn alt yii-
zeyleri kendilerinden énce ¢tkelmis olan birimleri oymus ve
bazen de derin kanallar agmistir, Cakilli kumtaslar seviyeleri
arasindaki ince taneli malzeme ya tamamen veya kismen
agindirilmigtir. Kumtag tabakalari, altta iri cakilli oldugu
halde iistteki kumtagina dogru belirgin bir derecelenme géste-
rirler. Gergek bir Bouma (1962) tipi istif hig bir zaman géz-
lenememisgtir. Bununla beraber normal hir tiirbidit fasiyesin-
de bulunmayan capraz tabakalanma, kanal dolgular1 icinde
hulunabilmigtir. En yaygin capraz tabakalanma tekne ve
tablams: tiirlerdir. Bunlar en giizel olarak Sungurlu yéresinin
aym fasiyesdeki Karababa Tepesi Uyesinde gézlenmis ve ta-
mmlanmalar yapilmigtir (M. Senalp, 1974). Biitlin bu dzellik-
leriyle bir derin-deniz kanal fasiyesi, bir menderesli nehir fa-
siyesiyle kolayhkla karstirilabilir. Cékelme kosullarm ve bu-
nun sonucunda ortaya cikan cokelme yapilari (tabaka altla-
rmn kanal yapilar:, tane boyunda iiste dogru incelme ve cap-
raz tabakalanmamn bulunusu ve hatta ¢akil binimli yapilari)
her iki fasiyeste de yaygin ve belirgin oldugu icin sadece co-
kelme yapilarina dayandirilarak bir ortam ayirimi yapmak
giigtiir. Bunun i¢in en giivenilir yontem, kanal dolgularinin
beraber bulunduklar: diger fasiyesleri yalindan incelemek-
tir. Deniz-alt1 yelpazelerinin olugumu ile ilgili olan derin-de-
niz lkanal dolgulan tiirbiditlerle beraber bulunacak hatta tiir-
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biditlerle ara-tabakali clacaktir (sekil 2, 5, 6).
kanallarinin tatll egimli yamaclart yanal olarak tipik tiirbi-
dit fasiyesine gecerler (M. Senalp, 1974). Akarsu ortaminda,

Derin deniz

dzellikle menderesli nehirlerin ¢ékelttigi fasiyesin, karasal
ortami simgeleyen cokellerle beraber bulunmas: dolayisiyle
daha belirgindir. Bu fasiyesi olugturan cbkellerin rengi genel-
likle kirmuzidir. Istifte, kuruma cgatlaklari, bitki kékii izleri,
karbonat yumrular:t ve hatta tabaka veya damarlar halinde
jips igeren kalim g¢amurtaglari bulunur. Bu fasiyese en giizel
bir dérnek Cankiri-Corum havzasmda cg¢ékelen Biiyiikpolath
(M. Senalp. 1974) veya Incik formasyonlaridir,

DENIZALTI YELPAZELERININ DENIZE DOGRU
ILERLEMELERI SONUNDA (PROGRADATION)
GELISEN STRATIGRAFIK ISTIF

Bulanti akintilarimn, kanyonlardan veya derin-deniz ka-
nallarindan bogalarak kita yilikselimi {izerinde ¢ékeltmis ol-
dugu tirbiditler genis bir yelpaze olugtururiar. Deniz-alti

velpazeleri, olusum ve sekil yonlerinden, dag eteklerinde
(6zellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde) geligsen
aliivyon yelpazelerine cok benzerler. Xanyonlar yardimiyla
karalardan ve sif deniz bélgelerinden tasinan malzeme, de-
vamlh olarak deniz-alt1 yelpazelerinde biriktirildikee, bu yel-
pazeler yavag fakat devamli olarak denizin derinliklerine
(abisal bolgelere) dofru ilerlerler. Bu durum, kita sahanh
lizerinde gelisen bir deltanmin, gbkelmenin devam ettigi slire-
ce denize dofru ilerlemesinden hic de farkh degildir. Birbirleri
iizerinde deniz yoniinde agmali olarak ilerleyen deniz-alt1 yel-
pazeleri diigey ybnde bir stratigrafik istif olusturacaktir. Bu
istifte, yelpazenin agagn kisimlarinda ¢fkelmig olan tiirbidit-
ler, iiste dofru yelpazenin orta lsimlarinda g¢ikelmis olan
tiirbiditlere ve daha iiste dogru ise yelpazenin iist kisimlarinda
cokelmis tiirbiditlere gecerler. Kanyonlar veya derin-deniz
vadileri icerisinde ¢tkelmis olan oluguklar (genellikle kayma
ve yikilma c¢Okellerine) istifin en {ist kesimlerinde bulunurlar
(Sekil: 6). Yelpazenin asagi kisimlarimin abisal diizliiklere
ilerlemesi sonucunda 1raksak tiirbiditler, abisal diizliiklerde
cokelmis olan tortullar {izerine, ortag (normal) tiirbiditler de
wraksak tlirbiditler iizerine gelirler. Ortag tiirbiditler ise {iiste
dogru yalunsak tiirbiditlere gegerler. Bu tiir bir istif, “yuka-
riya dogru kalinlagan ve kabalagan istif'’ olarak adlandiril-
migtir (Walker, 1976).

Her bir yelpazenin iist kesimlerinin de ilerlemesi aym
gekilde “yukariya dogru kalinlagan —ve— kabalagan istif-
lerin"” olugumuna yol agacaktir, fakat bu istif mutlaka ve
tiimii- ile ortac¢ tilirbiditlerle simgelenmis degildir. Ust yelpa-
zenin alt kisimlarindaki ortac tiirbiditler, {iste dogru yalun-
sak tiirbiditlere gececeklerdir. Yakinsak tiirbiditler de daha
liste dogru masif veya cakilh kumtaglarimin egemen oldugu
kanal dolgular fasiyesine gecgerler. Yelpazelerin en iist kisim-
larnda tiirbidit fasiyesindeki gikeller cok azdir ve bunlar an-
cak kanallar arasindaki bilgelerde giriiliirler.

Deniz-alt1 yelpazelerinin icerisindeki sag orgilisii seklin-
deki dagihm kanallam (Sekil: 2,3) ve yelpazelerin en iist ki-
simlarindaki kanallar icinde c¢tkelmis dolgular “Yukariya
Dogru Incelen” istifler sunarlar (Sekil: 6). Bu kanallar igin-
deki ciikelme, bir menderesli akarsu ortamindaki ¢tkelmeye
cok benzer. Kanallarin devamli olarak terkedilmesi, bu kanal-
lar igindeki akintilarin hizlarimin ve bununla orantili olarak
da tagman malzemenin tane bilylikliifiiniin azalmasina yol
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Sokil 6: Deniz alti yelpazesinin derin denize dogru ilerlemesi sonu-
cu gelisen stratigrafik istif (M. Senalp - M. Fakioglu, 1977)

acacaktir. Sonu¢ olarak, kanallarin tabaninda cokelen cakul-
taglar iiste dogru calkilli kumtaglarina ve daha iiste de masif
kumtaslarina gegerler. Tane boyundaki liste dogru incelme-
nin yam sira, ¢Skellerin tabaka kalinhiklar: da azahr.

Yukarida sézii edilen diizenli bir yelpaze ilerlemesinden
bagka deniz-alti yelpazelerinin stratigrafik kayitlarn igin iki
ayr olasithik daha vardir, Birincisi, yelpazeye gelen cOkeller
kaynaklarindan kesilirlerse, veya bagka bir yOne aktarilirsa,
velpaze terkedilecek, tlirbidit ¢8kelmesi duracak ve okyanus-
lara bzgii dogal ¢tkelme kogullari egemen olacaktir. Terke-
dilmis yelpaze, diizgiin kalinhktaki yari-pelajik camur tara-
findan ortiilecektir. Onceleri aktif olan yelpaze kanallar1 da
yine camurla doldurulacaktir. Camurla doldurulmug kanal
dolgular stratigrafik kaytlarda yaygindir.

Ikincisi, efer c¢tkel temini dnemli miktarlarda artarsa
veya kita yamacimin havzaya dogru olan egimi artarsa (tek-
tonik olarak), bulanti akintilarnin asindirma ve ¢kelleri ta-
sima giicleri de ayn gekilde artacak ve yelpazedeki Lkanallar
biitlin yelpazeyi boydan boya keseceklerdir (Sekil: 5). Bunun



sonucu olarak, cékeller daha ileriye ve havzamn i¢ kisunlari-

na dogru taginacaklardir. Kaliforniya aciklarindaki modern
La Jolla yelpazesindeki durum budur. Kanyondan bogalan
malzeme kanallar yardimiyla yelpazenin iginden gegerek gi-
der. Boylece iri-taneli ¢tkeller (kum ve hatti daha iri-taneli
olanlar) yelpazenin daha &tesine, San Diego Teknesi igerisine
tagimirlar.. Bu yolla olugmug cokeller Cankiri-Corum havzasi-
mn Sungurlu yoresindeki iraksak tiirbiditler (Kiiglikpolath
iryesi) ve ortag tiirbiditler (Kiranlagla Uyesi) igerisinde bol
miktarda gbzlenmistir (M. Senalp, 1974). Benzer kanal dolgu-
lari, petrolle doymusg olarak Haymana-Polatll havzasmin
formasyonu icerisinde de bu yayinin yazarlarindan M. Senalp
ve 8. Godkcen (1976) tarafindan gbzlenmistir. Sungurlu yore-
sinin Alt Eosen yash waksak tiirbiditlerini (Kiiciikpolath
Uyesi) olugturan kumtaglar T, ve hattd T, héllimleri (Bouma,
1062) ile baslar. Kumtaglan ince-tabakal ve ince tanelidir.
Buna karsilik aymi fasiyes icerisinde bulunan kanal dolgula-
r1, kalin tabakall ve mercek seklinde olup, yanal devamhlik-
lari ¢ok azdir. Kumtaglar:, tabanda calalli olduklari halde,
fiste dofru masif kumtaglarina gegerler. Yelpazelerin alt
lisimlarinda olugtuklar: geklinde yorumlanan bu kanallar se-
matik olarak gekil: 5'de gisterilmistir,

TURBIDITLERDE PETROL OLANAKLARI

Derin-deniz havzalarmnda, dzellikle kita yiikselimi iizerin-
de gokelen tlirbiditler bazi kogullar altinda petrol i¢cin gok iyi
bir ana ve hazne kaya olugtururlar. Denizin s1f bdlgelerinden

denizalt1 kanyonlar1 yardimiyla taginan cokeller, kita yama-.

cinim efiminin birden bire azalmasi ile kanyonlarn agiz ki-
simlarnda biiylik denizalti yelpazelerini olustururlar. Tiirbi-
ditlerin olusturdugu bu yelpazeler abisal bélge ilizerinde yanal
olarak, organik madde yoniinden daha zengin olan pelajik ¢b-
kellere gecerler. Pelajik c¢tkellerin ince taneli olmasi, gok kii-
¢iik ve ¢abuk parcalanabilen organik maddenin, hi¢ bir hasar
gérmeden korunmasmna son derece yardime:r olurlar. Biylece,
biiylik alanlara yayilan yelpaze gekilli tiirbidit kumtaglari,
pel cok ydnleriyle, organik maddece zengin bu pelajik ¢tkel-
ler ile yanal iligkilidir. Ancak tiirbidit kumtaglarl, kotil boy-
lanma ve kil hamurunun gézeneklilik ve gecirimlilifi yok et-
mesi yiiziinden, genellikle kot hazne olugtururlar. Ince taba-
kali tiirbidit kumtaslarnnin, iyi hazne olugturduklamn seyrek
olarak goriilmiistiir. Fakat bunlar ince ve devamsiz oldukla-
rindan ekonomik dnemleri de fazla degildir. Bununla beraber
her durumda. karamsar olmamak gerekir. Ozellikle son sene-
lerde derin okyanus diplerinden alman tiirbidit kumtas1 or-
nekleri, bunlarin ilk ctkeldikleri zaman oldukca temiz ve iyi
boylanrmig olduklarim gdstermistir. Baz1 arastirmacilara goére
tiirbiditlerdeki gézeneklilik ve gegirimlilik, kumtaglarimn di-
vajenezi sirasinda olumsuz yonde gelismigtir. Buna, daya-
nimsiz kil, mika, hornblend vs. gibi minerallerin kirilip bozul-
mas1 yol acmigtir.

Bu yaymn yazarlarndan Dr. Muhittin Senalp’in gerek
Gankirn-Corum ve gerekse Haymana-Polath havzasinda,
dzellikle tiirbiditler {izerine yvapmis oldugu caligmalar ve ara-
zideki bulgular:, Tiirkiye'nin i¢ havzalarinin petrol olanaklan
yoniinden son derece iimit veriei oldugunu gostermisgtir, Ad
gecen her iki havza da kalm, ve baghca larmmtilarin olugtur-
dugu regresif bir ¢tkelme Ornefi sunarlar. Haymana yore-
gindeki istifin alt kusumlarinda kalin bir camurtagt birimi bu-
lunur (Haymana formasyonu). Bu birim icerisinde pelajik fo-
giller holdur ve odukc¢a derin deniz ortaminda c¢ékelmiglerdir.

Camurtaglar iginde iki tiir kumtas vardir. Bunlardan birin-
cisi ince tabakali ve ince taneli olup yanal olarak gok devam-
hdir ve bulanti akintilam ile olugtuklarm hakkinda inandirc:
belirtiler sunar. Tkinei tiir kumtaslam ise mercek veya kama
seklinde olup birden fazla kumtas: tabakasindan olugsmustur.
Kalmhklar1 bir ka¢ metre olup yanal devamhliklar: da gok'
azdir. Bu kumtas kiitleleri, formasyonun c¢amurtasi birimi
taralindan tamamen kusatilmiglardwr. Birimin tabaminda bol
miktarda akinti yapilari vardir. Bunlarin yaminda, kumtas:
biriminin en &nemli ve en géze garpan Bzelligi, bu kumtaslari-
nin petrolle doymus olmalaridir. Camurtaslarinda olusan pet-
rol, ¢amurtaginin sikilagmasiyla, kumtasina giemiistiir. Bu
kumtaglarimin petrollii olusu cok eskiden beri bilinir bu neden-
le Haymana-Polath havzas: pek ¢ok petrol sirketlerinin flgisini
cekmistir. Yazar, Haymana formasyonunun derin deniz orta-
mindan olugan tiirbidit yelpazelerinin agag kisimlarim (1ralk-
sak tirbiditler) clugturdugunu dislinmiistiir. Petrol tasyan
kumtas: kiitleleri ise bulant1 alantilarinin, iginde alkmig oldu-
£gu ve yelpaze iizerinde geligen kanallarin dolgularidir. Bu
istifin {izerine kalnhg 350 m ye varabilen, bagheca, kumtagla-
11 ile calultaslarmmn olugturdugu camurtaslarinin énemsiz ol-
dugu veya hi¢ bulunmadig: bir formasyon (Ilginhk dere) gelir,
Bu formasyon yazar tarafindan yakinsak tiirbiditler olarak
vorumlanmig ve deniz alt1 yelpazelerinin yukar: kisimlarinda
cikeldigi diigliniilmiigtlir. Kumtaglar: oldukea iyi boylanmig
olup, arazide giriilebildigi kadar glzeneklilik ve gegirimlilik-
leri de yliksektir. (BBlgedeki pmarlann gogu bu formasyon-
dan ¢ikar).

Yukarnda sayilan gozlemler, tiirbiditlerin Gzellikle ya-
lansalk planlarin, kahnlhklarnin cok fazla olmasi, litolojik
ozelliklerinin hazne olabilme olanaklarina sahip olmasi, taba-
ka kahnhklarimn bir tiirbidit igin fazla kalin olmasi, ¢ok kat-
11 kumtasg istiflerinin olagan olmasi ve tilirbiditler arasindali
geyl veya camurtaslarimin ya asmmma ya da tiirbidit akintila-
mmn g¢abuk tekrarlanmasi yiiziinden yok olmasi, ve daha da
fazlast bu tiir olusuklarin hemen hemen timii ile pelajik ¢6-
keller icinde mahsur kalmasi, hunlarn petrol igin iyi bir stra-
tigrafik kapan olugturmalan icin yeterlidir. Pelajik ¢tkeller
jginde olusan petrol, bu ¢bkellerin silalagmas: ile kendilerine
daha gbzenekli bir kaya¢ bulabilmek icin eim yukariya go-
cecek ve 1raksak tiirbiditler icindeki kanal dolgulart (Hay-
mana Ornefi gibi) icinden hareket ederek yakmsak tiirbidit-
ler i¢inde kapanlanacaklardir. Bu nedenle, petrollii cldugu bili-
nen kanal dolgularmn taban yapilarindan ve akinti yonlerin-
den yararlanarak bunlarn karsihig olan yakmsak tiirbiditle-
rin geng ¢bkeller altinda korundugu bbdlgeleri bulmak ve hu
bilgelerde caligmalarn yogunlagmasi gereklidir.

Tiirbiditlerdeki ekonomik petrol {iretimine bir 6rnek Bati
Kaliforniya'dan verilebilir. Burada diigey fayh Tersiyer havza-
sinda 30.000 ayaktan (yaklasik 9200 m.) fazla kalinhkta tiir-
bidit vardir, Bu ¢tkeller daha sonraki tektonizma ile sadece
tath kivrimlar seklinde kendisini g8stermigtir, Daha énce ko-
nu edildigi gibi Ventura, Los Angeles vs. gibi havzalardan
petrol iiretilmektedir. Tiirkiye'de Tersiyer havzalarl olarak
bilinen havzalar bunlardan ¢ok farkli degildir. Ventura hav-
zasinda, tiirbiditlerle ara tabakal olarak bulunan geyllerdeki
Foraminiferler, havzanin ilk gblelme derinliginin 5.000 ayak
(1500 m.) dolaylarinda oldugunu gbdstermistir (Natland and
Kuenen, 1951). Kbtii boylanma ve nisbeten diigiik gozenekli-
lik ve gecirimlilife ragmen tiirbidit kumlan iyi petrol hazne-
leri olugturmusglardir,
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Tiirbidit fasiyesleri iginde bir petrol
bunun igletilmesinde ve bélgenin geligtirilmesinde sedimanto-
lojinin ve dolayisiyle sedimantologun oynayacag: rol biiyiik-
tiir, Ik 6nce ¢okelme ortamim tamimalk, sonra da havzanin

bulundugu zaman

geometrik seklini ortaya cikarmak ve son olarak da tekce
bir tlirbidit demetinin gidigini yorumlamak 6nemlidir. Havza-
da bir tlirbidit yelpazesi verimli olarak saptandiktan sonra
digerlerinin bulunmasma caligilmalidir. Ornefin Kuzey Ame-
rika'min Atlantik luyilarinda ¢ok fazla sayida deniz alt1
kanyonu ve her kanyonun derin denize bogaldig1 kita yiikseli-
mi bolgesinde de genis yelpazeler vardir, Bu yelpazelerin fo-
sil kargihklarinin Mesozoik veya Tersiyer ctkelleri icinde bu-
lunma olasihigl gok kuvvetlidir.

Bu amaca hizmet igin de bolgenin detayll bir harita al-
mi1, eski akinti ydnlerinin bulunmasi ve bunlarin yardimi ile
eski kiy1 cizgileri ve eski cografya haritalarmmin yapilmasimin
gerekliligine inanmaktayiz.

SONUC

Onceki béliimlerde anlatidig1 gibi, tiirbiditler belirli bir
stratigrafik aralifa sikigtinlmadiklar: gibi belirli bir petrolo-
jik bilegimleri de yoktur. Bir istifin tiirbidit olarak yorumla-
nabilmesi icin belirli ¢okelme 6zelliklerinin ve ¢Bkelme yapi-
larmin bulunmas: gerekmez. Tiirbiditler diinyamin pek c¢ok
yerinde ve g¢ok defigik yastaki stratigrafik istifler iginde bu-
lunabilmiglerdir. Cogu tiirbiditlere, jeosenklinal gokellerinin
bir b8liimiinii olusturan flig veya flige benzer oluguklar icinde
rastlanilmig olup, orojenez otncesi geligtiklerine inanilmigtir,
Bununla beraber tlirbidit ve flig hi¢ bir zaman ayni anlamda
kullanilamazlar. Kuenen, ‘‘tlirhidit formasyonu” teriminin
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tamamen sedimantolojik bir anlam tasidifim ve ézel bir me-
kanizmayl isaret ettigini, “flig” in hi¢ bir tammlamasina kar-
sihik tutulamayacagim defalarca séylemistir. Cogu tiirbiditler,
grovak ve kirintih kiregtaglarindan yapilmig olmalarina rag-
men mineralojik bilegimleri gok farkli olabilir, Tiirbiditleri
olugturan kaya tiplerinin ortak &zellikleri, bunlarin bulant:
akintilamndan olugtuklarim simgeleyen  belirli tasinma ve
gikelme o&zellikleri gostermeleridir. Tiirbiditlerle kolayca ki-
yaslanabilecek ctkeller “sig” bir havza igerisinde de cikelti-
lebilirler. Diger taraftan gok sayida “tiirbidit” &zellikleri gés-
teren cBkeller de tiirbidit degildir. Son sbzii edilen grup
“flaxotiirbidit” olarak adlandirlabilir. Si1E su &zelliklerinin
bulunmamas, tiirbidit fasiyes modeline (Bouma, 1962) uy-
gunlufu ve bunlarla beraber tiirbiditlerde tamnabilecek diger
Ozellikler (kumtaglarindaki derecelenme, taban yapilar, kon-
voliit laminalanma) bir ¢dkelin bulant1 akimtilarm yardimiyla
¢bkeltilmisg olduklarm tamimamiza hizmet ederler. Eger tiir-
biditler jeosenklinal ¢Gkellerinin bir bolimiinii olugtururlar-
sa, jeosenklinal sadece sif su cbkelleri ile doldurulmus olmaz
(McBride, s. 103),

Defalarca sdylendigi gibi tiirbiditler yaygmn olarak jeo-
senklinal cokellerinin bir boliimiinil olugturmalar: nedeniyle,
havzalarin paleojeolojik ve tektonik geligimlerini ortaya koy-
mada son derece yardimec: olurlar. Bazi tiirbidit formasyonla-
r1 petrol tagsimalar yéniinden cok dnemlidirler. Tiirkiye'de flis
olarak bilinen tiirbidit formasyonlar:1 genig alanlar kaplarlar.
Buna ek olarak, bu kahn tiirbidit istifleri icindeki baz diizey-
lerde petrolli kumtaglari (8zellikle Haymana Yoresinde)
boldur, Gerek eski tiirbiditler ve gerekse Modern derin-deniz
kumlan iizerine yapilacak aragtirmalar pek cok tartigmali
sorunlara c¢oziim getirecektir.
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