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Yapilan en son hesaplamalarla, diinyanin yasinin
4.6 milyar yi1 oldugu varsayilmaktadir. Ancak, cansiz
diinya icindeki canlilarin olusumunun ne zaman bag-
ladig1 heniiz tam olarak saptanamamistir.

Yerkiirede ilk canlinin ne zaman goriildiigii konusun-
daki calismalar, diinyamin yasiyla ilgili calismalar
kadar eski tarihlere uzanmamaktadir, Heniiz 1950'ler-
de en eski canli izlerinin en cok bhir milyar yil éncesine
uzandigl genel olarak kabul edilmekteydi. Bu da ke-
sinlikle hichir bilimsel veriye dayanmayan Xestirme
bir sayiydi. Bu tahminin dayandign manfik ise Kisa-
ca soyleydi; «eger trilobitlerden insanlara kadar 500
600 milyon yillik bir siire gecmisse, protozoan’larla
metazoan'lar (tek ve cok hiicreliler) arasindg da ola-
silikla bir o kadar siire gecmistir, dolayisiyla, bu iki
rakami birbirine eklersek, asagi yukari 1-1.2 milyar
yillik bir siire etmektedir.»

Prekambriyen’de (yerkiirenin olusumundan, giinii-
miizden 570 milyon yi1l ¢éncesine kadarki jeolojik de-
vir) bile mikrofosii bulunabilecegi, ilk kez 1922 y1-
lIinda John W. Gruner tarafindan sbylenmig ve bii-
yilk bir tepkiyle karsilanmigti, Ancak, 1950 gilinda
yapilan bir bulug konuyla ilgili tiim diisiinceleri ta-
mamen degistirmistir. Stanley Tyler adinda bir ma-
den arastiricisi, Michigan (AB.D.) civarinda biy de-

mir madenini arastirirken, kendince garip bir takim
kayalar bulmustu. Sézkonusu kayalar, antrasit tiiri
komiirlere benzemekteydi, Tabi o zamanlar Tyler;
Prekambriyen yash oldugu bilinen bu kayalarin igin-
de kdomiir olusabilmesi igin ne tiir islemlerin gerek-
li oldugunu bilmiyordu ve dogal olarak, komiir olu-
sumunun en akilcl aciklamasim biyolojik islev ola-
rak yorumlamaigti, :

Bu kayalarin, oldukca saglikli bir sekilde, 1.9 milyar
yil yasinda oldugu bilinmekteydi ve o yillardaki mik-
ropaleontologarin en eski canli yasi olarak tahmin-
de bulunduklari streden 1 milyar yi11 daha fazlaydi.
Daha sonra, 1950 yilinin sonlarina dofru yapilan bir
jeoloji kongresinde, cegitli kisilerin araer almasiyla
Tyler'in, orneklerini, Harvard Universitesinden genc
bir botanikci olan Barghoorn'a godstermesi saglandi.
Bunun tgzerine, Tyler ve Barghoorn iki yil slireyle
sozkonusu kémiirler {izerinde caligtilar. Gercekten de
Tyler’in ilk tahminleri dogruydu ve bu Prekambriyen
yasli koémiirler biyolojik islev sonunda olusmuslardi.
Daha sonra, 1952 yilinda tek basina araziye ciktigi
sirada Tyler, Ontario (A.B.D.) goliiniin kuzey kiyisin-
Ia Gunflint Demir Formasyonu denilen ilgin¢ bir
Jirime rastladi ve bu kayalardan hazirladig: ince ke-
sitleri Barghoorn’a gonderdi. Bu kesitlerde ziiniimiiz-
deki alg'lere benzeyen fosiller bulunmaktaydi. O de-
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virlerde konuyla ilgilenen bir baska bilim adamy,
Preston Cloud adli bir mikropaleontolog da Tyler va
Barghoorn’dan bagimsiz olarak ayni formasyondan
ornekler alarak mikroskobik calismalar yapmaktay-
di, Onun bulgulan da Tyler ve Barghoorn'unkilerla
oldukca benzerlik géstermekteydi.

Barghoorn, o siralarda yaninda asistan olarak cali-
san Schopf ile birlikte Giiney Afrika’da Barberton
daglik bolgesindeki 3.2 milyar y1l yasli Fig Tree seri-
sinden alinmis- Ornekler {izerinde calismaya basgladl
ve ilk hiicrelerin izlerine rastladi. Bu iki calismaci,
gliniimiizdeki mavi- yesi] alg'lere oldukca henzeyen
bu kiiglik yuvarlak organizmalara Archaesphaeroides
barberionensis adini1 verdiler, Daha sonra, 1978 yilin-
da Barghoorn, bu kez Knoll ile birlikte Fig Tree'den
degigik ornekler topladi ve benzer fosilleri buldu. Sz
konusu fosillerin yaslart 34-35 milyar yil civann-
daydi. Barghoorn, yaptig1 ayrintili calismalar sonui-
da sz konusu yuvarlak nesnelerin kesinlikle biyo-
lojik eldugunu saptadi. Ona gire Fig Tree serisi yer-
yliziindeki en eski canli kayitlarini tasimaktaydi, An-
cak, Schopf hocasinin bu sdzlerini kabul etmedigini

belirterek, «bizim agagr yukar: 50 milyon yildz bir
kayitlarimiz bulunmaktadir ve bunlarin genel evrimi
bir biitiinliik sunmaktadir. Fig Tree serisi o kadar
eskiye dayamiyor ki, arada bir takim eksikliklerin ol-
dugu gériilliiyor» demekieydi.

Gilinlimiizde konuyla ilgili calismalar Ozellikle AB.D.
ve S.5.C.B.'de cok yoffun bir sekilde yiiriitiilinektedir,
Konuyla ilgili caligmalar1 yapanlarin hepsinia ortak
olarak kabuj ettikleri gey, ilk canli nesnelerin, gerek-
sinimleri olan organik biesiklerin hepsini birden biin-
yelerinde iceremeyen mikroorganizma olduklart (he-
terotroph’lar} gercegidir Bu basit yaratiklarin kendi
vilcutlarinda sentez edemedikleri maddeler doga ta-
rafindan saglanmaktadir, Bunlar genellikle amino
asitler, seker ve diger benzeri organik maddelerdir.
86z konusu maddeler, o zamanki atmosfer ve hid-
rosfer (ki bunlar zamanimizinkinden oldukca fark-
liyd1) arasindaki olaylar neticesinde, gilines enerjisi,
simgekler ve volkanlardan saflanan enerji sayesin-
de ortaya cikmaktadir., Bu mikroorganizmalar: izle-
yerek, vicutlarimin gerek duydugu bu organik mad-
deleri fotosentez yoluyla kendi biinyeleri icinde fiir=-

Sekil 1 — A, ABD'deki Grand Canyon bblgesinde bulunan, 800 milyon yil yagindaki, gelismiy bir «prokaryotes hilcre.
B. ABD'deki Utah seyllerinde bulunan B50 milyon yil 6nce olusmus, kiiresel bir aprokaryotes hiicre.
C,D. Avustralya’min erta kesimlerinde bulupan 850 milyon yil 6nce olusmus, tetrahedral bigimli ceukaryoten

hiicraler.
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tebilen autotroph'lar ortaya cikmistir, Bu caniilar da
oldukga kficlik boyutluydular ve fotosentez icin ge-
rekli olan karbondicksiti atmosferden  aliyorlard..
Autotrophfarin ilk kez ortaya cikmalarm canhi evri-
mi icinde ¢ok Onemli bir gelisme, biiylik bir baslan-
gi¢c noktas: olmustur.

Bu ilkel canlilarin hepsi de prokaryotik idi, yani
cekirdeksiz iek hiicreliydiler (Sekil 1 A,B). Daha son-
ra da hiicre zarlari icinde ikinci bir zar olusarak
hiicre cekirdeginin olustugu eukaryote hiicreler olus-
mustur (Sekil 1 C,D), Prokaryotelerin gensl canl
evrimi icindeki yeri eukaryoteler kadar onemli degil-
dir. Canli yagsaminin gelismesindeki en énemli déniim
noktasi eukaryote hiicrelerin ortaya cikmasidir. Can-
11 evrimiyle ilgili gelismelerden bir tanesi de yerkil-
renin ilk zamanlardaki atmosferin &nceleri urbon-
dioksit ve hidrojen siilfit gibi cesitli gazlarla doluy-
ken, sonradan oksijen ve argon gazlariyla dolmas:.
dir. Fotosentez denilen &nemli olay atmosferdeki hu
degisiklik sayesinde olanakli olabilmekiedir. Eukar-
yote hiicrelerin ortaya c¢ikmasi da bilyilk &leilde bu
degisiklize baghdir. Prokaryoteler, cekirdekleri olma-
yan Kkiiciik boyutlu yuvarlak mikroorganizmalardis,
Giintimiizde gdriilen mavi - yegil alglerle bakterileri
prokaryotelere drnek olarak verebiliriz, Bu tiir hiic-
reler aseksiiel olarak basit bir sekilde béliinmz2 yoluy-
la trerler. Ureme sirasinda DNA'lar tam olarak iki-
ye béliimerek iki kardes hiicre olusmaktadir. Dolayi-
siyla, hiicrelerin hepsi de tiim ozellikleri ac¢isindan
birbirlerine benzemektedir. Eukaryote hiicrsler ise,
ortalarinda bir cekirdek bulunan ve genellikle sek-
siiel olarak fiireyen hiicrelerdir., Bu tiir iiremelerds
yeni birey, ebeveyinlerinden ortak bazi karakterlei
alarak yepyeni bir canli olarak ortaya cikmaktadir,
Béylece halen yeryliziinde somsuza kadar ulasabilen
cesitlilikteki tlireme mekanizmalar1 gelisebilmektedir.
Tiim diinyayl dolduran canl tiirlerinin cesgitliliginin
anahtiam da burada yatmaktadir, yasamin ozii - bu
oOzellikten kaynaklanmaktadir,

Son arastirmalarla Prekambriyendeki canli yasami
giderek 6nem kazanmaktadir, Konuyla ilgili arastiri-
cilar genellikle ilk kez yukarda ayrintilari anlatilan
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prokaryote hilcrelerin ortaya c¢iktigi, daha sonra 570
850 milyon yil Oncesinde ise eukaryotelerin gbriilme-
ye basladifimi kabul ederler, Ozellikle Afrika, Avus-

turalya, Kanada, Gronland, Hindistan, A.BD. ve
S.5.C.B.'deki baz1 Prekambriyen yiizeylemeleri bu ko-
nudaki en Oonemli yerlerdir, Buralarda bulunan can-
i fosilleri (ilk prokaryote’ler) cesitli arastirmalara
gore 2-3.5 milyar arasindaki yas konaklarina sahip-
tirler. Barghoorn’s gire Giliney Afrika’daki Swaziland
bdlgesindeki mikrofosil izleri 3.2-3.5 milyar yil ya-
sina sahip olup yerkiirenin en eski canlilardir. Pres-
ton Cloud ise yine Giiney Afrika'daki Natal bolge-
sindeki 3 milyar y1l yasi1 verilen cyanophytic (mavi -
yesil alg) organizmalarin bilinen en eski stromato-
litik yapilar olduguna inanmaktadir, Konuyla ilgili
arastiricilardan Schepf ise Kanada'daki Steep Rock
Lake'deki ve Rodezya'daki Bulawaya'daki 2.5-2.7 mil-
yar yil yag verilen mavi- yesil alg ve bakterilerin en
eski fosil izleri oldugunu varsaymaktadir,

Giiniimiizde yerkiire fizerinde yasayan  cokhiicreli
canlilarin herbiri milyonlarca hatta bazen milyar-
larca degigik hiicreden olusmaktadir. Basit bir c¢ok
hiicreli canli bile birka¢ degisik hiicreden olusmak-
tadir, En gelismisleri ise 200'e yakin hiicreden mey-
dana gelmektedirler. - Bunlarin hepsi de eukaryote
hiicrelerden tiiremiglerdir ve bazi aragtiricilara giire
tek hiicrelilerden bagimsiz olarak en az 17 kez ev-
rime ugramiglardir. Bugiin en az 2 milyon cok - hiic-
reli tiriiniin oldugu kabul edilmekie olup bircogu
yerkiire tarihi icinde kayboldugundan artik giini-
miizde mevcut degillerdir,

Diinyanmin olusumundan bugiine kadar gecen 4.5 mil-
yar yilk siireyi bir glinlin 24 saati olarak ele alir-
sak; Prekambriyen cag gece yarisindan baslayip sa-
baha kadar ve daha sonra da tlim giin boyu devam
ederek aksam saat 9:00'3 kadar siirer, Gerige kalan
tiim diger jeolojik zamanlar (Paleozoyik, Mesozoyik,
Senozoyik) ise ancak 9:00-12: 00 arasindaki 3 saat-
lik bir siireyi kapsamaktadir, Bu nedenle Prekambri-
yen'deki ilke] canli izlerinin aragtirilmasi oldukeca
dnemlidir.
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Yerkfiremizi olusturan element ve minerallerden bas
zZilarnin  insan sagh£im olumsuz yonde  etkiledigi
¢ok eskiden beri bilinmektedir. Bunlay insan viicu-

duna cofunlukla sclunum ve sindirim yoluyla gir-
mekte, ve genellikle bu sistemlerde cesitli hastalik-
larg neden olmaktadirlar (Cizelge 1). Son yillara ka-
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