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OZ: Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan Rize-Findikli-Camlihemsin arasinda jeolojik incelemeler yapilmig, magmatik
kayaglarda gerceklestirilen petrografik ve )eoklmyasal calismalarla da, bunlarm tiiredikleri magma tiirii, kimyasal nitelik-

leri ve olusturduklar1 tektonik ortam belirlenmistir. Inceleme alaninda temeli olusturan Ust Kretase yash Hemsindere
formasyonunun volkanik driinleri genellikle bazalt, bazaltik andezit, dasit, riyodasit ve riyolit gibi bazik ve asit volka-
nitlerden, ender olarak ta andezit tiirde ortag volkanitlerden olusmustur. Eosen yasli Melyat formasyonuna iliskin volka-
nizma ise ¢ogunlukla bazaltik volkanitlerle temsil edilmekte olup, genellikle subalkalen (kalkalkalen + toleyitik) nite-
liktedir. Gabrodan, granite kadar degisik tiirlerde bazik ve asit nitelikte sokulumlar seklinde izlenen pliitonik kayaglar ise
Hemsgindere formasyonu volkanitlerini kesmekte olup, Ust Kretase-Paleosende yerlesmislerdir. Yapilan petrokimyasal
aligmalarla, gabro, kuvarsh diyorit, tonalit, granodiyorit, adamellit tiirde kayaglardan olustuklari, Debon ve Le Fort
siniflamasina gére tamamen kafemik topluluk 6zellikleri tasidiklari ve genelde kalkalkalen nitelikte olduklar: belirloo-
migtir. Inceleme alanindaki magmatik kayaglar, bir yitim zonunda olusan ada yayr magmatizmasi ozellikleri
tagimaktadir. Ayrica, ¢aligma alanmin yer aldigi Dogu Pontidlerdeki magmatik kayaglarin bolgesel yayilimlar: incelen-
mis ve kokensel yorumlari yapilinistir.

ABSTRACT: Rize-Findikli-Camlihemsin area of, Eastern Black Sea region are geologically studied. Petrographical
and geochemical characteristics of the formations, tectonic environments and origin of the magmatic rocks are discussed.
Within the study area Hemsindere formation of Upper Cretaceous age, which fonnes the basement, comprise basic and
acid volcanics like basalt, basaltic andesite, dacite, rhyodacite and rhyolite and rarely some andesitic intermediate volca-
nics, Volcanic members of Melyat formation of Eocene age are basaltic and generally subalkaline (calcalkaline + tholeii-
tic) in compostions. Intrusions of the basic and acidic plutonic rocks (Upper Cretaceous-Paleocene), varies fromn gabbro to
granite, cut the volcanics of Hemsindere formation. As a result of petrochernical studies, these plutonic rocks are inainly
composed of gabbro, quartz diorite, tonalite, granodiorite and adamellite. According to classification of Debon and Le
Fort, plutonic rocks are calcalkaline having kafemnic association properties. Within the study area magmatic rocks
represent the characteristics of island arc magnatism formed on subduction zone. Also distrubition and the origin of the
magmatic rocks around Eastem Pontids are discussed.

GIRIS

Inceleme alani, Dogu Karadeniz bélgesinde Rize-
Cayeli-Pazar-Ardesen-Findikh ve Camhhemsin arasinda
kalan bolgede yer almaktadir ($ekil 1). Bu bolgede
yapilan eski jeolojik calismalar genellikle yersel boyutta
olup, ¢ogunlukla metalik maden aramalarina yoneliktir.
Ancak, petrol sizintilarinin varligi nedeniyle bolgede
zaman zaman petrol amagli ¢alismalar da yapilmistir.
Inceleme alani i¢inde kalan ve degisik amaglar tagiyan
bu calismalarin baslicalari, Atabek (1943), Tasinan
(1948), Kiraner (1956), Kawada ve Ergin (1972), Pehli-
van (1972), Can (1974), Erkan ve Gozler (1974) N.V.T.

Shell (1975), Ozsayar (1977) ve Pelin ve Korkmaz
(1981) tarafindan gerceklestirilmistir. En son, Gedik ve
Korkmaz (1987) tarafindan, yaklagik 850 km? lik bir yer
kaplayan inceleme alaninda 1/25.000 olgekli jeolojik
haritalar yapilmis, kaya birimleri formasyon olgeginde
ayirtlanarak adlandirilmis, karada ve denizde bulunan
bazi petrol sizintilar1 incelenmistir.

Bu aragtirmanin amaci, inceleme alaninda ve Dogu
Pontitlerde yaygin yiizlekler veren Ust Kretase-Eosen
yasli magmatik kayaclarda petrokimyasal incelemeler
yapmak ve bolgesel yayilimlarini kargilagtirmali olarak
ortaya koymaktir.

5-15 Eylal 1991 tarihleri arasinda Avusturya'nin Salzburg kentinde yapilan "Avrupa 69. Mineraloji Kongresi'nde sozlii

bildiri olarak sunulmustur.
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GENEL JEOLOIJ

Inceleme alaninda yer alan kaya birimleri, en altta iz-
lenen, kumtagi, marn ve kirmiz1 kiregtagi arakatmanlar
iceren ve esas olarak bazalt, dasit ve riyolit yer yer de
andezit tiirde lav ve piroklastiklerden olusan, Santo-
niyen-Mestrihtiyen yasl Hemsindere formasyonu (Gedik
ve Korkmaz, 1987) ile baglamaktadir. Bolgesel olarak
genis yayilim gdsteren bu formasyon yer yer bazik ve
asidik intriisifler tarafindan (Granit, granodiyorit, ku-
varsh diyorit, diyorit, gabro) kesilmistir (Sekil 2 ve
Sekil 3). Kalinlig1 3500-5000 m. arasinda degisen
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Sekil 1- Inceleme alanmm konum haritas:.
Figure 1-Location map of thestudied area.

GEDIK-ERCAN-KORKMAZ-KARATAS

Hemsindere Formasyonu'nun yasmm igindeki kirmizi
kiregtaglarinda bulunan fosillerle, Santoniyen-Alt Mest-
rihtiyen oldugu belirlenmistir. Formasyon, ¢ok tipik ve
yaygin olarak Pazar ilgesi giineyinde Hemsindere Vadisi
boyunca ylizeylemektedir. Birim genellikle katmansiz
volkanik kayaglardan olustugu icin tip kesiti
cikarilmistir (Sekil 4). Formasyon iginde bulunan yer
yer spilitik 6zellikler tagiyan bazaltlarda goriilen yastik
lav yapilar1 ve dasitik lavlarda gorilen soguma siitunlar
tipiktir. Hemsindere formasyonu'nun genel
ozelliklerinden dolay1, yogun volkanizmanin egemen
oldugu denizel bir ortamda ¢okeldigi belirlenmektedir.
Volkanik faaliyetlerin duruldugu donemlerde ise kirmizt
renkli kiregtaslar1 ile kumtasi ve marnli diizeyler
¢okelmistir. Hemgindere formasyonu, eski arastiricilar
tarafindan (Pehlivan, 1972; Kawada ve Ergin, 1972;
Giiven, 1972; Erkan ve Gozler, 1974; Can, 1974 vb.)
bolgede ayirtlanan alt dasit, {ist bazik, {ist dasit volkanik
serileri ile denestirilebilir dzelliktedir. Formasyonu
kesen intriizif kayalarm, bolgedeki daha geng kaya bi-
rimlerini kestikleri goézlenemediginden, yerlesme
yaslarmm Ust Mestrihtiyen olmalar1 gerekmektedir.
Inceleme alaninda, Hemsindere formasyonu iizerinde,
Rize formasyonu olarak adlanan (Gedik ve Korkmaz,
1987) ve kiregtast, kumlu kirectagt ve kumtagi arakat-
manli, kirmizimsi-bordo ve beyaz renkli marn ve seyl
ardalanmasindan olusan birim yer alir. Formasyonun alt
diizeylerindeki kumtaglar1 yer yer bitiim igermekte olup,
birim {iste dogru kirmizimsi bordo renkli mam arakat-
manli beyaz renkli killi kiregtasi ardalanmasiyla son
bulur. Saptanan mikrofosillerle Ust Kretase-Paleosen
yasta oldugu belirlenen formasyon yaklasik 325 m.
kalinlikladir. Rize formasyonu sakin ve derin bir self
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Rize-Findikli-Camlihemsin bolgesinin jeoloji haritast.
Figure 2- Geological map of the Rize-Findikli-Camlihemsin area.
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ortaminda ¢okelmistir. Birimin {iste dogru karbonatlara
gecmesi ve yer yer resifal favnanin gézlenmesi, ortamin
gittikce siglastigini gostermektedir. Hemsindere forma-
syonu ile Rize formasyonu arasindaki dokanak belirsiz
olup, olasilikla uyumlu gibi goriilmektedir.

Rize formasyonu iizerinde diskordan olarak, kalin
katmanl iri taneli kumtagi, marn ve kiltagi ardalan-
masindan olusan Kaplica formasyonu (Gedik ve Kork-
maz, 1987) yer alir. Yaklagik 575 m. kalinlik sunan for-
masyonun yasi Alt-Orta Eosen olarak saptanmis olup
denizel bir ortamda ¢okelmistir.

Kaplica formasyonu iizerinde uyumlu olarak, masif

ve kotii katmanlanma gosteren ve ¢ogun bazaltik, yer
yer andezitik lav, tiif ve aglomeralardan olusan ve Me-lyat
formasyonu (Gedik ve Korkmaz, 1987) olarak adlanan

* birimler yer almaktadur. icinde, boyutlar: birkag cm. den L. m

ye kadar degisen volkanik bloklarin da bulundugu formasyon

h

yaklagik 500-750 m. kalinliktadir. Alt-Orta Eosen yasl
Kaplica formasyonu ile gegisli ve uyumlu oldugu igin
yaklasik Orta Eosen yasta oldugu

". kabullenilen Melyat formasyonu, yogun volkanik faa-
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liyetlerin etkin oldugu denizel bir ortamda gelismistir.
Tamamen volkanik birimlerden olusan formasyonda pi-
roklastik kayaglar egemendir.

Melyat formasyonu tizerinde diskordan olarak, taban-
da cakiltaslar: ile baslayip iiste dogru kumtasi, kumlu
kiregtast ve kiregtasi arakatmanlari igeren gri renkli marn
ardalanmasiyla devam eden Pazar formasyonu (Gedik ve
Korkmaz, 1987) yer alir. Bu birimin en iist diizeyleri ise
kum, ¢akil ve kaya¢ pargalar: igeren kirmizimsi, kil ve
camurtaslar1 ile son bulur. Cakillar koti boylanmali
olup, alttaki volkanik kayaglardan tiiremislerdir.
Kirmizimst kil ve camurlar ¢ogunlukla daha yasli volka-
nik kayag ve tiirlerin ayrigmasiyla olusmuslardir. Bol
mikro ve makro fosil igeren Pazar formasyonu, Sarma-
siyen (Orta-Ust Miyosen) yasli olup, kalinligi 30-100 m.
arasinda degismektedir. Formasyon, giderek siglasan
denizel bir kiy1 ortaminda ¢okelmistir. Ozellikle iist
diizeylerde goriilen yanal ve diisey yondeki litolojik
degisimler, birimin dste dogru fliivyal ozellikteki
cokellere gectigini ve Sarmasiyen sonunda tamamen ka-
rasal bir ortama doniistigiinii gostermektedir.

Pazar formasyonu {izerinde uyumsuz olarak, koti
katmanli ve kotii boylanmali, kum, ve kil mercekleri
iceren gevsek ¢imentolu ¢akiltaglarinin olusturdugu Ha-
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Sekil 3-  Inceleme alaninin genellegtirilmis dikme
kesiti. ’

Figure 3- Generalized columnar section of the stu-
died area.
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Hemsindere formasyonunun tip kesiti.
Type section of the Hemsindere fonnation .
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Inceleme alaninda ek alinan yerler.
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midiye formasyonu (Gedik ve Korkmaz, 1987) yer alr. Volkanik Kayaclarin Petrokimyasal
Gakillar tim eski kaya bipmlerine, 6zellikle volkanit- Ozellikleri

lere ait olup, formasyon Pliyo-Kuvaterner yashdir ve
yaklagik 50 m. kalinhiga erigir. Tamamen karasal bir or-
tamda meydana gelmis olup, izerinde taraga ve
aliivyonlar yer almaktadur.

MAGMATIK KAYACLARIN .
PETROKIMYASAL OZELLIKLERI

Inceleme alaninda yaygin yiizlekler veren magmatik
kayaglarin tiiredikleri magma tiirli, magmatik triinlerin
nitelikleri ve olustuklar1 tektonik ortamn belirleyebil-
mek amaciyla gerek volkanik, gerekse pliitonik
kayaclarda jeokimyasal calismalar yapilmistir. Cok
sayida 6rnekten yaptirilan ince kesitlerde gerceklestirilen
petrografik calismalarin yanisira arazide volkanik
kayaglardan 76 adet, pliitonik kayaclardan da 18 6rnegin
MTA Genel Midiirliigii Kimya Labratuvarlarinda major
element kimyasal analizleri yapilmistir. Ornek alinan
yerler Sekii 5 te; kimyasal analiz sonuglari ise gizelge 1-

Inceleme alaninda en yaygin volkanizma, Ust Kreta-
se yasli Hemsindere formasyonu olup, bu formasyonun
gesitli lav yiizleklerinden 70 érnek alinmis ve major ele-
ment kimyasal analiz sonuglari, ve bu sonuglar kul-
lanilarak hesaplanan CIPWnormlari, gesitli parametrele-
ri, Cizelge 1-2-3'te sunulmuslardir (1-70 numaralh
ornekler). Eosen yasli Melyat formasyonunu olusturan
volkanitlerden ise 6 ornek alinarak, sonuglar Cizelge 3
te sunulmus olup, 71-76 numarali 6rneklerdir. Téim bu
kimyasal analiz sonuglar1 kullanilarak yapilan diyagram-
larda Hemsindere formasyonu volkanitleri « simgesi ile;
Melyat formasyonu volkanitleri ise + simgesi ile
gosterilmislerdir.

Hemsindere formasyonu volkanitleri ¢ogunlukla ba-
zalt, bazaltik andezit, dasit, riyodasit ve riyolit gibi
bazik ve asit; ender. olarakta andezit tiirde ortag volkanit-
lerdir. Genellikle gri, koyu gri, siyahimsi renklerde lav-

2-3-4 te sunulmuglardur. lar ve tiif, tiifit ve aglomeralardan meydana gelmislerdir.
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| Cizelge 1- VolkaniK kayac;la-lfm majot‘element kiniyasal analizlert ve cesitli parametreleri.
», Table 1-Major element chernical analyses and various paraineters of volcanic rocks.
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Tiitler bazen yesilimsi gri renklerde gozlenirler. Andezi-
tik lavlarda yapilan petrografik incelemelerle, bunlarin
porfirik dokuda olup, ¢ogun albitlesmis, serisitlesmis
plajiyoklas fenokristalleri ve bozusmus piroksenler
icerdikleri, hamurun ise albit, mikrolit, sekonder kuvars,
serisit, kalsit, klorit ve apatit kapsadig1 saptanmustir.
Bazaltik lavlar, mikrolitik porfirik dokulu ve ender pla-
jiyoklas fenokristalleri ile piroksen mikrolitleri
icermekte olup, bosluklar, kalsit, epidot ve klorit dolgu-
ludur. Hamur, mikrolit, albit, kalsit, klorit, epidot ve
kriptokristalen opak minerallerden ibarettir. Yer yer de
Spilitik lavlar goriilmekte olup, spilitler trakitik doku
gostermekte ve plajiyoklas (albit ve oligoklas) fenokris-
talleri ile gaz bosluklarini doldurmus sekonder kuvars,
ok az da klorit igermektedirler. Dasitik lavlar, porfirik
dokuda olup kuvars fenokristalleri, plajiyoklas (albit) fe-
nokristalleri ile tamamen kloritlesmis, serisitlesmis
opak mineraller igeren ferromagnezyen kalintilar1 kapsar-
lar. Hamur mikro ve kriptokristalen albit, sekonder ku-
vars, serisit, kalsit ve opak minerallerden olusmustur.
. Riyodasitik ve riyolitik lavlarda ise kuvars krlstal kap-

sami giderek artmaktadir. Melyat formasyonu volkanit-
leri ¢ogun bazaltik lavlardan olugsmustur. Lavlar mikro-
litik-porfirik dokuda, bazen zonlu yap1 gosteren pla-
jiyoklas fenokristalleri ve mikrokristalleri (albitlesmis,
bazilar zeolitlesmis), bol ojit fenokristal ve mikrokris-
talleri ve kalsit, klorit, zeolit dolgulu gaz bosluklari
kapsarlar. Hamur, plajiyoklas mikrolitleri, klorit, pirok-
sen ve apak minerallerden ibarettir.

Hemsindere formasyonu volkanitlerinde SiO, kap-

sam1% 45,43-76,24 arasinda degismektedir. ALO; kap-

sam1 % 10,20-18,90 arasinda olup ¢ok degiskendir.
MgO kapsamlar1% 0,03-9,70 arasinda, CaO kapsamlar1
ise% 0,03-15,08 arasinda degisik degerlerdedir. Toplam
demir degerleri% 1,41-12,88 arasinda; alkalilerden Na,0O

% 0,58-7,63; K,0O ise % 0,05-3,32 arasinda olup
diisiiktiir. Melyat formasyonun volkanitlerinde ise SiO,

% 45,00-52,00 arasinda; A203 % 15,70-19,00; MgO
% 2,51-6,70; CaO % 7,04-9,32; Toplam demir%
6,19-9,74; Na,0O % 2,27-5,48; K,O kapsamlar1 ise %
0,85-
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Cizelge 2-Volkanik kayaclarin majér element kimyasal analizlri ve gesitli parametreleri.
Table 2- Major element chemical analyses and various parameters of volcanic rocks.
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RiZE MAGMATIK KAYACLARI

Volkanitlerin kimyasal analizlerinden alkali
(Na,0+K;0) ve SiO; kapsamlari kullanilarak yapilan
diyagramda (Sekil 6). Irvine ve Baragar (1971), Macdo-
nald ve Katsura (1964) ve Kuno (1960) ayirim hatlar
kullanildiginda, bunlarin biytik bir kisminin subalkalen
(kalkalkalen+toleyitik), cok azinin da alkalen 6zellikler
tasidiklar1 ortaya cikar. Bu durum, volkanitlerin Ritt-
mann'a ( 1962) gore Ritmann indisleri hesaplandiginda

(a= (Na,0+K,0)%/Si0, 43) dabelirginlesmektedir. Zira

adlandirimalar: yapilmus olup, K,O ve SiO, igerikleri
kullanilarak hazirlanan Peccerillo ve Taylor (1976)
diyagraminda bunlarin genellikle Toleyitik ve Kalkalka-
len, ender olarak ta yiiksek potasyumlu kalkalkalen 6zel-
likte olduklari ve toleyitik bazalt, kalkalkalen bazalt,
sosonitik bazalt, bazaltik andezit, andezit, dasit, riyolit
alanlarinda yer aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 8). Ancak,
andezit ve sosonitik bazalt tiirde drnekler ¢ok azdir.
Volkanik kayaclar1 kimyasal yonden daha da ayrmtili

olarak adlandirmak i¢in, Zanettin ( 1984) diyagramindaki
yerleri arastirilmig ($ekil 9), biiyiik bir kisminin bazalt,
bazaltik andezit, dasit ve riyolit; daha az sayida 6rnegin
ise Tefrit, Trakibazalt, Trakiandezit ve Andezit alaninda
yer aldiklar1 goriilmiistiir. Melyat formasyonu volkanit-
leri, Hemsindere forrmasyonu volkanitlerine nazaran daha
alkalin niteliktedirler. Ayrica, 6rneklerin major element
kimvasal analizleri ile hesaplanan normatif plajiyoklas b
lesimleri (NPC) ile normatif renk gostergeleri (NCI)

orneklerin biiyiik bir kisminin G degerlerinin 4 ten
kiigiik degerlerde (ortalama 1,5-2) olduklar1 goriilme-
ktedir (Cizelge 1-2-3). Cogun subalkalen olan bu volka-
nitlerin Miyashiro (1975) diyagraminda da kalkalkalen
ve toleyitik nitelikler tagidiklari ortaya ¢ikmakta (Sekil
7), ancak belirgin bir trend gostermemektedirler.
Inceleme alanindaki volkanik kayaglarin petrografik
olarak adlandirilmalarinin yanisira kimyasal yonelen de
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MT 449 226 270 W77 478 s5ig 774 357 389 474 316 Si8 22 570 313 638 242 3.48 654 502 768 484 6-95. 80C
HM — — — - — — — - — — - — - — 047 — — 290 | 054 - — - — e
Di 137 - 263 - 238 | 1865 1847 100 729 898 | 1997 i - 33 - 2230 — 544 687 65 1060 | 1272 4390 1791
. HY 4.31 4-24 661 592 | 1491 2329 BI7 1414 1093} 1948 377 B34 | 2493 | 1468 125 - 275 156 699 609 - 169 1328 -
«"’ oL 1743 - e - - - 082 038 666 323 - 1522 - 065 and L5 - - - [ 550 - - 706
NE - - - - - e - - - b - b - - - 340 - - - - 525 - - 354
[N L7 076 152 076 180 228 152 114 133 209 133 228 209 228 0385 095 Qi 1 133 133 52 Ha 14 71
RNCI 2901 T26 1346 845 | 2397 | 4691 | 3732 | 3023 | 3010 | 3852 | 2823 | 2902 | 2724 | 3264 | 580 | 34 5.05 1509 | 2207 | 1895 | 2521 2039 | 2626 | 3469
NPC 46.451 1407 | 282) 1037 | 5098 | €957 | 6791 6331 69.03 | 4609 | 3833 | 3321 4025 | 4144 ll-?O 41 52 1324 | 5492 | 4709 | 5000 | 3210 | 3584 | 6443 | 4476
01 396 8273 | 7086 | 8253 | 4324 | 1765 | 24.48 | 2495 | 2074 | 3165 | 5247 | 4420 | 4528 | 3453 | 8369 | 3641 | 8440 ; 53I5 4401 | 4616 | 4695 {5655 | 3410 | 3395
< \; S1 30341 841 ol 675 | 1670 | 3680 | 28.04 | 31.44 | 2990 | 2961 | 3056 | 2459 | 2230 | 2028 452 | 2752 446 59 | 2382 | 1923 | 2545 614 | 3282 | 3163
8 819 1.60 180 168 283 088 344 177 257 275 076 702 278 339 155 507 123 202 3an 366} 788 355 L75 123
& 038 | o4 | o5 | o4 | 020| ovs| o26| oJs | 020| 022| 007 | 041 | 022 | 025 | ©13 | 034 | O | OI7 | 027 | 027 | 044 | 026 | Qi5 | 053
[2 1497 | 2055 | 12.85| 1892 | 1428 | Wil | 1890] 2807 255 | 1059 | 1320 | 101211219 | 1098 | 756 | 2498 | 7020 | 1687 | 1971 | 2216 | 1540 | 218 | 2622 | 1356
i 060 | 067 | 056 | 065 | 08s | 0531 oes | o7a| 0,72 | 051 | @57 | 052 | 06 | 052 | 064| O7i | o8BS | 083 | 066 | 069 | 06l | 068 | o2 [ 058
A 2209 | 5978 | 4769 | 5785 | 2733 8933 ( {710 1897 | U3 1751 2948 | 2296 | 2890 | 2122 | 8033 | 2942 | 645 | 3906 | 3177 | 3828 3271 | 4502 ] 2146 | 2298
F 4716 | 3371 | 4208| 3534 | 55.66) 5328 | 5409 | 4910 | 5552 | 5245 | 39.45 | 5208 | 4878 | 5610 | 3504 | 4232 | 3132 | 4889 | 4368 | 42-04 | 4144 | 3848 [ 4480 [4454
‘*..:3 I 075 650 | 1023 6.82 {701 | 3740 | 28.81 3193 303?"3005‘ 31,07 {2496 {2232 [ 20E8 4.63 /2826 | 453 12,04 (24.55 168 |25.84 1650 !33.74 32.48
KAYAG AD ﬁﬁm- wivoLit | oasiv |aivouit |ANDEZH| bAzalT | BazALT 'eull;r b‘ﬂzﬂ&‘ b T R T OTEEAENE e ALTR YO T L AZALTAR {00 2 < 1=TT¢;A I }il rerrit [Fitii | onzatt freenit
| Rocx pama  [Ttg iy boj (RhyLlite  (O1mie) |\Rhygiirte) (fn ::::4  HE ) \°°IEU)}1°'E':--II| \asaut) T(BEW”) wm&m}c‘r;:m \“3:":2:) (B9el) fenhutitn |'Co,cilt) (rmmunt [T hyb ™ lé IV iTepnfie ] 15T T | \Saut) {Tophtis’

Gizelge 3- Volkanik kayaglarin major element kimyasal analizleri ve gesitli parametreleri.
Table 3- Major element chemical analyses and various parameters of volcanic rocks.
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kullanilarak Irvine ve Baragar'a (1971) gore diyagramlar
yapildiginda (Sekil 10) Zanettin diyagramu ile benzer
sonuglara ulagilmaktadur.

Orneklerin AFM iicgen diyagramlari da yapilmis
(Sekil 11) ve Wager (1960), Turner ve Verhoogen
(1960), Macdonald ve Katsura (1964) ile Irvine ve Bara-
gar (1971) aymm trendleri géz oniine alindiginda,
orneklerin kalkalkalen ve toleyitik bolgede yer aldiklari
ve kalkalkalen olanlarm genelde Cascade tipi kalkalkalen
trende uyum sagladiklari, ancak toleyitik olanlarin tipik bir
toleyitik trende uyum saglamadig1 dasaptanmustir. Esasen,
salt bazaltik tirde olan oOrnekler Kuno (1960)
diyagraminda kismen toleyitik, genellikle kalkalkalen

ALKALIN
94 (Alkaline)
81 ° °
) (CKALKAh(K/l&_LIN) '° oo
alc - alkaline 1
o § % o0 J‘_q,‘
7 o) o /.:'.{’1” *
3
5 V\\ﬁ k\/g - «"t ° °
o - TOLEYIT|K
o (Tholeitit)
34 ° °
2. T T l. T T T
45 50 55 60 65 70 7
———1- €
Sekil - Volkanitlerin alkali-silis igeriklerine gire
siniflandinlmas 1

Figure 6- Classification of the volcanics according
to their alkali-Silica Content. '

@
=0
)

SES 5832 388RR IR

5T) 6
Fe07Mg0

:ﬁgoari ) Kde!r.!Te'n ( Caic- alkaline)

T=Tofua (Tonga ash )

M = Miyoke - Jima (izu - Bonin)

M- Macauley (Kermadtkliu )} Toleyitik ( Tholeiitic )

5 =Skaergoard
A =Absa Toleyitler

Sekil 7-  Volkanitlerin Miyashiro (1975)e gore
Smiflandiriimast.
Figure 7- Classification of the volcanics according

o Miyashiro (1975).
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(Yiiksek Aliiminyumlu Bazalt) ve yer yer de alkalen ke-
sime diigerler (Sekil 12) ve toleyitik niteliklerinin tam
belirgin olmadig1 da béylece ortaya gikmaktadir. Aym
durum 6rneklerin MgO ve FeO+Fe,O3kapsamlarina
gore hazirlanan diyagramda da goriilmekte olup (Sekil
13) volkanitler, Carmichael ve digerleri (1974) ve Noc-
kolds (1954) tarafindan onerilen Calcade tipi ve genel
kalkalkalen serilerin trendleri ile uyum saglarlar, Tilley
ve Muir (1967) tarafindan Onerilen toleyitik trend ile
uyum saglamazlar. _

Bazaltik tiirde olan 6rneklerin FI ve 2 parametreleri
hesaplanmus ve Pearce (1976) d yagraminda esas olarak
kalkalkalen bazaltlar ve diisiik potasyumlu toleyitler

L !
5 ‘ .
: 1 LATIT | TRAKIT
IsosoNi (Banakit) !
On 4
* + ) 1 l DASIT
ABSAROKIT 1 1 Yiksek Ktu)|e
(Sosonitik)l - RivotiT
3| BAZALT ! anoezir
R FYuksek K'IU)/
o
7 +ANDEZIT, ot
2] 7" U Yiksek / 04siT
) o
+ . ) oo
+ ] ANDEZIT o ,//
1 0 U' .. .
i | __—1 pasit 0] oR"at)T
ANDEZIT | pggik Ko | (Pistk Klu)
05 o(Diisiik Kii)
° L4 e’ .
0 i 00
45" 52 56 6 70
BAZALTIK
ANDEZIT —_— 5 Si02
(Disik K'lu) '
Sekil 8  Volkanitlerin Peccerillo ve Taylor

(1976)ya gore adlandirlmalar1.
Figure 8 Nomendlature of the volcanics according
1o Peccerillo and Taylor (1976).
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Sekil 9 Volkanitlerin Zanettin (1984)e gore ad-
landirimalar.

Figure 9- Nomendature of the volcanics according
to Zanettin (1984).



RIZEMAGMATIK KAYACLARI

alanina dugtiikleri, kismen de sosonitik alanda yer Rittmann ve Villari (1979), tim diinya volkanitleri
aldiklar1 goriilmiistiir (Sekil 14). Yine aym bazaltik tizerinde yaptiklari istatistiksel bir arastirmada, volkanit-
ornekleri Mullen (1983) diyagramina yerlestirdigimizde leri tansiyonal rejimlerde olusan Kratonit volkanitler ve

(Sekil 15), bunlar Ada Yaylar: kalkalkalen bazaltlar1 ile kompresyonal tektonik rejimlerde olusan Orojenik vol-
27 Ada yay toleyitleri alanlarmna diigmekte ve inceleme kanitler olmak tizere iki ana gruba ayirtlamiglardir.

alanindaki volkanik kayaglarin yay volkanizmasi Inceleme alanindaki volkanitlerin analiz sonuglan bu
ozellikleri tasidiklar1 ve eski bir yitim zonundan diyagrama tagindiginda ($ekil 16) bunlarm, plakalarin
tiiredikleri giderek belirginlesmektedir. birbirlerine yaklagmalar1 sonucu olusan Orojenik volka-
%0 nitler grubuna girdikleri goriiliir. Bu arada, Eosen yash
b olan volkanitler kismen de Orojenez Sonrast Volkanitler
‘Z 70+ alaninda yer almakta ve boylece Ust Kretaseden itibaren,
Eosen'e dogru okyanusun kapanmaya bagsladig1 da belir-
6071 ginlesmektedir. '
50+
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Sekil 10- Volkanitlerin Irvine ve Baragar (1971)e
gore adlandiriimalart. 5 6 7 5 8 o
Figure 10- Nomenclature of the volcanics according § NapO 2
o Irvine and Baragar 0971). ) ©
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Sekil 11-  Volkanitlerin ABM' tiggen diyagramlar. Figure 12- Kuno (1960) diagram of the basaltic vol-
_ Figure 11-AFM Triangular diagrarn of the volcanics. canics.
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Pliitonik Kayac¢larin
Ozellikleri

Inceleme alaninda, gabrodan granite kadar degisik
tiirlerde bazik ve asit nitelikte sokulumlar seklinde izlenen
plittonik kayaglar esas olarak 3 ayri alanda yiizlekler
vermektedir: a) Camlihemsin giineyinde Ayder dolay-
larinda yer alan, genellikle granodiyorit, kismen de diorit
ve gabro tiirde {irtinler veren Ayder pliitonu b) Ortakoy
dolaylarinda yer alan ve genellikle tonalit, kismen de
granodiyorit tiirde {riinler veren Ortakéy pliitonu o)
Biiyiikkoy giineyinde Kaptanpasa dolaylarinda yer alan
gogunlukla gronodiyorit, kismen degabro vediorit tiirde

Petrokimyasal

—> Mgo

s w e e @

> T v 9

| - Kaskadt' (Genel) Kalkalkolen serilerin trt"ndi (CARMICHAEI, TURNER veVERHOOGEN. 1974 )
(1 - Casoocks (Gitnerai} B;; Bosolt, BA=Basaltic Andrsite, A=And ite,O;;D_ocite,R-;Rhyotiti')
2- Katkdkole:n serilerin trendi { NOCKOLDS, 1954}

{ Calcolkali sierrit:s)

3-Hawaiyen alkaltn serilerin trendi { MACOONALD e KATSURA, 1964)

( Howaiicin  aliQlin  srrifS }

I.- Thi, ;muli  Tolexyitik serilerin trendi (TILLEY wr MUIR, 1967)

(-...lhi.ng.mu.l..b.oWiti.c-

Sekil 13- Volkanitlerin (FeO+Fe,O;) ve Mgo

diyagramu.
Figure 13- (FeO+Fe,O;) and MgO diagram of the
volcanic.
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Sekil 14- Bazaltik volkanitlerin Pearce (1976)
diyagramu.

Figure 14- Pearce (1976) diagram of the basaltic vol-
canics.
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@
tiriinler veren Kaptanpasa pliitonu.

Petrografik ¢alismalarda gabro tiirde 6rneklerin oto-
morf-subotomorf plajiyoklas fenokristalleri, subotomorf ¢}
amfibol (hornblend) ile piroksen (Enstatit ve hipersten)
fenokristalleri ve taneler arasinda apak mineraller kap- &
sadiklar1 saptanmustir. Dioritler, daha gok kuvarsh diorit
tirde olup, taneli-Porfirik dokuda, otonorf-subotomorf
plajiyoklas fenokristalleii ile birlikte Klorit, yesil hom-
blend vebiyotit fenokristalleri ve yer yer deksenomorf

\ OI T : Okyonus Adalari Toleyitleri
/ \ {Ocean Islond Tholeiites!
/ N
/

\ OIA : Okyanus Adalari Alkali Bozoitlari
/ \ {Ocean Island Alkolic Basalts)
/ > MORB: Okyanus Ortasi Sirti Bo.zoltlor
/ \ ( Mid-Ocean Ridge Bos-olh)
/4 t\ 1A T: Ada vyayl Toleyitleri
g \ {Island Arc Tholeiites ) L)
\CAB: Ado Yayi Kolkolkolin Bozolllor { 7
/' {Island Arc Calc-Alk-oli Bosolts. =
80/ MORB oir
7

MnOx 10/ _ _ B Ogx 10

Sekil 15- Bazaltik volkanitlerin Mullen (1983)
diyagramu.
Figure 15- Mullen (1983) diagram of tbe basaltic =

volcanics.
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Sekil 16- Volkanitlcein Rittmann ve Villari (1979)
diyagramu.

Figure 16- Rittmann and Villari (1979) diagram of

the volcanics. .



RiZE MAGMATIK KAY ACLARI

kuvars fenokristalleri igerirler. Bazi 6rneklerde ojit kris-
talleri de saplanmugtir. Granodiyoritler ise, porfirik taneli
tekstiir i¢inde plajiyoklas (oligoklas-andezin) az kuvars,
hornblend, klorit, epidot, ortoklas ve zirkon kristalleri
icerirler.

Inceleme alaninda Ortakdy pliitonundan 6, Ayder
plitonundan 6, Kaptanpasa plitonundan ise 5 6rnek
alinmis ve major element kimyasal analiz sonuglari, bu
sonuglar1 kullanarak hesaplanan molekiiler element

degerleri ile Debon ve Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan
bulunan ve kimyasal-mineralojik niteliklerin belirlen-
mesinde kullanilacak olan bazi parametreler ¢izelge 4'te
sunulmuglardir. Bu parametreler Q = Si/3-(K+Na+2Ca/
3); P = K-(Na+Ca); A=Al-(K+Na+2Ca); B=Fe+Mg+Ti;
F=555-(Q+B) seklinde hesaplanmuglardir.

Debon ve Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan
hazirlanan Q-B Magmatik Kayaglar1 Adlandirma diyag-
ramina, inceleme alanindaki 6rneklerin kimyasal analiz

ORNEK NO AML AVLHEMSING AMUHEMSHCAML et Hicess it ORTANGY | ORTAKOY | ORTAKOY | ORTAKOY | ORTAKGY IoRrAuov kapToipASA IMPToPASA [KAPTS
VE ALINO!i YER| FIRTINA | FIRTINAGAY |fIRTINACAY | fIRTINAGAY | FIRTINAGAY | FIATINACAY | FIRTINACAY |HEMSINO_Ene; iOCRE |HEMSINOERE |} BUYUKGAY | BirYUKCAY | etiYtiKerv | BIfI%4CAY | BUIUKCAY
oo 77 78 79 80 8l 82 B 84 85 | 86 | &7 88 | 89 | 90 o 92 93 94
Si02 6810 | 64.00 | 65.50 | 59.00 | 48.70 | 48.40 | 7512 | 67.20 | 68.58 | 7467 | 75.65 | 7193 | 7222 | 67.70 | 69.60 | 6820 | 4930 | 48/.0
AI203 | 1510 | 1610 | 1510 | 17.00 | 1970 | 1870 | 1260 | 1320 | 1260 | 1070 | 1110 | 1090 | 1060 | 1530 | 1340 | 1350 | 1810 | 15.00
Ti02 030 | 050 | 040 | 0.60 | 070 | 080 | 030 | 060 | 0.40| 030 | 020 | 040 | 030 | 040 | 050 | 050 | 100 | 110
Fe204 | 135 | 158 | 164 | 284 | 397 | 498 | 043 | 123 | 114 | 092 | 048 | 113 | 077 | 2005 | 093 | 106 | 324 | 3.40
FeO 176 | 263 | 258 | 429 | 589 | 542 | 124 | a12 | 231 | 215 | 083 | 277 | 228 | 248 | 277 | 265 | 781 | 847
MgO 120 | 181 | 167 | 275 | 535 | 560 | 076 | 170 | 115 | 054 | 036 | 060 | 059 | 108 w3 | 110 | 464 | 700
MnO 020 | 020 | 010 | 020 | 020 | 020 | 010 | 020 | o010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 020 | 010 | 010 | 020 | 030
Co0 280 | 374 | 342 | 6145 | 1050 | 1170 | 195 | 397 | 418 | 257 | 200 | 309 | 248 | 339 | 320| 365| 973 | 7.0
Na20 | 420 | 342 | 323 | 330 | 267 | 217 | 450 | 442 | 499 | 385 | 526 | 430 | 462 | 375 | 367 | 387 | 346 | 321
| k20 | 391 | 418 | 451 [ 174 | 039 | 024 | 026 | 063 | 019 012 | 013 | 462 | 118 | 243 | 221 | 221 027 | 057
P205 020 | 020 020 | 020 | 0.20 | 020 | 010 | 020 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 020| 010 | 010 | 010
€02 033 | 050 0.25] 033 | 033 | 041 | 033 | 033 | 028 028 | 041 | 036 | 050| 033 | 025/ 028! 033 | 0.28 |
H20 078 | 105 | 120 | 078 | 060 | 0.34 | 044 | 102 | 074| 066 | 058 , 052| 0.58 | 036 | 112 | 1.04|.0.90 | 068
) Tolam 111100.24] 9981 |99.80 [99.48 [99.20 |99-06 |98-22 |98-82 | 96.71 |9696 | 97-20 |100-82 | 9632 [99-57 | 9917 | 98-26 |99-08 |9641
sinto3 | 1134 | 1065 | 1000 | 982 | st0 | sos | 1251 | o | | 1243 | 1250 | 1Mo7 | 1202 | 127 | 1150 | 1135 | 821 | 805 |
Alxio3 | 296 | 314 | 206 | 333 | 386 | 367 | 247 | 259 | 247 | 210 | 218 | 214 | 208 | 300 | 263 | 265 | 355 | 294
Fex103 | 4l 56 | 56 95 | B 138 | 23 73 | 46 4 ) 53 | 41 60 50 | 50 | 149 | 160
Mgx103 | 30 | 45 | 4 68 | 132 | 139 | 19 42 | 28 3 9 B | 15 27| 28| 271 | 15 | 193
| caxw®| 50 | 67 | ot | B 187 | 208| 35 | T 74 | 46 | 36 | 55 | 44 | 60 | 58 | 65 | 173 | 126
Naxio3 | 135 m | 104 | 108 86 70 | 148 | 142 124 | 169 139 | 149 2 118 125 M 103
kx10° | 83 | 89 |96 | 37 | 8 5 | 5 | B | 4 2 3 |98 |25 [ & | a7 |47 | 6 | 2|
Tix10° | 4 | 6 5 7 9 0 | 4 7 5 4 3 5 4 5 6 6 2 1
Q | 127 | h 122 | 108 | 52 55 | 241 m | 166 | 258 | 223 | 126 | 197 | 163 | 183 | 163 | 41 69
2 P 102 | -88 | -69 |-184 |-265 | -273 [-178 |-200 |-231 |-168 | -202 | -96 | -168 | -130 |-129 |-143 | -278 | -217
A -22 | -19 |-26 |-40 |-82 |-124 | 24 |-38 |-66 |-8 | -26 |-133 | -54 8 -1 |-37 |-108 |-76
B 75 | 107 | 102 | 170 | 272 | 267 | 46 | 122 | 79 | 58 | 30 | 73 | 60 | 92 | 64 83 | 276 | 367
F 353 | 337 | 331 | 277 | 231 | 213 | 268 | 262 | 310 | 239 | 302 | 356 | 208 | 300 | 268 | 309 | 236 | mo |
Na+ K | 218 | 19 | 200 | 143 94 | 75 | 153 | 155 | 165 | 126 | 172 | 237 | 174 | 172.| 165 | 172 | 1w 115
[ K7Na+K | 0.38 | 0.44[0.48 | 0.25 | 0.08 | 0.06 | 0.03 |0.08 | 0.02 | OO | OOl | 041 | 0.14 | 0.29| 0.28 | 0.27 | 0.05 | 0.10
Mg/Fe+Mg| 0.42 | 0.44 [0.42 | 041 | 0.50 [0.50 | 0.45 [0.36 | 0.37 | 0.24 | 0.33 | 0.22 | 0.26 | 031 | 0.36| 0.35 | 0.43.| 0.54
 |fawon 't [ 22.8 | 20.0 [ 219 | 194 | 9.4 | 9.9 |434 | 308 | 20.9 | 46.5 | 40.2 | 22.7 | 35.5 | 29.4 | 33.0| 29.4 | 74 | 124
OO o) 135 ] 193 | 174 | 306 | 490 | 517 | 83 | 22.0 | 142 | 104 | 5.4 | 131 | 108 | 155 | 166 | 14.9 | 49.7 | e6.1
o 637 | 60.7 | 60.7 | 50.0 | 416 | 36.4 | 46.3 | 47.2 | 55.9 | 431 | 54.4 | 64.2 | 53.7 | 51 | 50.4 | 557 | 42.9 | 215
KAYAC GRUBU| Ay DER p L U T o N U ORTAKO Y PLUTONU KAPTA"IPASA PLUTONU
(ROCK GROUP) (AY DER PgUTON | (ORTAKOY ¥PLUTON (KAPTAN PASA PLUTON )

Cizelge 4- Pliitonik kayaglarin major element kimyasal analizleri ve esitli parametreleri.
2z Table 4- Major element chemical analyses and various parameters of plutonic rocks.
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sonuglar yerlestirilmis (Sekil 17) ve Ayder Plittonuna
ait orneklerin adamellit, granodiyorit, tonalit, -kuvarsh
diyorit ve gabro alamna diistiikleri ve genellikle kalkal-
kalen nitelikte olduklar;; Ortakéy plittonuna ait rmek-
lerin pek gogunun tonalit, bir tanesinin adamellit alani-
ma diistiikleri ve toleyitik nitelikte olduklary; Kaptanpasa
Pliitonuna ait 6rneklerin ise gogun granodiyorit birer ta-
nesinin de kuvarsh diyorit ve gabro alanma distiikleri ve
kalkalkalen -nitelikte olduklar1 belirlenmistir. Ancak,
Streckeisen (1976) tarafindan kullanillmamasmin daha
dogru olacag: belirtilen Adamellit teriminin, Debon ve
Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan monzogranit ve mon-
zonitik granit terimleri yerine kullanildig1 gézden uzak
tutulmamalidir. Aynca bu diyagramda gabro ve diyorit
ile tonalit ve trondjemit veya peralkalen granitoyitler
arasindaki aymmm da yapilmamaktadr.

Ornekler, yine Debon ve Le Fort (1982 ve 1988)
tarafindan Onerilen ve pliitonik kayaclarmn hangi toplu-
lukta yer aldiklarini belirlemeye yartyan A-B diyag-
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ramma yerlestirilmis (Sekil 18) ve her ¢ plittonun da
salt Kafemik topluluk ozelliklerini tasidiklar1 belirlen-
mistir. Ornekler ¢ogunlukla IV numarali bolgede,
Ortakoy pliitonuna iliskin 6rnekler ise gogunlukla V
marali bolgede yer almaktadirlar. Kafemik topluluk kal-
“kalkalen, subalkalen, alkalen ve toleyitik olmak {izere 4
alt topluluga ayirtlandigindan (Debon ve Le Fort, 1982),
inceleme alamindaki pliitonik kayaclarin hangi alt toplu-
luk o6zellikleri tagidiklarini saptayabilmek igin yine
Debon ve Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan 6nerilen Q
(Kuvars)- B (Koyu renkli mineraller) -F (feldis-
pat+muskovit) tiggen diyagramlar1 da yapilmis (Sekil
19) ve Sekil 17 ile benzer sonuclar elde edilmistir. Bu
diyagramda Kaptanpasa pliittonu 6rnekleri kalkalkalen
trend, Ortakdy plittonuna iliskin 6rnekler, toleyitik
(kismen de kalkalkalen) trend ile uyum saglamaktadr.
Ayder plittonuna iligkin 6rnekler ise, kalkalkalen
(kismen de koyu mineralli subalkalen trend ile uyum
saglamaktadir) trend gidislerine uygun olarak yer almak-
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Sekil 17-
ve 1988 den).

Plutonik érneklerin, magmatik kayaglar1 adlandirma diyagrammdaki dagiimlar1 (Debon ve Le Fort 1982

gr: granit, ad: adamellit, gd: granodiyorit, to: tonalit (trondjemit) sq: kuvars siyenit, Mzq: kuvars monzonit,
Mzdgq: kuvars monzodiyorit, dq: kuvars diyorit (kuvars gabro), S: siyenit, mz monzonit, mzgo: monzogabro
(monzodiyorit), go: gabro (diyorit), CALK: Kalkalkalen, SALKD: Koyu renkli subalkalen, ALKOS: Asir1
doygun alkalen, THOL: Toleyitik, SALKL: Agik renkli subalkalen.

Figure 17-
and 1988).
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Distribution of plutonic samples in the nomenclature diagram for igneous rocks (Debon and Le Fort 1982
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tadurlar. Sonug olarak pliitonik kayaglarin, genelde kal-
kalkalen, kismen de toleyitik alt topluluk ozellikleri
tagidiklar1 belirginlesmektedir. Esasen toleyitik alt
boliim, Debon ve Le Fort (1982) ye gore kalkalkalen alt
bolim iginde olarak ta tanimlanabilir. Ayrica Q-B-F
diyagraminda toleyitik trend ile uyumlu olan 6rnekler
kismen de kalkalkalen trend ile de wuyum
saglamaktadirlar. Kalkalkalen alt toplulugu, Kafemik
toplulugun en yaygin alt toplulugu olup, genellikle
genis bir bilesim araligina sahiptirler ve gabrodan grani-
te kadar siirekli bir dizi olustururlar.

Ayrica plitonik  6rneklerin - Mg / (Fe+tMg) ve
B= (Fe+Mg+Ti) diyagramlar1 da yapilmis (Debon ve Le
Fort 1988) ve bunlarm Magnezyum ve demir topluluk-
lar1 arasinda yer alan ortak topluluk alam icindeki nor-
mal dizilere uyum sagladiklari, ancak demir topluluguna
daha yakin olduklar1 ortaya ¢ikarlmustir (Sekil 20).

Inceleme alanindaki granitoyit drneklerinin Peacock
(1931) alkali-lime indeks diyagramlarini yaptigimizda
(Sekil 21) benzer sonuglar elde edilmekte, bunlarm kal-
kalkalen nitelikte olup, alkali-lime indekslerinin
yaklagik 57,5 degerinde oldugu ve bir yitim zonunda,
normal yitim ortaminda olustuklar belirlenmektedir.

Boylece inceleme alanindaki magmatik kayaglarin
genel olarak kalkalkalen nitelikte olup, bir yitim zonunda
olusan yay magmatizmasi ozellikleri tagidiklar1 giderek
belirginlesmektedir.

MAGMATIK KAYACLARIN BOLGESEL
YAYILIMI

Inceleme alanindaki, gerek volkanik, gerekse
plittonik kayaclarin olusum kogullari, olustuklar: tekto-
nik ortam ve magma tiiriinii daha ayrintili olarak belir-
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Sekil 18-  Plutonik orneklerin, karakteristik mineraller diyagramindaki dagilimlar1 (Debon ve Le Fort 1982 ve

1988'den). Bi: Biyotit, Amph: Amfibol, Mu Muskovit, Cpx: klinopiroksen. Kiigiik diyagram ise,
ALUM (Alumino), ALCAF (Alumino-Kafemik) ve CAFEM: Kafemik topluluklarin gidisini
gostermektedir. Kayag tipleri ve semboller Sekil 17'de oldugu gibidir.

Figure 18- Distributions of plutonic samples in the characteristic minerals diagramn (Debon and Le Fart, 1982 and
1988). Bi: Biotite, Amph: Amphibole, Mu: Muscovite, Cpx: clinopiroxene. The Little diagram shows
trends of aluminous (ALUM), alumino-cafemic (ALCAF) and cafemic (CAFEM) associations. Rock

types and symbols as in Figure 17.




liyebilmek i¢in ¢aligma alanmin yer aldigi Dogu Pontid-
lerdeki tiim magmatik kayaglarin dagilimi incelenmis ve
yapilan jeolojik, jeokimyasal ve jeokronolojik
calismalarin 1s1iginda Sekil 22 hazirlanarak yoruma gidil-
mistir. Dogu Ponditlerin tanim ve smnirlari Sengér ve
digerleri (1980)'den alinmustur.

Volkanik Kayaclarin Bolgesel Yayllimi

Pontidlerdeki volkanizma, Ercan ve Gedik (1983)
tarafindan 6 farkli grupta incelenmis olup, bunlar Liyas,
Malm-Alt Kretase, Ust Kretase-Paleosen, Eosen, Miyo-
sen ve Pliyo-Kuvaterner volkanitleri olarak
aywrtlanmuglardr.

Liyas volkanitleri, Dogu Pontidlerde tizerinde en az

GEDIK-ERCAN-KORKMAZ-KARATAS

caligilan volkanitler olup, Sebinkarahisar-Alugra
arasinda (Gedikoglu ve digerleri, 1979), Kelkit ve Bay-
burt dolaylarinda (Yilmaz, 1972; Tanyolu, 1986; Akde-
niz, 1988), Giimishane-Tortum arasinda (Tokel, 1983),
Yusufeli ¢evresinde (Akytirek ve digerleri, 1977) ve
Siirmene ile Hamsikoy (Torul) dolaylarinda (Bektas ve
Van, 1986) yiizlekler verirler. Liyas yasl bu volkanizma
daha doguda Katkasya'da da devam eder (Adamiya ve
digerleri, 1977; Lippolt ve digerleri, 1984; Hess ve
digerleri, 1987). Dogu Pontidlerdeki Liyas volkanitlerin-
de heniiz ayrintili jeokimyasal ve jeokronolojik ¢alisma
yapimamustir. Tokel (1983), Liyas volkanitlerinin ada
yay1 ozelliklerine sahip olduklarmi ve kuzeye dagilimli
bir yitimin varligini belirtmis, Bektas (1983) ile Bektas
ve Van (1986) ise giineye dalimli bir yitim zonunun

PERALKOS

Sekil 19- Plutonik 6rneklerin Q (Kuvars)-B (koyu renkli mineraller)- F (feldispat+muskovit) tiggen diyagramindaki

(Debon ve Le Fort 1982 ve 1988) dagilimlari. Diyagramda kafemik topluluk alt boliimlere ayrilmaktadr.
THOL: Toleyitik, CALK: Kalkalkalen, SALKD: Koyu renkli subalkalen (veya monzonitik), SALKL:
Agik renkli subalkalen (veya monzonitik), ALKOS: Asirt doygun alkalen, PERALKOS: Asir1 doygun
peralkalen, ALKS: Doygun alkalen. Kayag tipleri ve simgeler sekil 17'de oldugu gibidir.

Figure 19- Distributions of plutonic Samples in the triangular diagram Q (quartz)- B (dark minerals)-F (feld-
spar+muscovite) Proposed by Debon and Fe Fort 1982 and 1988. Diagram enables to distinguis different
subtypes of cafemic association. THOL: Tholeiitic, CALK: Calcalkaline, SALKD: dark-coloured subalka-
line (or monzonitic), SALKL: Light coloured subalkaline (or monzonitic), ALKOS: alkaline oversatura-
ted, PERALKOS: Peralkaline oversaturated, ALKS: Alkaline saturated. Rock types and symbols as in fi-

gure 17.
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Sekil 20- Pliitonik kayaglarin Mg/(Fe+Mg) ve B=Fe+Mg+Ti diyagrami (Debon ve Le Fort, 1988).
Figure 20 Mg/( Fe+Mg) versus B=Fe+Mg+Ti diagram of the plutonic rocks (From Debon end Le Fort, 1988.
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Sekil 21 Pliitonik kayaglarin Peacock alkali-Lime indeks diyagrami (granitoidlerin Peacock alkali-lime indeks
diyagranu (granitoidlerin yitim vegarpisina alanlar1 Tokel ve Aykol (1987) den alinmustir).
Figure 21- Alkali-Lime relation of the plutonic roeks based on the diagram Peacock (1931). Discrimination of sub-
& duction and collision fields on the diagramn suggested by Tokel and Aykol (1987).
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Figure 22- Distribution of the magmatic rocks in Eastem Pontides




varligim 6ne siirerek volkanitlerin Liyasta etkin olan ge-
rilme tektonik rejimi etkisiyle olusan rift sistemi ile de
iligkili olabileceklerini 6ne siirmiislerdir. Sengdr ve
digerleri (1980) de Liyas volkanitlerinin rift volkaniz-
mas1 olabileceklerini savunmuslardir. Yilmaz (1984)
ise, Liyas volkanitlerinin Paleo-tetisin dalma-batmasina
. bagl olarak bir yay ardi havzada olustuklarini &ne
stirmiistiir.

Malm-Alt Kretase volkanitleri, Harsit nehri (Gire-
sun-Trabzon arasinda) cevresinde (Zankl, 1961; Staja-
nov, 1973; Egin ve Hirst, 1979), Trabzon dolaylarinda
(Ozsayar, 1971), Alugra gevresinde (Gedikoglu ve
digerleri, 1979), Ardanug (Artvin) dolaylarinda (Ozsayar
ve digerleri, 1982), Golkoy (Ordu) yoresinde (Gedikoglu
ve digerleri, 1982) yiizlekler verirler. Ayrmntili jeoki-
myasal ve jeokronolojik caligmalar heniiz tamamlan-
mamis olup, eski arastiricilar tarafindan "Alt Bazik Seri"
olarak adlanmis (Akinci, 1984) ve kimi aragtiricilarca
Paleo-tetis okyanusunun kapanmasi ile ilgili ¢arpisma
zonu volkanitleri (Sengdr ve digerleri, 1984) olarak
tanimlanmalarina karsin, bazi arastiricilarca da yitim
zonu iriinii olduklar1 (Tokel 1985; Bektas ve Gedik,
1987) one siiriilmektedir.

Ust Kretase-Paleosen volkanizmas ise, son derece
yaygin ¢ok genis ylizlekler olusturmustur. Genel olarak,
Go6lkoy (Ordu) yoresinde (Gedikoglu ve digerleri, 1982;
Ozsayar ve digerleri, 1982), Unye-Ordu-Koyulhisar-
Resadiye cevresinde (Terlemez ve Yilmaz, 1980), Harsit
(Giresun) dolayinda (Gedikoglu, 1979), Hopa-Artvin-
Savsat yorelerinde (Koprivica, 1979; Ozsayar ve
digerleri, 1981), Trabzon yoresinde (Ozsayar 1971 ve
1987), Gorele-Tirebolu dolaylarinda (Vujanovic, 1974)
ve inceleme alaninda yaygin yiizlekler verirler. Ust Kre-
tase'de basliyan bu volkanizma bazi-alanlarda Paleo-
sen'de de devam etmektedir (Gedikoglu ve digerleri,
1979; Ercan ve Gedik, 1983). Dogu Pontidlerdeki volka-
nik kdkenli cevherlesmelere yan kayag olan bu volkanit-
ler, inceleme alaninda oldugu gibi, pek ¢ok yerde ¢okel
kayaclarla arakatkilidirlar ve ¢cogunlukla kalkalkalen,
kismen de toleyitik 6zellikler tagirlar (Tugal, 1969; Pec-
cerillo ve Taylar, 1975; Gedikoglu ve digerleri, 1979;
Egin ve Hirst, 1979 vb. ). Ust Kretase-Paleosen volka-
nitlerinde pek c¢ok ornekte jeokronolojik caligmalar
yapilmis ve K/Ar yontemi ile Ust Kretase, ve Paleosen
yaglar1 saptanmistir. Bu yas tayinlerinden bir tanesi
Yilmaz (1977) tarafindan Bayburt K.D. sunda riyolitik
bir lavda yapilmig ve 83 milyon yillik bir yas elde edil-
mistir. Bir diger yas tayini Glimiis (1978) tarafindan
Trabzon tefritik lavlarinda yapilarak 67,2 ve 73,8 mil-
yon yillik yaslar bulunmustur. ikizdere (Rize) kuzeyinde
latitik lavda Taner (1977) 78,3 ve 84, 1 milyon yillik iki
yag saptamigtir. Esas jeokronolojik c¢aligima Barbferi ve
digerleri (1985) ile Akinci ve digerleri (1991)
tarafindan yapilarak 16 farkli 6rnegin yasi saptanmis ve
58,2-100,6 milyon yil arasinda yaglar bulunmustur
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(Sekil 22). Yapilan bu radyometrik yas belirlemelerinin
9 tanesi inceleme alanindan alinan orneklere aittir.
Inceleme alaninda Ust Kretase volkanizmasini kapstyan
Hemsindere formasyonunun ig¢indeki kirmizi
kiregtaslarinda bulunan fosillerle Santoniyen-Alt Mest-
rihtiyen yaginda oldugu belirlenmis ancak yapilan radyo-
metrik yas tayinleri ile bu yasin yer yer Paleosen'e kadar
da ¢ikabilecegi ortaya konmustur.

Dogu Ponditlerde yaygin yiizlekler veren Ust Kreta-
se-Paleosen yagh volkanik kayaglarmn, bugiin kapanmis
ve kuzeye dalan bir yitim zonundan tiiredikleri Tokel
(1972, 1973, 1977, 1981, 1983, 1985), Stajanov
(1973), Peccerillo ve Taylar (1975, 1976), Akin (1978),
Giilen (1976), Egin ve Hirst (1979), Gedikoglu (1978),
Gedikoglu ve digerleri (1979, 1982), Pejatovi¢ (1979),
Ozsayar ve digerleri (1982), Sengdr ve Yilmaz (1981),
Yilmaz (1984) Ercan ve digerleri (1984), Gedik ve
digerleri (1984), Aydmn ve digerleri (1984) Ercan ve
Gedik (1986), Bas (1986) vb. arastiricilar tarafindan one
stirilmektedir. Bu volkanizma Neotetis okyanus
kabugunun kuzeye dogru dalina-batmasina iligkin

adayay1 volkanizmasimim ilk tiriinleri olmalidir. Oysaki =

Bektas (1984), Bektas ve digerleri (1984), ile Bektas ve
Gedik (1987) gibi baz1 aragtiricilar yitim yoniiniin tam
ters yonde olup, giineye dogru dalan bir okyanus kabugu
diistiniilmektedir.

Eosen volkanizmast da, Ust Kretase-Paleosen volka-

nizmas1 gibi ¢ok genis alanlarda etkin olmustur ve baz1 =

yerlerde ¢okel kayalarla arakatkilidir. Dogu Pontidlerde
Eosen volkanizmas: Ust Bazik Seri (Giilen, 1976;
Akinci, 1982 ve 1984) olarak adlandirilmis olup genel-
likle bazalt ve bazaltik andezit tiirde lavlar ve piroklas-
tiklerle temsil olunur. Eosen volkanizmasi Giiniishane-
Alugra-Sebinkarahisar (Tokel, 1977), Ordu giineyinde “
(Terzioglu 1984), Hopa-Arhavi bolgesinde (Koprivica,
1979), Savsat ¢evresinde (Koprivica, 1978), Giresun do-
laylarinda (Akin, 1978), Ardanug¢ (Artvin) yoresinde
(Ozsayar ve digerleri, 1982) Harsit ¢evresinde (Stojanov,
1973; Egin ve Hirst, 1979), Narman (Erzurum)
yakinlarinda (Bayraktutan, 1982), ve inceleme alaninda
Rize-Pazar arasinda ylizlekler verirler. Eosen yash volka-
nitlerde jeokronolojik caligmalar giderek artmaktadir.
Ornegin Barbieri ve digerleri (1985) ile Akinci ve
digerleri (1991) Trabzon-Arhavi arasinda (Sekil 22) 7
ornekte K/Ar yontemi ile radyometrik yas belirlemeleri .
yaparak 43,9-55,4 Milyon yil arasinda sonuglar elde
etmislerdir. Bu yag belirlemelerinin ikisi inceleme
alanindaki 6rneklere yapilmis ve 45,2 ile 54, 1 milyon
yillik iki deger elde edilmistir. Ayrica Narman (Erzu-
rum) yakininda bir 6rmekte Bayraktutan (1982) tarafindan

radyometrik yas belirlemesi yapilarak 46 milyon yillik

bir sonug¢ bulunmustur.

Dogu Ponditlerdeki Eosen volkanizimas: da, Ust Kre-
tase-Paleosen volkanizmasi gibi yitim zonu iriinii ola-
rak meydana gelmis ada yay1 volkanizmasidir ve yitim
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zonuna ait son volkanit tirtinler olup olgun-yay evresini
. temsil ederler. Nitekim, Sekil 6'da goriilebilecegi gibi,
" inceleme alanindaki Eosen yagh Melyat formasyonunun
volkanitleri, salt kalkalkalen ve kismen de alkalen
ozellikler tasimakta olup toleyitik nitelikte lav yoktur.
Zira toleyitik nitelikte volkanitler ada yaylarnmn
baslangi¢ evresinde olusurlar, alkalen {iriinler ise son ev-
relerde meydana gelmektedir. Pontidlerde Ust Kreta-
se'den-Eosen'e degin yay volkanizmasi veren yitim
<7 zonu, Alt-Eosen'den itibaren giineyde yer alan Anatolid-
Torid Platformu ile giineydeki Pontid kitasinin
carpismaya baglamasi sonucu (Seng6r ve Yilmaz, 1981)
kapanmaya baglamustir. Bolgede Eosen'den sonra olusan
geng Tersiyer ve Kuvaterner volkanitleri ¢arpisma son-
_ rast olugan kitasal volkanitlerdir.
) Bolgede yiizlekler veren Miyosen ve Pliyokuvaterner
yasli volkanitler Golkoy-Mesudiye-Koyulhisar-
Sebinkarahisar dolaylarinda (Terlemez ve Yilmaz, 1980;
Terzioglu 1985, 1986, 1987), Trabzon dolaylarinda
(Ozsayar, 1987), Artvin-Savsat cevresinde (Tokel, 1980)
_. ve Tortum-Horasan-§enkaya dolaylarinda (Innocenti ve
' digerleri, 1982; Tokel, 1984; Bayraktutan, 1982; Bay-
raktutan ve Villa; 1986; Matsuda, 1988) yiizlekler verir-
ler. Aymi volkanizina, Kafkaslarda da genis alanlar kap-
lar (Aslanian ve digerleri, 1983 ve 1985; Shirinyan ve
digerleri, 1984), Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yash vol-
-, kanitler Anatolit-Torid ve Pontid plakalarinin
arpismalarindan sonra (Sengdr ve Kidd 1979; Sengor ve
digerleri, 1980; Tokel 1980 ve 1984) kabuk kalin-
lagmasi sonucu, kabugun ergimesi ve olasihikla bolgesel
stkisma sonrasinda gerilim kuvvetleri etkisiyle agilan
catlaklardan yeryiiziine ¢ikmastyla meydana gelmislerdir.

] Pliitonik Kayaclarin Bolgesel Yayilim

Dogu Ponditlerde yiizlekler veren pliitonik kayaglar
yaslarina gore farkll iki gruba ayrilirlar; a) Giimiishane
dolaylarinda yer alan ve yaklasik 450 km? lik bir alanda

~ yuzlekleri bulunan granitoid kayalar toplulugu olup,
Gilimiishane graniti, ya da "Glimiishane pliitonu" olarak
adlanan (Yimaz 1974-a-b-¢; Cogulu, 1975) Paleozoyik
yaslt Hersinyen grup. b) Rize dolaylarinda ¢ok genis bir
alan kapliyan granitoid kayalar toplulugu olup, "Rize
graniti" veya "Rize Pliitonu" olarak adlanan (Cogulu
1975 Taner 1977) pliton ile birlikte daha kiiciik
~ pliitonlar seklinde Harsit, Kosedag, Torul, Kiirtiin,
Kopuz vb. mevkilerde yiizlekler veren, yaklagik Ust
Kretase-Paleosen yash Alpin grup.
Giimiishane graniti; petrografik 6zelliklerine gére
. granodiyorit grup, Camhca adamelliti, Giimiishane ada-
melliti ve porfirik mikrogranit grup gibi farkhi 4 gruba
ayirtlanmistir (Yilmaz, 1974 a ve b). Giimishane
plittonu, metamorfik kayalarin olusturdugu bir temel
icine sokulmus olup Liyas Cokelleri ile transgresif ola-
% rak ortilmistir. Cogulu (1975), genellikle 5 tip

plittonik kayaclarin yer aldigini belirtmis ve bunlar1 gra-
nodiyoritler, kuvarsh monzonitler, granitler, granofirler
ve aplitler olarak ayirtlamistir. Giimiishane plittonunda
Delaloye ve digerleri (1972), Cogulu (1975), Moore ve
digerleri (1980), Jica (1986) ve Bergougnan (1987) gibi
aragtirmacilarin ¢esitli yontemlerle yaptiklar1 radyomet-
rik yas belirlemeleri ile farkli yaslar elde edilmis olup
genellikle Paleozoyikte yerlesmis bir Hersiniyen graniti
oldugu ortaya ¢ikmugstur.

Rize graniti, Rize i merkezi glineyinde D-B yonde
uzanan ¢ok biiytik bir pliton toplulugu olup, bolgedeki
Ust Kretase-Paleosen yaslt volkanik kayalar ve daha eski
kaya birimlerini keserek gogun kontakt metamorfizmaya
ugratmigtir. Inceleme alanimizda yer alan ve "Ayder
plitonu" - "Ortakoy Plittonu- "Kaptanpasga pliitonu”
olarak adlanan pliitonlar da bu toplulugun {iyeleridirler.
Rize plittonunu olusturan kayalar genellikle iki grupta
toplanirlar; @) Siyenogabro-monzonit grubu, b)
Granodiyorit-kuvars monzonit-granit grubu (Cogulu,
1975). Pliitonun Ikizdere dolaylarindaki yiizleklerinde
calisan Taner (1977 ve 1979), Rize plitonunun bu
kesiminde genellikle kalkalkalen bilesimde iki grup
kaya¢ bulundugunu, plittonun kenar kisminda granofirik
fasiyes ozelligi gosteren tonalitlerin, pliitonun merkezine
dogru gidildik¢e granodiyorit tiir kayaglarin ytizlekler
verdiklerini ~ gozlemistir. ~ Plitonun  Caykara
dolaylarindaki yiizleklerinde ¢alisan Yilmaz (1977), biri
bol kuvarsh holo Iokokrat ve monzonitik, digeri orta
kuvarsh lokokrat ve granodiyoritik tiir olmak {izere iki
grupta incelenmistir. Yine aym yorede batolitin kenar
fasiyeslerinde caligan Igler (1986), kenar zonlarda gelisen
kuvarsli mikrodiyorit ve granodiyorit tirde kayalar
saptamugtir. Rize plittonunun degisik mevkilerindeki
yiizleklerinde Taner (1977), Giles (1975), Delaloye ve
digerleri (1972), Cogulu (1975), Moore ve digerleri
(1980), Yimaz (1977) gibi arastrcilarn  gesitli
yontemlerle yaptiklart radyometrik yas tayinleri
sonucunda (Sekil 22), plitonun yerlesmesinin gok
karmagik ve birkag evreli oldugu ortaya ¢ikmakta, ancak
genellikle Ust Kretase'den daha geng olup, Alpin gramtler
grubuna girdigi belirlenmektedir.

Rize plittonu ile esyash ve Alpin granitler grubuna
giren plitonlardan en iyi ¢alistlan1 Susehri yakinindaki
Kosedag pliitonu olup, tamamen siyenitik tiirdedir (Kal-
kanci, 1974). Harsit gevresinde yer alan Harsit pliitonu,
esas batoliti olusturan granodiyoritler ile kenar fasiyesle-
rini olusturan 16kogranit, 16kogranodiyorit, trodjemit,
kuvars diyorit, tonalit, diyorit ve kuvars monzodiyorit
tiirde kayaglardan olusmustur (Gedikoglu, 1979). Harsit
plittonu ve Giresun giineyinde yer alan diger bazi kiigiik
plittonlarn kimyalar1 ¢ok farkli olup, genellikle bazal-
tik-orta¢ bir magmadan kalkalkali farklilasma sonucu
olustuklar1 goriilmektedir (Dogan, 1984). Bu pliitonlarin
en belli baglilar1 Torul, Kiirtiin, Kopuz pliitonlart olup,
Moore ve digerleri (1980) ile Jica (1986) tarafindan salt
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jeokronomnetrik ¢alismalar yapilmis (Sekil 22), Tokel
(1989) tarafindan yapilan Jeokimyasal ¢aligmalar sonu-
cunda ise gerek bunlarin, gerekse Dogu Pontidlerdeki
tiim esleniklerinin I tipi granitoyidlerden olusmus mag-
matik yay tirlinleri olduklan belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Inceleme alaninda yer alan magmatik kayaglar yitim
zonu ile iligkili yay magmatikleridir. Dogu Pontidlerdeki
yitim, olasilikla Sili tipi (Uyeda, 1983) bir yitim zonu
olup (Ercan ve Gedik, 1986), Neotetis okyanusuna iligkin
okyanus kabugunun Pontid kitasi altina dalmasiyla
¢esitli maginatik kayaclar olusmuslardir. Yitim olay1 ve
daha sonra gerceklesen garpisma olay1 bubdlgede son
derece karmasik olugsmus ve halen agiklanmasi
gereken cesitli sorunlar birakmistir. Dogu Pontidlerdeki
kompleks volkanik yay olusumunu inceleyen Pejatovig
(1979), yay oncesi satha, merkez yaym olusumu, dis
yaym olusumu, yaylarin ¢arpigmasi, esas orojenez ve
orojenez sonrasi evreler olmak iizere kronolojik bir model
diistinmektedir.

Inceleme alamindaki volkanik kayaclarm major ele-
ment kimyasal analizleri yay volkanizmasi 6zellikleri
tasimaktadir. Jakes ve White (1971 ve 1972) tarafindan
verilen ada yaylarinda bulunan toleyitik ve kalkalkalen
volkanitlerin ortalama major element kapsamlart ile
caligma alanindaki volkanik kayaclarinkiler uyum
icindedir. Ancak, gerek inceleme alani iginden, gerekse
yakin cevresindeki eslenik volkanik yiizleklerden alman
orneklerde diger arastiricilarca yapilan iz ve nadir toprak
element (REE) kimyasal analiz sonuglar1 da (Peccerillo
ve Taylor 1975 ve 1976; Egin ve digerleri, 1979; Tokel,
1981 ve 1985; Manetti ve digerleri, 1983; Terzioglu,
1984; Barbieri ve digerleri 1985 vb.) ada yaylar1 volka-
nitlerine uyarlar. Ayrica inceleme alanindaki volkanik
kayaclarin major element kimyasal analizleri Miyashiro
(1975) tarafindan belirlenen toleyitik ve kalkalkalen dizi-
leri volkanitlerin bilesimsel olagan araliklari igindedir.
Barbieri ve digerleri (1985) ile Akinci ve digerleri (1991)
tarafindan yapilan stronsiyum izotop (87 Sr/86 Sr)
Olciim caligmalarn ile de aym sonug elde edilmektedir.

Bolgede yer alan Rize pliitonuna iliskin Ust Kretase-
Paleosen yagh tiim sokulum kayaglart da yitimin olgun-
luk evresinde meydana gelmis olup, yitim kdkenli tipik
I tipi granitoidlerdir (Tokel ve Kopriibasi, 1986; Tokel
ve Akyol, 1987; Tokel, 1988 ve 1989). inceleme
alanindaki granitoyidlerin, Debon ve Le Fort (1982) ye
gore Kafemik topluluk i¢inde olduklari saptanmis olup,
bu topluluk, Chappel ve White (1974), White ve Chap-
pel (1977), Hine ve digerleri (1978) tarafindan
tanimlanan I tipi (magmatik kayaglarin kismi erimesin-
den meydana gelen magmamn katilagmasi ile olusan)
granitoidlere karsilik gelmektedir. Debon v Le Fort
(1982) ye gore Kafemik topluluklar manto kokenli bir
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malzemeden tiireyebilecegi gibi, daha yaygm olarak sia-
lik ve manto kokenli malzemelerin karisimiyla olusan
bir melez (hibrid) kaynaktan da tiireyebilir ve bu hibrid °
kaynagin olusumunda manto kdkenli malzemenin
katkist ¢ok daha fazladir. Ayrica, inceleme alanindaki
granitoidler, Pearce ve digerleri (1984) nin siniflamasina
gore Volkanik Yay Granitoyidleri (V AG) ana grubu
iginde yer almaktadir. Ozellikle Akinci ve digerleri
(1986) tarafindan yapilan Stronsiyum izotop (87 Sr/86
Sr) dlgiim caligmalari, bu granitoyidleri olusturan ve st
manto materyalinin kismi ergimesi ile meydana gelen
magmanin, kabuk malzemesi ile kirlendigini isaret et-
mektedirler. Ayrica, Dogu Pontid granitoyidlerinin
kursun, fluor tungsten, molibden vb. mineralizasyon
kapsamlar da ada yay1 granitoidlerinin kapsamlarma uy-
maktadir (Kamitani ve Akinci, 1979; Cagatay, 1979;
Egin, 1980; Akinci, 1984). Dogu Pontidlerdeki grani-
toyidler, olasilikla, yitim zonundaki okyanusal plakanin
hizla dalis1 ve olusan yiiksek 1s1 ve kismi ergime sonu-
cu meydana gelen magmatik etkinlige bagli olarak soku-

lumlar yapmuslardir. Ancak, Dogu Pontidlerdeki grani-
toyidlerde yapilan jeokimyasal c¢aligmalar yeterli

olmayip, ilerki agamalarda volkanik kayaglarla kogut
olarak pliitonik kayaglarda da yapilacak olan jeokimya-
sal, tektonik ve jeokronolojik calismalar, konuya daha
fazla aciklik getirilecektir.
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