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Okurlarimiza

30 Ekim 1983 giinii Erzurum ve dolaylarinda meydana gelen vs
1500°e yaMm yurtiagimimn canina mal olan deprem; ilkemimn giincel-
ligini herzemcm koruyagelen sorunlar: arasinda, depremler ve yolactigi
sosyal-ekonomik kayplarin Oniine gecilmesi oldugunu bir kez daha orta-

ya ¢ikardi,
Depremlere y olagan etkenler ile, Ulkemizin jeolojik yapist itibariyle
ozetUMerini animsatmada yarar var.

YeraMmdoM biiyiik bosluklarin go¢cmesi veya oturmasi yanisim mag-
ma faaliyetimi ile yanardag piiskiirtmelerinin ~ depremlere yolactigi bili-
niyor.

Ayrica” yer kabugundaki kirik ve yarilmalarin kaymalarina veya ha-
reket etmelerine bagl olarak olusan depremler , iilkemizde meydana ge-
len depremlerin biiyiik bir cogunlugunu olusturmaktadir.

GoruliiyorMj depremleri olusturan iic ana etkende, JEOLOJIK NE-
DENLERDEN kaynaklaniyor,

Ulkemizde bu nedenlerin yogunlastigi ve depremlere agirlikli ola-
rak kayvmkhk eden yerlerin basinda, Kuzey Anadolu Fay: ile Dogu Ana-
dolu Fay: ve Ege Cokiintii alanlari gelmektedir.

Bu durumuyla dlkemimn %92 si deprem bolgeleri icinde olup, nii-
fusun %9B i deprem tehdidi altinda yasamaktadir.

Sanayinin yogun oldugu kentlerimizin %7B i, iilkemiz kalkinmasin-
da etkin yen olan barajlarimizin %Jfl i bir ve ikinci deprem bélgelerin-
dey&ralmaktadrr,

Ulkemimn depremselligine iliskin bu bilgilere, iilkemizde her I
vilda bir yikict depremin oldugunu gosteren isiatisiiki verilende ekler-
seki deprem tehlikesi ile birarada yasamak zorunda oldugumuz kendi-
liginden anlasilacaktir*

Bu nedenle” deprem tehlikesini her zaman icin duyacak iilkeler
arasinda bulunan iilkemizde; depremlerle savasim, dogal bir olay olan
depremin dogal yikimlara doniismesine yolagan nedenlerin ortadan kah

dirllmasim amaclamalidir,

JKOLOJt MUHENDItSLtOt/OOAK 1984



Depremlerden mrar gorme riskim arttiran, buna karsin, insani-
mimn giiven icinde barinmasini tehlikeye sokan en etkin nedenin, ozel-
likle, aktif deprem bélgelerindeki YAPILARIN DAYANIKSIZLIGI ol-
duguna kusku yoktur.

Bu nedenle, yerel deprem tehlike diizeyi gomiilerek, yapilarin dep-
remlere Jmrsi dayanmikliigini saglayacak onlemler alinmali ve bu konu
ozenle denetlenmelidir»

Ekonomik agirlikli bir sorun olmasina ve uzunca bir siireyi gerek-
tirmesine karsin, deprem bolgelerindeki kirsal konutlarin, yerlesim ve
oncelik durumlarima gére YENILENMESI yoluna gidttmesinde mrunlu-
luluk vardir»

Depremlerin dogal yikimlara doniigsmesini engellemek amaciyla ki-
sa erimli yapilacak islerin basinda, jeolojik hikmetlerden yararlanma dii-
seyini yiikseltmek gelmektedir* Bu durum, depremimi olusturan etken-
leriMj iilkemin jeolojik yapisindan kaynaklandig: gercegi 1s1ginda deger-
lendmimelidvr,

Jeoloji Miihendisleri Odasi olarak, depremimin, mmriminin azal-
tilmasinda jeolojik hizmetimin Onemini vurgulamis ve bu alanda yapil-
masi gerekenleri kamuoyumuza aciklanus, ilgili kurum ve kurulniglarin
konuya egilmeleri isteminde bulunmustuk.

Bu istemleri soyle siralayabiliriz:

Ulkemizdeki deprem bolgeleri gok iyi tanminmali ve kentlesmede yer
secimimi, yorenin jeolojik yapisinin gereklerine uygun yapilmaldir. EP
kin deprem kusaklarinda y malan yerlesimimde, yapilar icin detay te*
mel jeolojik incelemeler yaptiriimali ve BELEDIYELERDE VE IL IMAR
MUDURLUKLERINDE JEOLOJI MUHENDISLERININ istihdam edil-
meleri mutlaka saglanmalidir.

Depremlerin onceden kestirilmelerine iliskin calismalar yogunlasti™
riimalidir,

ozellikle, jeolojik calismalara temel olacak, iilkemizin Neotektonik
veya Diri Fay haritalari siiratle tamamlanmalidrr.

Imar Yasas: ve ilgUi dAger yasal diizenlemelerde, jeolojik hizmet-
lere, lilkemMn depremime karsi olan duyarliiginin zorunlu kildigi yer
onem mutlaka verilmelidir.

Uzmanlar, 7,1 siddetindeki Ur depremin, gelismis bir cok iilkede
can alamadigim belirtiyor, Ermrum ve dolaylarinda ise 1500*e yakin can
kaybina yoUcmasini, **YUZ YILLIK AYIBIMIZ" olarak nitelendiriyor-
lar, Bime, bu ayibimizi gidermede temel yaklasim, sorunu, depremden
depreme animsanir olmaktan c¢ikarip, agiklamaya calisiigimm tiim on-
lemlerin alinmasin1 éngorecek bir programin ciddiyetle uygulanmasvm
saglamak olmalidir*

Ciinkii, doganmin insammiza yonelik bu saldinsina Gmr diyebilme-
nin baska bir yolu bulunmamaktadir,

Mygtiarimmla
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Goksun - Afsin - Elbistan Dolaymin Jeolojisi

Geology of the Goksiin « Af sin « Elbistan Region

NIYAZI TARHAN

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi,

Ankara

Gibx g

sun vadisi boyunca yeralir (Sekil 1).

0OZ 1 CalJifnm alarmda iki allokton birlik ayirdedilmiftir, Bunlardan; Kampaaiydii oncesi bolgeye yerle§mi§
Cardak BirUfi sirasiyla Goksiin Metaofiyoliti, Kabaktepe Metamorfiliert ve Asit intriizyonlanndan olusmus-
tur, Alt-Orta Eosen araliginda bolgeye yerle§mi§ tstie Birligi'ise, Oagliitan Metamorfitleri ve Andirin Guru,
bu kayag¢larmdan oluf ur,

Goksiin vadisi boyunca, ilksel istif Ozellifini korumus Ust Fortlandiyen*Alt BerriaMyen'de  geli§mi§
ofiyolit toplulugu kayalar1 yeralir. Alttan Uste dofru; gabro, levha dayk karmasiii, volkanotortul ve derin
deniz pelajik cokelleri kapsayan bu istif, GoOksin Metaofiyoliti olarak adlanmif ve temMmiftir,

Goksiin Metaofiyoliti tilerinde olasilikla Devoniyen ya§ta Kabaktepe Metamorfitiorl metamorfik«nap Or-
tiistinli  olusturmaktadir. Heriki  birimide Senoniyen (Koniaslyen.Santoiiiyen) yasta  Asit tartteyonlar
(Granodiyorit ve granit) kesmistir.

Cardak Birligi tizerinde Kampaniyen-Maestrihtiyen yagta Ergene formasyonu ve bu formasyonla gecisli
Ust Paleosen-Alt Eosen yasta Findik formasyonlari agisal uyumsuzlukla yer&Ur,

Caligma alanindaki aliokton birlikleri ve daha yaslhi formasyonlari acisal uyumsuzlukla Orta Eosen yasta
BalnkiSik, Miyosen yasta Salyan formasyonlar1 ile PliyoLKuvaterner yasta Ince ve kaba kirintili genc
gokeUer oOrtmektedir,

ABBTBACT ¢t In the »tidy aiea two aUoobthonoui unit> are identiffed, One »af these unit*; Cardak «nit
emplaned before Cainpamien» conal»te of Goksiin MetaopWolites, Kabaktepe I\fetani(*ri>hics “d Acidic Ininisi.
Mii respectivoly, igde Unit ©mplaced in the region during the Lower and Middle Eocene consists of
Gaf ilhan MetamorpMos and! Andirin Group yqcks,

Along the Goksiin vafcy, an ophidiite assemblage developed In the Upper Portlandian-Lovvor Berriasian,
erojm out. They pre”“rve their primary sequential features In tlipite ©£ an totonse tectonic deformation,
This sequence, comprising gabbro, sheeted dyke complex, wol<imo-sedimentiiry rocks and deep sea
pelagic seAnents from bottom to top, had been called and defined m Ookwim Metaophlolite,

The Kabaktepe MetamorpMcs, which are probably «f Devonian age, constitute a metomofphics nappe
enver on tte Goksiin M*Uaophiolite, Bath of mme two units are cut by the Senontan (Conliasian-SantoniLin)
a©MIc intrusions,

TOe Ereene f ornmtton of Campanlan _ Maastrlcttan age and the Upper PaJeocene.liDWér Eocene Findik
formation, which te gradational to tiie former, overMe the Cardak Unit wltii an angular unconformity.

In the studied a“ea. the Middle Eocene Ballikisik, Miocene Salyan fomiations and flue - and coarse-
grained Fecent deposits unoiwfnformably overEe allochthonous units and older formations.

Kosslu (19S2), Hatay (1968)
Karul (1971), Akkoea ve Bahceci (1972), Gokalp

Calisma alam, Goksiin . Elbistan arasinda Gok- Us7e) steekll

(1971) ye Ataaever J

U , ,
ritalar1 yapmiflardir, Andak, biitiin bu c¢alismacilar o-

Calmmaimi amaci; Metaofiyolit dizisinin i¢ yapwi- fiyolitlerl tek bir birim olarak haritaJamiglardir,

caligmig; Polat (1970),

ni, olufum ve yerlesme yapmi ve dolayindaki tektonik
birliklerle olan Ul§kisini ortaya koymaktir,
Bolgede daha once Blumental (1939), Peringek ve

Metaofiyolitlerin ve dolayuidaki tektonik biri.pu
lerin kaya tiirlerin ayirtlanmasma dayali 1/25.000 OL
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cekil jeolof haritalarmdaki veriler, 1/100,000
haritaya aktarilmistir (Sekil 2),

AJLLOKTON BiRLIKLEB
Caréak Birligi'

Tabanda Goksiin  Metaofiyollti, bunun tlizerinde
nap Ortiisiinii olusturan Kahaktepe Metamorfitleri ve
bunlarin herikismi birlikte kesen Asit intriizyonlardan
Olugmaktadir (Sekil 8), Bu birligi kesen, budinlegmis,
kopmus, makaslanmig, bazik bilesimi! ve koyusiyah-
grlboz renkli izole diyabaz dayklann oldufu g Ortiliir,

Cardak Birligi tizerine, Kampanlyen-Maestriht'-
yen yasta goOkeller agisal uyumsuzlukla gelmektedir,
Bu biriifi olusturan birimlerin Ozelliklerine  asafida
kisaca deginilmistir,

Gok&un Motaof'yo(Eitl: Goksiin vadisi boyunca, Ka-
baktepe Metamorfitleri altinda tektonik pencere §ek=
linde ylizeylenir. Calipna alaninda yeralan birimlerin
tabanim olusturmaktadir,

Goksun Metaofiyoliti; sirasiyla gabro, levha dayk
karmasifi, volkanotortul ve derin deniz pelajik edkel»
ierinden olugmustur.

Gabro. Calijma alaninin batisinda siirekli mostra-
lar1 goriliir, Metaofiyolitiii tabanini olusturmaktadir.

Gabronun ayrismis, bozusmus kes mleri uzaktan
sarimstyesilgrimsiboz renkte  goriiliir, Bozusmamus,
kesimler ise siyahimsiyesil, kompakt ve taneli doku
sunmaktadir. Yaklagik kalmlift 1500-2000 m, dir,

Gabronun farkli diizeylerinde, koyusiyah» ye§il
benekli ve sert troktolit ile plajlyoklasperidotit kat-
man, kama, mercek ve seviyeleri gortilmektedir, Yer
yer bilesimsel ardalanma gosteren (troktolit ve gab-
ro) bu tip boliimlerin, gabronun taban kesimlerinde ol-
mayip, farkli diizeylerinde gorildiigii  izlenmektedir.
Bunlarin gabrolarla ilksel iligkili oldufu goriiliir (dere-
celi gecisli).

Gabrolarin en tist kesiminde (Levha dayk karma-
sig1 dokanaklarmda) yer yer plajiyogranitlik (kuvars
d'yorit) bolimler goriilir. Gabrolarla i¢ ice bulunan
bu l6kokratik kayalar, gabrolarla ilksel iligkili olup
olasilikla gabro magmasindan olustugu (Karig, 1971)
kanmisindayim.

Levha Dayk Karniapii, Caligma alaninin orta ke-
siminde yiizeylenen bu kayalar gabroyla ilksel iliskili
olup, bunlarin lizerinde yeralir.

Levha dayklar; tabandan tavana dogru kalinlikla-
rn 2-0,03 m'arasinda degisir. Genellikle ¢ift sofuma
kenarlidir, Dokusal o6zelikleri bakimindan ikiye ayri-
lirlar,

oOlcekli

a. Homojen tanesel diyabazlar; Grimsiyesil - si-
yah renkli, kompakt, sert ve ofitik doku sunmakta-
dir,

b. Porfirik diyabazlar; Grimsiboz . yesilimsi renk-
li, mostrada ayrismis, bozugsmus deforme olmus, iri
profcsen ve plajiyoklas fenokristallerini icermektedir.

Caligma alaninda levha dayklarla, gabrolarin do-
kanafi cok lyi itoriilmektedir. Bu iliskinin gozlendifi
bazi yerlerde levha dayklar aragsma sikismig gabro ve
plajiyoigranlt (kuvars diyorit) mercek, kama ve gov=
deleri goriiliir. Bunlardan bagka diyabaz dayklar icin-
de, onlarin gidigsine uygun uzalmig, gabro ve plajiyo-
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granit ksanolitleri goriiliir, Gerek bu ksenolitler ve
gerekse levha dayklar arasma sikismig gabro, piaji»
yiigr&laSL kama, mercek v© govdelerini gevreliyen di-
yabaz ceperleri sofuma kenarhdir,

VoUuuLotortul Cokeller, Cali§ma alaninm dof u ke-
siminde siirekli mostra sunmus ve tabanindaki levha
dayklar tizerinde yerairr.

Volkanotortul cokeller alttan tste dof ru spilit di*
yabaz, spilit bazalt liste dofru bunlarla diifey ve ya-
nal yonde gegisli ve ardalanmah pir-oklastik kayalar,
asi tik tifit (dasitik) ve derin deniz pelajik cekellerine
gecmektedir, Caligma alaninda cok az ve kotii korun-
mug, pelajik cokeller arasinda yastik lavlar goriiliir
(Kemal Mali,),

Derin deniz pelajik cekeiier, Volkanotortul so-
kellerin en tust diizeyini olusturmaktadir. Alttan iiste
dofru piroklastik kayalarla ardalanmali sanmsi-yegil
renkli ¢Ort bantlart ile baslamakta tiste dofru man-
ganli, bordo kahve renkli radlolarlt cortierle gecigli,
sarimsi-yegilimsi renkli, ince tanel: pelajik kiregtasi
ve Ince taneli, sert ve bordo-kizilimsikahve renkli
turbiditik kumtaflanna gegmektedir,

OfiyaUtin Olusum Yap. Calipna alaninda ve dola»
ymda calismis Oncel arastiricilar  Blumental (1939),
Atasever (1978) ve Tolun (1957) ultrabazik kayalarin
yapir Ust Kretase ec’u olarak kabul ederler, Baykal
(1965) Alt Kretase-Sencniyen arasinda, Gokalp (1972)
ise Kampaniyen Onees' yasta olacagina definmiitir.
Akkoca ve Bahceci (1972) Ust Kretase o&iicesi muh-
temelen Jura-Alt Kretase olabilecefine definniig, p
rincek ve Kozlu (1982) ise bolgedeki ayni
"Yiiksekova Karmagigi" olarak tanimlar,

Whitechurch ve diferleri (1982) Toros kusaginda,
Jura yash okyanus kabufuna ait higbir ize rastlamadi-
gina deginmis, bu durumu da iki olasilikla aciklamis-
lardir, a. Bu devirde okyanus tabani yayilmasi hic ol-
mamigstir, b, Neo-Tetis'im bu devreye ait kesimi, yitme
ile yok olabilmistir.

Goksiin Metaofiyolitinin volkanotortul c¢okeller* nin
en Ust diizeyini olusturan derin deniz pelajik ¢okelle-
riiiden (radiolarit ve kiregtas1) alman orneklerden, Ust
Portlandiyen-Alt Berriasiyen yasmi veren asagidaki
fosiller tayn edilmigtir, Tintoucpsela carpatica
(MURG - FILI), CalpioneMa ondeiloides COLUM, Mn-
tlnopsella oblanga (CADISH), CalpiOTeUa olpitm DO-
BEN, Badiolarja v© Forantinifer kavkilari,

Bu bulgulara g-6re Whiteohurch ve dif erleri (1982)
nin goriisii aksine Ust Portlandiyen-Alt  Berriasiyen
doneminde, Neo-Tetis'de okyanus tabani yayilmasinin
surdiifii ve bu doneme ait kesimin c¢alisma alaninda
yitme ile yok olmadifi aciktir,

Bfetflmorfik Kayalars Goksiin vadisi boyunca yii-
zeyleyen ofiyolitik kayalarin kuzey ve giineyinde yik=
sek, sarp morfolojiyi olusturan kayalardir,

Kabaktepe Metamorfitleri. Tip mostralar1 Kabak,
tepe koyi dolayinda goriildiiglinden Kabaktepe Meta-
morfitler: olarak aillandiribni§lardir,

Kabaktepe Metamorfitleri alttan tste dofru si,
rastyla granatli  iki mikali gnays (gozli gnays),
pegmatik gnays, amfibolsist, kuvars-biotit , albitlist
(mikagist), kuvarsitsist, aktinol:t sist (yesil sist), se«

e

kayalari
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Figure 3: The schematik columnar section
in the study area,

risit - kuvars - klorit . albit sist (killi sist), fillat -
kalkiist ve mermer arakatkilan te baslayip uste dof-
ru koyu , agik bantli mermer ve gri . boz renkli, yer
yer dalom*tle§mi§ mermerlerden olugmaktadir. Bu me-
tamorfitlerin farkli diizeylerinde, iginde bulundugu bi-
rimle gBQi§li (ilksel iliskili), kama, mercek ve arakat-
kilar seklinde, yer yer g-Ozlenen sedimenter kokenli
demir olu§umlar1 goriiliir, Tiim bu kaya b Timleri dii-
sey ve yanal yonde birbirleriyle egicifli, ardalanmah,
grik, kama ve mercekler olusturmaktadir,

Kabaktepe Metamorfitleri, Goksiin  Metaofiyoliti
lizefim© Koniasiyen 6ncesi  (Kcniasiyen - Santcmyen
yaglh asit intriizyonlar heriMsini birlikte kesmistir) ve
Berriasiyen sonrasi metamorfk nap Ortiisii leklinde
tizerlenmlf olup (ofiyolit lizerinde yer yerde kiipleri go-
riiliir), onlarla aralarinda ezik bir zon olusturmustur
(Kétiire - Yeuiyapan siiriiklenimi). Metamorfitler uze-,
rinde agisal uyumsuzlukla Kampanlyen - Maestrihti-
ven yash Ergene ve Ust Paleosen . Alt Kosen yafli

s

showing stratigraphic and tectonik relations among the units

Findik formasyonlarr :le tektonik olarak ifde Birlif j
gelmektedir (Sekil 3),

Bu metamorfitler ilk defa, Blumental (1939) tara-
findan kristalen gistler olarak tammlanmistir. Calis-
ma alaninda Hatay (1966), killi |istler {izerine agisal
uyumsuzlukla Karbcmifer - Permiyen yash kalker -
dolomit serisinin geldigine. defe'nmistir. * Polat (1970),
Karui (1971), Akkoca ve Bahgosi ." (1972),. Gokalp
(1972) ve Atasever (1978) bolgedeki bu kristalen §ist
lerin Devoniyen yasta (fosil bulunmamustir) oldufu-
na deginmiglerdir,

Kabaktepe Me tamorf itleri ¢in, oncel galismacila,
nn deglndifi Karbonifer Oncesi (olasilikla Devoniyen)
yasta olacag1 goriisiine katilmaktayiz.

Asit intriizyonlars. Calisma alaninda yakla§ik do-
gu - bat1 yoniinde ylzeylenmlltir, Goksim Metaofiyoli-
tinl ve Kabaktepe Me tamorf itlerini b rlikte -kesmistir,
Kestifi tiim birimlerden kopardigr farkli boyutlarda»
ki parcalan ksenolit olarak igermelite. Cevresindeki
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kayalarda da yersel kontakt
muftur,

metamorfizma olustur»

Granodttyorit, Calipna alanmin batisinda  ylizey-
lenmlstir. Arazi Gozlemlerinde dtaamometamorfizma
sonucu gellsmig, granodlyoritteki yapt ve  dokulari
sOyle tanimliyabilirte.

a, Iri taneli, acik renkli bant: Iri taneli, folias-
yona uyurun uzalmis kuvars ve feldspatlarin olusturdu-
fu bu bolimde ¢ok az koyu mineral (piroksen) icer-
mektedir,

b, Orta taneli, grimsiboz - yesil renkli bant:
Foliasyona uygun uzalmis kuvars, feldspat ve koyu
minerallerin (klorit ve horablend) olugturdufu bolim.

e, 1ince taneli, yegilimMgri renkli bant: Kuvars
ve feldspatlarin giderek azaldigi, koyu m'nerallerin
cogunlugu olusturdugu bolimdiir,

Oranodiyoriti olusturan bu yapi ve dokularin bir-
birleri icerisinde diizensiz dagilmis gegisli, kama ve
mercekler yaptigi izlenir. Bu nedenle granodiyoritte
dislikasyon metamirfizmasmm farkli derecedeki etki=
lerme ba#U olarak defifik goriiniimlii dinamometamor-
fik kayalar olusmustur,

Granit» Calipna alaamda birbirlerine paralel ve
dogu - bati istikametinde uzanan iki ayr1 yerde most-
ralart gorulir. Bunlardan birinois*; caligma alam gii-
neyinde Kabaktepe Metamorfitlerini kesen, Cavdarge-
digi, Havcilar ve Ambarkoy dolaylarindaki kesik most-
ralardir. Ikincisi ise; caligma alaninin orta kesiminde
ofiyoliti kesen granitin goriildiigii Glicliksu, Karadmer
ve Kitiz koyleri arasindaki stirekli mostralardir ,

Calisgma alaninda ylizeylenmig granit; granodiyo-
ritin st ve merkezi kesimlerinde yeralmaktadir. Gra-
nitin, granodiyoritle olan dokanaklari yer yer ge¢'§ll
(ic ice) ve yer yerde intriizif niteliktedir, Granodiyo-
rit, granite baghh dayk ve apofizleri tarafmdaii kesil-
mistir,

Asit intriizyonlarin Kabaktepe Me t amorf itleri ve
Goksiin Metaofiyolitmi birlikte kesmesi, granofirik do-
ku gostermesi (incekesitte kuvars ve feldapatlarin bir-
likte biliyiimesi), cevre kayaclarda dar hornfels fasl-
yesinde bir kontakt metamorfizma zonu olusturmasi,
kontakt zondan uzakla§tikca metamorfiimanm dere-
celi azalmasi, cevre kayaglarm dokanaklarmda ig ke-
simlere oranla bol miktarda anklav icermesi, asit int-
riizyonlan kesen bol miktarda aplit ve bazik lamprofir
dayklarm goriilmesi, bolgedeki bu a”dik intriizyonla-
rin olasilikla Mesozon graniti olduf unu disiindiirir,

AMt intriizyonlar olasilikla, asit pliitonik magma-
nm komfu kayaglarui zayiflik zonlar1 boyunca ilerle-
mesi, ya da zayifWc zonlar pklinde olmuitur (Yilmaz*
1979),

Asit InfriizyoniMin Tasi, Akkoca ve Bahceci
(1972), Atasever (197S) caluma alanindaki granit so-
kulumunun Ust Kretase sonu veya Eosen'de oldufunu
atiflinmiifler.

Calikta alaninin dogusunda (Malatya ve dolayin-
da) calismig Miehard ve digerleri (1982), Kampaniyen-
Maestrihtiyen yafli volkano-klastik fli§in altmdaki ka-
yaglarm (Baskii pliitonik kompleksi)  yafinin K/Ar
metoduyla 85-76 milyon yil arasinda oldufunu belirle-
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mif ve bununda Senoniyen'© (Komiasiyen - Santoniyen)
karplik geldigine deginmiflerdir,

Calipna sahamizda ise asit intriizyonlar Cardak
Birliffnin bir iiyesiiii oluiturmalctalar, Cardak Birlifi
Uzerine Kampaniyen-Maestrihtiyen yalii volkanoklaa-
tikli Brcene formasyonunun taban konglomerast aci-
sal uyumsuzluMa gelmektedir, Bu formasyonun taban
konglomerasina Cardak Birlif i'nin tiim birimleri ca»
kil venraftir.

Ust Portlandiyen , Alt Berrlas'yen déneminde ge-
lismis Goksiin Metaofiyolitinin {iizerine, Ust Berriasi-
yen sonrasi, Kabaktepe  Metamorfitleri metamorfik
nap feklinde tzeriendikten sonra herlkisin! birlikte a-
sit intriizyonlar kesmistir. Bu nedenle asit intriizyon-
larin Ust Berriasiyen sonrast* Kampaniyen 6ncesi ara
Iikta geligtUderl dusiiniilmektedir. Bunlardan oOnetkl
tektonik olaylar gozoniinde tutulursa, Miehard ve dl-
f erleri (1982) K/Ar metoduyla 85-76 milyonyil olarak
bulduklar1 yasm, caligma sahamizdaki asit intriizyonia-
rm yalinui Ust simr ile ¢akismaktadir. Arastiricilarin
bulduklar1 Senoniyen (Koniasiyen _ Santoniyen) yasa»
bizde calipna sahamizdaki jeolojik bulgularimizdan o.
tirii katilmaktayiz.

igde Burnu

Caligma alaninin KD'sunda yiizeylenmi§ olup™ bir-
birleriyle tektonik Iligkili asagidaki iki allokton bi-
rimden oluimufjtur (geMl 3),

Cafithan Metainorfitleri T Tip mostralart Cagilhan
koyli dolayinda goriiidiigiinden Cafilhan Metamorfit-
leri olarak tanimlanmustir,

Kabaktepe Me tamorf itlerine oranla daha diisiik
rejional metamorfizma izlerini timar, Koyusiyah - gri-
boz kalker « dolom't, fiillt - klor «t sist ve kalk sistler-
den olugmustur. Bu birimin en yaygm litolojisi kal-
kerdir.

Gaf ilhan Metamorfitleri; Caidak Birligi ve Kam-
paniyen - Maestrihtiyen yagh Ergene formasyonu (Er=
cene Uyesi) lzerinde, tektonik dokanakla yeraldiklari
gorilir (Sekil 2).

Hatay (1986), Goksiin Acielma koyli dolayinda alt-
taki killi sistler lizerinde agisal uyumsuzlukla ve di=
asporltli horizonu iceren kalker-dolomit serisinin gel-
digine def inmistir. Bu kalker ,, dolomit serisinin; Br-
yozoa - FenesteUidae familyasindan Polypora, FeneB«
telle, Echlmoid (plate ve radiole), Crinoid (antrok) ve
Brarhiopod (dig kabugu) icerdigini tesbit ederek kal-
ker - dolomit serisine Ust Karbonifer - Alt Permiyen
yasim vermistir. Calisma sahasmda cali§mis Peringek
ve Kozlu (1982) Permiyen yagh kalkerlere definmii-
tir,

Cafilhan Metamorfitierlni asit intriizyon ve ba-
zik dayklarm kesmedigi. Kabaktepe Metamorfitierin-
den daha diisiik metamorfizma izlerini sunmasi, ta-
ban diizeylerine yakin kesimlerde diasporit horizonu-
nu icermesi (Hatay, 1966), demirli olusuklarin goriil*
memesi, olasilikla bu me tamorf itlerin 6ncel caligma-
cilarin tanimladiklart kalker _ dolomit serisine olan
benzerliginden; bizde bu serinin yagini Karbonifer -
Permiyen olarak uygun gormekteyiz,



Andirin  Gurubu: Calisma sahasimin KD'sunda yii.
zeylenir. Harita alanina cok az girmektedir, Genellikle
frt , bej renkli kiregtasglariindan olugsmustur, Tektonik
deformasyonlar sonucu i¢c yapim ¢ok deforme olmus,
tur.

Geékalp (1972) ile Akkoea ve Bahgeci (1972) bu
birimin Permiyen yash kalkerler Uzerme diskordans-
la geldiftei belirtmisler; tesbit ettikleri ama tayin e-
dilemeyecek derecede bozuk olan fosillere Jura - Kre.
tase yasim vermiglerdir.

Harita alanina giren gri _ bej renkli kirecta§1 se*
risi, olasilikla Jura - Kretas« ya§h olup, caUsma sa«
hasinda Karbonifer © Perm yen yafli Gafilnan Meta»
morfitleri lizerinde tektonik olarak yeralirlar,
OTOKTON {IIRIMLEK

Calisma alaninda yilizeylenmis bu birimlerin ¢o-
kelme yasi, konumlari ve birbirleriyle olan iligkileri-
ne gore ayirtlanmigtir (Sekil 2).

Caligma alaninda Kampaniyen'den daha yashi ¢6-
kel bir.mlerine rastlanmamistir. Bunlar bolgedeki AL
i6kton Birlikleri agisal bir uyumsuzlukla Ortmiistiir,

Ergene Formasyonu

Tip mevkii, Brcene koyii kuzeyi Atiasetefi sirtta
(0=4) goriildifiinden Brcene formasyonu olarak adlan-
dmimiftir, Bu formasyon iki iiyedp olusur,

Ersene tliyesi: Birbirleriyle ardalanmali, dereceli
gecisli kumtafi, kirectasi, kalkarenit ve marn arda-
lanmal1 seviyelerden olusmustur, Flis karakterlidir.

Bu tiye, Cardak Birligi lizerine taban konglomera-
styla bashyan acisal uyumsuzlukla gelmektedir (G-4
ve 5), Oafilhan Metamorfltleri ise bu tlye lizerine tek-
tonik olarak bindimiistir (ifde Birlifi),

Alman Olmeklerde, orbitoides sp,, Globutrimcana
ap,, (rJobigerinLi gp,, Heteiroliellx sp., GloMgeAiMa”"
Alg ve Budist kavki izi tayin edilmistin Bu fos ilere
gore Ercene lyesinin yasi Senoniyen (list seviyeleri)
veya Maestrihtiyen'dir,

Ericek Uye#i: Fmdik. Fricek ve Kandil dolaylarin-
da kes'k kesik mostralar1 goriiliir, Bu tliye volkanik fa«
siyeste olup, kizilimsi - yesilimsi renkli, gozenekli ve
kalsit amigdoloidalli spilit bazalt, piroklastik Imyalar,
aglomera ve bordo renkli mikritlk ¢amurtasmdan oluf-
mustur,

Ericek iiyesi, Cardak B'rlifi lizerine acisal uyum.
suMukla basliyan ilksel ¢okel iligskili bir dokanakla
gelir (Findik kéyii, G-6), Uste dofru ise Ust Paleosen-
Ait Eosen yashi Findik formasyonuna dereceli olarak
gecmektedir (G-S ve 2),

Bu iliyenin bordo mikritik camurta§i orneklerin-
den, GlobotruiK'ana sp,, GlobotmiKana a“ca (CUSH-
MAII), <ilol)otrun<aii3 cf, Bidloidcs VOGLER ve Glo-
bolrunicana sp,, tayhi edilerek, Ericek tlyesine Senoni-
yen (Kampaniyen . Maestrihtiyén) yap verilmistir,

Calisma alaninda ilk defa Akkoca ve Bahgeci
(1972), Maestrihtiyen yash cokellere def inmig fakat
birimi adlamanmu§tir,

Yukardaki fosil bulgulanmiza gore Ercene for"
masyonunun yafi Senoniyen (Kampan yen » Maestrih-

tiytn) olarak saptanmiftir.
IlIidik Formasyonu

Fmdik formasyonu, Erlcelc, Kandil, Findik v# Otla
koyleri dolayinda kesik mostralar halinde yiizeyieii-
mistir, Tip mevkii, Bricek (G-2) ve Findik (G-3) koy*
lerinde gortldiigiinden, Findik formasyonu olarak ad*
lanmis ve tamimlanmustir,

Formasyon fiis karakterli olup, kumtagi, mikri*
tik gamurtap, kalkarenit, kirectasi ve marn ardalan-
mali, gecisli kaya birimlerinden olusmustur. Formas,
youun alt diizeylerinde piraklastlk kaya, aglomera ka-
ma ve merceklerin gorildijli izlenmistir. Tabaninda
yeralan Ergene formasyonu Ericek tiyesini olusturan
voUcanikli cekel ve bordo mikritik camurtaslariyla ge-
ciglidir,

Calisma alaninda c¢alismig Akkoca ve  Bahgeci
(1972) ve Gokalp (1972) Faleo™en cokeliertae definmii*
ler ancak, Ust Kretase ya§h cokellirle iliskilerini tam
fOzliyemediWerini ileri siirmiiglerdir.

Formasyona Ust Paleosen Alt Eosen yasini ve-
ren asagidaki fosiller tesbit edilmiftir, Dascocylina sp»
OjwroulliM! sp,, Kathiea?, Alg (Othotamnidae), Bryo-
za, Didriehoplax Msérlalls DIETRICH, AssiUna sp,
Sphaerogyp»lua sp, Eotatiulac, Textularida©, EcMnid
dikeni® Alveollna sp,, (Floaculina tipler), Miliolid”,
<iloborotalia ef, aequa CUSHMAN and RENZ ve Gio-
borotalia sp,

Biilltkisik ForadasyOTiii

Ballikisik formasyonu caligma alani difinda Berit
dafi, Karagol ve Siilukliirdl dolaymda ylizeylendifin-
den, harita alam1 disinda birakilmigtir, Ancak, bdlge-
deki stratigrafi ve tektonik iliskilerin belirtilmesinde
yararlt olan bu formasyonun oOzelliklerine kisaca de-
fin: Imistir.

Birimi ilek defa Peringek ve Kozlu (19S2) adlamig
ve tanitmiglardir, Fornmsyon, kalkarenit, Nummulit'li
kumtasi,, mikritik camurtasi, mercekler seklinde ande-
zit vO volkanik kayalardan olugsmustur. Orta Eosen
yaslito, s

Bu foranasyon tlizerine Miyosen Salyan formasyo-
nu acisal uyumsuzlukla gelir, Ust Paleosen . Alt Eo.
sea yasli Findik formasyonu :le iliskisi gOzlenmemipe-
de olasilikla gecisli olabilecef i kanisindayiz,

Salyan formasyonu

Calisma alaninin giiney ve gilineybatisinda Erieek,
Balyan. Ahmetcik ve Karaahmet koyleri dolayinda yii-
zeyienmistir, Tip mevkii, Salyan kdyii (Salyan D,)
dolaymda gortUdiiglinden  Salyan fonnasyonu olarak
adlanmis ve tanimlanmistir.

Formasyon fli§ karakterli olup, birbirleriyle arda*
fanmali ve gecisli kumtagi, kiregtasi, kalkarenit ve
marn igeren kaya birimlelinden olusmustur, Formas-
yonun ¢oketimi sirasmdA olistoiit olarak, biiyik kiitle-
ler seklinde, Mesozoik yasli gri ,, bej renlcii kiregtast
ve flistrnsl Anarin Gurubu  kayalarmm karistiklari
gortliir,

Olistostromal olan bu formasyon, Cardak birligi,
Ercene, Fmdik ve Ballikistk formasyonlar1 {izerinde
agisal uyumsuzlukla yeralmaktadir.
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Calisma alaninda Oncel arastiricilardan  Polat
(1970), formasyona olistolit olarak. karijmi§ gri _ bej
renkli birimlerden (kirecta§1 ve flis) .almis, oldugu Ju-
ra _ Kretase yagini, formasyon yap kabul etmistir«
Ancak, formasyonun hamurunu olusturan fli| diiveyle»
rinden aldigimiz 6rneklerde asagidaki fosiller tayin e-
dilmisgtir. Nummulite» fietiteli nitichelotti (A =~ ve B
formlart ), Lepidocyclina ( Nephrolepiafaia) sp., Lepi-
docyelma (Eulepidiim) sp., Amphietegina sp., Oper-
culina sp., AuntrotrilHna sp., Botallidae, MillolicEes ve
Alg.

Formasyon Miyosen yashdir. Olasilikla Oligosen'-
i - (Alt - Orta’ Oligosen) de kapsiyabilir,

ince ve 'Kaba KlTlntﬂﬂaI’

-.Calisma alaninda ylizeyleyen Allokton ve Otokton
Birlikler Uzerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir,:

*1ince kirintilar; Cakiitagi, marn, kirectast ve be-
yaz tebegirimsi kalkerlerin olusturdugu golsel cekeller-
den olugmaktadir. Birim icinde Linyit olusumlar (Af-
fin - Elbistan havzasi) gozlenir.

Kaba kirintilar; karasal konglomera, yamag¢ mo-
lozu, heyelan dokiintiisii ve aluv1yondan olusmus olup,
Kuvaterner yaghdir,

BGNUCLAFi

Caligma alaninda vyiizeylenmis birimlerin stratig-
rafi, tektonik agidan birbirleriyle olan iligki ve konum-
larina gore iki Allokton Birlik ve be§ formasyon ayirt-
edilmigtir (Sekil S),

Calisma sahasinda en altta, Ust Portlandiyen -
Alt Berrlasiyen'de varlifmi.  kanitladigimiz ~ Goksiin
Motaofiyoliti yeralmaktadir. Goksiin Me taofiyoli tinin
tizerinde metamorf ik nap Ortlisii olusturan Kabaktepe
Metamorfitleri, bunlarla aralarinda ezik bir zon (K6-
tiire » Yeniyapan siirtiklenimi) olusturmustur. Ca-
lifma alanmda ylizeylenmi§ Koniasiyen - Santoni-
yen yagh asit intriizyonlar ise GoOksiin Metaoflyollti ve
Kabaktepe Metamorfitlerini birlikte kesmistir.

]

Calisma alaninda Kampaniyen baglarinda olusan
derin ve hareketli bir denizel ortamda denizalt1 volka,
niismasi Uriinii ¢Okellerl (spilit bazalt, aglomera ve
piroklastik kayalar) mikritik gamurtafi Ile detritik
kirintilan igeren. flis karakterli birimlerden oOlusmug§,
Orta Eosen'e kadar siirekli bir ¢okelme istifi olustu-
ran Ergene, Fmdik ve Ballikistk formasyonlari, Car-
dak Birligi tlizerinde agisal uyumsuzlukla yeralirlar,

Calisma alanmda ylizeylenmis asit Intriizyonlarin
Goksiin Metaofiyoli tini ve Kabaktepe Metamorf itlerini
bugiinkii konumda kesip kesmedigi konusunda yeterli
verilerimiz olmadigindan, Cardak Blrhgmm yer1e§me
ya§ini iki olasilikla agiklayabiliriz.

1, Olasilik, asit intriizyonlar ilksel konumlarinda
iseler, Kabaktepe Metamorfitleri ile Goksiin Metaofi-
yollti bugiinkii yerine Koriiaslyen Oncesi gelmislerdir,
Caligma alaninda  Koniasiyen - Santoniyen  yash
asit intriizyonlar tarafindan kesildikten sonra, bu lic
birimin (Cardak Birlifi) tizerine Kampaniyen - Ma-
estrihtiyen yasli c¢Okeller transgresyonla g-elmis olabi-
lir. ,
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2, Olasilik, sayit asit intriizyonlar da - allokton
kabuledilirse; Goksun Metaofiyoliti ile Kabaktepa - Me-
tamorfitleri Konidsiyen Oncesi bir araya  geldikten
sonra, Koniasiyen . Santoniyen yafli asit .intriizyonlar
taraAndan kesilmis olup, daha sonra hepsi birlikte
(Cardak Birligi) Kampaniyen oncesi bugtinku. -yerleri-
ne biyiik Olgekteki yatay hareketlerle — gelmislerdir.
Daha sonra, Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli . ¢okeller,
taban konglomerastyla bagliyan agisal bir uyumsuzluk—
la tizerlerine gelmis olabilir.

Igde Birligini olusturan Cafilhan Metam()rﬁtlen
ile Andirin Gurubu kayalar1 Kampaniyen - Paleosen-
Eosen c¢okelmesi devam ederken olasilikla Alt - Orta
Eosen araliginda bdlgeye tektonik olarak yurumugler—
dir.

Bolgede olasilikla Ust MiyosenivSy a4 MiydsetL Son -
raar glineyden kuzeye dogru bir ekaylanma ve bu e=
kaylanmali yapiyr yaklastk D-B ve GB- KD. yoniinde
kesen fay (Goksiin - Elbistan yariitrm). sistemleri %
li§mi§tir, Bunlarm aktifliklerini glinlimiizdede. stirdiik-
leri goriiliir (6rnegin 1962.Elbistan depremi),
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Bitlis Masifi Guney Kenarinda (Lice-Kulp Yoresi,
Diyarbakir ili, GD Turkiye) Metamorfizma- Deformasyon

[liskileri

Relations between the meiamorphism and deformation in the southern
margin of the Bitlis Massif (Lice-Kulp district, Diyarbakir Province”

SE Turkey)

SALIM GENC K,U, Miihendislik .

Mimarhik Fakiiltesi, Trabzon

(rIKIS

UZ i Ldco-Kulp yéresi, Fermiyen oncesi temel ve Permiyen metamorfitleri i© Tersiyer tortul ve magmatik
kayacglarini igerir, Permlyen kayag¢lan, Fermiyen Oncesi temel {izerine agisal bir uyumsuzlukla gelmektedir.
Temel kayaglar1 en az iki kez metamorfizmaya ugramig ve yore tiimiiyle poifaz deformasyon gecirmistir.
Permiyen* den daha ya§U olan birinci deformasyon evresi (D") sirasinda, temel kayaglarmda izlenen
belirgin yapraklanma (klivaj) yapist geli§mis v© anilan bu kayaclar amfibolit fasiyesinde metamorfize ol-
muflardir, Yoredeki temel metamorfitleri ve Miyosen (Tersiyer) tortullarinda belirgin olarak, KB ve KB
dalimli kivrimlar Menmektedir. Bu kivrimlar olasili olarak farkli iki deformasyon evresine (D« ve D,)
bagli olarak olugsmus ve bodylece Miyosen sonrast devirlerde temel kayaglan icinde antiform ve senformj
Miyosen tortularinda ise antlklinal ve senklinal yapilar1 geH§mi§tir, Dalha sonra bolgede ikinci bir métamot™
fik etkenlik (yesilfist fasiyesi metamorfizma) ve faylanma meydana gelmis ve bu diisiik dereceli metamor”
fizma nedeniyle temel kayacglari genis Olgiide bozugmuglardir,

ABSTRACT : The I Joe-Kulp area comprises FYE-Permian basement and rormian niotamorphi<s as well as
Terttary se”mentary and ignamis rock”. The Permian rast with an angular imeonflarmity em the Pre-Permian
nietamorphics (basement rocks), The basement rocks have been metamorphosscl at least twice am! as a whole
the area haa wundergone polyphase deformation« During the first episode of deformation, which Is older
than the Permian, a distinct élevage structure In the basement rooks was developed and at the same Mme
an amphlbollte fades metatnorphfsm occurred. Folds plunging evidently NW and NE respectively are ob-
served in the basement metamorphlcs and Miocene (Tertiary) segmente. These folds were presumably
formed as a result of two distinct deformation phases(D” ani &, and thus during Post=»flocene periods
auiilorni and synform In the ba<emeat rooks, and an tie I ine and synoMne structures 1m the Miocene sedi-
ments were developed. Later a second episode of metamorphEMn (greenschlst faeies niotamorpliism)

and faulting) to»k plam and beeauée of ttilfe low grade nietamorphism the basement rocks were extensively

Lice . Kulp yoresi Diyarbakir ilinin KD kesimin*
de bulunan (Sekil 1) ve metamorfik. tortul ve mag-
matlk kayacg turlerini igeren bir sahadir (§ekii 2), Bun»

tedan Faleozoyik (Permlyen) Oncesi metamorfik ka-
yaclar, Bitlis masifinm gliney kenarim olusturmakta
ve tortul kokenli mikasistler; gnayslar, mermer ve

kuvarsitlerle bazik kokenli amfibolitleri icermektedir
(Gen, 1977). Tum bu kayaglar artan (progressive) ve
azalan (retrogressive) metamorfizma kosullaram ozgii

mineral parajeneBlerinl bir arada bulundurur® Artan

metamorflana amfibolit fasiyesmde ve  dalhia yagl,
azalan tiirden olanm ise ye§il§ist fasiyesinde ve daha

genctir (Geng, 1977, 1981). Metamorfitlerin en st
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Sekil 11 liceJECulp yoresinin Tiirkiye icindeki konu-
munu gosterir Inarita.
Figiire 1i Index map showing the Igcatfon of the Lfce-

Kiilp area in Turkey.

seviyesini olusturan. Fermiyen yasgli mermerler, temel
kayaglanndan olan mikasistler iizerine agisal bir u-
yumsuzlukla gelir (Geng, 1977),

Yore timiiyle polifaz deformasyon gegirmis olup,
deformasyon evrelerinden birincisi Dl, ikincisi D,l ve

i§UneUBU UB D, olarak simfelenmi§tir, Cok kirikli bir
yap1 gosteren ve kiicliik ylzeylemeler seklinde izlenen
Permiyen hari¢ diger metamorfitler ve Miyosen konum
itibariyle birbirine benzeyen KB ve KD dalimli kivrim
yapilar1 icermekte ve saha genellikle kirilmalardan
da genig olciide etkilenmis bulunmaktadir. Gerek yo«
redeki kivrilmalar ile ve gerekse kirilmalar ile yore-
nin difer jeolojik sorunlari, Oen¢ (1977, 1981, 1982)'
de etraflica tartigtlmistir. Bu yazida ise sadece, yore-
deki metamorfik etkenlikler ve  deformasyon evreleri
arasinda iliskiler lizerinde durulacaktir,
DEFOBMASYON EVRELERI VE METAMORFtZMA
ARASINDAKI iUiKILER

Yakin ge¢mise degin Bitlis masifindeki metamor-
fik etkenliklerin yagi, sadece saha gozlemlerinin 15181
altinda tartisiimaktaydi, 1971 yilinda ise; anilan masi-
fin Caeas yoresi met amorf itleri, Jeokronolcjik yontem-
lerle Yilmaz (1971) tarafindan analiz edilmistir, Bu
analizler sonucu yazar, Cacas yoresi temel kayaglarmm
birisi Kaledoniyen ve digeri Alp otojenezi sirasinda ol-
mak tizere iki farkli metamorfizma gecirdigini vurgu-
lamakta ve Hersiniyen orojenezi sirasinda ise, olasili
olarak yoredeki granit intriizyonlarinin olusturdufu-
nu kabul etmektedir. Anilan yazarin Rb/Sr yontemiy-
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2: Lice-Kulp ybresinin yahnlastirilmis jeolojik haritasi,

Figure 2: Simplified geclogical man of the Lice-Kulp area

le Cacas yoresi metamortfitleri i¢in buldugu sonuglar ki-
saca asaftya cikanimistir,

Daha sonra Bitlis masifinin degisik yorelerinde ¢a-
lifan difer jeologlar da; métamorfitler ~deki artan
(progressive) nitelikli metamorfizmanm.  Permiyen*-
den daha ya§h oldugunu ve difer taraftan Alp nieta-
morfizmasimn Permiyen'den daha yaslh olduf unu ve di-
fer taraftan Alp metamorfizmasinm da yaygin oldugu-
nu (6rnegin Boray, 197®, 1975; Hail, 1974) belirmekte-
2

Lrice-Kulp yoresinde artan metamorfizmanm ya-
sinin belirlenmesi igin, yoredeki Permiyen kayaclarimn
varligindan genis olg¢lide yararlanilir, Her ne kadar bu-
radaki Permiyen fosil igermezsede konum ve Ozellik-
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leri itibariyle bunlarin esdegeri olan fosilli Permiyen
mermerlerine Bitlis masifinin balka yorelerinde rait-
lainilmiftir (Tallin, 1954, 1960: Ten Dam ve Tolun,
1961 ), Amfibolii fasliyesinde meydana gelen yoremiz
artan metamorfizmast (Geng, 1977, 1981) igin, U¢ ola®
sili ya| s6z konusu edilebilir, Bunlar:

a) Permiyen Oncesi,

b) Permiyen sonrasi ve fakat Alp orojenezi 6n®
ceai,

¢) Alpin yasl,

Mademki temel kayaklar1 ile Permiyen arasinda
agisal bir uyumsuzluk bulunmaktadir (Geng, 1977), O
halde bu, temel kayaclaari icinde Permiyen Oncesi oro-
jenik bir olaymn meydana geldigini kanitlar, Difer ta-



Kaya§ tiiri
Granit
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97+8 (Ust Kretase, Alp)
660 (Ust Kretase, Alp)

4710 (Eosen, Alp)

Cok biiyiik hata paylar1 nedeniyle

bu degerler giivenilir

raftan temel kayaglari icinde yer yer gnays ve mer-
mer ardalanmasi goriilmekte ve Permlyen'den daha
eski olan bu mewnerler icinde cok iyi gelismif lineer
(cmgisel) bir fabrik imlenmektedir (Sekil 3), Buna kar«

Kiveim kiivajt
(crenulation cleavage)

Sekil 8: Lice-Kulp yiresindeki Permiyen dncesi mer-
merlerde gizlenen cizgisel {fabrik (Saggiz
kiyiiniin 2-83 km giineydogusu),

Figure 3: Linear fabric observed in the pre-Permian
marbles of the Lice-Kulp area (2-3 kms SE of
Saggoz village)

fin Permiyen mermerleri oldukga masif kayaglardir
ve bunlar iginde tabakaianma ve kirik diizlemleri digin*
da herhangi btr diizlemsel yap1 gozlenememektedir
(Geng, 1977), Bu durum, acikca temeldeki mer-
merlerin Permiyen Oncesi devirlerde metamorfizma ge-
cirdigine, deformasyona (D,) ufradifina ve boylece
belirgin bir yapraklanma (klivaj) yapist kazandigma
isaret eder, Ayrica temel kayaglarimn timii yer yer
ye tilgtet  asiye si minerallerine doniismiis amfibolit fa-
sivesi’ mineral parajeneMerini icerirler (Geng, 1981),
Buna kargin Permiyen kayaclar1 sadece yesilsist fasi-
yesi mineral kiimelerini igerir. Oyle ki bu kayaglar
icinde daha yliksek dereceden faslyes kofullarina isa-
ret eden herhangi bir veri bulunamamistir. Buna gore
amfibolit faaiyesinde ve artan (progressive) tlirden
olan metamorfizmanin Permiyen'den daha Onceki de-
virlerde: meydana geldijri sOylenebilir.

gorilmemektedir.

Permiyen'den daha geng olduf u ortada olan ye§il-
list faslyesindeki metamorflk etkenlifin ya# ise, bol-
gedeki Tersiyer kayaclarmdan yararlanilarak belirle-
nebiiir. Ornegin yoredeki Miyosen yasli (Geng, 1977)
dolerltler, yesllfist fasiyesinde metamorfize olmuglar-
dir ve bu fasiyes kosullanna 06zgii mineral parajenez-
fertoi icerirler (Geng, 1977), Bu, Penniyen kayacla-
rinda da artan (progressive) ve fakat temel kayacla-
rmda ise azalan (retrogressive) tiirden olan yegiisist
fasiyesi metamorfidmanin Miyosen'den daha gen¢ ol-
duf unu gosterir. Bu sonug, Yilmaz (1971)1 jeokro=
nolojik yontemle Cacas yoresi metatnorfitleri igin bul«
dufu sonuglarla celi§memektedir; zira Caeas yoresi
temel kay aglar mdaki biyotitlerin kloritlefmesi olasili
olarak Lice - Kulp yoresinde etkili olan yesilgist fa-
siyesi me tamorf izmasinin sonucudur. Yimaz (1971)=
m ulastig1 radyometrik sonu¢ (47 = 0 milyon yil), bu
metamorfizmanin yafimn Tersiyer olacafmi gostermis-
tir. Netice olarak bolgedeki yegilsist fasiyesli meta-
morfizmanin Alp orojenik hareketlerinin sonucu oldu-
gu ortadadir.

Yorenin Miyosen tortullarinda izlenen iki kivrim
kufafi (KB ve KB dalimli), temel kay aclarinda bulu-
na» D, ve D, deformaiyonlar ile geligen ayni ko-
numlu kivrimlara uygunluk gostermektedir  (Geng,
1977, 1982), Bu, biiylik bir olasilikla temel kayaglarda™
ki A, ve D, yapillarmm (kivrimlarmm) Miyosen'den
daha geng, baska bir deyimle bu yapilarm Alp oro-
jenezinin triinleri olduf una isaret eder. Diger taraftan
Dj VO D, deformasyonlar1 Lice _ Kulp yéresinde izlr
nen bindirme diizlemlerinin yer yer kivrmilanmasm?\
neden olmustur (Gen(j 1977), Bu veriden hareketle,
temel kayaclarinda goriilen D;, ve D, yapilari ile Miyo-
sen tortularinda izlenen kivrimlarin, yoOredeki bindir-
me hareketlerinden (faylanmadan) daha geng oldu-
fu soylenebilir.

SONUC

Tim yukarida anlatilanlarin 1s18inda yazar» yo-
redeki temel kayaglarmin Permiyen Oncesi zamanlar-
da (olasili olarak Kaledoniyen orojenezi sirasinda) D,
deformasyonu etkisiyle amfibolit fasiyesinde ve artan
(progressive) tiirden metamorfize oldufunu kabul et=
inektedir. Diger taraftan bindirme hareketleri, yaygin
ye§lisist fasiyesi metaniorfizma, temel kayaclarmin
D, ve D, deformasyonu ile Miyosen tortularinin kiv-
nmlanmalart ise Alp orojeneziilln sonucudur.
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Uranyumun Organik jeokimyasi

Organic geochemistry of tircmmn

HUSEYm YILMAZ

GIRIS

Bir¢ok laboratuvar arattirmalar1  batakliklarda
bol bulunan ve c¢oziinmeyen hiimlk asitlerin uranyum-
un biyolitler biciminde zenginlesmesinden sorumlu jeo-
kimyasal bir etken oldugunu gostermistir. Bitkilerin
Olimiinden sonra gelifen hiimikle§me sirasinda olujan
coziinmesi gig hiimik asltlerce uranyum zenginlesme-
si gerceklefir, Hiimik asit Ise hafif asitli ko§uliarda
(PH"6) c¢o6ziinmeyen humus malzemesi olarak tanim-
lanir, Attiiak bu bilesik %1 NaOH ¢bézeltisinde kolayca
¢oziiniir. Uranyum ve benzeri metaller ile organik
malzeme arasinda Uifki ozellikle Sovyet arastiricilar
tarafiidan yofun bicimde arastirilmistir,

HUMUS VE BENZERI BrUUftSLLEBIN OLUSUM
YERI vm KUSULJLARI

Bir organizmayr <$efi§ik bilesenlere bozusturan
onemli etkenler: a, su”b, bir¢cok enMmatik tepkimeler,
e, oksijen ve d. mikroplarin faaliyetleridir Oksijen ile
yasayan mikroorganizmalar olen canlilarin c¢abuk bo-
zuimasim saflar, Aneorobik ortamlarin etkin oldufu
havza tabanlar1 veya ta*glun batakliklarda, s&propeiik
camur igin tipik olan yavaf islevler gelisir, 6rnefto, bir
proteinin bozusmam sonucu olusan aminoasitler, tiire-
Afi ilksel organik malzemeden daha durayhdir. Bura-
dan baslayarak “kullanillacak olan PEAT sozciifii su
ozellikleri kapsar; batakliklarda veya benzeri yerlerde
sdz, otsu bitkiler ve “f erlerinin bolimsel veya dagili-
mui ile olusan kahverengi veya siyah birikimdir.

Peat -batakliktan cogunlukla killi, kumlu  veya
konglomeratik tabakalar tstiinde olusurlar. Peat o-
IufuMart Ud sekilde goriiliir. Bunlardan ilki bir su bi-
rfldntisinia oldufu yerde gelisir. Bu peat golsel ortam”
dakl alt tabakada yer alir, IMneisi ise dogrudan dof-
riya mineralli bir tabaka tUstiinde gelisir ve bdylece
batagimsi f Oriiniiste mmeraill toprak olusur. Peat o-
lusuklart durgun veya yava§ akintili goletler icinde
sapropel pfiitirmasi lie tammr, Hayvan veya bitki
artidarmm bmvmrum sonucu da sapropel olusur (Se-
kil 1),. Goliin tabanmaa olusan peat, mineral malzemesi

D.E. Universitesi Miihendislik , Mimarlik Fakiiltesi, Jmtiir

acismdan zengin yuiksek diizeyli yeralt1 sulart ile do-
kanaktadir. Bu tip peatler yiiksek oranda kil kapsar
(%5«1S), notral veya zayif asit tepkimeleri igerir
(pH"6,5 - 7,0) ve oldukga yiiksek oramda bitki lunnti-
lan ile tammlanr. Gegi§ bolgesindeki peatlar az oran-
da indirgenmis mineral icerirler ve orta siddette asit
tepkimeierinee (pH"4.5 , 5,5) denetlenir, Bunlarin kil
orani ise J%4H6 dir, Tabakanin en Ustiindeki pea tier ise
gok m mineral kapsar. Kil miktar1 ise %2-4 diir. Bu
tip peat sanlik batakliklar veya dogal akinti gosteren
vs cam odunlart iceren batakliklarda birikmistir.
HUAOUK ASITI.LEK

Hiimik asit, peatierin ve bitlimlii komiirlerin 6-
nemli bir bolimiinii olufturdufu igin, bunun yapisini
ve kimyasini daha ayrintili incelemekte yarar vardir,
Hiimik asitlerin uranyum, vanadyum ve germenyum
gibi belirli elementlerle birlesmesi nedeni ile Onemleri
daha da artar, Hiimik malzemeltri: a. hiimlk asitler,
b, fulvik asit ve e, hiiniinler olarak smiflandirilmistir.
Bu tipler etil alkolde kolayca ¢oziiniirler, Hiimik asit™
ler koyu renkli organik malzemelerdir ve bunlar top”
rak, peat ve bitiimli komiirden seyreltik alkaliler yar-
dmu ile kolayca ekstrakte edilebilirler, Hiimik asitlere
mineral asitleri (H,SO,, HCI) katildif inda alkali ekst-
raktterdan yeniden c¢oOktiirebilirler, Hiiminler ise hii-
mik asitin alkali etotarkiinm topraktan ayrilmasindan
sonra arda kalan toyu kahverenkii organik artiklarctor.
Bunlarin kiil oram1 yliksektir ve sulu asitler ve alkali-
ler icinde cozlinmezler, Hiiminler canli malzeme iginde
bulunmazlar ve yalniz toprak ve peat iginde olujur-
lar,

HUMIK ASIl:LBBtN FiZOCSEL VE KIMYASAL
OZEL.LIKL.EKI

Hiimik asitler aromatik c¢ekirdekli olup molekiil
afiriift oldukca yiiksektir. Yiiksek miktarda karbon
icerir, Hiimik asit molekiilleri karboksil (COOH), fenol
ve alkol hidroksiti (OH), metoksll (OOH”") ve karbo-
nil (C*0) tgerlr, Hiimiic asiti %SA karbonil, %3-4
fenol hidroksU guruplari ve %i-2 metoksil guruplari
Icapsar, Boylece himUc aMtter Fe, Co. Al Mn, Mo,
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komis ve saz

Sekil 1: Peat olusumu (Manskaya ve Drazdova,
1968).

Zn, U, Th, Ge vs. elementlerle birlesme yetenefi gos-
terirler, Bircok aragtiricilar hilmik asitlerin belirli me-
taller ile, érnegin Cu, V vs, durayh karmagklar olug-
turdugunu belirtmiglerdir, Peatlerin iyon degigtirme ye.

tenegi hiimik asitlerin bilyiik cranda iyon degigtirme.

8zelligindendir, Hilmik asitin onerilebilir formiilii  a-
gagida gosterildigi gibidir,

(EDGH)L
N (CH_)
CSEHESUH QHB

(CH=COH)

Humik asitin kapali formulu

C@GH FEHHBE

CH CH

Himik asitin agik formulu

Gortildigii gibi hiimik asitler poliaromatik iske»
letter ve bunlara baglr bir¢ok hidroksil ve karboksil

gibi polar guruplardan olusur. Bu iskelet oksijenli ol

mayan ortamlarda mikroorganizmalarca pargalanamaz,
Karboksil gruplari pH=5 de disosiye olur. Bu pH de-
feri peat iceren dogal bataklik sularinda olagandir ve
uranil iyonlarinin sogurulmagi i¢in de en uygun ko§ul=
dur, Fenol hidroksil guruplari pH delerlerinin 9 - 10
dan yiiksek olmasi durumunda disosiye olurlar. Bu pH
diterleri Ise hiimik -asitlerin peptitlestigi yam alkali
cozeltileree ¢ozildiifii araliktir.

Katyon def istirme olayinda asit guruplariiiin iyon-
lasabilen hidrojeni -sogurulan katyon ile yer degri§tirir.
Bu isleyde elektriksel nétrallte korunur. Boylece ayni
peat malzemesinin her f ramu yaklagik olarak elektro-
kimyasal acidan esdefer miktardaki katyonlar ile do-
yurulur (Szalay, 1964), Ancak bu adsorbsiyonun hii-
mik malzeniesmee gergeklestirilebilmesi icin katyonla-
rin ¢ozinmiif durumda bulunmasi gerekir, Hiimikles
me sirasinda, hiimik asitler ¢oziinmeyen biiyiik molo-
kiillere polirnerleslr,

Sizilayfi (1972) adsorbsiyon olayim humus », su
sistemi i¢inde incelemistir. Arastiriciya gore» humus=
su sistemi inorganik oksidasyon - rediiksiyon serileri
icinde ele alinabilir ve boylece bir metal ile zenginles-
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menin (6rnegin U) hiimik asit tarafindan rediikstiyon
Honucumu yoksa hiimik asit tistline adsorbsiyon ile
oldufu saptanabilir. Bu dumm 0zellikle anyondan kat,
yon durumuna gegen iyonlar icin 6nemlidir.

Asit ¢ozeltUerdekl inorganik oksidasyon « reduk-
siyon tepkimeleri gekii 2 de gosterilmistir. Su icindeki
humus silispansiyonunun yeri, Eo standart potansiyele
karsilik, diyagramdaki koyu cizgi ile gosterilmistir,
Efer bir sistemin indirgeyici standart potansiyeli di-
ferininktnden daha distik ise ilk sistem ikincisini in-
dirger; tepkimenin tersine isleyebilecegi varsaymmu. ile,

- daha disiik oksitleyici standart potansiyele sahip- olan

bu sistem oksitlenir: Boylece, humus _ su sistemi Sekil
2 deki koyu ¢izginin ustiinde bulunan denklemlerdeki
katyonlarl indirger (elektron verlr) Burada gehgen’:
mdlrgeme ‘tamamlandrktan sonra sogurma (sorptlon)
gerceklesir. Boylece elimizdeki — katyonlar oksidasyon
durumunda -ise, ‘6nce indirgenir ve sonra’  sogurulur.
Onceden indirgenmis ise yalmz sogurulur, Sekil 2 nin
alt bolimundeki indirgeyici tepkimelerin elektron ge-
reksinimleri su icindeki humus stispansiyonu ile doyu--
rulamaz ¢iinki humusun .standart  potansiyeli -koyu
¢izginin altinda yiiriiyen tepkimelerinkinden daha yiik-
sektir. Boylece, her e§1t11kte sol tarafta yazili katyon-
lar sudak1 humus slispansiyonuna gegerse, mdirgenme
pans1yon tarafmdan absorbe ed111r Waksmana (1938)
gore. himik malzeme igindeki Qrgamk -karbon - miktari
tim canli malzemenin igerdigi  karbon miktarindan
cok daha fazladir. Biyosferin toplam organik karbonu.
yaklasik olarak 60x10" ton ve bunun.canli organizma-
lar igindeki miktar1 ise 7xipn ton dur (Putnam, 1953).

Uranll Iyonlarinin, UO, + +, hiimik asit. malzemesi
ustiine adsorbsiyonu iie 1lgu1,1z,ohermler Sekil 3 de ve-
rilmistir, Bu egriler Et tiK" denge kosullarinda ve
pH=5 de su ile hiimik asit igiride’ki‘lea*‘+" iyonlari,
mn dagilimindan elde- edilmistir. BOyle bir toherm
(veya tio-pH. efrlsi) iki mbit. nimerik defer ile be-
lirlenir, Bunlardan ilki peat malzemesinin . adsorbe et-
me yetenegidir ve bu ¢ogunlukla. yaklasik olarak her
gram peat malzemesinin 1 mili ..ekivalent UQ,+ +
icermesi bicimindedir. Jeokimyasal zenginlesme fak-.
térii pH def etinin 5 ve Iyon yifitiminm diisiik olmasi
durumunda cozelti ve hiimik asit. fazlar1 igindekl ura-
nil iyonlarmm darilim oranlar1 olarak bilinir.

Peat Icind Uo, ++ yig
G.B.F, (Jeokimyasal cat “sinde 2 yisistm

zenginle§me faktérﬁ)

Cozeltl 1(;1nde UO T+ yif 1sun1‘

Bu ise Seku 3 de grafiksel olarak orijinden *gecen
ve Izoherm:.egrilerine teget dofru.bi¢cimindedir, Smlay'-
m (1964) arastirmalarina gore, zenginlesme faktorii
yaklasik 10,000 gibi cok yiiksek bir defer olarak orta-
ya ¢ikar. Bu bulgu uranyum jeokimyasmda ¢ok onemli-
dir ve-dof adaki organik malzeme ile uranyum birlikte-
ligimt yoneten faktorii ortaya koymustur. Bu adsorb-
siyon olayr daha bircok elementler i¢in de g egerlidir,
Boylece sofurulan katyonlar ayni elementin diger izo.
toplant ve iifer katyonlar1 ile yer defiftirebilir. ince.
taneli bir toprak malzemesinden alinan su iginde, 100
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Sekil 2: Standart potansiyele (Ii°) gore inorganik

oksidasyon ve rediitksiyon tepkime serisinde
humus-su sisteminin konusu (Szilagyi, 1976)

mg/ton UQ,++ bulunmults,ir (Szalay, 1964), Horvath
(1060) yaptifi deneylerinde” gozenekli bir naylon tor-
ba icine koydugu peat malzemesinin bir hafta Mire ile
d”al sulara agik biratora§tir. Sonunda peat idindeki
uranyumu analiz etmistir. Peat ictode cok biiyiik bir
zenginleime goriilmig ve yifisim uranyumlu biyolitler-
deki degere ulagsmistir. Yapilan bircok deneyler, cokel-
lerden yikanan uranyum ile ilgilidir. Biitiin ¢okellerin
magmatik kayaclardan tiiredifi varsayilsin, lyice ha-
valandiriimii 2g/lit, sodyum bikarbonat iceren bir ton
su 0,2 mm lik pargalara aynimi i bir ton granitten ge=
ciriimtinde, su iginde 60"100 mg U/ton biriktifi go=
rilmiiftir (Szalay, 1964), Benzer kosullarda andezit
ise 1 mg U/ton defermj vermistir (Sekil 4), Bu de-
neyler ilksel uranyum cevherine gerek duyulmadan, bi-
yolitler icindeki uranyumun ince taneli c¢okel kayala-
rindan saflanabilecefini gostermistir, Bikarbonath su=
lann ¢ozilicli etkisi uranyumun peat iceren tabakalara

o

Miliekivalent (U0, 1 g peat
im

Selkil

Pt
Gram (UO,S"

Sekil
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8: UO ++ iyonlarmm pH = 5 de hiimik asit
malzemesi iistiine adsorbsiyonu ile ilgili izo-
hermler, Ordinat: Peat malzemesi icinde u-
ranyum yifigin; absis:  su iginde UO, ++
yigisimi, (A) Pliyosen linyit; (B, C, D) Ho-
losen peat (Szalay, 1964),
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4: Biyolitlerin uranyum miktarlar1 ve UQ,+ +
katyonlarmim hiimik asitler iistiine sogurul.
mas1 arasinda korelasyon (Szalay, 1964),

a, Laboratuvarda saptanan adsorbsiyon izo-
hermi ve dogal sularmn urani! matari ara-
sindaki korelasyon

b, 800 dogal su orneginde uran’! maktarmimn
dagihim

¢, Bikarbonat iceren su ile kuri'mis  kayac-
lardan uranil iyonlarmn yikanmasi

0 0.2mm

Yikayici
Gram

yigisimi

iT



tasinmasim saflar, Sekil 4 bu deneyler arasindaki ko-
relasyonu gosterir.

Uranyumun dofadaki go¢li ve hiimik asitler ile
Sofurulmast ve Myolitler icinde zenginlesmesi Sekil 5
de gosterilmistir, Asitik magmanin kayaglardan bi-
karbonat sulart ile yikanan uranyum (U + 4), uranil
karbonat karmasiklar1 biciminde kolayca tasinir. 100
mg UO,,++/ton iceren dogal sular uranyumu peat ve-
ya humik asit iceren cokeller icine tasir, Buraya gelen
U'Ugt+ iyonlart 10,000/litre zenginlesme faktorii ile
hiimik asitler iistiine adsorbe edilir. Organik malzeme
icindeki uranyum zenginlesmesi 100-1000 gr/tona ulag-
mugtir. Uranyumlu ve hiimik asit¢e zengin tortullar go-
miilme sonucu komdiirlesirler. Bu sirada yersel gog ve
zenginlesme sonucu sekonder uranyum minerallesmesi
saglanir. o

Faz1: Yikama, ¢ozilme ince
taneli detritik, kum v.s, granit,
riyalit v.5.den su sGzilmesi
sonucu  kimyasal bozugma.
U** miktart yaklasik 4 g/ton
(klark Ne.). Uranyum bi-Karbo.
nath sular ile (UO,)** olarak
yikanir.

Faz 2: Gée
100 mg (U0, §*/ton
sular uranyumy  peat

kapsayan dogal
veya hiimik
asit iceren cokellere tasinir.

Faz 3 : Tespit, sogurma, zenginlesme
(U0, )*iyony sudan himik asit ds. ,
tine 10.000/1'lik bir zenginlesme
faktsrl ile sofurulur.(UO,)* zengintes
mesi 100-1000 g/ton dur,

Faz 4 : ikincil minerallesme Uran.
yumnlu, hiimik asitce zengin ¢d.
keller gomilir ve kémirlesir.
Yersel ?Eglgr ve zenginlesmeler

olabilir. lkineil uranyum mineral .
legmesi. . gorilir.
Sekil 5: Dogadaki uranyum géciiniin degisik evreleri

ve humik asitler iistiine adsorblanmas ile bi.
yolitler icindeki jeokimyasal zenginlesme
(Szalay, 1964),

Bircok katyonlar hiimik asitler tarafindan soguru-
lur. Hiimik asitleree sogurulamayan elementler hiimi-
nofoibik, sogurulanlar da hiimlnofUik olarak adlandiri-
lirlar (Sekil 6), Sekilde goriildiifii gibi hiimtoofobik
elementler periyodik c¢izelgenin safinda yer alirlar ve
asal gazlar da bunlar arasindadir, Niiklier pargalan-
ma sonucu olusan iirlinlerin ¢cogu hiimik asitleree ad«
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6: Laboratuvar deneylerine gére humik asitler
tarafindan adsorblanan elementlerin periyo-
dik cizelgelerdeki yeri, Hiiminofilik element-
ler kare, huminofobik elementler ise daire
icine alinmistir, Diger elementlerin durumu
bilinmiyor (Szalay 1964)
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Sekil

sorblanir. Boylece hiimik asitler biiyiiyen atom enerji-
si endiistrisi ile birlikte gelen zararli artiklarin sak-
lanmasinda Onemli bir malzeme olabilirler. Diger bir-
cok katyonlarin zenginlesme faktorii oldukga yiiksek-
tir, Bazilarindaki (Th+4, nadir toprak, Zh+4 V.B) uran-
yumunkinden ¢ok daha ytiksektir. Ancak bu faktor yal-
niz basina 6nemli def ildir. Verili katyonun kolay ad»
sorblanmasi igin de bunun kolay ¢Oziiniir olmasi g ere-
kir. Boylece hiimik asitlerin adsorbsiyon alanindaki jeo-
kimyasal etkinligini arastirmak igin o6nce katyonlarin
mobilitesini ¢ok iyi bilmek gerekir. Elektron yapisi 8
ve 18 olan elementlerin (Na, Ca, Mg, Au, Ag, U, Ge,
Hg, Od v.s) en yiiksek mobilitiye sahip olduklart Sh-
vartaev ve dif erleri (1975) tarafindan belirtUmigtir. En
az mobilité ise icteki eletron yoriingeleri doldurulma-
mig geci] elementlerinin  (Fe, Co, Ni, Al V,
Ti vs) tipik bir Ozelligidir. 8 ve 18 elektron
yapili elementler en dig yoriingelerlndeki elektron-
larim kolayca verir. Bu yapidaki- elementlerin ic
yoriingeleri biitiinii  ii, doldurulmustur ve doldu-
rulmamus  dis iéﬁjngeleriﬁdeh kolayca elektron ve-
rirler, icteki yoriingeleri doldurulmamis olanlar ise
distaki elektronlarrm biiyiik bir glicliikle verirler ¢tin-
kii bunlar énce eksik elektronlarini tamamlamaya ca=
fisirlar, Elementlerin en dis doldurulmamis yoriinge-
sinden kolayca elektron vermesi bunlarin karmasik i»
yon olusturma yeteneginin artmasini saflar. Karmasik
iyon olusumu da element mobilitesini arttirir. Uran«
yum da, Ozellikle karbonat, fosfat ve hidroksil iyon»
lan ile, uranil karbonat, uranil fosfat ve uranil hid-
roksit karmaliklarint olusturur ve bdylece uzaklara
kolayca tasinabilir. Elementlerin adsorblanmaainda hii-
mik asitlerin etkinligini kisaca Ozetlersek: 110, +
katyonlarinin hiimik asitler tarafindan yakalanmasinin
tek ve Ozel olmadig1 goriiliir. Diger bircok iyonlar da,
ozellikle daha yiiksek atom agirligi olan ve 2, 8, 4
defer gosterenler, benzer yolla adsorblanirlar. Bu olay
topraktaki hiimik asitlerin katyon degistirme islevle-
rine benzerdir, Zenginlesme faktorii daha yiiksek a”
torn agirhkli ve degerli katyonlar i¢in daha ytksektir,



ADSOBBSIYONU ETKILEYEN FAKTORLER

Uranil iyonlarm peat tarafindan adsorblanmasma
etki eden degisik bircok faktorler vardir. Bunlardan
en onemlisi pH defisiinidir, pH 6 Ue 7,22 arasinda u-
ranyum peat tarafuidan biitlinli ile adsorblanmistir
(Sekil 7), pH=—7,8 de uranyumun yaris1 adsorblanmig-
tir, pH=8.3 de ise hi¢ uranyum adsorbsiyonu olma-
miftir,

sogurulan
Ufﬂf\wm,"!
100 b
60
L0
0 A
- L]
o.Jnn.ll.AJ-iAil
52“'72"i5i82‘5PH

Sekil 7: Peat tarafindan sofurulan uranyum miktar:-
mn pH degerine bagimh olarak degisimi
(Loptakina, 1967)

Sulu ¢ozeltilerde bulunan H+, Ca+2, Mg+2 ve
Na+ gibi iyonlar uranyumun hiimik asitler tarafindan
sogurulmasini Snemli dlglide azaltir (Loptakina, 1976)
clinkll c¢ozeltideki tuz arti;jt pH'nmin yilikselmesine ne-
den olur (Sekil 8), Sudaki ¢bziilli tuz oram artarken

Gozinmis tuz miktar:

" mg/lit
500
100 -
m_
JRETET S N T A I N I T B SR FETE A S S S S |
) 7 QPH

Sekil 8: Dogal sulardaki pH degerinin céziinmiis tuz
oramina bagimh olarak degisimi (Loptakina,
1967),

peat tarafindan biriktirilen uranyum mlktan. azalir,
Peat ve BU igindeki uranyum miktar1 arasindaki iligki
geki! 9 da gosterilmi§tir, Olgiilen Eenginle§m© faktorii-
niin dofada sabit olmadigi gorilmistiir, Ancak su»
daki tuz miktar1 15-900 mg/Ht arasinda defifirken,
zenginle§me faktori de 50,000 den 500'¢ kadar dii§er
(Sekil 10),

Peatdeki uran
rniktari, pprm wm

500 -

S0

P

& i _
1= 1 5 10 55 100

00 1000
Suyun buharlasmasindon  sonfa orda kalan kalinti icindeki uranyurn  miktart
Sekil 9: Peatdeki uranyum miktarmmn sudaki mikta-

rina bagmh olarak degisimi o . Dogu Sibir-
ya, o . Orta Asya (Loptakma ,1967),

3 iyonlar mg/lit.
1000

500 |-

500 5000 5000 10000 50 000

Zenginlesme faktorii

Sekil 10: Peatdaki uranyum zenginlesme faktoriiniin
suyun tuzluluguna bagimh olarak degisimi
(Loptakina, 1967)

Yukarida anlatildifi gibi peatlerdeki uranyum yi-
gigimi Ue suyun goziinmiig toplam tuz miktar1 arasnia
g6k iyi bir korelasyon vardir. Ornegin peat 100 ile 400
ppm uranyumu 10 ~s gr/lit U ve 150 mg/lit coziinmis
ivm igeren Budan biriktMlebllir, (incak, ayni oranda u-
ranyum ve 800-500 mgylit, tuz Iceren sudan yalmizca
40 ppm uranyum biriktirilebilir (Sekil 9), Suda goziin-
miig tuz miktarinin peat tarafindan biriktirilen uran-
yum miktar1 Ustiindeki etkisi soyle aciklanabilir: dofal
sular kimyasal elementlerin herbirinden belirli bir o-
randa igeren karmasik bir c¢ozeltidir. Bu elementlerin
¢o™u bellrU oranlarda peat tarafindan adsorsblanir, Pe-
atin adsorbtif yetenefi (ylizey adsorbsiyonu, iyon de*
fistirme yetenegi, birkac tiir fonksiyonel gruplar) bu-
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nu saflar, Sonugta peat tarafindan adsorbe edilen u-
ranyum miktar1 yalnizca bunun (U) sudaki mutlak
deferine bagli olmayip tersine suyun buharlagmasin-
dan sonra ortaya cikan artik malzeme (residual ma-
terial) iginde varolat1 difer element miktarlarina da
baflidir (Loptakina, 1967; Sekil 1T), Uranyumun pet-
rol ile bir ardahfi belirli guruplar iceren petroliin bir
miktar uranyum iyonunu adsorblamasidir, Karboksil
gurubu iceren asfaltitler ve naftenik asitler tagryicilar
olarak daha Onemlidirler. Uranyumun petrol ile bir-
aradaligl uranyum arastirmacilarinda 6nemli bir /<\*
lavuzdur (Irving ve Deul, 1955),

Paat icindeki uranyum Peat deki uranyumun

miktari, ppm deneysel degUhlUk é§f‘i§i
1000 £
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Sudaki uranyum miktar g/Lit.

Sekil 11: Peat igindeki uranyum yigisunmnm suyun bu-
harlasmasindan sonra geri Kkalan malzeme
icindeki miktarma bagmmh olarak degisimi,
o - 150 mg/lit coziinmiis tuz iceren sular;
o - 300-500 mgy/lit coziinmiis tuz iceren
sular (Loptakina, 1967)

Simdi de uranyum miktar1 diifiik olan kayaclarm
peatler ic¢indeki uranyuma kaynak olup olmayacagini
ara§tiralim, Magmatik ve karadan tiiremlg tortul ka-
yalar iginde dolagan hiimik bolgelerdeki yeralti sulari
bu kayaclarin iki kati kadar uranyum icerir (Lopta-
kina, 1967), Bu iliski asagidaki gibi aciklanabilir;

M, . 100

— =2 Ny
a

burada My = gr/lit olarak sudaki U miktar, a = gr/
Ut, olarak ¢éziinmii§ toplam tuz miktari, N, mm ka-
yactaki %de uranyum miktar1 ve 2 = hiimik bolgelerde
uranyum igin belirlenmis en olast gg faktori. Bu ilis-
kiler Lop takma tarafindan Kafkasya, Orta Asya ve
Dofu Sibirya'daki biiyiik nehirler igm bulunmustur.
Yukaridaki formiilden

M,

Ny = — . 100
23g,

elde edilir,
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Nehir sularindaki uranyum ve c¢oziilii tuz miktar-
lar1 ile birlikte drenaj havzalarinin kayalari igindeki
uranyum miktarlart Cizelge 1 de verilmistir. Drenaj
havzalarinin- kayalar1 icindeki- uranyum yig 1simi 0,7
ile 4,6 ppm arasinda degri§ir ve bu yaklasik olarak dew

Sudaki Uranyum Gozilu tuz  Kayalardaki
Nehir mihtarl miktar Uranyum miktar

10 gr/litre mg/ litre ppm
Pekhore 0.38 83 21
Mezen 0.23 47 24
Kuzey Dvina 0.36 211 0.8
Kem 0.2 45 23
Kovda 0.16 30 25
Volga 0.14-015 158 1.6
Oka 0.9 221 20
Kama 1.1-13 240 25
Beloya 1.8 250 38
Danube 0.65-2.2 366 2.3
Dnestr 2.2 327 33
Guney Bug 29 307 . 356
Ingul 36 178 36
Ingulets 25 432 2.9
Dnepr 1.8 300 3.0
Don 33 500 33
Belaya 1.1 270 20
Akstafa 1.5 268 28
Sunzha 1 490 ) 1.0
Terek 2.3 350 3.3
Ob 1.0-13 129 44
Srtysh 1.5-2.1 196 46
Tuna 1.2 136 44
Tobol 2.1-25 310 37
Ishim 11 753 6.7
Yenisey 0.3-1.8 141 37
Angara 0.6-1.0 80-150 33
Tuba 0.3 80 37
Abakan 0.3 70 21
Lena 0.2 104 0.9
Amur 02 70 1.4
Syan 07 150 23
Kuenga on 78 0.7
Tungas.olov 0.47 128 1.8
Alcur 0.38 84 23
Utan 0.7 207 1.6
Selenga 07 100 35
Uda 0.3 97 15 ,
Ingoda 0.3 50 3.0
Chitinka 012 34 1.7
Golets 0.15 : 59 15
Svir 0.2 40 20
Volkhov 0.4 120 1.7
Syos 0.5 150 1.7
Luga 055 219 1.3
Narva ) 0.35 180 1.0
Plyussa 0.5 148 1.6

Cizelge 11 Nehirlerdeki (Busy a) uranyum miktarlari
LoptaMna, 1961)

glflk tipte kayalar icindeki ortalama yigisimlara ben=
zerllk gosterir. Boylece, nehir  sularindaki uranyum
miktan Mindifinde gevre kayaglarin uranim orani
da elde edilmis olur. Bir elden kayaclarda ve suyun bu»
harla§masi ile elde edilen kalinti (residual) igindeki
uranyum yigisimi arasinda saptanmig iligkiyi, difer
elden kalint1 ve peat icindeki uranyum miktan arasm-
daki ililkiyl kullanarak uranyumca fakir olan kayala*
ni1 peatlerdeki uranyum birikimlerine olan katkisini



saptamak olasidir (1/Optakina, 1967), Yazara gore, pe-
at icinde 15 ppm uranyum yifistmi igin, kaynak kaya-
cin 3 ppm, 80 ppm birikim i¢in de 10 ppm icermesi ge=
rekir, Olajran uranyum miktar1 iceren kayalar ile peat
icinde Onemli oranda uranyum birikimi saf lanamaz.
Boylece peatlerde goriilen yiiksek oranlardaki uran-
yum tiimii Ue adsorbsiyonun bir sonucu degildir. DIL
§ilk oranlarda adsorblanan uranyumun sonradan si=
perjen isleylerle cevher niteligine (1000 ppm) ulaftifi
distiniilebilir.

ORGANfiC MALZEMENIN INDIRGEN OZELLIGI

Organik malzemenin uranyum TUstiindeki Onemli
etkilerinden biri de adsorbsiyon yaninda indirgeyici ol-
masidir. Yani organik malzeme uranii iyonu icindeki
+6 def erli uranyumu uranus igindeki +4 def erme in-
dirger. Bu olay asagida verilen tepkimelerle daha iyi
goriilebilir.

R-H + UOZSOI‘ + HZO——?R - OOH + UO2 + HZSOA
td

- -C- 0 +H SO

R OH+UOQSOL+ HZO"‘—-R C H+U2+ 0,

20 -0
-C- ——mR -C-0H +UQ +HO
R-C-H + UOZSOA* HZO + ) + 5

Bu indirgenme olay1 organik malzemelerin HQO ve
CO,,e parcalanmasina defin siirer, Indirgenmenin .etkin-
ligi org anik malzemenin molekiil afirlif inin artigi ile o-
rantihdir, Indirgen kosullarda bozusan organik malze-
me H,8 olusumuna neden olur ve bu da uranyum go"
kelimin! saflar.
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Magmatik Kayaglarm Stronsiyum Izotop Orani
iceriklerinin Kokensel Yorumlamada Kullanilisi : Bati
Anadolu Ve Ege Adalarindaki Volkanik

Kayaclardan Ornekler

The use of strontium isoiopic ratio contents of igneous rocks in the
genetic interpretation : Examples from the volcanic rocks of Western

Anatolia and Aegean island

TUNCAY ERCAN
ONDER OZTUNALI

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Istanbul

OZ 1 Son yillarda yapilan calismalarla, magmatik kayaglarda olgiilen Stronsiyum izotop oranlarmin (87Sr/
SaSr), bu kayaklarin kokensel sorunlarini aydinlatict ¢aligmalara biiylik katkist oldufu saptanmigtir. Maka-

lede, bu tiir caligmalar Ozetlenerek, Ege denizi'ndeki ve Bati Anadolu'daki Senozoylk yaslh volkanik kayag-
lara uygulamalar1 belirtilecek ve bu volkanitlerin kokensel sorunlariyla, magmatik evrimleri tartisilacak-
tir. Ege denizindeki Pliyo-Kuvaterner yashh ada yayivolkanitlerinde yapilan Sr izotop orani oOl¢iimleri bu
yay volkanizmasmm, diinyadaki difer ada yaylarmda-kinden cok yiiksek 87Sr/86Sr icerifi oldufunu ve bunun
yerel olarak da yer yer farkliliklar gosterdigini ortayakoymustur. Bati Anadolu'daki Senozoyik yaslh volkanik
kayaclarda yapilan Sr izotop orani oOlciimleri ise, bu bolgede volkanizmanin tek kokenli olmadigint ve bir
manto-kabuk iliskisinin varlifmi belirlemektedir,

ABSTRACT ¢ Studies in the recent years have estabiishecl that the strontium laotoplc ratio» (8iSr/S6ir)
measured in igneous rocks have considerable contributed to the attempts aiming to light up the genette

problems of these rocks. In this paper, these studies are summarized, their appUeations to the Cenozolc
volcanic rocks In the Aegean and in West Anatolia are stated, and the genetic problems and mapnaic

evolutions of these voloanles are discussed. The
QuaternarY island are volcanic» found in

Sr Isotopic ratio measurements earned out in the Plio-
the Aegean sea have revealed that this arc wleaiiism has

a much greater 8?Sr/86Sr content than those of other island arcs in the world, and that this ratio also
shows differences locally from one point to another. On the lother hand, the Sr isotope measurement»
conducted in the Cenozoie volcanic rocks of West Anatolia Imply that voieamsm in this region k not
monogenic, and that there is a mantle-crust relationship.

GIRIS

Atomlarin ¢ekirdekleri proton ve ndtronlardan o-
lusmaktadir. Her tiirdeki atom Igin, sabit tek bir pro-
ton sayist olmasina kargin, nétron sayisi farkli olabil-
mektedir. Boylece ayni elementin farkli nétron sayila-
rindan olugan atomlarina izotop adi verilmektedir. Bir
elementin Iki ayr1 izotopunda cekirdekteki proton
(pozitif ' yiik) defiimedifi halele, ndtron farkliligindan
kiitleler arasinda bir sapma soz konusudur, I[zotoplar

birbirlerinden kiitle sayilarinin farkliliklar1 ile ayirtla-
nirlar.

Diinyamiz igln, genel olarak, mantodan yeryiiziine
dogru artan bir izotop fraksiyonlasmasi (farkli oran-
larda kiimelenme) vardir, Ornegin,, manto kokenli ka-
yaclarda kiikiirt izotop orani, meteoritlerdeki ortala«
ma dagilima yakin veya esit def erdedir. Ve bu ilksel
olusumdaki defer olarak kabullenilir. Cokel kayalarda
ise, bu ilksel bilesimden, agiri sapmalar, artiglar sap-
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taninistir, izotoplarin dogadaki ortalama dagihm o=
ranlart cesitli dofal olusum alimlarinda deflfmekte-
dlr, izotop fraksiyonlasniasini hizlandiran en o6nemli
etkenlerden biri 1sidir, Magmatik kayaclann kokenle-
rini bulmada» bazi maden yataklarmin Jenezlerinin a-
¢iklanmasmda, kabuk - manto triinleri arasindaki goc
olaylarim saptamada, Ozellikle Sr, O, S» C gibi izotop-
lar son derece yararli olmaktadir,

Magmatik kayaglarda; koéken sorununu en iyi a«
ciklayic1 izotoplar Iceren elementlerden biri de. Stron-
siyum olup 4 tane durayl izotopa sahiptir. Bunlardan
en ilging- olan1 87Sr izotopudur ve 87Rb elementinin
radyoaktif parcalanmasiyla olusmaktadir, Bu olay,
diinyanin olugsmasindan bu yana milyarlarca yildir
siregelmekte ve sonu¢ olarak hem dof ada Sr orami
artmakta, hem de 87Sr/86Sr ve 87Sr,/87Rb oranlari
gerek mantoda, gerekse asitik kitasal kabukta degi§-
mektedir. Bir bagka deyisle, dogada bir Sr artmasi
vardir ve radyoaktif parcalanma siliresinin yari omri
cok uzun oldugundan, bu olay sonucu bir milyar yilda
yaklagik %0.8 kadar bir 87Sr artis1 meydana gelmek-
tedir. Yapilan c¢aligmalara gote, 4,6 milyar yil once
(yeryuvarinin olusmasindan bu yana gegen zaman)
87Sr/86Sr 4,6 ilksel orani 0,698 ve 87Sr/87Rb Ilksel
oram ise 0,708 degerindedir, Rb, e§ iyon degerde ve
benser yaricapta oldugu icin kaya¢ meydana getiren
bircok mineralde Potasyumun yerine yerlesmektedir.
Bu yuizden ozellikle kitasal yorelerde Potasyumca zen=
gin asitik kabukta 87Rb bollagsmasi izlenmektedir. Bu
da, manto kosullaruidakinden daha cok 87Rb parca-
lanmasina ve daha hizli 87Sr/86Sr degilimine neden
olmaktadir. Bu defer de yaklasik 1 milyar yilda %0.01
kadar fazla bir def erdir (Hurley, 1987), Boylece ka-
buk ve manto malzemelerinin ayirdedilebilmesi ve ay-
n1 zamanda Ust manto _ kabuk degisimi evresi konu.
sunda bilgi edinilmesi miimkiin olmaktadir. Diinya-
mizda 878r/86Sr nin gelisim evrimine goéz atacak o»
hirsak (Sekil 1), yaklapk 4,6 milyar yil énce (diinya-
nin olugsmaya baglamasindan bu yana gecen zaman)
ilksel meteorik bilesimdeki mantonun 87Sr/86Sr ora-
nmin en diiiik olup yaklasik 0,698 - 0,899 dolaymda
oidufunu izleriz, Bu miktar, 37Rb*nin radyoaktif par-
calanmasi ile giderek daha yiiksek degerlere ulagmak-
tadir. Yaklagtk 8.8 milyar yil once dinyada ilk kez,
artik katman ultrabazlklerin yofun kabuk olusturma-
st baglamistir. 3ranitik kitasal kabuk kayaglanmn o-
lugumu ise yaklagitk 2,8 milyar yil Once baslamigtir
(Hurley, 193'7)4 Sekil 1 de O noktasi, yaklagik 4,6 mil-
yar yil énce llksel kondritik mantonun 87Sr/86Sr o-
rani olan 0.698 deferini gostermektedir, Papanastas-
siou ve Wasserburg (1969) tarafindan ilksel bazal tik
kondrltlerde yapilan olgim ile bu defer 0,69898 =+
0.00003 olarak bulunmustur. Bu defer, toleyitik okya-
nus bazaltlarinin ortalama bilegimi ile temsil edilen
giinimiizdeki R noktasina dofru zamanla artacaktir,
Birgok yeni okyanus toleyitleri 0,704'e yakin 87Sr/86
Sr oranlarina sahiptir. Faure ve Powel (1972)
tarafindan  gliniimiiz  okyanus toleyitlerinde  ya-
pilan hassas oOlciimler sonucu 0,7037 + 0.0002 de-
[-eri  bulunmustur. Bu deger, sekilde tek evre-
li buytime cizgisinin u¢ noktas: alinirsa, teorik olarak
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Sekil 1: Yeryuvarmdaki 878r/86Sr iceriginin geligim
evresi diyagram (Cox ve digerleri, 1979’dan)

Figure 1: A; diagramatic presentation of the phases of
evolution of the B87Sr/86Sr content of the
earth - From Cox and others, 1979

manto diliminin Rb/Sr orani da tanimlanmig olur, Ya-
pilan incelemeler sonucu bu def erin 0.024d= 0.001 oldu-
fu saptammitir (Cox ve dif erleri, 1079), Dif er yan-
dan, juvenil magmatik eklenme, metamorfik katilag-
ma, erozyon ve sedimantasyon sureclerinin bir arada
ve ¢ogu zaman tekrarlanarak etkili olmasi sonucu
mantodan - diferensiyasyon yoluyla ayrilmis olan kita-
sal kabuk! daha yiiksek Rb/Sr oranlarr ile ve daha yiik-
sek 87Sr igerigi ile karakterime edilecektir. Boylece
daha yiiksek Rb/Sr oranlarina gahip olan kitasal ka-
buktaki Sr, mantodan etMli ayrisma sirasinda OR
trendinden ayrilarak, gok daha dik trendler boyunca
gelisecektir. Kabuksal kayaglann Rb/Sr oranlar ve
yaflar1 cok genis bir dafilim gdStermektedir, Sekil V
de bunlardan tipik iki ornek verilmistir, PT, en yagh
oldufu bilinen kabuksal kayaclan temsil etmektedir.
Bunlar, Bati Gronland'daki yaklagik. 3,8 milyar yil
yashh Amitsoq [gnayslart olup diinyada ilk kez artik
katman ultrabaziiderinin  olusturdugu kabuktur, Eb/
Sr oram yaklasik 0.3 def erinctedir ve baslangicta Ilkel
87Sr/86Sr oranlarinin yaklapk 0.700-0.701 oldugu (P
noktasi) saptanmistir (Moorbath, 1878),  Sekildeki
QS trendi ise, bilinen en eski granitik kitasal kabuk
kayaglar1 olan yaklasik, 2,8 milyar yil yash Kuzey A-
merikadaki (Kanada Kalkani) kayaglar1 temsil etmek-
tedir, Bu kitasal kabuk kayaglanmn ortalama Rb/Sr
oranlan ise yaklasik 0,18 deferindedir (0,18 + 0,08,
Faure ve Powell, 1972), Boyleee diyagram A, B ve O
bolgelerine ayriimittir. Bu suretle ilksel manto koken-
li, okyanus kabugu kokenli ve kita kabugu kokenli
kayaglarin, yaslarina gére 87Sr/86Sr oranlarinin sinir-
larim ve kabuksal Stronsiyumun, mantosal Stronsiyum
ile olan bafil iliskilerini ortaya koymak miimkiin ol-
mustur. Sonug¢ olarak, bu kimyasal veriler kullanildi-
ginda, kabuk ve manto kokenli kayaglann ayirdedile-



bilmesi ve Ust mantcwkabuk degigim evresi hakkinda
saglam veriler elde edilmektedir, Cizelge I de magma-
tik kayaglarm ilksel 87Sr/86Sr oranlan sunulmustur:

Cizelge 1 de goruldifu uzere* en genis dagilimli
S7Sr/86Sr oranimi granitler gosterirler (0,70004),7400).

Esasen, izotopik ¢aligmalarin uygulandi® pétrokimya-
nin en buyilik sorunlarindan biri de granitlerin koke-
nidir, Granitik bile§lmli kayac¢lann, yerkabugunun icin-
deki kimyasal olarak evrim gec¢irmif malzemenin ay-
rimlagmasi ile mi, ya da mantodan kokenlesiniz birin»

KAYA TURU
Okyanusal bazaltlar

87Sr/86Sr
0,7023.0,7070

ACIKLAMA
Okyanus adalarindaki bazaltlarin or-
talamas1 : 0,7037

"7 - Abisal toleyitler : <0,7030

Ada yay1 volkanikleri

0,7030-0,7070

Andezitler > 0,7050

Kitasal mafik kayalar

0,7000-0,7180

Cogunlukla < 0,7100
Gondwana'min Jura yash
volkanikleri ortalama : 0,7120

Alkali volkanikler

0,7040-0,7140

Karbonatit ),7020-0,7070 Ortalama, 0,7034

Granitler 0,7000-0,7400 Fanerozoyik orojenik batolitlerde
ortalama : 0,7040 . 0,7090

Ultramatik intrasifler 0,7030-0,7300

ve nodiiller

Kimberlitler

7,7040-0,7180

Qizelge 1

cii magmanin asir1 derecede farklilasmasi (differen-
tiation) ile mi olustugu sorunu heniiz tartisilmalidir,
Granitik kayaclardaki geni§ 87Sr/86Sr izotop oran
dafillmi pek gok farkli petrojenetik faktorleri yansi-
tir. Faure ve Powell (1972), diijiik - orta ve yiiksek
87Sr/S6Sr oran1 Uzerine kurulu 3 gurup tanimlamislar
ve bu tanimlama Cox ve diferleri (1979) tarafindan
kabullenilerek §ekii 1 de kiiilanilmutir. Birinci gurup
olarak Sekil 1 de A alanina yakin veya bu alan igindeki
granitler ayirtlanmig olup, bunlar kabuga iligkin her-
hanglbir izotopik kamt sunmaklar. Bu granitler, ya
birincil manto magmasindan, ya da i¢inde onemli dere-
cede 87 Sr birikimi Igin yeterli zaman olmaya juvenil
orta kaynaklarin parcalanmasi sonucunda olusmuslar-
dir. Bu granitlerto bilyiik bir béliimii, Prekambriyen
kalkan alaniarmm temel parcalandir. Ikinci gurup o-
larak O alanindaki granitler saptanmiilardir, Bunlar,
eski kabuksal kaynaklardan, cok yuiksek oranlarda Si
alrniflardir, Ve sikca kiigiik peraliiminli ve peraJkaWu
nitelikte intriizyonlar seklinde.izlenirler, Ugiincii g urup
olarak B alanindaki granitler saptanmi§tir, Fanerbzo-
y” orojenik batoMtlerin pek cof u da dahil olmak tizere
intriisif granitlerin ¢ok biiyilk bir kismu bu guruptan
olup, orta derecede 87Br/S6Sr oranina sahiptirler, B
alanma diisen bu gurup granitlerin 3 olasilikta olusa,
bileceWeri One siirtilmektedir:

$L. Ortalama Rb/Bv oranindan daha dii|iik oranda,
yada 2,5 milyar yildan daha genc yafta olan kitasal
kabusun parcalanmasiyla

b, Manto kokenli magmanin, daha eski kabuk
tarafindan assimile edilmesi sonucu kontaminaayon ile

¢, Litofil iz elementleriyle anormal derecede zen-
gmle§mii mantodan olusabilirler,

Bu makalede, bugiine degin elde edilebilen verile*
riil igifinda Ege denizindeki ve: Bati_ Anadolu* daki geng
volkanik kayaclarm Sr izotop oranlar1 gdz Oniine alina-
rak kar§ilajtirilacak ve koken sorunlari tartinlacaktir,

EGE DENIZINDEI(E PLIYO KUVATEBNEB
YASU ADA YAYI VOLKAMTLEBINDEKI Sr
iZOTOP OBAKLABI

Dofu Akdenizcie, Olrit adasinm gilineyinde, Afti-
ka plakasinin, Ege - Anadolu plakacifi altma dalma-
siyla olufan yitim sonundan, daha kuzeyde Ege deni=
zinde Mr Ada yayi volkanizmasi sistemiilin tiiredigi
uzun zamandanberi bilinmektedir (Ercan ve dif erleri,
1979, Ercan, 1979, Ercan, 1980, Ercan* 1981-A, Ercan,
1983), Bu ada yay1 volkantaiasi sistemi, ¢ift yay §ek*
Unde dizilim goésteren volkanik merkezlerden olu§mu§-
tur (Sekil 2), Bu yaylardan OuneydeWnd6 Cronimyo-
nia, Aegina, Methana, Poros, Milos, Santorini, Khristi-
ana, Anidhros, Nysiros ve Yelli volkanik merkezleri
siralanirlar. Kuzeydeki yayda ise Porphyrion, Thebes,
Zilerla, Achiileion, Likades, H, ioannis, Antiparoe ve
Kos volkanik merkezleri yer alirlar, Yaklagik 12 mil-
yon yil énce olugmaya basliyan yitim zonu (Fytikas
v© dif erleri, 1976), Ege denizinde ilk volkanik tiriin-
lerini yaklasik 4 milyoﬁ yil Once vermeye ba§lami§ (8,9
milyon yil, Crommyonla, Bellon ve alg-erleri, 1979) ve
bu volkanik etkinlik giiniimiize kadar siiregelmigtir
(Santorini adalari, 1960 piiskiirmesi). Giiniimiizde tek
aktif volkan Santorini Adalarmdadir ve en son M,S,
1950 puskiirmesini bilmekteyiz. Diger adalarda bilinen
en geng piiskiirmeler, Methana iM.O, 250) v© Nysiros
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Figure 2: Map showing 87Sr/86Sr measurements of Cenozolc volcanics cropping out in Western Anatolia,

Aegean islands and Greece

(M.S.- 1888) adalarindadir. Ege ada yayr volkanizma-
sinda, cesitli defisik Ozellikler gdsteren her tiirde (ba-
zalt -, andezit , dasit - riyolit) volkanik urlinler bu-
lunmaktadir, Lavlarin biiylik bir kismu kalkalkalin ni-
teliktedir, Sekil 2 de Ege ada yay1 sistemindeki vol-
kanik merkezlerde c¢esitl aragtiricilareaj degisik za-
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manlarda yapilmig olan 87Sr,/86Sr Stronsiyum izotop
oranlari belirlemeleri gosterilmistir, 1lk bakista bu Sr
izotop oranlarinin diinyada bilinen diger bir ada y ay-
larindaki Sr izotop oranlarindan son derece daha yiik-
sek oldufu (0,7037 -0.7360) ve yersel olarak volkanik
merkezlerde degisiklikler gosterdigi 1goze carpmakta-



dir. Oysaki diinyada diger ada yaylarinda ortalama
S7Sr/88Sr oranlar1 0,7030 - 0,7070 arasindadir,

Kuzey Ege ada yaymin; Bati ucundaki volkanik
merkezlerde (Porphyron, Thebes, Zileria Achilleion,
Likades, H, 1oannis) Sr izotop oranlari, ortalama ada
yay1 def erleri i¢in biraz yliksektir (0.7086 _ 0.7098).
Bunlardan, Likades adasmdakiler hari¢ diger besi ta=
mamin maar tipte volkanlardir (Marines, 1963),
Porphyrion volkanik merkezinde Sr izotop orani 0,
7091 dir (Pe* 1975) ve yapilan radyometrik yas belir-
lemeleriyle en eski lavrn 1,6 milyon yil yash oldugu
saptanmigtir (Innocent! ve digerleri, 1979). Zileria'-
da yas belirlemesi ve Sr izotop belirlemesi heniliz ya-
pilmamustir.. Aohilleion'dd latit bilepmli bir lavda ya-
pilan olgiimde 87Sr,/86Sr oran1 0,7098 (Pe, 1975) olarak
saptanmistir ve en eski bazaltik lavlar 34 milyon yil
yashdir (tnnocenti ve digerleri, 1979), Likades adasin®
da yine latitik bir lavda Sr izotop orami 0,7086 olarak
bulunmustur (Pe, 1975) ve bilinen en eski andezitik
lavlar 500,000 yil yashdir (Fytikao ve dif erleri, 1978),
Haghios 1oannis volkanik merkezinde yine latitik bir
lavda Sr izotop oram 0,7089 (Pe, 1975) ve bilinen en
eski andezitik lav 1,6 milyon yil yasghdir (Bellon ve
digerleri, 1979), Tim bu volkanik merkezlerde volka«
nik etkinlik tarihsel zamanlara kadar devam etmistir
(Marines, 1963 ),

Giineydeki yaymn bati ucundaki volkanik merkez-
lerde (Crommyonia, Aegina, Methana, Poros) ise, izo
top oranlari, Cromniyonia haric, kuzeydeki yayin bati
ueundakilerden daha dustiktiir. Bu bolgede volkanizma
yaklagik 3,9 milyon yil once baglamig ve tarihsel za-
manlara kadar devam etmistir (Ercan, 1981-A), C-
rommyonia'da riyodasltik bir lavda Sr izotop orani g¢ok
yiiksek (0,7134) olarak (Pe, 1975) bulunmustur ve en
eski lav 3,9 milyon yil yashdir. (Bellon ve dif erleri,
1979), Aegina'da Sr izotop oranlari normal olup, 0,7041-
0,7068 arasinda (Pe, 1975) degismektedir, Methana*da
Sr izotop orani ayni Ozellikte olup 0,7058 _ 0,7067 ara-
sindadir (Pe, 1975), Poros volkanik merkezinde riyo-
dasitik bir lavda Sr izotop orani 0,7073 olarak saptan-
mustir (Pe, 1975) ve bilinen en eski lav 900.000 yilik-
tir (Fytikas ve digerleri, 1976),

Kuzeydeki ada yaymin orta kisminda  Antiparos
adasinda ayrintili ¢aligma heniiz yapilmamistir. Yayin
en dogu ucu olan Kos adasinda yay volkanizmasi yak-
lagik 2,7 milyon yil once baslamig olup (Bellon ve dL
gerleri, 1979), tarihsel zamanlara kadar devam etmis-
tir (Ercan, 1981-B),

Giineydeki yayin orta kisminda yer alan Milos ada-
larinda Sr izotopik caligmalari heniiz sonuglanmamis.-
tir. Bilinen en eski lavlar 3,2 milyon yil yashdir (Fer®
rara ve digerleri, 1978) ve volkanizma yine tarihsel
zamanlara kadar devam etmistir. Ancak, Briqueu ve
digerleri (1982) hentliz bitmemis c¢alismalarinda, Milos
adalarmda Sr izotop oranlarinin yiiksek olduf unu ve
bunlar1 olusturan magmaya, kismi ergimesi sirasinda
bir kabuk bulagmasi olduf unu savlamiglardir. Santo-
rini adalar gurubu ise, bolgedeki tek aktif volkanizma-
nin bulunmasiyla taninan ve tarihsel kayitlara ge¢mis
pek cok piskiirmelerin olustugu bir bolgedir, ilk vol-
kanik etkinlik yaklasgitk 1,6 milyon yil 6nce (Ferrara

ve digerleri, 1978) baslamistir, Santorini adalarinda
saptanan Sr izotop oranlari farkliliklar gostermekte-
dirler. Bu nedenle degisik arastiricilar farkli yorumlar
yapmaktadirlar. Ornegin Briqueu ve digerleri (1982)*
Santorlnin ¢ok geng¢ lavlarinda Sr izotop oranlarinin
0,7038 - 0,7049 arasinda degistigini, normal 'oldugunu
ve bundan dolay1 bunlari olusturan magmaya §ok giic-
Iti bir kabuksal bulasma veya karigma olmadigini, 6ne-
sirmiiglerdir. Buna karsin, Puchelt ve Hoef (1971),
Lavlarda yaptiklar1 Sr izotop belirlemelerinde 0,7040-
0,7360 (gibi c¢ok yiiksek degerler elde etmislerdir, Fich-
ier ve Kussmaul (1972), bu yiiksek Sr izotop oranla-
rinin, lavlarin bir bazaltik ana magmadan fraksiyonal
kristallesme yoluyla veya tek evrede dogrudan ilk*
sel mantodan tiiremediklerini gosterdiklerini belirtmig-
ler ve lst kabukta olusan ilksel andezitik erimelerin
degisken bulagma donemleri oldugunu belirledigini sav-
lamiglardir. Bunlarin yanisim, Pe ve Gledhlll (1975),
yine Santorini lavlarinda yaptiklart Sr izotop Ol¢lim
sonuglarnin 0,7048 - 0,7068 arasinda normal degerler
verdigini, bu bakimdan, Puchelt ve Hoefs'in olctiigi
yiiksek def erlerin kabullinii ¢ok gii¢ bulduklarini be-
lirtmiglerdir,

Giineydeki ada yayinin en dofu ucunda yer alan
Nysiros ve Yelli adalanncla bilinen en yash lav 200,.
000 yilliktir (Fytikas ve digerleri, 1976) ve volkaniz-
ma en son M,S, 1888 yilinda piiskiirmiistiir (Ercan ve
diferleri, 1980), Nysiros adasinda yapilan Sr izotop
Olciimleri normal déferler vermektedir (0,7042 Fee-
kett, 1969; 0,7037 ve 0.7060 Fe ve Gledhll, 1975),

Ege ada yaylarinda yapilan Sr izotop Olciimleri
bu ada yay1 volkanizmasmm, diinyada bilinen diger
ada yaylarmdakilerden farkli oldugunu ve deferlerin
¢ok yliksek oldufunu gostermistir, Ege ada yaymda
bu izotop Ol¢lim degerleri 0.7037 - 0,7360 arasinda ol-
masina karsm, diinyadaki diger ada yaylarinda orta-
lama 0,7030 _ 0,7070 (Cox ve digerleri, 1979) arasin-
dadir. Ornegin. Mariana adalarinda bu  deferlerin
0,7031 « 0,7047 arasinda (Pushtar, 1968), Giiney Sand-
wich adalarinda 0,7034 _ 0,7044 arasinda (Gledhill ve
Baker, 1973) oldugu saptanmistir, Ege ada yaylarmda-
ki Sr izotop Olciimleri, ¢ok yiliksek olan sonuclar goz
online alinmazsa, genelde 0,7037 - 0,7090 arasindadir
ve Sili yaylart (0,7035 - 0,7077, Mc Nutt ve digerleri,
1975) ile Yeni Zelanda'daki yaydaki degerlere (0.7042-
0.7068, Evart ve Stipp, 1968) daha yakindir. Bdylece
ada yaylarinda yiliksek Sr izotop degerlerinin kitasal
kabuk lizerinde olugmus ada yaylarini karakterize et-
tif i, normal Sr izotop degerlerini ise bilinen bir kita-
sal temeli bulunmayan okyanusal alanlardaki, ada yay,
larmu karakterize etttifi de belirtilmektedir. Ayrica,
Plchler ve Zeil (1972), siii yayindaki latit ve latit »
andezit tiirdeki lavlarin Sr izotop oranlarimin 0,7042 -
0.7077 arasinda oldugunu belirterek, bu yiiksek defer,
lerin, kabuksal ergimenin bir sonucu oldufunu belirt-
miglerdir. Ege ada yayinda Bati uctaki tiim latitik lav-
larin Sr izotop oranlarinin da en yiiksek oldugu goz
Ontline alinmahdir,

Bunlarin yamsira, Ege ada yaylarinda 87Sr/86Sr
orani ile K*OI/SiO,, orani arasinda dogru oranti oldugu
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ve blri yiikseldikce, diterinin de yiikseldigi saptanmig
tir ve 87Sr/86Sr orani arasinda da yine dogru oranti
oldufu Pe ve Gledhill (1975) tarafindan saptanmuistir.
Bell ve Powell (1969), bu iligkilerin, ya eski kabuksal
kayagiarm kismi ergimesini, ya da kaya¢ tiplerinin
kan§masini (melezlesmesi) gosterdigini One stirmiis-
lerdir,

Ege ada yaylarinda Sr izotop oranlarinin ¢ok fark-
i def erlerde olmalari, Pe ve Gledhill (1975)¢ fore,
ya degisik bolf elerde farkli magmalarin bulundufimu,
ya da farkli miktarda magmasal Oziimleme (assmii*
lation) oldugunu isaret ©der. Arastiricilara gore, vol-
kanik kayacgiarm olusumu esnasinda etkin olan bu 6=
zlimleme, ya tiim kayac ozlimlemesi, ya belirli mine-
rallerden yiiksek 87Sr iceren belirli elemanlarin seci-
lerek Oziimlenmeleri He, ya da sulu bir fazin etkisiyle
olmaktadir, Pé ve GledhUl (1975), tiim kayag Oziim-
lemesmin, ¢ok yiiksek Sr izotop oranlan i§in tek bagla«
rma yeterli olamiyacaklaruu, yan kayagtan ylksek
87Sr'nin bir miktar eklenmesi gerekecegini belirtmis-
ler, ancak en biiyiik oiasmfm sulu bir faz etkisi ola-
bilecegini one stirmislerdir. Magmadaki bu su man=
to kokenli, meteorik kokenli, ya da sedimanter koken-
li olabilir, Efe ada yayinda, cokellerin yitim zonunda
yitimi ile gelen su magmay1 kirletmig olabilir. Boyle
sulann Sr izotopik bilesimleri yiiksektir (0,7075-0,7092
Hoffman ve dig erleri, 1972) ve bu nedenle magmaya
katilarak, magmanin Sr izotop oranmi yiikseltmis ve
ayn1 zamanda yan kayactan 87Sr, Rb, K oziimlemesine
dé yardimci olmus olabilir, Belki de yitim sonundaki
¢Okellerden magmaya suyun girisi ile birlikte ayni za-
manda yeralt1 sulan da girmistir, Ancak boyle yuk-
sek Sr izotop oranlarinin neden diinyada salt Ege ada
yaylarmda oldugu hentiz tam bilinmemektedir,

BATI ANADOLIAJ'DAKi SENOZOYIIC YASLI
VOLKANIK Sr IZOTOP ORANLARI

Bati Anadolud” biiyiik bir ¢ogunlugu kaikaikalin,
yer yer alkalin ve bazi bolgelerde de sosonitik nitelik-
teki volkanizmaum varhigr» Ozellikle son yillarda ya-
pilan volkanolojk, petroktmyasal ve jeokronolojik c¢a-
ligmalarla giderek aciklik kazanmaktadir. Salt, Mu-
danya . Gemlik g¢evresinde, Balya yakmlarmda ve Bi-
ga yarimadasinda yiizlekler veren Eosen yasli volka-
nlzma (Ercan ve Gedik, 1983) hari¢ tutulursa, Bati
Anadolu Senozoyik volkanlzmasinm Ust Oligosenden
sonra siddetlenmeye basladig1r ve tiim Miyosen boyun-
ca cesitli evrelerde etkin oldugu goriliir. Pliyosende
de yer yer az miktarda izlenen volkanizma tarihsel za-
manlara kadar devam etmistir, Bati Anadolu'da bugii-
ne defin saptanan en geng volkanizma, Kula ¢evresinde
goriilen ve en yeni evresi yaklasik 12000 _ 14000 yil
once olusan alkali bazal tik volkariitlerdlr (Ercan,
1982), Bati Anadolu'daki volkanizmanm kokeni konu-
sunda cesitli gorlsler 6ne siiriilmekte olup, tiim bu
arastirmalar géz Oniine alindiginda volkanizmanm tek
kokenli olmadigr ve bir manto kabuk iligkisinin var-
lig1 ortaya cikmaktadir, Volkanizmanm Ust Oligosen'
den sonraki ni telifi ele alinarak; bolgede tansiyon
tektoniginin, daha Once kalinlagsmis ve kismen ergimis
bulunan lata kabugunu etkiledigi ve kalkalkalin kita

28 JEOLOJI MUHBNDISLIGt/OOAK 1984

kabugu He alkali nitelikli manto koken!! Wr magma-
nin kakigmasina yol actifi, bu kanpmm Kuvatemere
kadar c¢ikarak tiikendigi ve Alt Kuvaterner'den itibaren
normal, rift tipi alkalin bir magmatizmanin etkin ol-
dugu (Yilmaz ve Sengdr, 1982; Ercan ve Oztunah.
1983) Ore siiriilebilir. Eosen yash volkanik kayaglarda
yapilan ayrmtili ¢ahgmalar- heniiz sonuglanmamustir.
Miyosen ve Pliyo”Kuvaterner yashi volkanik kayaglar-
da da iz element ve nadir toprak elementleri (REE)
yoniinden yapilan petroMmyasal ¢aligmalar ¢ok azdir
ve bilinen Sr teotop Olglimleri 10 ayr1 bolgede, salt 18
tanedir,

Bodrum yarimadasinda Orta-Ust Miyosen yash
volkanizma cesitli volkanik iriinler olusturmustur.
Orta Miyosen sonlarina dogru, yaygin tif ve af lomera
yataManyla* andezit dasit, riyodaslt, riyolit tiirde ve
kalkalkalin nitelikte lavlar fenis yer kaplarlar. Olasi-
likla, kitasal kabuk anateksisi ile olusan ve bu yiik-
sek potasvumlu kalkalkalin birinci evre volkanitleri
veren kalkalkalin magma, zaman gectikce alkali nite-
likli ve manto Uriinii birincil magma ile karigmaya
baslamig ve sogonltlk tiirde, latit ve trakiandezit biie-
§imde lavlarla birinci evre volkanizma sona ermistir.
Ust Miyosene dojrru Ikinci volkanik evre etkin olmaya
baslamis ve baslangicta yine so§oriitik Ozellikler gos-
teren sofonitik bazaltik lavlar, daha sonra da tama-
men manto urinu alkali nitelikli traMbazalt, trakit
ve komenditik trakit ttode lavlar olugsmustur (Ercan
ve digerleri, 1088-A), Andemn tik lavlarda yapilan rad-
yometrik yas belirlemeleri ile bunlarin 10,8 ve 10,5
milyon yil (innogenti ve dif erleri, 1982), 9, T = 1 ve
9, S*lmilyan yil (Pi|kin, 1980) yash olduklari, daha
geng alkali bazaltlarin ise 7, 90£0.26 ve T, 75+025
(Robert ve Cantagrel, 1977) milyon yil yash olduklari
saptanmustir. "Latit tlirde bir lavda yapilan 87Sr/86Sr
Olciimii sonucu 0,7075 gibi bir defer bulunmug olup (Pe
ve Gledhill, 1975), bu yiiksek defer, kabuksal ergi-
menin varligini kanitlamaktadir,

izmlr giineyinde yer alan Cumaovasi cevresinde
riyolltlk ve alkali riyolitik bir volkanizma yiiMekler
vermekte olup bunlar yer yer perlit tlirlindedir ve be-
lirgin volkanik domlart olustururlar ( 6zgenc, 1975),
Alkali riyolitlerde yapilan bir radyometrik yas belirle»
meal ile 12,5 milyon yillik bir defer elde edilmistir
(Borsl ve diferleri, 1972), Alkali riyolitlerde yapilan
87Sr/86Sr  oOlglimleri ile 0.7176 - 0,7365 . 0,7553 ve
0,7685 gibi cok yiiksek sonuclar elde edilmif ve orta«
lama ilksel Sr oraninm 0.7121 olduf u belirtilerek bu
def erin list kabuk kokenli materyal anateksisi i¢in ti-
pik oldufu belirtilmistir  (Borsl ve diferleri, 1972).
Ust kabugun bu kismi ergimesi ise olasilikla jeoter-
mal gradyani arttiran bir bazik magma kaynaginin
varlig1 ile gerceklesmis, bir bagka deyisle, bu volkaniz-
ma bazik magma yilikselimi sonucu gelisen anatektik
olaylarla tist kabugun kismi ergimesi ile Glufmu§tur
(innogenti ve Mazzuoli, 1972),

Daha batida Urla cevresinde ise alkali bamltik
ve alkali trakitik bir volkanizma etkin olmustur. Al-
kali bazaltlar daha ¢ok hawaiit tiirdedir ve yapilan
mdyometrik yag belirlemesi ile 11,3 milyon yil yash
olduklari, trakitlerin de 11.9 milyon yil 6nce olustuk«



lan ortaya konmustur (Borsa ve diferleri, 1972), Ha-
walit tirde bir lavda yapilan Sr izotop Olcliimii ile
0,7047 deferi elde edilmistir ve nispeten yiiksek olma-
st sonucu bu lavlarin oluftiif u kanigini vermistri (Bor-
nin kabuk igine yava§ yerlesmesi ve bu yerlesme si-
rasindaki orta¢ kimyadaki depolanmanin farkhia§ma-
st sonucu bu lavlarin olustufu kanisini vermistir (Bor-
si ve diferleri, 1972), Ayrica, yine ayni arastiricilarca,
bu lavlarda yine yliksek uranyum (5,9 Ppm) ve toryum
(9%6 Ppm) igerig i de saptanmis ve magmanin bir mik-
tar kabuk materyali I© kan§mi§ olabilecef i ieklinde
yorumlanmigtir, Savascin (1982) bu hawaiit tiirde lav-
larda ayrica kiikiirt izotop oranlan Ol¢limii de yapmus
(32S/34S) ve bunlarin manto kokenli olduklarini bir
kes daha belirlemi§tir,, Yine ayni lavlarda nadir top-
rak elementleri (REE) analizleri yapan innocent! ve
diferleri (1977), bunlarin gerek hafife gerekse agir na-
dir element (La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb, Lu) icerik-
leriyle manto kokenli olduklarinm saptandigini belirt-
millerdir,

Urla'nm batisinda Kocadag ve Cesme c¢evresinde
ise volkanizma kalkalkalen nitelikte ve Alt  Orta Mi-
yosen yaghidir. Andezit» dasit ve latit tiirde lavlar izle-
nirler, Yapilan radyometiik yas belirlemeleri ile Ko-
eadaf volkanitlerinin 17,3 ve 166 milyon yil, Cesme
volkanitlerinit de 17 ve 18,2 milyon yil (Borsi ve di-
ferleri, 1972) yashh olduklar1 saptanmistir. Koeadaf
volkanitlerlnden dasitik 6rneklerde Sr izotop Olciimle-
ri 0 J067 . 0, 7073 - 0.7082 def erlerini, Cesme volkanit-
lerindeki andezitik lavda ise 0,7094 gibi yiiksek défer-
ler vermistir (Borsi ve diferleri, 1972), Boylece bu
bolgelerdeki volkanitlerlnde kabuk - {ist mantonun bo-
limsel ergimesi iie olu#abileeefi belirginle§mi§tir (in-
nocenti ve Mazzuoli, 1972), Ayni sonuclara hemen ya-
landaki #oha. kuzeydeki Karaburun volkanitlerind© de
ulasilmaktadir. Karaburun volkanitlerl de latit - an-
dezit ve dasit tiirde olup, yaslart 19,2 ve 21,1 milyon
yil, Sr izotop def erleri ise 0.7064 . 0,7080 - 0,7081 dir
(Borsi ve diferleri, 1972), Ancak Karaburun boigesin-
de yer yer de Uria'daMler gibi, daha genc alkali bazal-
tik lavlar btiiundufu da son yapilan caligmalarla
ortaya cUanigtir (Savas¢in, 1982), Karaburun ve Ko-
cadaf cevresindeki kalkalkalin lavlarda nadir toprak
elementleri (REE) analizleri yapan Innocent! ve di-
ferleri (1977), bunlarin, icerdikleri hafif ve afir na-
dir toprak elementlerine gére Andean tip kita kenari
yiksek potasyumlu andezitleri gurubuna ait olduklari-
ni belirtmiglerdir. Lavlarin REE icerikleri, Yajima ve
diferleri (1972) ile Condie ve Swenson 1973) nun 5-
nerdikleri Andean tip kita kenari yiiksek potasyumlu
andezitlerinkine ¢ok benzemektedir, incelenen 6rnek-
lerin tiimii, 6nemli derecede negatif Eu anomalisi su-
narlar ve La/Yb orani ile toplam REE miktari, SiO,
icerifi Ile herhangibir korelasyon gdstermez, Bu da
bize volkanitlerin, kristal likid fraksiyonasyonlar1 so-
nucunda bir ana magmadan kaynaklanma olasiliginin
bulunmadigim gostermektedir. innoeenti ve diferleri
(1982) ise, Karaburun * Kocadaf - Cepne'de izlenen
bu yiiksek potasyumlu kalkalkaJen volkanitlerde Sr
izotop oran ortalamasimin 0,7078 oldugunu bildirmi§-
ler, ayrica bu volkanitlerin bazik ve notr lavlarmdaki

litofil elementlerinin (Rb> Sr. Ba, La, Ce), orojenik bir-
liklerde s6z konusu edilenlerinkinden (Taylor, 1969) 0.
nemli Olcide fazla olduklarim saptamiglardir,

B%a yarimadasmd&, Ezine yakinlarmda, Alkali
bazaltik volkanizma Ust Miyosen'de yiizleMer vermi§-
tir. Bunlar da aynen Urla bdlgesindekiler gibi sodik
alkalin nitelikte ve Hawaiit tiirdedir (innocenti ve di»
ferleri, 1977), Lavlarda yapilan bir radyometrik ya§
belirlemesi ile 9,7 milyon yil yasii ve Sr izotop icerik-
lerinin 0,7028 oldufu belirlenmii (Borsi ve diferleri,
1972), boylece birincil manto kokenli olduklar1 sap*
tanmiftir, Esasen Ezine'deki bu bazal tik lavlarda REE
Olcliimleri yapan tnnocenti ve diferleri (1977) de bunla-
rm REE yoniinden tamamen Kay ve Gast (1973) m
onerdikleri tipik birincil manto kokenine uyum gos-
terdiklerini belirtmigler ve tikel kristaile§me ile alkali
bazaltik ilkel bir magmadan tiirediklerlnl 6ne siirmiis
lerdir.

Balikesir glineyinde» Bigadic ile  merkezi cevre-
sinde de bazaltik volkanitler izlenmektedir. Ancak
bunlar, daha once s6z konusu e/lilen alkali nitelikli
gercek bazaltik lavlar def il, SiO, igerikleri yiiksek o»
lan yalanci bazaltlardandir, Arazide altigen sofuma
sutunlar1 ve tipik siyah bazaltik renkleriyle taninmala-
rina karsin, petrografik incelemelerde bol mafik mi-
neral iceren kalkalkalin andezitik goriniimdedirler
(Ercan ve diferler® 1983-B), Bu tip yuiksek SIO,, ige-
rikli yalanci bazaltlar Bata Anadolu'da Foga ve Mene-
men civarinda da yaygindir (Kaya ve Savascin, 1981).
Bigadi¢ yakinlarinda bu yalanci bazaltta Yilmaz
(1977) tarafindan radyometrik yas belirlemesi yapila-
rak 13 milyon yil yash oldufu saptanmistir. Yine ayni
arastirict tarafindan yapilan Sr izotop orani Olglimiin-
de 0,7210 gibi bazalt i¢cin cok yliksek bir defer bulun-
mu§ ve bunlarin ilksel manto kokenli olup, magmanin
derinlerinden gelirken keserek gectif i kabuktaki ki-
re¢taslanndan kirlendifmi savlami§tir. Kaya ve Sa-
vascin (1981) ise bu tip bazaltlarm, kalkalkali magma
odasinin tabanindaki kati kiimilatlarin yeniden ergi-
meleiiyle olusabileceklerini belirtmi§lerdir. Bu konuda
heniiz yeterli veri yoktur.

Son olarak Kula c¢evresinde, Bati Anadolu'da bili-
nen en geng ve tipik alkali nitelikli bazaltik lavlar ele
alinacak olunursa, bunlarin igerdikleri elementlerle,
ilksel manto kokenli olup, manto tizerindeki sicak bir
noktadan (Hot Spot), sorgu¢ (Plume) yolu Ue man-
to yiikselmesiyle olusmus tipik rift volkanizmasi oldu-
fu (Ercan, 1982) belirtilmistir, Volkanizma 3 evreli
olup, ik evresindeki lavlarda Borsi ve diferleri (1972)
tarafindan yapilan radyometrik yas belirlemesi ile 1,1
milyon yil yafh olduklari saptanmis olup, son evrenin
de tarihsel zamanlarda etkin oldugu bilinmektedir. Lav-
lar trakibazalt alkali olivin bazalt® hawaiit, mujearlt
ve tefrit v,b, tiirlerde olup» Borsi ve diferleri (1972)
tarafindan ilksel manto kokenli olduklarini gostermek-
tedir.

Bu suretle, Bata Anadolu volkanitlerinin, yapilan
Sr izotop Olciimleri ile, yer yer manto, yer yer kabuk,
ya da hibrid kokenli olduklar1 goriilmekte ve cesitli
arastincilarca evrim kuramlari 6ne siiriilmektedir. An-,
cak Sr izotop Olgiimleri ¢ok az sayida olduf undan ve
difer petrokimyasal verilerin de yeterli olmayislan
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nedenleriyle kuramlar arasinda ¢eliskiler bulunmakta»
dir, Ornegin, Kaya (1981), Bat1 Anadolu'daki magma-
sal kayalarin St izotop oranlarmin, bunlarin ultramafik
ve alta dalan Menderes masifi billurlu kaya katlari-
nin Béliimsel ergimesi Ile olusabileceklerine isaret et-
tlklerlnl 6ne sirmekte; buna kargin, Savascin (1982)
ise Menderes masifi gibi kabukba! bir malzemenin
uzun bir zaman alta dalamiyacaf i, kisa bir siire son-
ra kendi gaz fazinda yaklapk timi ile erg iyeceflni
bildirmektedir. Savascin (1978) ve Ercan (1981-B) nin
Onerdikleri, riftlesmeye kosut iist manto diyaprizmi ile
bunun turini alkali bazalt magmasi tizerinde anatektik
kalkalkalin magma olusumu ve bu c¢esitli magmalarin
hlbridik ve bireysel piiskiirmeleri modeli ise Kaya
(1982) tarafindan kabullenilmemekte ve modelin acik
yanlarinin bulundugu belirtilmektedir, Bati Anadolu'-
daki tansiyon tektoniginin etkinligi g6z Oniine alindi-
ginda, Yilmaz ve Sengér (1982) tarafindan ilk kez 6-
nerilen ve bu tansiyon tektoniginin daha once kaim-
la§mi§ ve kismen ergimis bulunan kita kabugunu etki-
leyerek kalkalkalin kita kabufu ile alkali nitelikli
manto koékenli bir magmanin kaufmasina neden oldu=
gu modeli tutarli olmaktadir. Bununla birlikte, son ya-
pilan caligmalarla cesitli evrelerde §o§onitlk nitelikli
Volkanitlerin de saptanmif olup (Ercan ve Giinay 1983;
Ercan ve digerleri, 19S3-C), bunlarin, kalkalkalin ve
alkalin oOzellikli diger lavlarla olan yas iligkileri ve
magmatlk evrimdeki yerleri heniiz tam belirlenemedik-
leri de goz Oniinde tutulmalidir,

Bat1 Anadolu ve Ege ada yay1 volkaiiitlerinde he-
niiz yeterli olmiyan Sr izotop oranlari Ol¢limii, nadir
toprak - iz element analizleri ve jeokronolojik calig-
malarin artmasiyla, volkanik kay aglarin kokenlerine
ve olusuna kosullarina iligkin yeni verilerin elde edile-
cegi kuskusuzdur,
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Bitlis Masifi Avnik (Bingol) Yoresindeki Zengin Demir
Yataklarinin Olusumu

Genesis of the apatite-rich iron ore deposits, Avnik (Bingol) region, Bitlis
massif, Turkey

OAHIT HELVACI DM, Universitem Miihendislik , Mimarlik Fakiiltesi, fzmir

OZ i Avnik bolgesinde, apatitce zengin demir cevherleri, yergel olarak iyi korunmus porfWtik, sferulitik ve
volkaniklastik dokular gosteren bazikten felsife kadar defigen kalk=alkiMn metavolkanitlerle (450 Ma) ara
katmanlidir. Demir cevherleri ve metevolkanltler Avnik ve Yayla granitoidleriyle (350 Ma) kesilirler, De-
mir cevherleri ile birlikte bulunan metavolkanitler ve giaaitoidler lizerine, Alpin orojenezi sirasinda kiv-

rimkininis ve metamorfise olmus mikafistler ve Permiyen mermerleri uyumsuzlukla oturur.

Demir cevherleri bantli, maaiv ve sacilmig tiirden olup gnays ve istifteki daha iyi korunmus metavol-
kaditlerin dereceli gecis dokanafmda yerlesmistir, Masiv meroeksel cevher zonlart 1=2 mnVden birkag
santimetreye kadar defisen laminalanma gosterir. Bantli cevher zonlari magnetit-apatil laminalan ige-
rir. Sacilmig cevher zonlari, bolgesel olarak, metavolkanitler icinde yaygin olmasina karsin, genellikle ma=

siv  cevher zonlarnn c¢evresinde yogunla§miltir,

Biitiin yatak tiplerinde magnetit, apatit ve aktiaolit egemen minerallerdir; feldispat, kuvars, mika,
dlopsit, hornblond, krossit ve stfen ataesuvar minerallerdir, Klorit, talk, epidot, lallanlt, kalsit, hematit,
ilmenit ve rutil diisiik sicaklik retrograd minerallerdir, Ytteey ve yiizeye yakin yerlerde magnetit olusuklar
siirekli olarak martitlepnislerdir. Ayrismanin son evresi genellikle gotite <30nii§iim §eklmdedir, Fluorapatit

kismen hidrcfcsal-fluorapatit ve hidrokslapatite ayrigmistir,

Apatitce zengin demir cevherleri baslangigta volkanik ortamda olupnusg olup yiiksek diizeyde boliimael-
lesme geciren magmadan ayrilan kanfmayan sivilardan olustufu sonucuna vanlmistir. Birlikte bulunan
apatit ve magnetit ile bunlarla ara katmanli olan metavolkanitlerin RE© verileri de bu sonucu destekler,
Apatitgce zengin demir cevherleri Avnik granitoidigle kesildigi yerlerde, remobiilze olarak biiyliik magnetit,

apatit ve aMinolit kristalleri igeren af si1 tiirde cevher damarlar1 olusturur.

ABSTRACT! In the Avmlk atea, apattte-rich iron mm are toterbedl”d witti basic to /&/fde calo-alkaMne me-
tmolmndm (ca, 4A OMa) showing some well-preserved parphyritio* spheruUttc and voloariielastie texture»,
They ar« intrudM by the Avnik and YaylE* graMttAi (ca. SXO Ma). The toon ores and associated metavol-
coiili's and granitoids are utioonfornmbly overlain by ntieaschtets and Permian marbles, which were folded

and metamorphosed during the Alpine orogeny.

The won ore bodies are banded, massive or di»m mtoated M form and me located along the gmdatfional
contact zone between the gneisses and the better-pre »rved parts of the metavoleanic sequenee. The vimmU
ve lonsdkkil oi” zones ar© teaninated, 1» millimeters to a few eenttmeters, and the banded ore zones show
magnetite-apatite lamination». The dissemtoated iron ot€» are re™onally widespread intil© metovolcanigs, but

usualy are coneent“ted adjecent to the massive ore zones.

Magnetite, apatite and acttnolite are the dominant minerals to al ty”s of depteit; accessory phases to
lude feldspar» quartz, mEm, diopside, hornblende, eroiate and sphene, OMorite, tale, epMote, aHanite, eaM-
te, hematite, Mmenite and mtile are low- T retrograde minerals. Surface and near surface, magnetite eon-
eentmttons are always w t t e & The fina stage of alteration con»tet§ of a general toasformatton into

gTOthite. Fluo™pattte was partly altered to hydroxy-fluorapattte and hyroxyapattte.

The apatite-rich iron ares were initially formedj in a volcanic environment and it i* concluded that
the ores formed from Immiscible Mauids which se*mted from magmas that underwent strong fraettonation,
BEE data on coexisting apatite ana magnetite and on the associated metevoicamtes support this conclu-
son. Where the apattte-rfeh iron ores were intrudedby the AvMK granitoid, they were remobiiizea to from

»toekwork type veiis of large magnetite, apatite and actiaidlite crystals,
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Gtets

Avnik (Bingol) apatiic© zengin demir yatak-
lar1, Giineydogu Anadolu'daki Bitlis Masifi icinde yer
alir. Yataklar, ortactan felsig e kadar degisen bilesim-
lerde olan kalk - alkalin metavolkanik kayaclarla ya-
tandan ilgili olup, genelde magnetit, apatit ve aktino-
litten olusan masiv, bantli, sacilmis ve ags1 tiirde cev-
herlerden olu§ur, Apatit ve aktinolit gang mineralleri
olarak biiyiik oranda bulunurlar, Ust kabuk kayalarin-
dan olusan Avnik bolgesinin temel kayalari Bitlis Ma»
sifine ait olup, genellikle granitik bilestmlerdeki kaya-
larla Kkesilirler,

Bitlis Masifi, Dogu Toros kivrim ku§afmm i¢ ki-
simlarmda uzanan ve Paleozoyik yashh metamorfik ka-
yalardan olugan genig bir bolgedir, Calipna alam yak,
lalik olarak Bingolin 30 km giineydogusunda ve
Genc'in 20 km batismda yeralir (Sekil 1),

Bitlis Masifi, yesil sistten amfibolit fasiyese kadar
degisen kayalart kapsar. Jeoloji ve paleontolojik veri-
ler (Altinli, 1966; Gonciioflu ve digerleri, 1983) radi-
ometrik yas tayini (Yimaz, 1971; Helvact ve Griff in,
1983a) bu kayalarin, Paleozoyik zamanindan olustugu-
nu, deforme oldugunu ve metamorfiztnaya ugradigi«
m goOstermigtir, Bitlis Masifinm giiney kenar» Gii-
neydogu Anadolu bindirme fayr boyunca Anadolu ve
Arab levhalarinin sminim isaretler,  Bitlis Masifi'nin
meLamorfik kayalar1 Arab 6n kitasmm tortul kayacla-
n. iizerine bindirir (Altinli, 1966; Ketin, 1966; Yilmaz,
1971; Hail ve Mason, 1972; Ay kulu ve Evans, 1974;
Hail, 1976; Erdogan ve digerleri, 1981),

1976 ve 1981 yillari arasinda Demir Celik Isletme-
leri Genel Miidurliigii adina MTA tarafindan demir ya-
taklar1 tlizerinde yogun arama, yarma ve sondaj prog-
rami uygulanmiltir, Bitlis Masifinm Avnik sahasi ilk
olarak 1978 yili yazinda, daha sonra sirasiyla 1979 ve
1980 yazlarinda ayrintili harita alimi ve Ornek derlen”
mesi i¢in yazar tarafindan arttirilmistir.

Avnik (Bingol) bolgesinin bolgesel, yapisal ve ay-
rintili jeolojik ¢ali§malari Erdogan, Helvaci ve Dora
(1981) tarafindan yapilmistir, Ayn1 ¢alismanin bolge-
sel ve yapisal Ozellikleri docentlik tezi olarak sunul-
mustur (Erdogan, 1982). Bu makalenin amaci ise,
yazar tarafindan gerceklestirilen Avnik (Bingol) bol-
gesi apatitQe zengin demir yataklarinin ayrintili jeolo-
jisi, petrografisi, mineralojijii ve jeokimyasini ortaya
koymaktir,

Avnik sahasindaki saptanmis, cevher rezervleri,
¢esitli cevher tenorleri ve % 14-58 arasinda degisen or-
talama demir kapsamiyla 104 milyon tondur,

AVNIK SAHASININ GENEL JEOLOJISI

Avnik sahasinda, kayaglar alt ve tst birlik olarak
bolinmuslerdir (Sekil 1, 2). _Alt Birlik Kayacglan,
apatitce zengin demir cevherleriyle arakatmanli ortac-
tan felsik bilesimlere kadar degisen kalk-alkalin me-
tavolkanik serilerdir (350 Ma; Helvac1t ve Giiffin,
1983a). Bunlar Avnik granitoid! ve Yayla graniti (350
Ma; Helvact ve Griffin, 1983a) tarafindan kesilmigler-
dir. Alt birlik kayaclanmn kimyasal analizleri Cizelge
1'de verilmistir. Ust Birlik kayaclan, mikasist, mermer
(Permlyen fosilleri), mermer . sist ardalanmasi ve be-
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yaz mermerleri kapsar, Ust birlife ait granatt1 - bio-
titli mikasistin kimyasal analizi de Cizelge Tde gos-
terilmistir.

Saha iligkileri ve petrografi temeline gore, Alt Bir-
lik kayaglan dort guruba ayrilirlar: 1. Kuvars * fel-
dispat gnays (¢ok iyi yapraklanma gosteren felsik me-
tavolkanikler), 2, Amflbolitler (bazikten ortaca degi-
sen metavolkanikler), 3, MetavolkaniMer / metatuﬂer
ve 4, Metavolkanikler / metaaglomeralar.

Kuvars <> feldispat gnayslar, Avnik istifinde en
alt diizeyde gozlenen kayalardir; genellikle kuvars ve
foldispat ile degipn miktarlarda amfibol» muskovit.
magnetit ve biotit ile amfibolden olusan ikincil klorit
kapsarlar, Lepidoblastik dokular olagandir. Gnayslar,
yaygm olarak amfibolce zengin gnays ve amfibolitler-
le ardalanmah olup, granitoid dokanakiar1 boyunca
migmatitlepriiglerdir (Sekil B, 4).

Amfibolitler bazikten ortaca kadar degisen meta-
volkanik kay aclardir. Bu kayaglar, amfibol (aktinolit,
ender olarak hornblend ve krosslt), diopsit, albit, epi-
dot, apatit, magnetit, biotit, muskovit ve az oranda ku-
vars, talk, klorit, kalsit, sfen ve hematit icerirler. Bun-
lar genellikle sistoz, seyrek olarak da lepidoblastik ve
granoblastik dokular gosterirler.

Cizelge I*den gozlendigi gibi bazik ve orta¢ karak-
terdeki metavolkanikler veya amfibolitler P yoniin,
den oldukg¢a zengindirler. Bu sonu¢ ise, metavolkanik-
lerin bazik olanlarinin bollimseliesme sirasinda fosfor-
ca zenginlesmis oldufunu vurgular.

Metavolkanikler / Metavolcanica
§2-8  52-12 S2-13 5214 §2-15 52-16 $2-17 5§2-18 52-19

5;02 49.22  34.43 .21 72.82  67.63 65,89 €8.3% 60.60 56,68
Hﬂz 2.72 2.18 2.0 0.77 0.47 0.82 a.81 1.48 1.26
AIZD! 16,19 13,70 16,18 11,14 15,10  12.55 13,55 15.66 19.19

e,0 8.72 27.16 7.3 4.20 6,51 8.43 5.41 8.98 8,97

f2%3
Fed 5.82 2.23 4.67 0.57 0.50 0.50 0.86 1.65 507

HnO 0.04 0.08 0.12 0.03 0.13 0.02 0.04 0.04 0,07
Mgl 8.24 2.79 2.1 0.07 0.14 0.06 1.63 2,23 5.52
Cal 2.23 5.14 2.1 0.10 0.12 0.35 0.56 0.56 0.40
Na,0 5.44 1.01 5.29 0.50 3.2 1.22 2.90 3,04 2.15
Kk,0 0.28 0.25 0.21 9.45 5.09 9.86 4.09 6.68 2.75

P,0, 0.53 1.73 0,58 0.06 0,05 0.23  0.21 0.35 0,18

Toplam 99,43 97.70 99.60 99.69 99.46 99,93 9B8.4I 101,27 I00.3%

Tetal Mikasist /
Granitoldler / Granitoids Mica schiat

5§2=2 §2-3 524 $2-5 §3=1 53-2 §3=3 52-20
51(32 69.94 72.46 72,19 72.6% 70,20 71.14 68,59 60.06
Hu2 0.50 0.59 0.09 0.51 0.61 0.37 0.54 0.69
“20) 14.87 16,68 16.81 16,64 16.02 15.93 15.74 22.64
Fe, 0) 3.92 0.21 1,18 0.44 0.56 0.39 2,05 3.09
fFed 0.72 0.29 0.36 0.43 0.43 Q.65 1.29 3.66
Hn0 0.04 0,06 0.02 0,01 0.02 0.03 0.03 0.02
HgO 1.08 0.36 0.80 0.49 1.1 1.18 1.03 3.30
Cal D.86 0,16 0.12 0.1 2.14 1.57 0.8} 0,34
Na,0 4,54 6.75 7.48 7.30 7.69 8.32 3.74 2.68
K,0 3.12 0.96 0.33 1.2} 0.34 0.12 .06 4.85%
P205 0.12 a,03 0.03 a.03 a.o8 .13 0.13 0.19

Toplam 99.71 98.55 99.4I 99.88 99.20 99.81 99,43 101,52
Total

Qizelge 1: Avnik bilgesindeki metavolkanik, granitoid
ve mikagistin kimyasal analizleri (9, de ola-
rak),

Table 1: Whole rock analyses from metavolcanics,
granitoids and mica schist from Avnik
region,
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Sekil 1: Avnik bélgesinin  basitlestiriimis jeolojik haritasi, Temel nlarak Erdogan (1982)’nin
caligmasm alhmmmstir,
Figure 1: Simplified geological map of the Avnik region, based on work by Krdogan (1982),
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Metavolkanikler / metatiifier cesitli kaya tiplerii
ve degisken kimyasal bilesimler gosterirler, Bunlar
ba*km olarak ortag bilesimlerde olup, istifin tist ke-
simlerinde felsik metavolkanikler daha boldur. Zaman
zaman metaaglomeralar bu kayalar ile ardalanmah*
dir. Bazikten ortaca kadar degisen metavolkanikler j
metatiifier genellikle aibit (az oranda K-feldispat), am.
fibol, mika, magnetit. klorit ve talk icerir,

Metavolkanikler j metaaglomeralar da c¢esitli kaya.
tipleri ve degisken kimyasal bilesimler kapsarlar» fa-
kat baskm olarak felsik bilesimlidirler. Felsik meta-
volkanikler, ince taneli matriks i¢inde 1-5 mm boyu-
tunda iri kristalli kuvars ve K-feldispat igerirler. in=
ce taneli hamur ¢ok diizensiz mikro yapilar gosterir;
porfiri tik ve seyrek alarak geride kalan sferulitik do-
kular yersel olarak korunmuslardir, Metaaglomeralar,
yapisal sekillerine gore sahada ayirtlanmislardir. Bun-
lar, merceksel veya ince katmanlar olustururlar, Ince
kesitte, ince taneli, gak iyi yapraklanmig mikali mat-
riks iginde volkanik yigigimlar (fenokrist, hamur mal-
zemesi) igerir. Kataklastik dokular boldur,

Alt Birlik, metavolkanik kayalarla intrisif ve ge-
cisli dokanaklar gosteren, heterojen ve Heri diizeyde
albitlegmig Avnik granitoid! ve keskin intriisif doka-
nakli homojen Yayla graniti tarafindan kesilirler (Se-
kil 1, 3),

Avnik granitoid! (Avnik albititi) heterojen, yap-
raklanmali yapida olup, cevreleyen metavolkaniklerle
gecifli dokanaklar gdsterdigi kenar kesimlerinde, ye-
niden kristallesmii ve Alt Birlik Kayaclarini o6ziimle-
mistir. Granitoid, baslica kuvars, albit, K-feldispat ve
az oranda amfibolit, muskovit, biyotit, klorit, zirkon,
sfen. magnetit ve hematitten olusur. Kenar kesimle-
rinde, Ileri diizeyde deformasyon izleri sunan porfiritik
ve %ranoblastik mikro yapilar ile orta kesimlerinde
granitik ozelligi gosterir, Silisletme bolca olup 50 cm
kalinliga erisen kuvars damarlari granitoid igcinde g 6z-
lettir, Oranitoidin kimyasal analizleri Cizelge I'de go-
rillaifi gibi P be Fe'ce fakirdirler,

Yayla graniti," iri taneli veya eg taneli dokuda o-
lup, 4-5 mm boyutunda kuvars, ortoklas, mikroklin,
pertit, amfibol ve biyotitten ibarettir, Granitin bazi
kesimlerinde klotitlesme ve serizi-tle"me gozlenir, fakat
albitleime enderdir, Aplit ve pegmatit dayk ve damar-
lar1 govde icinde holca&r.

Avnik bolgesinde, Ust Birlik iiste dof ru degiien
§u istifi sunar: granatti - biotitli mikasist, gri mermer
(Permiyen fosilleri), mermer-sist ardalanmasi ve be-
yaa mermer, Ust Birligin granatti . bioiitli mikarist-
leri, metavolkanikler, Avnik granltoidi ve yayla gra-
nitinin tizerine acisal uyumsuzlukla oturur, Merceksel
kuvars » mermer ardalanmasi yersel olarak mikasist
ile Alt Birlifin metavolkanikleri, demir cevherleri ve
granitoidler arasina girer, Bu kuvarsitlerin alt kesim-
leri, Alt Birlik toyaclarmin cakillarin1 kapsayan,ege-
men olarak metakonglomera seklindedir ve bu diizey
taban konglomerasi olarak yorumlanmistir (Sekil i»
2>, Granatt1 - biyotitti mikasistler ile gri mermer (Per-
miyen yasl) arasinda, yersel bir uyumsuzluk vardir ve
bir merceksel kuvarsit diizeyi bunlarin arasinda yer
alir (Erd6fan, 1982),
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| KAYA GRUBU/ROCK GROUP
| J KALINLIK / THICKNESS (m)

‘ LITOLQUI / LiTHOLOGY

y Mermer / Marbiz

700+

Mermer sist ardalanmas:
Marble schist intercalaty;

= Mermer (Permiyen fositleri)
Ee==== Marble (Permian fossils )

UST BIRUK / UFFER UNIT
T 600 T~500 T

Kuvarst / Quartzite

Uyumsuzluk / Unconforrmity

Granatli- biotith mikasist
Garnet-biotite mica schist

~ 1250

Kuvarsit mermer ardalanmasi
Quartzite, marble intercalations

i Acisal uyumsuziuk
Angular disconformity

—1-Metawlkanit ve metaaglomera
* *| Metavolcanic and metaagglomerate
o .| Keskin inturizif dokanakh Yayla graniti
Yayla granite with sharp intrusive contacts

o Metatuf ve metavolkanit
| Metatuff and metavolcanic

T=1250

~ 400

| Amfibolit / Amphibolite

Merceksel apatitce zengin dernir cevheri govdes:
Lensordal apatite rich iron ore bodies

i

Sactimis demir cevher) / Disseminated iron ore

BiRLIW ! LOWER UNIT

Ajsi demir cevheri / Stockwork iron ore

Gnays = felsik metavolkant
Gneiss = felsic metavolcanic

1100 +

&L

Migmatitik gecisli dokanakli or
(Avnik altatit) graniod

Granitoid with rigmatitic tr.
Gr iC transit
contacts  (Avrik “aibutite ) witonal

Sekil 2: Avnik bilgesinin stratigrafik dilome kesiti,
Erdogan ve digerlerinden (1981) degistiri-
lerek alimmstir,

Figure 2: Stratigraphic section of the Avnik region,
modified after Erdogan et al, (1981),

Petrografik calismalar ve kimyasal analizler Alt
Birligin metavolkanitleri ve granitoidlerin yaygin ola-
rak feldispatlasma ve silisleime etkisi altinda kaldik-
larim gosterir (Helvaci ve Griffin, 1088b), Ayn1 meta-
somatizma etkisi liste gelen mikasistlerin albit porfi-
roblastlarm1 olusturmustur, Rb-Sr analizleri» bu meta-
somatik olaym, igramtoldlerin volkanik yiganlara so-
kulumundan ¢ok sonra- yaklasik 90 Ma once olduf unu
onerir (Helvact ve Griffin, 1983a),

Avnik sahasinda, Bitlis Masifinin metamorfik ka-
yalar1 bolgesel Olgcekte giineye devrik bir antiklinal
olusturur (Sekil i), Alt ve Ust Birlikler, deformasyo-
nun cesitli derecelerinden etkilenmislerdir. Cesitli e-
kayli bindirme diizlemleri masif i¢inde gozlenir, Bitlis
Masifi (Avnik bolgesinde). Miyosen'den sonra yakla.
gik olarak yataya yakin bindirme diizlemleri boyuncE
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SekU  S1 Miske! ve Murdere yataklarinin jeolojik ha
Figure 8: Geological map of the Miskel and Murtlere

Miyosen filisinin tizerine tektonik olarak gilineye dog-
ru taginmistir (Erdogan, 1982) (Sekil i),

Avnik bolgesindeki kayalar ve birlikte  bulunan
apatitce zengin demir Gevheri yataklar1 alterasyon
ve metamorfizmanm ¢esitli derecelerinden etkilenmis-
lerdir. Olasilikla amfibolit fasiyesinde ( ?) bir bolgesel
deformasyon ve metamorfizma, granitoidlerin sokulu-
mundan Once veya sokulum sirasinda Alt Birligi etki-

lemistir. Granitoid sokulumunu, Ust Birligi etkileme-
yen yiikselme, kivrimlanma ve faylanma izlemistir. Alt
Birlik, daha sonra Ust Birligi de etkileyen bir ikinci
metamorfizmaya ugramigtir. Bu ikinci metamorfizma
yesil sist fasiyesi toplulugu ve bazi kesimlerde epidot=
amfibolit fasiyesi ile daha onceki metamorfizma top-
lulufunun izlerini siler, izotopik veriler  (Helvaci ve
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Sekil 4: Migkel ve Murdere yataklarimn jeolojik enine kesitleri,
Figure 4: Geological cross sections of the Miskel and Murdere deposits,

Griffin, 198321) saha ye petrografik gozlemlerle birlik-
te, lic olasii metamorfik evreyi Ongorir:

I, Granitoidlerin sokulumu o6ncesinde veya esna-
anda ve uyumsuz olarak istleyen mikasistlerin depo=
lanmasmdan o6nce volkaniklerin kivnmlanmast ve (en
az) kontakt metamorfizmasi,

2. Alt ve Ust Birliklerin ikisini de etkileyen kiv-
rmilanma ve Eoalpin donemindeki metamorfizma,

3. Geg¢ Alpin retrograd metamorfizmasi,

OBN'EK DEEI"NMESt VE ANALITIK
YONTEMLER

Biitiin ornekler, yeni yol yarmalarindan, yeni a-
¢ilmif yarmalardan, sondaj karotlarmdan ve yedi
farkle 8rnek travers serisinden derlenmistir. Her seri,
farkli lokasyomlardaki derlemeyi temsil eder ve bun-
lar 1, 3, 6, 15, 17, 18 20 ve 21 numarali sekillerde ta-
mmlayict sayilariyla birlikte gosterilmlflerdir, O6nemli
noktalardan derlenen &rnekler kolaylik igin* SI serisi
altmda toplanmistir, Biitiin durumlarda ornekler yak-
lagik 2 kg afirhfinda olup, bunlarin yarist kimyasal
analiz [gin hazirlanmiltir,

Oemir cevherleillndeki asal elementler yas kimya
yontemiyle tayin edilmistir. Mineral analizleri igin,
ince kesitler parlatilmig,, karbon kaplanmis ve ARL-
EMX probu lizerine monte edilmis LOT enerji - dis-
persiv sistemi (LHK energy - dispersive system)
(2AF » 4 dizeltme programi) kullanilarak analiz edil-
miglerdir. Her analiz degeri, odaklanmis- 1pn (focus-
sed beam) altinda be 15 KV yiiksek voltajda (accele-
rating voltage) analiz edilmis olan 5-10 * noktanin or-
talamarini temsli eder. Standart mineraller Uzerinde
tekrarlanmif denemeler alkali veya ucucu elementler-
de analiz sirasinda kayip olmadigim gostermistir.

Mineral ' fraksiyonlari, afir sivilar vemagnetik
seperator ile ayrtianmiglarair, REE (nadir toprak ele-
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- niginin modifikasyonu kullanilarak

mentleri) , Gordon ve dif erleri ( 1068 ) ‘nin INN A tek-
K. notron _ aktivas-
yon (neutron - activation) yontemi ile analiz edilmis-
tir, USGS referans 6rnegi BCE-1 kalibrasyon igin
standart olarak kullanilmigtir, Apatitlerin REE ise
Brunfelt ve Roelandts (1974) tarafindan tanimlanan, 2
dakika irradasyon (2_ minute irradation) kullanarak
termal notronlar (thermal neutrons) ile Ge (Li) ve
LBPD b-ray spektrometresiyle analiz edilmiltir, O-
degaarden ve Durango apatltleri standart olarak kul-
lamlmistir, Isotopik analizler igin~ kullanilan yontem
Helvact ve Griffin (1983a) tarafindan verilmistir.

CEVHEB TIPLERI VE MINERAL, PARAJENEZI
Cevher Tipleri

Demir cevherleri biitiin yataklarda, masiv - bant-
li, sagilmig, ve karmagik damarlardan olusan af si |e-
killl olmak tzere li¢ farklt tipte bulunurlar. Her ya-
takta bu cevher tiplerinin dagilimi yan Kkayalara ve
granitoidlere bafli olarak farkliliklar gosterirler,

Masiv ve Bantti Cevherler s Masiv ve bantli cev-
herler, diizenli mercekler seklinde, genellikle yan ka-
yalarla uyumluluk goteren ve 5=10 cm den 2-5 m'ye
kadar degisen kalinliklar gdsterirler (Sekil 5 ve 6).
Masiv merceksel cevher zonlari, genellikle ince taneli
(0,08 mm den 5 mm'ye kadar dejppn), cefitll ince
mercekler seklinde lamlnalanmis ve yersel olarak bu-
dinaj yapisi ile kivrimlanmig ve bigim def istirani ka-
Iin merceksel govdeler gosterirler (Sekil 3), Bu demir
cevherleri, magnetit, apatlt ve sik¢a aktinolit lami-
nasyonlar1 gosterir, Cevher zonlannda magnetit - apa-
tit laminasyonlart 1-2 milimetreden birka¢ santimet-
reye kadar defisir (Sekii. T, 8), Miskel yatafmdan se-
¢ilmis masiv ve banthi demir cevherlerinin kimyasal
analizleri Cizelge 2'de verilmistir.

Sacilmis Demir Cevherleri 1_Sacilmig demir cev-
herleri, bolgesel olarak gnayslar ve metavolkaniMer



Sekil 5: Metatiif ve metavolkaniklerle ara katmanh
masiv demir cevherleri, Murdere yatagi,
Mag,: magnetit, Ap,: apatit,

Figure 5: Massive iron ores interbedded with metatuffs
and metavolcanics, Murdere deposit, Mag,:
magnetite, Au,: apatite

S4 KESITI
S4 SECTION

L b dm e

Sekil 6: Metatiif, metavolkanik ve metaaglomeralar-
la ardalanmal olan ve masiv cevher mer-
cekleri iceren Miskel cevher giévdesinin bati

i kismina ait enine kesit (S4 kesiti),

Figure 6: Cross section of the west part of the Miskel
orebody, showing massive ore lenses interca-
lating with metatuffs, metavolcanics and
metaagglomerates (84 section),

icinde yaygin olmasina kargm genellikle maslv cevher
zonlan ¢evresinde yofundurlar. Ancak, bazi yataklar-
da bu tip cevher, defiflk oranlarda baskindir (Sekil
I» 8), .Yan kayalarin hacimsal olarak %?20-30 unu
meydana getiren magnetit, Ince taneli sacilmi§ §ekllde
kaya Icinde diizenli olarak dafiimi§tir (Sekil 9). Oz
bicimli ve yar1 6z bigimli taneler seklinde (1 cm c¢a-
pma kadar) gozlenen magnetlt seyrekce diizensiz yifi-
gimlar olusturur, Magnetit tane!* ri icinde apatit, aktu
nolit ve ender olarak krossit kapanimlar1 bulunur. Ha-
mek yatafindan sagilmig cevherin analizi Cizelge 2 de
verilmistir,

Agm Ttemlr Cevherlerli Afsi demir  cevherleri,
cok iyi gelismis birbirlerini kesen magnetit ve apatit
damarlar teklinde gozlenir. Bu damarlar diizensiz
olup, sik¢a birbirlerini, difer cevher tiplerini ve bir.

Sekil 1% Magnetit (siyah), apatit (beyaz) ve dz
oranda aktlnoMt (gri) laminalaumasi gos-
teren banth demir cevheri. Miknatisin uzun-
lugu 7,5 emedir.

Figure ft Banded iron ore, showing magnetite (black),
apatite (white) and minor actmolite (grey)
laminations. Length of handmagnet is 7.5
cm.

SekM  Si Magnetit ve apatit lamljiasyonu ile az oran-
da aktinolit ve gang mineralleri igeren bant-
It demir cevheri, Capraz nilkol.

Figure 8? Banded Iron ore showing magnetite and apa*
tlte lamination with minor actinolite and
other gangue minerals. Crossed nieols,

likte bulunan metavolkanik kayalar1 keserler, Bu cev-
her damarlar1 birka¢ milimetreden 5 metre kalinlifa
kadar defi§ir ve bazi kesimlerde kafes seklinde bolme-
ler (trellises) olusturur. Saha verilerinden bu tiir af-
8i cevherlerin, masiv, bantli ve sagilmig cevherlerin
Avnik granitoid! ile kesildifi ve remobilize oldufu yer-
lerde olustuf u goriiliir. Saha ve dokusal incelemeler»
afs1 cevherin difer tipteki cevherlerden daha sonra o-
lustufunu agikga gosterir, Bu tip cevherler, 2-3 em'.
den 10-15 cm'ye kadar degisen boyutlardaki" magnetit,
apatit ve aktinolit kristalleri kapsar (Sekil 10), Mig-
kel yatagindan alman afsi demir cevherlerinin analiz-
leri Ctolge 2'de verilmi§tir.
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Sekil 9: Oz bicimli magnetitin, kayanmm dokusun-
da diizenli olarak dagilimi; aktinolit, apatit,
albit, talk ve kalsit birlikte bulunan mine-
rallerdir, Polarize 1sik,

Figure 9: Finely dispersed euhedral magnetite within
the rock fabric; associated phases are acti-
nolite, apatite, albite, talc and calcite, Ordi-
nary light,

O 10 cm.

Sekil 10 T Agsi demir cevherinden biiyiik yeniden
kristaUosmis magnetit (Mag,), apatit (Ap.),
ve aktinolit (Act.) mlneraEeri,

Figure 10/ Large recrystallzed magnetite
apatite (Ap,), and acttnolite (Act.) minerals
from the stoek work iron are,

(Mag.).

Mimerai Parajenefcleri

Magnetit, apatlt ve aktinolit biitlin cevher tiplerin-
de baskin minerallerdir, Aksesuvar mineraller félais-
pat, kuvars, mika, diopsit, hornblend. krossit, epidot,
allanit ve afini kapsar, Klorit, talk, kalsit, hematit,
TI-hematit, ilmeni t ve rutil diisiik sicaklik retrogr..d
minerallerdir,

Magnetits Magnetit, biitiin cevher tiplerinde bas-
km demir oksit mineralidir, Ozbicimli ve yar1 &zbigim-
li taneler seklinde bulunup boyutlar1 masiv-bantli cev-
herlerde 0,06 - 5 mm capinda, sacilmis cevherlerde 1
cm'e varan ve afst demir cevherlerinde ise 10 cm'e
varan caplarda gozlenir, Magnetit taneleri birbirleri
ile ve gang mineralleri ile dokusai dengededir. Yiizey
ve ylizeye yakin yerlerde magnetit taneleri sikca ta-
nelerin cevresi boyunca, kiriklarda, kristal yuizeylerin-
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Sekil 1li Kristal yiizeyleri ve catlaklari boyunca kish
men martltiemi§ (beyaz) magnetlt (gri),
Parlatana kesiti, polarize isik.

Mgur© 11: Magnetite (grey) partly martitized (white)
along the crystal surfaces awl cracks. Po-
lished section, ordinary light.

de (Sekil 11) ve oktahedral dilinim ylizeylerinde (Se-
kil 12) ve farkedilir derecede hematiti eonuglayan
martitlesme gegirmislerdir. “

Magiietitin ayrismasmin ilk safhasi olagan mar-
titlegme olup ayrigmanin son safhasi ise gotit ve ru-
tile genel doniisimdiir. Goétitin bulunusu yalnizca yii-
zey mostralarinda. elmasma karsin martitlesme 200 m
derinlige kadar etkisini gOsterir, Magnetit taneleri
kiiclik apatit, aktinolit ve ender olarak krossit ve di-
fer gang minerallerinin kapaniklarini igerir.

Sekil 12 1 Oktahedral “yiizeyler boyunca diizenli ola-
rak 1usrt'tlcjnils ve hematit (beyaz) tura»

fmdan lomatidmiN magnetit
ma Kkesiti, polarize 1gik.

Figure 12: Magnetite (grey) martitized regularly
along’ the octahedral faces and replaced by
hematite (white), Polished section, crdiniry
light.

(gri). Parlat-

Titanca zengin olan mag'ngtit olasilikla, metamor-
fizma ve ayrisma olaylarindan Once yataklardaki ilksel
demir , oksit mineralidir, Retrograd metamorfizma si-



Magnetit Hematit ve Ti-hematit Ilmenit
M 9 it Hi tit nd Ti=h t 11 t b
agnet L ma ite al i=hematite menite i
521  52-6 S4-4  S4-10 S4-14 §1=1 51-4 51-1 52-1 §1-4 §1<13  51.5 $51-4A 5117 §1.7 $1-4

5102 0.26 0.26 0.21 0.20 0,43 0.3v 0.22 0.26

0.19 0.0 0.25 0.7 0.0 0.2% 1.5 0,17

10, [[JR T J—— - - - - 3,46 6,45 13.37 16.21 24.00 35.50 40.70 53.10 64.07
AlZO, 0.1 0,10 0.12 - - 0.12  0.13 - - - - 0.18 - - 0.12 1.1
Fe,0y%  67.95 67.97 68.78 66.78 68.46 68.62 68.96 92.59 86,59 74.41 68,41 52.92 32,92 21.16 - -
FeQ 31.26 31.12 31,32 3138 348 3,51 31.45 3.15  5.B2 12,05 14.57 21.51 31,53 3o.B6 35,48 33.06
MAD 0z - - - B - - - - - - - 0.13 - 9.45 .
Mg0 - - B - 0.21 - 0.13 - - - 012 0. - - - 0.10
Cad - - - - - 0,10 - 0.14 0.0 - - - 0.11 - 1,73 0.10
Vy0 0.2¢ 0,40 0.20 0.19 0.23 - 0.41 - 0.50 1.06 0.66 0.66 0.79

Toplam i

Totel 100.01 99.87 100.74 100.%5 100.81 100.66 101,30 99.60 99.65 100.09 100.22 99.55 100.98 98.97 101.42 98.61

'F!.-)+ ideal formiil ve ylik dengesi varsayimi ile hesaplanmigtir.

3
*Te”* js calculated agsuming ideal formula and charge balance,

Cizelge 8: Avnik (Bingbl) bblgesinin apatitce zengin demir cevher yataklarindaki oksit minerallerinin mik-

roprob analizlert,
Table

¥aniv ve bantli cevher Sagilmig Agal cevher
cevher
Massive and banded ore Diasseminated Stockwork ore
ore
1 2 3 N 5 [ 1

fe' 60.10 60,00 47.50 21.30 62,80 52.70  48.30
SADZ 92.05% 7.90 15,75 44.80 6.60 11.8% 9.80
TAUZ 0.28 0.25 0.18 0.67 1.10 1.02 0.15
Alzﬂ) 0.4% 1.45 2.80 10.05 0.40 2.87 0.60
Mq0 2.50 3.00 5.20 1.98 1.60 2,29 3.30
Cal 2.90 4.60 6.10 1.30 2.05 .3 92.60
Nazﬂ 0.1% 0.30 0.70 2,98 0.19 0.3 0.40
KZD 0.01 0.01 0.05 0,24 0.03 0.03 0.05
Pzﬂs 1.65 2.30 2.45 0.60 0.45 3.35 5.50

Toplam demir Fe geklinde
* Total iran as fe

Cizelge 2: Avnik bilgesinin apatitce zengin demir cev-
herlerinin kimyasal analizleri,

2: Analyses of the apatite-rich iron ores from
Avnik region,

Table

rasinda §u anda ma“netit Ue birlikte bulunan hematit»
TL hematit, Jimenit ve rutll, TI kapsayan magnetitin
cksidasycnu ile olunmuglardir. MetamorfiEma  sirasm»
da yeniden kristallesen (recrystallized) magnetitin biE=
tlin cevher tplernde tek diiza (hc“nogcneous) bir bi-
le]lme sahip oldugu sistematik elektron mikroprob a-
nalMeriyle kanitlanmigtir (Cizelge 3), Magnetit kris®
talleli, kati cozelti blyuimeleri (exsoiution intergrow-
ths) igermez ve elektron mikroprob analizleri tayin
edilebilir difer elementlerin konsantrasyonunu vermez,
Avnik bolgesindeki kayalar igin T-f, hesaplamalari
yapilmamistir, Cilinkii bu kayalar icindeki magnetit
diifiilk sicaklikta 6nemsenir oranda ayrigmaya ugramis
ve magnetit tanelerinin bliylik bir kesimi hematit ta-
rafindan kismen ornatilmistir, Tanelerin cekirdegin-
deki geriye kalan magnetit ise Buddington ve Lindsay

3: EMP-analyses of oxide minerals from the apatite-rich iron ore deposits, Avnik (Bingél) region,

(1964)'in oksit termobarometri metodunun uygulamasi
icin yeterli oranda titan icermemektedir.

Hematit ve Ti=hematlt nmragnetitin ylikseltgenme
(oxidation) Ttrinleri olarak bulunur ve yaygin olarak
ik'z lamelleri gosterirler (Sekil 13). Yataklarda, he-
matit ender olarak ilmenit eksolusyon lamelleri kap-
sar, Hematit ve ilmeni tin asal element analizleri ¢i-
zeige 2'de verilmistir, Cevherierdeki magnetit ve hema-
titlerin vanadyum igeriklerinin degisimleri oldukca kii-

ciiktiir, fakat hematitin vanadyum icerifi magnetite
oranla devaml yuksektir (Cizelge 2),
Apatit; Apatit, Avnik bolgesindeki cevherlerde

magnetitten sonra Iknci derecede 6nemli olan mine»
raidir, Avnik cevherleri, genel olarak fluorapatit ve az

Sekil

18: Otelenme makaslamast ve ikiz lameli gos-

teren gerilmis hematit, Prrlatma kcii.
capraz nikol.

Figure 13/ Strained hematite, showing tranlation she-
aring awl twin lamellae. Polished section®

crossed nleol».
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olarak hidroksil apatitlerle teruMI edilirler fakat klo-
1in veya karbonat apatitler yoktur (Cizelge 4), Inco
taneli ve iri apatitli kayalara kadar defi§en cesitli o-
ranlarda magnetit Ile birlikte bulunur, Apatit, masiv
cevher zonlarinda 0,02=0,5 mm boyutlarinda, bantl
cevherlerde ise bazan 5 mm'ye kadar erigen boyutlarda
(Sekil 7) yar1 ozblgimii ve bzbicimli taneler (Sekil
14) olusturur. Af s1 cevher zonlarmda apatit prizmatik
kristaller seklinde bulunur ve cof u durumlarda 15 cm
uzunlukta oldukg¢a iri taneli kristaller gosterir (Sekil
10), Bazen magnetit ve aktinolit kristalleri kapanim-
lan kapsar.

0 25em,
e masts mmred.

SeWi 14; Yeniden kristaliesmls demir cevherinde* bir-
likte bulunan apatit (Ap.), niagneUt (Magj
ve aktinoMt (Aot.),

Figure 141 ApaMte (Ap.), magnetite (Bffag) and aeti-
nolite (Act,) occurring together In the
recrystalMzed apatite-rich iron ore.

Apatitin kimyasal bilesimi, ilksel fluorapatitin ay-
n§masma bagl olarak oldukca genis bir defisme gos-
terir (Cizelge 4), Magnetit cevberleriyle birlikte bu'”
man fluorapatit kismen hidroksi; * fluor - apatite ve
hidroksiapatite ayrigmigtir ve hemen hemen saf ug¢ -
uyeler olusturur (Cizelge 4 deki S3 - 5A ve S3 . 5B),

AktinoUt: Aktinolit, cevher yataklarinda bulunan
en onemli silikat mineralidir, Af s1 demir cevherlerinde
10=15 cm UEunlufa kadar erigen yar1 6zbigimli ve 6z-
bicimli kristaller seklinde bulunur (Sekil 10), Aktino-
lit kristalleri yaygin sekilde iginsal biiylime gosterir ve
metamorfizma sirasinda yemden  kristallegmislerdir,
Einder olarak yataklarda hornbl).tnd ve krossit gozle-
nir. :

Yataklarda igozlenen difér gang mineralleri, bas-
Iica, diopsit» kuvars, albit, K-feJdispat, biyotit, klorit,
talk, epidot ve allanittir, Klorit, genellikle catlaklari
ve dilinim yiizeylerini doldurur i'e ¢ok sik olarak biyo-
titi ornatir. Genellikle, klorit diizensiz (xenomorphic)
kristaller seklinde bulunur. Kalsit, sfen, rutil ve gotit,
yataklarda, diizensiz ve seyrek pkilde daf iim goste-
rirler,

CEVHER YATAKLAMININ AYRINTILI JEOLOJISI

Metavoikanik istifle ardalahmali olan Avnik apa-
titce zengin demir cevherleri masiv, bantli ve sacilmig
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53-5 53-5A  53-5B  §3-15 §i-2 §1-3 51-4 816 ,51-7 51-8

910 0.23 0.4 0.16 0.17 0.13 0.42 0.26 0.20 0.29 0.18

2

HUZ - - - - - - = - 0.10

“20’ ) ) . . ) aﬂm—z-

fo0s - - R . 0.5 015 - 0.0 0.13
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Mo - S8 - o0 - - ow -

Cu0 56,29  55.87 56,00 56.00 56,32 55.32 55.76 45,14 ‘ 55,16 56.39
anﬂ 0.13 0.15 0.1% 0.11 0.10 - 0.1% 0.21 0.17, 0.10
K,0 - = - - -

2
|"205 41,78 41.64 42.24 41,49 61,91 41,63 A1.63 41,26 . 41,38  42.18

50 0.10 - 016 - 0.12 a.1 0.10

0.20 0.17 0.22 0.15 0.15 0.19 0.13 0.13 0,12 ‘0.10

YZ”S - = - - 0.62 - 0.13 0.12 0.10

| 3.08 4.02 - 3.99 3.00 4,22 2.96 4,12 Lo 4.18
cl - - - - - - 0.10 - -

H(ﬂ* 0.22 0.04 0.23 0.16 Q.53 0.07 0.09 0.08 |
!‘x‘!2 . - - L= 0.07 -

102,03 101.99  99.16 101,96 102.91 102.27 101.75. 101,63 100.55 103.2¥

[EN Y] 1,30 1.69 0.0 1.68 1.30 1.78 1,27 1.73 1.27 1.76

;”Sggglllmmn.n 100. 3% 99.16 100.28 101.A1 100.49 100,48  49.90 99,28 101,45

» Toplam demir FeC geklinde
¢ lotal iron as Fel

Cizelge 41 Avnik (Binge!) bolgesinin apatit¢co zengin
demir cevher yataklarindaki oksit mlneraU
ler6nln mikroprob analizleri, ;

Tabi© 41 EMP-LinMiyneH of apatite Ironi the apatite-
tish Iron ore deposits, Avnik (Bingbl) region,

sekilde olup» gnayslar ile daha iyi korunmuf metyvoi-
kanik kayalarin gegisli dokanak sonunda. yerlegmistlr
(Sekil 1, 2), Bolgesel olarak» sagilmis demir cevherle-
ri gnayslar ve metavolkanikler icinde yaygindir, fakat
genellikle, masiv cevher zonlarmin c¢evresinde yogun-
laimiflardir. Bantli cevher zonlarr, 1-2 milimetreden
birkac santimetreye kadar def isen  magnetit _ apatit
lamiliasyonlar1 gosterir, Masiv ve bantli demir cev-
herleri Avnik granitoddiyle kesildigi yerlerde remobi-
lize olarak iri magnetit>. apatit ve aktinollt Kkristalle.
ri kapsayan karmasik damarlar pklinde ags1 - cevherle-
ri olufturur . ] VA

Avnik bolgesinde, metamorfik kayalar bolgesel 6l-
cekte glineye devriic bir antiklinal yapisi sunarlar.
Cevher yataklar1 boifesel olarak izlendlfinde a§a|r1
yukart ‘ayni yapiya uyum gosterirler. Demir cevheri
yataklar1 asagida belirtilen yerlerde yerlesmislerdir;
Murdere ve Miskel yataklart aatiMinalin KB dalimlj
burnunda; Haylandere, “onac Tepe, Kehne Tepe ve
Kilhaz yataklan antiklinalin giineybati devrik kanadi
boyunca; Villlk ve Harabe yataMar1 antiklinalm  kii-
zeydofu normal kanadi boyunca. Hamek ve Kagiman
yataklari, Avnik bolgesindeki masifin i¢ kesiminde
gozlenen bindirme faymm ku“eydofu ke51m1nde yer—
leimiftlr (fekil 1),



Bolgesel konumda mineraUe§mi§ govdelerin ince»
lenmesi, kiigiik alanlarm ve bireysel yataklarin cali§-
masindan farkli olarak yataklarin jenezl hakkinda ve,
riler kazandirmisgtir. Bu sonuclar, yataktan yataga
farkli veya birbirlerini. destekler goriinlimdedir. En«
¢ok ekonomik olan ve biitliin cevher tiplerini igeren
Migkel ve Murdere yataklarmm ayrintili  incelenmesi
sonucunda, bu yataklara olusumunu en Iyi sekilde a-
ciklayan bir olusum modeli ortaya cikmu§tir,

Murdere Yatagi

Murdere sahasinin magnetit yifisimlan dogrudan
metavolkaniklerld ilifkitidir ve bazik metavolkanikler,
amflbolitler ve gnayslar icinde bulunurlar, fakat cew»
her govdelerinin biiyiik bir kesimi Avnlk granitoidi ta-
rafindan kesilmif ve oOziimlenmislerdir. Cevher zonlan
O0ziimlenmis mafik yamalar icinde gozlenir, Sacilmis
demir cevherleri; genellikle masiv cevher zonlar1 cev-
resinde yo§unla§mi§iardir (Sekil 3), Saha gozlemleri,
masiv cevher merceklerinin derinlikle ve granitoid do-
kanaklarina dofru kamalandifmi gosterir, 1-5 m ve
50 cm-8 m kalinhklar1 arasinda degisen iki farkli ana
cevher mercegi bulunur (Sekil 15), Bunlara ek olarak
¢cok -sayida ince mercekler kisa mesafelerde yanal o-
iarak kapanirlar (Sekil 4), Masiv cevher mercekleri
metatiif ve metavolkaniklerie arakatmanhdir  (Sekil
B).

Murdere cevherlerini etkileyen ayrismalar, yan
kayalarin feldispatlagmasi, silislesmesi,  kloritlegmesi,
serizitlesmesini ve maigmetitin martitlesmesini kapsar.

MURDERE

Sekil W t Cevher merceklerini ve ana (host) kayalari
gosteren Murder© yataginin ayrintili enine
kesiti (S3 kesiti).

Figure 15: DetaMed cross section of the Murdere depio-
sit, showing the of© lenses ama th© host
rocks (S3 «ection).

Mtskel Yatagi

Miskel cevher yatagi, Murdere yataginin uzantisi
olarak yaklagtk 500 m gilineybatisinda yerahr. Ana
cevher govdesi, gnayslar' (oldukca yapraklanmis fel
sik metavolkanikler) ile daha iyi korunmus metavol-
kanik kayalarin gecigli dokanak zonunda yerle§mi§tir

(Sekil 16), Sondajlar, masiv ve bantli cevherlerin enaz
250 m derlnlifine kadar eristifini gosterir, fakat mer-
cekler derinlere dofru kamalanir ve yanal olarak kay-
bolurlar (Sekil 3, 4),

A

Sekil 16: Bazik, ortac ve felsik bilesimlerde ardalan-
ma gosteren iyl korunmus metavolkanik ka.
yalar, Miskel Yatagi,

Figure 16: Better-preserved metavolcanic rocks alter-
nating basic-intermediate to felsic in
composition, Miskel deposit,

Sacilmig demir cevherleri, amfibolitler, gnayslar
ve metavolkanikler igcinde yaygindir® fakat genellikle
masiv cevher zonlar1 ¢evresinde yof unla§mi|lardir,
Afs1 cevher zonian, baslica yataklarin dogu (iekil 17)
ve glneydogu kesimlerindeki granitoid cevresinde ve-
va icinde yerlesmistir (Sekil 3, 4), Bunlar iri mag-
netit, apatit ve aktinolit kristalleri iceren karmasik
afs1 damarlar gosterir, Afsi cevherler, ana cevher
govdesinin alt ve lstlinde de bulunur.

S2 KESITI
$2 SECTION 0 3m

Sekil 17 : Cevher ve ilgili. kayalar .arasindaki iligkiyi
gosteren Bfifkel yatagimn dogu kesiminin
enin« kesiti (S3 kesiti).

Figure 7l Cmm sectta1 of the east part of the Miskel
deposit, shewing the rdattonsMp between
ores and associated rocks (82 section).

Ana cevher govdesi> 850 m uzunlugunda ve 10-15.
m geniglifinde bir kusak boyunca ylMek verir, Mer=
ceksel masiv cevher zonu laminali olup yanal olarak
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kalinliklar1 maksimum 2 ile 5 m arasinda degipn ¢ok
sayida mercekler seklinde kaybolurlar, Amflbolitler,
metatiifler, metavolkanikler ve ender olarak metaaglo-
meralar masiv cevher mercekleri ile ardalanmalidir-
lar (Sekil 6), Cevher govdesi i¢indeki bantli cevher zon.
lan 1*2 milimetreden birkag santimetreye kadar degi-
sen magnetit - apatit laminasyonlan gosterir (Sekil
7), Yer yer apatitce zengin kesimler masiv cevher
gbvdesi i¢inde bulunurlar,

Magnesit baskin mineral olup, apatit ve aktinolit
en Onemli gang mineralleridir.

Cevherlerin ortalama fosfor kapsami %0.8 dir;
bununla beraber, yataklarin, kuzeydogu ve giineydogu
kesimlerde oldugu gibi, belli kesimlerde ortalama fos-
for kapsami %1,46'ya kadar yiikselebilir, Apatit, fos-
forca zengin kesimlerde, genellikle magnetit icinde
bantlar seklinde goézlenir veya 15 em'ye varan boyut-
lardaki apatitler seklinde yeniden Kkristalle§mlstir,
Yatafm titanyum kapsamu yiizde 0,12 ile 0,61 arasin-,
dadir,

Haylandere Yatagi

Bu yataklar, aralarinda kiicliik cevher mercekleriy-
nur, Murdere, Miskel ve Haylandere cevherlerinin hep-
si yaklagik olarak ayni stratigrafik diizeyde olmalarina
karsin, Haylandere yatagi bolgesel haritadan izlendigi
gibi cevher mercekleri ile diger yataklara baglantili
dejrildir (Sekil 1). Yatagin kuzey kesimi aliivyon ile
ortlili olup biitlin cevher govdesi Avnik granitoidiyle
kufatilmistir. Yan kayalar, granit tarafindan kesilmis,
ve Oziimlenmis gnays ve amfibolitlerdir (Sekil 18, 19).
Masiv demir cevheri mercekleri KB-GB uzamimli ve
OD ye egimlidirler (Sekil 18), Masiv, bantli ve seyrek
olarak sacilmis demir cevherleri yatakta bulunur ve
cevherler H-9 sondaji cevresinde  yofunla§mi§lardir,
Magnetik calismalar ve H-7 sondaji, ylzlek vermeyen
ve yaklagik. 60 m derinlikte bulunan bir cevher govde-
sini ortaya koymustur, Haylandere yatagi kiiciik mer-
ceklerle Gonag¢ yatagima baflamr,

B , KD
1280;3wf’ N ¢ ug ‘ e :ayrg.rlzaa
1260 = T o 1.7 Haylandere o gy | - ‘;5'{ 18112560

- .‘.7."/'3‘?‘{“‘: TR 240
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Sekil 18: Ana kayalar1 ve granitoid sokuliimuun goB
teren Haylanclere cevher govdesinin enine
kesiti (S6 kesiti),

Figure 18/ Crom» seetton of the Haylandere orebody,
tihowinif the host rocks and the granitoid
intrusion (S6 section),
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Magnetit baskin olan mineraldir ve cevherlerdeki
en 6onemli gang mineralleri apatit, aktinolit ve epidot-
tur,

Ortalama fosfor ve titanyum kapsamlar1 9%<X7®8
P ve %0.79 Tfdir,

Gona¢ Te©, Keime Tepe-ve Kilhaz Yatakla«

Bu yataklar, aralarinda kiiciik cevher mercekleriy-
le baglantili olup hepsi antiklinalin glineybatiya dev-

Sekil 19; MetavDikaniklerle ardalanmah olaii masiv
ve bantli demir cevherleri sol tarafta Avnik
granitoid! (beyaz renkte) tarafindan kesi-
lirler.

Figure 19: Massive and banded iron ore» interbeddetl

with metavolcanies, are intruded by the
Avnik granitoid (white in color) on the left.

rik kanadi boyunca uzanirlar (Sekil 1). Cevher mer=
cekleri, cevher govdelerini ileri derecede Oziimleyen ve
remobilize eden Avnik granitoidi i¢inde yaklagik ola-
rak KB-GD uzanimlidirlar. Bu yataklar, belirgin ola-
rak iri magnetit, apatit ve aktinolit kristalleri (10 cm
uzunluguna kadar erisen) kapsayan, birbirlerini kesen
damarlarla belirgin olan, agsi cevher tipiyle temsil edL
lirler. Gonag Tepe yataginda sondajlar, 5 ile 10 m ka-
Iinlikta cevher mereekleri kestikten sonra granitoid©
girerler. Bu yataklar genel olarak kiiclik olup ekono-
mik Onemleri yoktur.

Magnetit, apatit ve aktinolit ile birlikte bulunur,
Gonag yataginin ortalama fosfor kapsami  yaklasik
%1.41 ve titanyum kapsami ise %036 dir,

Villik. ve Harabe Yataklari

Bu yataklar, kuvvetli yapraklanma gosteren, gra=
nitold tarafindan ileri diizeyde Oziimlenmis ve kusa-
tilmig amfibol gnayslar icinde yer alirlar. Granitoid do-
kanaklarma dogru kuvars - feldispat gnayslar ve mig-
matitler gozlenir (Sekil 20), Cevher govdeleri antikli-
naiin kuzeydogu normal kanadi boyunca yerlegsmis ve
baskin olarak apatit, az oranda magnetit ile temsil e-
dilirler. Ozellikle Harabe cevherleri Igindeki bazi mer-



HARABE (KAVAKLI) a2’

Sekil 20 i Apatit merceklerini ve ana kayalar1 goste-
ren Harabe cevher govdesinin enine kesiti.
Figure 20/ Cross section of the Harabe orebody, show-
ing the apatite lenses and the host rocks.

ceklerde apatit konsantrasyonlari1 hacimsal olarak
% 50-70%¢ eriserek apatit yataklarini olu§turur, Bant-
I, sacilmig ve birbirini kesen apatit damarlart bolca
olup magnetit genellikle sacilmg sekilde gozlenir,

Urnek No.
Sample No.

Nod £ Tu o) b Dy Ho Er Im Yb Lu

Lu__ Ce il
Avnik apatitieri:
Avnik apatites:

G3-5 30 796 314 %6 50 136.% 16, 87.6 20,8 79.4 44,8  B.0
$3-1% 691 1622 792 199.0  E.8 135 403 108,00 30,00 %0.7 62.8 10.9
S1-2 435 722 418 M99 5.9 2604 19,1 103.9  27.0 101.4 63.3 1.0

S1-5 637 M6 752 s 7.9 10,5 24.9 128.4 z?.a 68.3 n.8 4.0
Sl-4 %14 Y36 338 W67 5.9 192.6 1.7 83,7 20,7 8.6 0.0 6.9
AT B URE TR AT IS US U R I ) 447.% 66,3 365.2 85,7 297.6 1444 214
51-7 69 312 433 27005 0.2 669.1  61.8 350,0 85.0 303.3 149.4 0.7

S1-8 157 5%% 721 7961 10.% 575.8 58,0 323.0 682.6 284.4 154.0 21.0

Lurango apatiti/
apatite: 2900 4519 1190 132.5 13,6 1201 18.0  69.2 9.5 28.7 Ny 4

Qizelge 5: Avnik (Bingidl) bilgesinin apatitlerinde REE
bollugu (ppm).

Table 5: REE abundances (ppm) in apatites from
Avnik (Bingdl) region,

Kuvars, aktinolit, sfen, allanit ve ilmenit az mlk.
tarda bulunurlar, Apatit ile sfen ve allanit arasindaki
yakin iliski yaygin olarak gozlenmistir,

Hamek ve Kasiman Yataklarn

Bu yataklar, Avnik sahasimin orta kesimi boyun-
ca uzanan bindirme faymin st kesiminde yerlesen
gnayslar, amfibolitler ve metavolkanikler Icinde geli§-
mif olup, baglica sagiimi§ magnetit cevherleri igerirler
(Sekil 1), Bu yataklarda, magnetit olusumlari, kayac-
larm 20730 hacim ylizdesine kadar erigirler, fakat ma=
siv cevher mercekleri olduk¢a enderdir (Sekil 21),

Magnetit haskm mineraldir ve en onemli gang mi-
neralleri kuvars, feldispat, mika, klorit, krossit, he-
matit ve Ti-hematiti kapsar, Hamek yatafmm orta-
lama fosfor ve titanyum igerikleri %0J6 P ve %0,40
Ti dur.

‘9”‘ k No.
’ "u'u e Nd S ty b In b lu

Maniv ve bantli demir cevierleri:
Miusive and banded iron orea:

52-1 10.0 18 noooz2.9 0.8 053 0.4 178 0.49
52-9 415 86 2 s 1.7 0,63 025 .83 0.27
s 8.2 153 % 8.5 0.7 108 0.9 312 0.7
5148 21,1 58 w4 0.4 0.62 019 1.8¢  0.65
“1-20 4.4 89 rsl 5.3 0.6 0.63 0.12 1.48 0.22
4-2A $3.4 07 57 9.5 1.1 1.1 0.a7 3.41 0.%
Hii - bA 6.0 0 4 G.8 C.4 .13 e.os 0.4l .l
te6 181.0 303 W 1.4 0.2 036 €19 1% 0.0
54108 4.1 2 9 19 - 0.0 0.8 081 0.8
Su-12  B8.B 162 9 1.4 1 148 D43 2.k DAY
5414 1433 "3 95 15,5 .4 .67 w370 DG
-4 3.0 17 w18 0.2 0.2 0w 1.3 070
§7-% 2.2 14 7 1.0 G.1 Q.36 u.863 0.4C 0.32
51-12 5053 582 281 43,3 2.7 509 15 e 0.49
S1-14 986 188 2 5.9 - 0.7  0.29 L9 0.4)
5122 22,9 58 w2 0.4 0.3 0.3 sy e

AZ8y demir cevherleri:
Stockwork iron ofes:

535 33,1 M M0 50.6 3.2 742 237 19.87 0.4
§3.15  4B9.1 0% 41 15,5 a1 1007 2,63 2242 0.4)
s1.2 270.8 558 126 2.3 1.0 232 0.88 640 0.3
G4 33000 728 212 3.2 1.7 w2a 1.5 12,97 0.8

Clizelge 6: Avnik (Bingél) bolgesindeki masiv-banth ve
ags1 demir cevherlerinde REE bollugu (ppm),

Table 6: REE abundances (ppm) in massive-banded
and stockwork iron ores from Avnik (Bin-
gol) region,

=

R, )
. o]

Sekil 217 Sagilmis mag w? ti t cevherlerini ve ana ka-
yalar1 gosteren Homek cevher govdesinin
enine kesiti (S7 k*itt),

Figure %11 Grosa section of the Hamek orebody, show*
ing the disseminated magnetite »ares and
the host ro©ks (S7 section).

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI

Demir cevherlerinden ayirtianmif apatitler, masiv-
foantli demir cevherleri, agsi demir cevherleri ve bir-
likte bulunan metavoikanik kayalara ait nadir toprak
elementlerinin (REB) dafilim1 Sekil 22 den 26'ya ka-
dar sunulmustur. Biitiin RBB konsantrasyonlari, Has-
kin ve diferleri (1068) tarafindan verilen bir dM
kondritik (chondritic) deferl“re karsi normalize edil-
millerdir,
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Aplitttler

SS-5, S8-15 ve SI-6 Ornekleri, yeniden kristalle§mi§
bantlt - masiv demir cevherlerinden ve geri kalan or
neMer lIse af si.demir cevherlerinden ayirtlanmiitir,
Apatitlerin' REE sonuglan Cizelge 5'te verilmistir,

Avnik cevherlerinin. apatitlerinde, magmatlk apa«
titlerin ozelliklerine benler §ekilde hafif nadir element-
leri (LREB) baslan ve af ir nadir toprak elementleri
CHREE) ise ikinci derecededirler (Fleischer, 1988).
Avnik apatitlerinin  REE bicimleri (pattern) denizel
kokenli apatltlerlnkinden tiimiyle defifiktir, Ornegin

" Laajoki (1975) tarafindan caiiplan Vayrylankyld ya-
taklarinin (Finlandiya) apatitleri gibi,

Avnik apatitlerinin REE bigimleri yiiksek 2 %F°
gosterir, Murdere _ Miskel ve Harabe apatitleri biiytlik
negatif Eu anomaliye sahip olmalar1 disinda kendi ig-
lerinde benzer bigimler sunarlar (Sekil 22), Ornekle-
rin hepsi, birlikte bulunan metavolkanitlerden daha bii-
yiik negatif Eu anomalilerine sahiptirler  (Sekil 23),
Metavolkanitlerin REE bicimleri, plajioklas ayrimlan-
masl1 olan tipik bir magmatik farklilasma serisi sunar-
lar (Helvact ve Griff in, 1983b), Genelde Murdere-Mi§-
kel apatitleri, Harabe apatitlerinden daha yiiksek
LEBE kapsamlar1 gosterir. Harabe apatitleri, LREE'-
ri blyiik oranda biinyesine alan allamt ve sfenin bir-
likte bulunusundan dolayr REE kapsamlar: diiglik olan
apatitlerdir,

Avnik apatitleri, sedimanter depolanmay1 vurgu-
layan negatif Ce anomalileri gostermezler. Demir cev-
herlerinden ayirtlanan apatitler ile metavolkaniklerin
REE bicimlerinin benzerligi magmatik kokeni Onerir.

10000
5000 .
2000 4
1000 b
S0 1
S ]
g 100k S 8335 Murdere deposit ) i
S U3 wiskel deposit .
A = It
50l O §1-4 kel depos B
v 516 o
ME lanic radii (A)
MY arabe deposit
4 Durango apatite
09 0.92 0.86
" 114 107 1,04 1.00 1&.97 093091 0.89 0.87 0.85
- La Ce  Nd sm Eu Gd TbDyHo Er TmYbLu

fekil 2% t Avnik apatitlerinln kondrltlere gdre nor-
nalize edMmls (choncMte-niornaMzecl) BEE
tekilleri. Sekildeki numaralar Cizelge 4cle-
M numaralara karsit gelir ve bunlar Sekil
1, 8 ve 20 de gosteriimiilerdir,

Fagur© %% ChoncMte-normaHzed BEE patterns of the
Avnik apatites. Number» in. the figure
correspond to those to Table 4 and they are
shown on FlIft», I, 3 and "0,
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5007 T T T T e

Metavolcanic
' 82-8 ®52-15

Sample/Chondrite

1l 1 i

1 el .
La Ce Nd Sm Eu Gd i Tm Yo Lu

geMl 28 \ Avnik metavolkaliiklerinin Kondritlére go-
re norm-all zu X(lilmis (chondnté-norinalized)
REE iekiMéri, BUtil OmeMer Sekil 1, S ve

11 tzerindeki S3 Kesttinaerttiir.
Mgure %B: Chon"te-normalized BEE patterns of the
Avnik m@tavioleanlcé, AU samples are from

seetton % on Figs, 1, 8 and V%,

Duranfo apatiti (Young ve diferleri, 1969), Mur=
dere ve Miskel apatitlerine benzer, fakat onun “RIDE
deferieri Avnik apatitlerinden cok  daha ylksektir,
Mifkel ve Murdere apatitlerinin REE  bi¢imleri, Pa-
rdk (1973) tarafindan c¢ahsilan Kuzey 1isve¢ Kiruna
Magnetit Yataklarindaki apatilicre de benzerler (§e=
kil 24),

10000 T —r—T m—— T T T

1000} 1
Ml T
%

=

5

~§100- Apatite : 1
£ sof Murdere and Miskel 1
3 Harabe

("I Kiruna (Pardk, 1973) lonic radii (A)

G W SmEid ToDyto Erimvol

Sekil 24: Avnik apatitlerinin kondritlere gire nor-
malize edilmis (chondrite-normalized) REE
gekillerinin Kiruna apatitleri ile karsilagti-
rilmasi,

Figiire Mi Chondrlte-iwrialteed REE pattermt of the

apatites.

Mamv ve Bantti Cevherler - Toplam Kaya BEE

Masiv ve bantli cevherlerin REE analizleri Cizelge
6°da verllmi§tir. Masiv ve bantli cevherlerin REE bi-
cimleri genelde apatit tarafindan kontrol edilir ve
cevherlerdeki kesin REE  konsantrasyonu apatitln
miktariyla yakin olarak baglantilidir,



Bazi masiv -.bantli cevherlerin REE bigimleri, a-
patitili bol miktarda bulunusundan dolap cok yiiksek
nmm gosterirler, LREE de biiyiik bir zenginiEsme,
diif in HREE ve biiyiik negatif Eu anomaliler gézle-
nir (Sekil 25), REE bicimleri, bircok modem kalk -
alkalin volkanik geniere (Dostal ve digerleri, 1977)
benzerlik gosteren metavolkaniklerinkme de  benzer-
dir, Cevherlerin bazilari difik JRIDE gosterir ve en
diisik £REEi kapsamli 6rnek poMtif Eu anomali su-
nar.

Af st Cevherler , Toplam Kaya BEE

Af st demir cevherlerinin REE analizleri de Ci-
zelge 6'da verilmistir. Tiim o6rnekler benzer REE bi-
cimleri gosterir ve cevherlerin icindeki apatit konsant-
rasyonuna bafli olarak "EEE'de doéti§meleri yansitir*
lar, LIREE de bir zenginlesme ve HREE'de ise azalma
gozlenir (Sekil 20), Granitoid sokulumu ve metamor-
fizm mraamdaki afsi cevherlertn remobilizasyonu ve
yeniden Kristallegmeleri Eu anomalileri hari¢c REE bi-
¢imlerini bozmami! ve degistirmemigtir, Afsi cevherler
fle'masiv * bantli cevherlerin REE bicimleri arasinda
belirgin bir farklilk yoktur, Bu netice, aym zaman-
da REE analMerinin orjinal kayalari temsil ettigini
gosterir, Af s1 cevherlerin negatif Eu anomalisi masiv
ve bantli cevherlerinki kadar biiyiik def ildir. Bu sonug
ise remobilizasyonun ytkseltgen ortamda gelistigini
Ongortir,

TARTISMA; OEViiEB YATAKLABININ JENEZI

Avnik bolgesindeki apatltce rengin magnetit cev-
her: yataklar1 tizerinde yapilan saha, petrografik ve
jeokimyasal verileri yorumlamak igin magnetit - apa-

2000 T T T ™7 T 1T
‘_ Massive and banded iron ore
§21 ©54.2A
1000 ;gz-s }52 saction »54-4A o575
»52-11 #3546 los section © $1-12] gore.

. 223184} 53 section ’i }‘%‘ 2 8134 hotes

+ 56-4 4

lonic radii (A) °
S Eued T ATIVES

Sekil - 25: Masiv ve bantl: demir cevherlerinin kondrit.
lere gore normalize edilmis (chondrite -
normalized) REE sekilleri, Sekildeki numa-
ralar Cizelge 5'deki numaralara karsit gelir
ve Sekil 1 ve 3 lizerinde gosterilmislerdir,

Figure 25: Chondrite-normalized REE patterns of the
massive and banded iron ores, Numbers in
.the figure correspond to those in Table 5,
and they are shown on Figs, 1 and 8,
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Sekil 26: Ags1 demir cevherlerinin kondritlere gire
normalize edilmis (chondrite-normalized)
REE gekilleri, Sekildeki numaralar Cizelge
5deki numaralara karsit gelir ve Sekil 1 ve
8 iizerinde gosterilmislerdir,

Figure 26: Chondrite-normalized REE patterns of the
stockwork iron ores, Numbers in the figure
correspond to those in Table 5, and they are
shown on Figs, 1 and 3,

tit cevherlerinin ortagtan felsige kadar def isen kalk -
alkalin metavolkanik kaya serileri icinde bulunduf u
onemle vurgulanmalidir, Metavolkanikler lavlar ve
tifler seklinde bulunur ve volkanik malzemenin su
Icinde yeniden depolandigimi veya yeniden i§lendifini
gosterir hicbir veri yoktur. Cevherler, volkanik istif i-
cinde nlsbeten stratigrafik seviye halinde olup daha
sonra deformasyon gegirmislerdir, Avnik  cevherleri,
Prekambriyen'in bantli demir formasyonlarina ben.
zerlik gostermezler (Mernik, 1982; Maynard, 1983).

Jeolojik problemlere, biitiin ileri diizeyde analitik
yaMagimlarda oldugu gibi, sonuglarin yorumlanmasin-
daki olasiliklar temel jeolojik verilere ¢ok yakmdan ba.
gimhdir. Bundan dolayi, asagidaki tartsmada sonug-
larin birgofu,, Avmlk sahasinin petrolojisi ve jeokimya
ozelliklerinin c¢ok genis kapsamli arastirma ve goz-
lemlerine onemli derecede bagimlidir,

Apatit, masiv ,, bantli cevherler, af s1 cevherler ve
birlikte bulunan metavolkanikler benzer REE bigim-
leri gosterirler, Bunlar® sedimanter ortamlardaki yatak-
larin cevherlerinden cok farkli olup, REE bicimleri
cevherler ile volkanikler arasinda jenetik bir ilginin
oldugunu vurgular, Benzer gozlemler, Arvanitidis ve
Rickard (1981) tarafindan Orta Isve¢'teki Bamberg
yataklarinda yapilmigtir,

Apatitlerin ve demir cevherlerinin biiyiik Eu ano-
malileri, apatitler ve magnetitler ile birlikte bulunan
volkanik serilerin arasindaki diger  bir baglantidir.
Bunlarin herbiri, felsik magmalarin u¢ aynmlanma
kristalizasyonuyla aym prensiplere uygun olarak belir«
gin negatif Eu anomalisi gosterir, fakat Ce azalmasi
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Sunmaklar, Roelandts ve Dushesne (19T7), Rogaland
anortoitiermdeki apatitin birlikte bulunan sivilardan,
plajioklasm ayni zamanda olan ayrimlanmasmdan do-
lay1 daha biiylik negatif anomalilere sahip oldugunu
gostermistir, Ayni mekanizmanin Avnik apatitleri i-
eiinde uygun oldufu Helvaci ve Griff In (1983b) tara-
findan ftnerilmigtir.

New Brunswick demir formasyonlart ve  masiv
siilfitlerindeki biiylik pozitif Eu anomalilerinin hidro-
termal silfit yataklari i¢in tipik oldufu Graf (1977)
tarafindan Onerilir, Sedimentlerin REE bigenlerinin,
hldrotermal sistem iginde su ve kayanin birbirine etki
etmesine bafli olabilecegi ve ergiyik dle felsik feldis-
patik porfirltik kaya arasindaki etkile§menin (inte-
ractions) ergiyikte pozitif Bu anomali iiretebilecegi
gosterilmistir,

REE bicimlerinin glincel deniz suyununkine ben-
zemesi ile negatif Ce anomaliler, deniz suyu dengede
olmanin iyt bir verisidir (Sekil 27). Dofu Pasifik Yiik-
selimindeki metalli sedlmentler ve giincel deniz taba*
m yataklar1 da deniz suyundan tiiremis negatif Ce a*

Sediment

) W | J —

01 TR R G S
LaCePr Na SmEuGd TbDyHo Er TmYb Lu

Sekil 211 Paleozoyik'den giincel© kadar Fe-Mii kim-
yasal sedOtonentier ve eteniz guymtun kond-
ritlere gore normalize edilmis (©hondrite
- normalized) BEE sekilleri ¢# 1, Ottalama
Dogu Pasifik yiikselme sirt1 setlmantt, %,
Ortalama Dofu Pasifik yilikselme yam se*
dimemti>» S. Kibris 10k»$tleid, 4, Siliiriyen
bantli Fe-Mn ldmyasal sediment!, Maine
(Fryer, 1977a'dan alinmigtir )

Figure »7 : Choji#ite-norinalked BEE patterns In
Paleozoic to recent Fe-Mn chemical sedi-
ments, and sea waten 1. average East
Pasttio Bise crest sediment, %, average Wmt
Paclfm Mm flank sediment, 3. Cyprus ochre,
4. Silurian banded Fe-Mn chemical sediment,
Maine (after Fryer» 1917a),
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nomaliler gosterirler (Graf, 1978), Avnik yataklarin®
da demir cevherleri ve birlikte bulunan metavolkanik-
lerin REE bicimleri negatif Ce e nom alileri gostermez-
ler. Bu sonu¢ cevherlerin ve volkaniklerin deniz tiylin*
dan etkilenmedifini gosterir. Fryer (1977a ve 1977b),
metalli (metalliferous) sedimentlerinde danil oldufu
okyanus ortasi sirtlarinda (ocean - ridge) yeralan se«
dimentlerin kondritlere gore normalize edilmif REB
bi¢imlerinin kugiik negatif Eu anomalileri ve buytk
negatif Ce anomalileri gosterdifini kanitlamitir (Se-
kil 28), Bu sonuclar Avnik cevherlerinin deniz suyu ile
iligkili olmadigin1 vurgular. Boylece, Avnik cevherle«
ilnln kimyasal cokelimli sedimentler ve voikano , se-
dimenter cevherler olmadifi ortaya cikar.

Deniz suyu REE bicimi gosteren ve bugiline dek
calisilan tek apatitge zengin demir cevherleri Kuzey
Pinlandiya Véayryldnkyld yataklanjidaki Prekambriyen
yafli demir formasyonlaridir (La&joki, 1975), Bu ya-
saklardaki cevherler biiylik negatif Ce anomalileritio
sahip olup O6nemli bir Eu anomalisi gostermezler (Se-
kil 28), Laajoki (1975), apatit¢e zengin demir cevher-
leri REE bicimlerinin metamorfik degismelere ve bo-
zulmalara kargi cok dayanimli oldufunu terl siirer.
Bu sonuclar kabul edilirse Avnik apatitleri ve demir
cevherlerine ait REffi analizlerinin orjinal kayalar1 tem-
sil eden sonuclar olarak ele alinabilecefinl gosterir.

Bir felsik ergiyikten goze carpan sekilde saf ve
mineralojik olarak belirgin apatit ve demirce zengin
yataklarin olugumu, ana ergiyifin hareketi ve pekis-
mesi (consolidation) sirasinda demir fraksiyonunun ay-
rilmasi1 gerektigini ongoriir, Fe, P ve ugucu bilenen-
ler yoniinden cok yiiksek konsantrasyonlara sahip olan
alkalin ve fosforca zengin magmalarda en ilgi cekici
mekanizma olafaniistii sekilde sik olan, karitmayin
stvilardir (immiseibility), Watson (1976), bir ergiyifin
bazik ve felsik olarak karilmayan sivilara ayrildigin-
da, baMk ergiylklerde RBE*ierm 4, ve Fun ise 10 kere
daha fazla zenginle§tifini gostermistir,  Philpotts'im
(1967) oOnerdifi gibi bazik ergiyilc daha ileri derecede
ayrimlanma ile kanpnayan apaliynmgnetit ergiyifi-
ne ayrilabilir.

Bu modeMn prensipleri ile, Avnik riyolitik magma-
st ile birlikte bulunan karismayan basik sivilardan
kristallepcek apatitin REE bi¢imi a§a#i1daki "M he-
saplanabilir:

1. Felsik ergiyik x4 = bazik ergiyik (kanfma-
yan »ivilar), Wateon'un (1976) verileri, ba"lk ergiyitin
felsik ergiyife oranla La, Sm ve Lu yoOniinden yengin*
leseceftoi Onerir, fakat fatkliliklar Olglim hata payi
iciMedir,

2 Bazik ergiyjk x apatlt/ba”alt bdlme katsayi-
s1 s REE apatit, Watson ve Green (1981) tarafm-
dan 4 bazik kompozisyon icin g¢aligilan 950 ‘C (Mii or-
talama bolme katsayisi kullanilmi§tir,

3, Watson ve Green (1981) Dy igin IC, verilerini
vermiltir, fakat Avnik metavolkaniklerinin Dy'mu a-
naliz edilememiftir (Cizelge 7), Bu katsayilar, Dy ile
benzer iyonik yaricapa ve benzer bolmelere sahip o-
lan Tb i¢in kuUanilm,i§tir.
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La Ce Pr Nd SmEu Gd Tb Dy Ho Er
Sekil 28i Demirce zengin kimyasal sedimentlerin

kondritlere gore normalize edilmis (chond-
rite-normalized) BEE sekilleri! (24) Orta-
lama zenginletmis oksit faslyes, Sokoman
Demir Formasyon«; (26) Ortalama, oksit
fasiyes, Sokoman Demir Formasyonu; (M)
Ortalama sllikat-karbonat tasiyes; Sokoman
Demir Formasyonti; (K) Bapitan Demir
Formasyonu| (M) Bfe#aM Demir Formas-
yonui (Fi) Apatttge Zengin Demir Formas-
yonu, Finiaadlyar (H) Brockmaa Demir
Formasyonu» Hamersldy Grubu Avustralyai
(O) Ortalama Dof« Paslok yiikselme sirta
sedtmentt; (IX,) Ortalama Dogu Pasifik
yiikkselme yani §ettnenti (Fryer® TUI"b'den
alinnmgtir,

Figiire M: Ohondrite-noarmaltoed BEE patterns of
iron-rich ehemlcadA sediments: (24) average
ouriohcd mM¢é faciés, Sokoman Iron: I">r-
mation; (M) average oxide faciés» Sokoman
Brou Formation; (26) average §JJieate.ear-
bonate faeles. Sokoman Iron Fiarmatton;
(B) Bapitan From Formatton; (M) Mesabi
Iron Formation; (Fi) apatite-rich f&nrmti-
on, Fintonidj (H) Brogtoman Iron Formation,
Hamersley Group» Australia; (C) average
East Pacific /lhw orest sediment; (FL) ave-
rage East Faciflto Rise flfmk sediment (af-
ter Keyer, Itififb).

Hesaplaiian apatitleriii BMW bigimleri, eevherler-
deki apatltlerinklne paraleldir. Sonucta, Avnik apa,
titco zengin masiv ve bantli cevherlerin, felsik meta-
volkanitlerle ayni jeneze sahip olan bazik ergiyiklerden

- 52-8  82=12 62-13  52-14 572-15 82-16  82-17 52-18 &2.10

La 40 92 44 (¥4 101 25 43 34 23
Ce a6 159 95 161 276 113 93 a2 52
Nd 47 a3 40 63 93 30 42 34 25
Sm 8.47 15.49  7.49 10.61 16.4% E.54 7.80  7.67 5.0%
Fu 2,10 2.68 1,64 1.67 2,88 1.34 1.54 1.68 1,22
T 1.19 2,43 1.20 0,93 1.82 1,12 1.24 1.28  0.78
™ 0.75 1.16 0.82  '0.%0 1.08 1,01 0.92 1.00 0,50
Yb 3.56 8.66 4.40 3.68 5.39 4.25 4.86 4.90 ?.52
Iu 0.49 0.93 0,70 0.89 0.78 0.8 0.63  0.81 0,77

Cizelge?! Avnlk belgesindeki metavolkaitiklerin BEE
bollufu (ppm), (S3 kesiti).

Table Ifi MDB abundances (ppm) in metavolcanies

from Avnik refion (S2 section).

karilmayan apatit/magnetit sivilanixui ayn§masiyla

olustugti hipotezine uygundur (Sekil 29),

Demir cevherlerinden ayirt edilen apatitlerin Sr i=
2otoplari analiz edilmistir (Cizelge 8), Biitiin siSr/
sa_Sr oranlar1 son derece yiiksek olduf undan deniz su-
yuyla higbir iligkileri olmadig1 rgiktir, Miskel ‘apatit
orneklerij aralarinda biiylik mesafeler olmalarina kar-
pn benzer “Siy”Srlarma sahiptirler, Bu orneklerin
timi, afsi demir cevherlerinden derdenmlLg oldugun-
dan (Sekil 3), bu orneklerin metaniorfizma ve yeniden

10000
5000 -

o 52-13] Caiculated Apatite
50t ® 52-15tfrom immiscible basic liquid «coexisting» J
0 52-19) with rhyolitic magmas
] Murdere and Miskel lonic radii (A)
V///// Harabe
10 1 i1 i i A L1 1 Ad i
La CePr Nd Sm EuGd TbDyHo Er TmYbLlu
Rare sarth elements
Sekil 291 Avnik yatakfauandaki rlyolittk magma iie

birilikte bulunan varsayimli karigmayan
bazik giviiardan  (hypothetical immiscible
basic liquid) hesaplanan apatitler ve AvnSli
apati.tleifflin ~ kondritlere gore uc-rmallze
ediimif (chottdrtte-noriiializeci) sekilleri.

Figure %9i Cfimamim*nmmMmBU BEE patterns of the
Avmue apatttes and the calculated apatites
finom hypothetical ‘Mnmisclble basic liquid
coexisting' with rhyolitic magmas In the
Avnik deposits.
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kristaliegmé sirasinda isotopik ytadeit homojen olan
bir akigskan faz Ile dengelenmif olduklar1 agiktir, Difer
cevher tiplerinden olan Ornekler heterojendirler. Bu
sonug ise onlarin metamorfizma sirasinda sadece yersel
kayalarla deng elenmis olabileceklerini gosterir. Af si
yataklarin s7Sr/«Sr degerleri Avnik »granitoddinin ta-
yin edilen ilksel oranlarina (initial ratio) ¢ok yakindir
(Helvaci ve Griffin, 1988a). Bu netice ise afsi demir
cevherlerinin Avnik granitoidinin sokulumu sirasinda
Avnik granitoidinden gelen akiskanlarla remobilile ol-
duManni belirtir,

Ornek No. Yatak Apatit tipi Rb, Sr, 81 a6

83-5 Murdere Rekristalize bantli- 41 465 0,000 0.71372%12
masiv (recrystallized
banded -massive)
81-2 Migkel Agey (stockwork) 41 194 0,004 0.71149212
813 . " " {1 222 0.000 0.71157212
814 o " " 4.9 311 0.016 0.71151212
816 Harabe Rekristalize bantli= {1 138 0,000 0,71048%12
masiv (recrystallized
banded -nassive)
518 " Apatit-kvvars birligi {1 141 0,001 0,71139%12

(apatite-quarte asso=
clation)

Qizelge 8: Apatitlerin Rb-Sr verileri,
Table 8: Rb-Sr data on apatites,

Sili'deki El Laco magnetit . apatit yataklari (Fru*
tos ve Oyarzun* 1975), ve isveg/deki Kiruna sahasiyla
uiskUi Mertainen ve Fainirova yataklar1 (Lundberg
ve SmelUe, 1979; Smellie, 1980), bu yataklarla yakin-
dan baglantili olan itabirit demir formasyonu ve yesil
taglardan erime driinleri olarak olu§tujnn yorumlan-
mistir. Benzer olarak, Avnik bolgesinin demir cevher«
ler! de, derinde demirce zengin malzemeyi Gziimlemis
magmadan olulmu| olabilir, Cacas bolgesinde meta-
volkanikleri altlayan paragnayslar ve amfibolitlerden
(Bitlis Masifinin dofu  kesimiiide Caeas sahasinda
Yilmaz, 1971 tarafindan gozlenmistir) demirce zengin
malzeme derinde 6ziimlenmistir. Boylece, Avnik yatak-
lar1 icin ender olan demirce zengin kalk - alkalin ilk-
sel magma ortaya c¢ikmistir. Bu magmanin Heri dii-
zeyde ayrimlanmas” yersel olarak nisbeten demir ve
fosforca zengin artik silisik ergiyigin ortaya cikisma
neden olabilir, Demirin en cok zenginlestifi evrede
magnetit, apatit ve ucueularea zengin karigmayan si-
vilarm ayrilmasi gerceklesmistir,

SONUC

1, Avmk magnetit . apattt cevherleri, egemen
olarak ortagtan feMfe defisen kalk - alkalin volka-
nik istif Ue iliskilidir ve tntriisif veya sedlmanter ori-
jinin herhangi birisini onerecek saha verileri son dere-
ce kisitlidir. Cevherler, granitoid gokiilumuyla remobi-
lise olarak afst cevherleri olusturur, Sr-isotop verileri
de granitoidde» gelen ataskanlarla
gelistifini vurgular,

remobilizasyonun

2. Yiksek REB kapsami, negatif Eu ailomaliie-
li olu§u ve negatif Ce anomalilerinin olmayisi, cevher-
lerin olugum sirasinda dente suyu ile iligkide olmadif 1-
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n1 gosterir. BoOylece sedimanter veya volkanik . eksii-
latif orijin miimkiin def ildir,

3, Cevherlerin REE bigimlerinin me ta volkanikle-
rinkine cok benzemesi jenetik bir iliskiyi Onerir, Cev-
her yataMarmdaki apatitlerin REE bigimleri» Avnik
volkanikleri ile karigmayan sivilar  seklinde dengede
olan kuramsal bazik magmadan kristallesen apatitle-
rinkine cok benzerdir,

4, Bolgedeki magnetit * apatit cevherleri, jeo-
kimyasal verilere gore Avnik volkanik kayalarini Ure-
ten magmanin ayrimlanma - kristallesmesi sirasinda
ayrilan kanimayan sivilardan olugmustur,
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Sinop Havzasinin Jeolojisi ve Petrol Olanaklari

Geology of the Sinop basin and petroleum possibilities

ABDULLAH GEDIK Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii, Ankara
SADETTIN KORKMAZ Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

6z i Sinop havzasinda, Liyas-Kuvaterner zaman aralifmda kalinliti onbiQl metreyi a§an tortul bir Istif yii-
zeyler.

Havzanin temelini, Boyabat metamorfitleri olusturur, Temel iizerine uyumsuz olarak Llyas yasli Akgol
formasyonu gelir. Kirmizi c¢akiltallannm olusturdugu Biirniik formasyonu, AIOl formasyonunu uyumsuz
orter. Dofger*Malm siiresince  bolgeye saf bir deniz yerlesmis olup kaim katmanli yer yer reslfal 6zellikte
bol organizmah platform tipi Akkaya kirectasi formasyonu c¢okelmistir, Akkaya kiregtaglan iizerine uyum-
suz olarak gelen Alt Kretase yafli Caglayan formasyonu tiirbiditik kumlu kiregtagi ve ara katmanli siyal
seyi ve marnlardan olusmustur, Bu 06zellikleri ile denizel bir ortamin varligini yansitir, Fosil kitlig1, piritce
zenfm olmasi, rediiktor bir ortamm oldugunu gosterir.Alt Kretase sonunda bolge tektonik olarak yiikselmis»
Santoniyen basglangicmda bolge yeniden derinlesmeye baslamistir, Santoniyen=Kampaniyen de derin denizel
ortamin Ozelliklerini yansitan kirmiuzi renkli ¢ortlii, mikrltik Mrectaslan c¢okelmistir, Kampaniyen sonun-
da bolge tam bir jeosenklinal ozelligi kazanmistir, Kapanbofazi formasyonu iizerinde gelisen Yemislicay
formasyonu, tirbiditik kum tasi, marn ara katmanh tiif, tiif it ardalanmasmdan olusan volkanik flis fasiyesin-
dedir. Bu birim tlizerine yine Maestriiitiyen yash tiirbiditik kumtasi, marn, seyi ardalanmasmdan oluan flig
fasiyesindeki Cankurtaran formasyonu gelir, Akveran formasyonu Xkalsltiirbidit olup tizerine tlirbiditik kir-
mizi renkli Atbasi formasyonu gelir, Santoniyende  baslayan c¢Okelme Alt Eosene kadar kesintisiz devam
eder, Bolge bu siire icerisinde jeosenklinal 6zelligini korur, Yenikonak formasyonu uyumsuz Sinop ve Sa»
rikum formasyonlart da alttaki birimleri acisal uyumsuzlukla orterler, Hamsaros formasyonu ise; bazaitik
aglomera volkanik tiif, dayk ve bazalt Ilavlarindan olugmuftur,

ABSTRACT ¢ In the Sinop banki, a sedinieaitary sequence with a thickness 0l more than ten thousands
motors has been developed during the lias-Quaternary tiinie iiiterval,

Metamorphlc rocks of Boyabat fonu the basement of the bairfit, JA®m a’eit Akgél formation unctmfor®
mably overlies the basement, Biirniik formation, composed of red iconfrlomerategj overlies Ategol formatton
with an unoonfiarmity, Dumig' Borger and Malm» a shallow marine environment has been presented In
the area and the Akkaya Umestone formation lia« been deposited with Its platform-type carbonates,
consisting of thick layer» and occasionally ancwing reef characteristics with abundant organJsinSt Lower
Cretaceous aged Caglayan formation overMes Akkaya Limestones with am unconformity, and consists of
turbldltic sandy Hmeatonej tiandstane MterbeMed black”"ial¢ and marts. Which implies the presence of a
marine environment. Bareness of iomin and the abunclamca of pyrites Indicate the presence of a reduction' in
the environmental canditftms. At the end of Lower Cretaceou” the area has been tectonicaliy uplifted
agalnl. From the beginning »d the Santonlan, aiubsidénce restarted, During Bantonian and Oampanian,
red colored cherty, mlicrltlc limestones, indicatttag' the peeiitaftiJes of a dteep marine environment, have been
deposited, At the end of Oampanian, the area has clearly acquired the chraeteriisties of a goesyneline.
The Yeimfliomy formatJcn, v/hich has been developed over Kapanbofazi formattottj Is of the volcanic flyseh
facie», eon&Ssting of turbiclltic sandston-nisarl Interbedded tuff and tuffite alternattons, Th% unit is
overtain by the Cankurtaran formatton, which is of Maastricntian, and which coniAist of the alternation of
turMdiatic sondstone» inarf and shale tiiat have been formed in the flyseh fades,

Th© Akveren jBarmation has a caieiturbfditle charaeter, and it is overlain by ttie turbidlttc red colored
Atbap formatton. Of sédimentation that has Initiated in Santonian had continued until Lower Eocene
without any intennission, The area preserves its geosyncllne character during this time Interval, The Yeni-
konak formation overlies these deposits with an unconformity. Them all these units are overlain by the
Slnop and Sarikum formations with an angular unconformity. Additionally, the Hamsaros formation of
the region oansists of basaltic agglomerates” volcanic tuffs, dykes and basalt lavas,
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GiBIS

tnceleme alani giineyde Boyabat, Duraf&n ve Gok»
irmak vadisi doguda Kizilirmak, batida Turkell, Catal-
zeytin arasinda kalan bolgedir, Pontid kusag: igerisin-
tia yer alan Sinop havzasinin temelini giineydeki Bo-
yabat metamorfit masifi ile batidaki Abana metamor-
fitleri olusturur, Bu temel lzerine toplam kalinlig1 on-
bin metreyi asan tortul bir istif ylizeyler, ingeleme ala-
ninda, glinlimiize kadar ¢of u petrol amacl olmak tizere
bircok arastirmalar yapilmiftir. Bu eski caligmalardan
bazilari: Hamilton (i842), Brauns (1857), Philippson
(1918), Lucius (1925), Mason (1930), Tasman (1981),
Petunikov (1934), Kirk (1936), Caivi (1936), Pilz
(1937), Fuchs (1938), Ericson (1938), Blumental
(1940), Ortynski ve Tromp (1942),

Sinop havzasinda bilimsel ve rejional nitelikte ilk
jeoloji- aragtirma, Blumenthal (1940) tarafindan ger-
ceklestirilmigtir, Blumenthal, bélgenin ayrintili  kaya
birimlerini ortaya koymus ve 1/100,000 olcekli jeolo-
ji haritasini yapmi§tir. Tidewater Oil Company petrol
Sirketi adina Gayle (1959) Badgley (1959), Gedik ve
Tirkay (1961), Sinop . Ayancik yoresinin 1/500,000
ve 1/100.000 olcekli Jeoloji haritasini yapmalar ve for-
masyonlar1 ayirmiglardir. Ketin (1962) bdlgenin 1/~
500,000 olcekli jeoloji haritaami hatirlamista”. TPAO
adma Ketin ve Gimii (1963) Sinop-Ayancik yoresin»

deki petrol olanaklarmi, Akkan (10T5) Sinop ya-
rimadasinin  jeomorfolojisini. Coskun  (1978) Si-
nop . Ayancik yoresindeki c¢Okelleri ve paieoakintilari,
Ozaayar (19T7) bolgedeki Neojen formasyonlanni. Pe-
lin ve Korkmaz (1981) bolgenin petrol potansiyelini,
Yilmaz (1980) Daday Devrekani bolgesinin ayrintili
stratigrafisini, Akyol ve diferleri (1974) Cicfe-Kuru-
easile yoOresinin ayniitili jeolojisini incelemislerdir.

Bolgede en son calismalar petrole yonelik olarak
TPAO adma Aydm ve Serdar (1980), MTA Enstitii-
sinden Oedik ve diterleri (19B1), Gedik ve Korkmaz
(1983) tarafindan yapilmistir (Cizelge 1),

Sinop havzasindaki aram' caligmalar1 1979 _ 1980 -
1981 yili yaz aylarinda gergeklestirilmistir.  Uc yaz
siiren calismalarda, havzanin degfl§ik kesimlerinde bii-
tiin formasyonlarin &lgiilii stratigrafi kesitleri (O_SKj
yapilarak toplam S4.372 metre net kalinlik oOlciilmiis-
tir. Calismalarimiz sonunda 1/25,000 olgekli 2500 ki®
lometre karelik alanin detay jeoloji haritas1 tamam-
lanmustir (Sekil 1),

Sahada 11/25000 Olcekli temel haritalar lizerine i|-
lenen jeoloji, kaya stratigrafi birimlerine * dayandiril-
mugtir. Toplu bir goriiniimii saglamak lizere bolgenin
1/100,000 Olgekli jeoloji haritast yapumistir (Sekil 2),
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Sekil 1: Inceleme alanmm bukluru haritasi,

Figure /i Location map of the study area.
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STRATIGRAFi

Boyabat Meteiwnrfit!léri (Bm)

Tammm: Adlama Gedik ve Diferleri (1981) tara-
findan yapilmistir. Daha onceki calismalaraa Erioson
(1938) serpantin serisi, Blumenthal (1940) eski temel
"EKhiviran masifi", Ortynski ve Tromp (1942) ser.
pantin serisi, Tidewater (1961) metamorf ik temel, Bin-
gul (1974) Kargi masifi, Eren (1979) metamorf ik se-
ri, Yilmaz (1980) Karadere metabaziti adlarm kullan-
muglardir,

Bagihmi Formasyon, inceleme alaninda, Bkinvi-
ran kuzeyinde, Sarpundere ve Alaman derede, Boyabat
kalesi glineyi, Boyabat . Tagkoéprii . Duragan hatti-
nin glineyinde ve Abana giineyinde ylizeyler.

Tip Yeri ve Tip Kesiti: Inceleme alanmda tip ke=
siti Olgiilmemistiir

Danigma Kesitleri: Eren (1979)'in yesil sist fasi-
yesi, Yilmaz (1980)’'m Karadere metabazitleri kesitle-
ridir, .
litoloji; Ekinvlran kuzeyinden alinan ©&rnekler:
Kuvars - Albit - Bpidot . Aktinolit - Klorit sist olarak
tayin edlmiftir. Bunlarda kuvars ve albitler ince ta,
neli olup, aktinolitler cubukcuklar seklindedir. Boya=
bat yoOresinden alman Ornekler ise Metatiif, Blasto
milonitik kuvarsit. Epidot . Albit - Klorit sisttir.

Alt Ust ve Yanal Sinirlart Boyabat metamorfitle-
rinin alt dokanagi inceleme alanimizda gbzlenememis-
tir, Lriyas yasli Akgol formasyonu tarafindan acisal
uyumsuzlukla ortiiliir (Sekil 3).

Kalinlik: Kastamonu Devrekani arasinda calisan
Yilmaz (1080), Karadere metabazitlertnde 5000 met-
re kalinik Olgmistir,

Fosti Toplulugu ve Yasi: Boyabat metamorf itleri,
Liyas yaglh Akgol formasyonu tarafindan acgisal uyum«
suzlukla ortiildiifiinden yagi igin ancak Liyas Oncesi
oldugu soylenebilir. Yilmaz (1980)'¢ gbre de meta-
morfitlprin yasi Liyas Oncesidir.

Yorum: Boyabat metamoif-.itleri diigiik dereceli
vasle 1\&¢ fahriyesinde metamorfizm a gecirmistir,

Dpnp\'"me: Boyabat me tamorf itleri, Tagkoprii
yoresinde calisan Eren (1979)nin yesil sist fasiyesi,
Yimaz f 1980)'in Karadere metabazitleri ile denestiri-
lebiilr, el

Akgol Formasyonu (Ja)

Taunuz Akgél formasyonunu Ketin ve Gilimiig
(1968), Gedik ve diterleri (1981), ayn1 ad altinda ince»
lemislerdir,

Dagilimi: En yaygin olarak Cangal dafi ile Ka=
yadibi mahallesi ve Biirniik yoresinde yiizeyler,

Tip ¥erl ve Tip Kesitti Tip kesiti Kayadibi ma-
hallesinde ol¢iilmiistiir. Burada oOlgiilen kesitin koordi-
natlari: Pafta E 33-c® Baslangic x = 816040, y =
846580 z = 1290 m., Bitis x = 614620, y = 847160
z = 1190 m. (Sekil 4).

Litoloji», Formasyon tiirbiditik kum tasi, kuvarsit
ve miltast ara katmanli seyi . marn aMalanmasmdan
olu§mu§tur. Kumtagi ve geyilerde c¢ok hafif metamor-
fzma g-Oriilir, Genel olarak, koyu gri ve siyah renkli-
dirler. Yer yer demir oksitli yumrular icerirler, Can-
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Sckil  4: Akgél-Biirnitk formasyonlarmmm  $leiilmiis
stratigrafi kesiti,

Figure 4, Measured stratigraphic scetions of the Ak-
gol-Biirnitk formations,

galdaf - Akgodl yoresinde siyah renkli feyller igerisin-
de bazik magmatlklerden diinit ve gabro bloklar1 go-
riilmektedir, Kumtaglarmin tabenmda kaval yapilan
(Flute - east) goriliir, Hanonli (Gokgesakm) gline-
yinde ise yer yer jipslere rastlanir, Kumtallari; Acik
gri ve acik zeytin yelili grisi renkli, ince ve orta ta-
bakali, yer yer kuvarsit Ozellikte olup tabaka kalin-
liklar1 bir metreye kadar c¢ikmaktadir.  Formasyon
icinde ki oranmi %20 dolayindadir,

Alt Ust ve Yanal Siirlar i Akgdl formasyonu, al-
tindaki Liyas oncesi yasli Boyabat metamorfitlerini a-
¢isal uyumsuzlukla orter. Ustten ise, Biirniik formas-
yonu ve Akkaya kirectas1 formasyonu tarafindan yi-
ne uyumsuz olarak ortiiliir,

Kataliks Kayadibi kesitinde kalinligi 375 m, ola-
rak olcilmusttr,

Fo«U Toplulutu ve Yas:: Akgdl formasyonunda
fosil cok kittir, Ya§ verebilecek ayirtman fosile rast-
lanmamustir. Ancakj Yaraligbz dafi ve  Muzrup ko-
yiinde Akgdl formasyonu altinda Ust Triyas yasli kir.
miz1 klrectaglan ylizeylemektedlr, Akgdl formasyonu
tizerine gelen Biirniik formasyonu ve Akkaya kirectagi
formasyonunun yas1 ise Orta . Ust Jura (Dogger -



Maun) olarak saptamu§tir, Bu nedenle formasyonun
yap Alt Jura (I4yas) olarak kabul edilmiftir. Ketin
(1962) ise Inebolu - Kiir© arasmda buldugu Ammoni-
tes ve Belemnites fosillerine gore, bitime yine Alt Ju”®
ra (Divas) yasim vermlftir, Yilmaz (1980)'da ayni ya-
st benimsemistir.

Yorum 1 FllIs fastyesindo olan formasyonun, tiirbid
akmtilarm egemen oldufu bir ortamda gokeldigi sOyle-
nebilir. Kanonu yoresinde ise jipsll diizeylerin olmasi
bu yorenin kiyitya yakin ya da sif bir ortamin ozellifi-
ni yansitmaktadir,

BemgUrmer Akgol formasyonu, Cide - Kurucasile
yoresinde gaitan Akyol ve dif erleri (1974)nin Him-
metpasa formasyonu* Yimam (1980)'m Daday - Dev-
rekani yoresindeki Boriimce formasyonu Ue denestiri»
lebilir,

Biirntik Formasyonu (Jb)

Tanm ; Onceki incelemelerde Ketin ve Giimiis
(1963), Gedik ve dif erleri (1981), tarafindan ayni ad
altinda incelenmi§tir,

Dagilimi : Biirniik formasyonu yaygmn olarak Biir-
niik yoresinde, Kayadibi mahallesinde ve Cukurhan
vadisinde yiizeyler,

Tip Yeri ve Tip Kesitir inceleme alaninda tip kesi-
ti Kayadibi mahallesinde oOl¢tilmustiir. Burada olgiilen
tip kesitin koordinatlari: Pafta E 33 c, Baglangig
x = 616040, y = 646580, z = 1200 m. Bitis x = 614620,
y = 647160, % = 1190 m. (Sekil 4),

Litoloji* Birim, kirmizi renMi polijenik cakiltagi
ile kumtaslanndan olusmustur. Cakillar kétii boylan-
mali, iyi yuvarlakla§mii olup boyutlar1 birkac cm'den
40-50 om'ye kadardir, 1yi Qimga'ntoia§ma’n11§t1re Cakilla-
nn cofu. alttaki metamorfik temelden tiiremistir. Ay-
rica kuvarsit, granit, diyorit, diyabaz ve volkanik ca-
killar ile alttaki Akgol formasyonuna ait parcalar ige-
rir;

Alt Ust ve Yanal Sinirlari Biirniik formasyonunun
alt sinirinda Akgol formasyonu iizerine uyumsuz ola-
rak gelir, Ustten ise Akkaya kirectasi formasyonu ile
gecisli ve uyumludur. Birimin yanal devamliligi yoktur,
Akgol formasyonu ile Akkaya kiregtast formasyonu
arasinda yer yer goMenmektodir,

Kalinlik; Kayadibi kesitinde kalinligi 65 metre
olarak Olgiilmiistiir, Ortalama kalinligi bir ka¢ metre
ile 100 metre arasinda degismektedir,

Ftesil Toplulugu ve Yagu Biirniik formasyonunda
fosile rastlanilmamistir. Ancak Liyas yashi Akgol for-
masyonu ile Dogger - Malm yash Akkaya Kkiregtas:
formasyoriu arasinda yer almasi ve Ustteki birimle ge.
¢i§li olmasi nedeniyle formasyonun yasim Dogger ola-
rak disiinmekteyiz, Bu ifeclf diizeylerinden alinan Or-
neklerde: Bermoserls sp, ile Dogger yasi saptanmistir.

Yortma ¢ Biirniik formasyonu tipik kirmm rengi
ve litolojisi ile karasal fasiyesteki eski akarsu cokel-
lerinin Ozelliklerini gosterir,

Denesttatnei Biirniik formasyonu, Yilmaz (1080)*-
m Daday - Devrekani kuzaydof u bolgesindeki Muzrup
formasyonu ile Akyol ve dif erleri (1974)'nin Cide -
Kurucasile yoresindeki Hlmmetpa§a formasyonu igin»
deki eakiltafi tliyesi ile denestirilebilir.

Akkaya. Kirectagi Formasyonu (Jafc)

Tamm.* Birim, en yaygin ve tipik olarak Cukur-
han vadisi (Boyabat) ve Akkaya tepede ytlsseyler. Ad®
lama Gedik ve dif erleri (1981) tarafmdan yapilmis
tir. Aym kirectapnt daha once, Badgley (1959)
Masif kirectap, Blumenthal (1940) Resif kalkeri, Ke-
tin ve Gumif (1963) tnalti MréQtap olarak adlandir-
mi§tir.

Daririn: inceleme alaninda Cukurhan'da Akkaya
tepe, Kepez tepe, Bfrek tepe, Caldaf, Burniik, Cukur-
ookii, Oziiyur yayla, Kayadibi mahallesi ve Cangaldaf
yoresinde geni§ yayilim gosterir.

Up Yeri ve Tip Kesitti Tip yeri inceleme alanin-
da AMcaya tepede olup, tip kesiti de burada olgiilmii§=
tiir, KoordinatJlan: Pafta E 33 c,, Ba§langiQ x " é606"
720 y '= 661210, z += 1180 m, Bitif x = 4605405,6 y =

UULLUY, 4 == 4Uvy 1ih, (sgvenas wg.

= 1M B
w b= =
@ = |w
o |w |2 2 2|z
— = € N . . - R ~
» ¥ E g @ JLiIToLodi AGIKLAMA |[FOSIL TOPLULUGU
= 1l
i Anchispirecycling lusianica Hetl,
w
< . 2s ?,r.ﬂ T] ootitik Kiragtas: Trochaling multispira (Char)
= 1T Trocholing alping (Laupaid)
T = [ Frotopanareplis uriak; Wayach
(] 28 [T ] wisritiv wiregrom
) 1 I Pasudacycloming fituwes Yok,
- ﬁﬂ’i T Thoumatoparalia garyovasizuli-
@x I — fara (Eliiot)
=L > g 7 Oulitik kiragtow Tintingpsslia :ufr?nhia;:gﬁ
w s T tnfinep P e
2%
[ = ﬂ H I Celpicnelle oipina Loranz
= § “1 T Gisbochosia alping Lambar
H
| S I -
— E _JLIL Trazhaling elangats Leod.
x w0 - -
¥ @ ail
| el I
= = | 1&d i~ Mikritik Riregtogi.
¥ -
w I
= w L N
,,IITL
> S | B—
@ —HT_L
a— X IS B—
,,JJ]J_
=4 S B
@ 9,_1[,11“ Palaili mikritik kiregtop
(=] B B
Tia .-
° 1 |
~— - 5'_1 Iﬂ“ Oolitik kiragiagi t
o|« B
|
© N
i T Jmikritie siregias:. i} - |
Sekil 5: Akkaya kiregtas: formasycna dlgiilmily stra-

tigrafi kesiti,
Figure §: Measured stratigraphic section of the Akha-
ya limestone formation,

Pwn#ma Kesitti Kayadibi mahallesinde Olgﬁlmijg—
tur.

Litoloji i Gri, bej renkli, catlakli» orta - kaim ta»
bakali. genellikle masif, fosilli, yer yer resifal 6zellikte,
platform tipi Kkirectasidir, inee kesitlerinde, plsolitli,
oolitU, pellatli, alfli, biyoMastli, foraminifera'l, echi-
noideali mikrit ve spar ¢imeutolu kire¢ tanetas: ,, ki-
re¢ vaketasi olarak tanimlanmi|lardir,

Alt Ust ve Yanal BumUFi Formasyon alttan Ak-
g0l formasyonu i1© uyumsuz, Biirnik formasyonu ile
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uyumludur, Ulerine ise Caflayan formasyonu uyum*
suz olarak gelmektedir,

KaJmliki Akkaya tepede Olciilen tip kesitinde 1093
metre Kayadibi mahallesinde Olgiilen danigma kesitm-
de © 185 metre kalinlik Olctlmiistiir,

Fo#ii Toplulugu vO Yast Formasyonun yasi Dr,A,
Bursuk ve E, Tan tarafindan asafidaki fosillere gore
Orta - Ust Jura (Dogger _ Malm) olarak verilmistir,

Foraniinif era'lar : AncMspirocyclina luiitanica Hott.»
Trochollua multi&pira (Oberj, Trocholina e*
loiL£ata Lieoiblio,j Tpocholina alpiria (Deupold),,
FrotJDpeneropUs gtrlata Weysch,, Psseudocyo-
inmiiia 1lli ms Yokoyama.,

Alg'ler : ThaumateporeUa parvaveslcuUfera (Elliot)
Cladopocop”s mirabilis (Murg, - Flip,) Calpi-
oneUa alpina Lorenz” Gldbochaeta alpin.a Lom-
bard»

Yorum: icerdifi fosil toplulugu ve litolojik Ozellik-
leri ile yer yer resifal Ozellikte olmasi, formasyonun
sif denizel bir ortamda ¢okeidif Ini gdstermektedir.

Denestimtne- Akkaya kirectasr formasyonu, Akyol
ve diferleri (1974)'in Cide - Kurucagile yoresindeki
Kestanedag' kiregtast, Yilmaz (1979)'m Daday Devre-
kani yoremndeki Yukarikdoy formasyonu, Terlemez ve
Yilmar (1980)'in Ordu yoresindeki Zinav kirectasi ile
denestirileMiir,

Caf layan Formasyonu (Ko)

Tanimi Caflayan formasyonunun adlamasi Ketin
ve Gumi| (1963) tarafindan yapilmistir, Formasyonu
Blumenthal (1940) Findikli tabakalari (taban fli§i),
Badgley (1959) Koyu gri |[©yl (Dark gray shale) ola-
rak tanimlamistir,

Dafduni Formasyon baslica Esbiyeli, Hamzali,
Karandi, Yamnikdaf, Paialioflu Handobresi,, Kayadibi
mabhallesi, tiziiyur yayla, Sulusokii kuzeyi, inalti ku®
zeyi ve glineyi ile Yemlslicay vadisinde yaygm olarak
ylzeyler.

Tip Yeri ve Tip Kes-Iti: Tip kesiti Duragan'in kuze»
yinde Goktepe'de 6l¢llmiijtiir, Burada Olgiilen biiestk
kesitin koordinatlari: Pafta B-34 d,, F-84 *,, Baslan.
gic X = 674940, y - 4592200, z =458 m., Biti§ K =
699500, y = 457880, z = 1i2E ir,. (Sekii 6),

Danigma Kesitleri: Blirnik kuzeyinde Tagpmar te-
pe yakmmda Olciilen kesitte koordlriatlari: Pafta E-38
c,, Baslangic x = 4617730, y= 653880, z "~ 175 m, Bi-
tig x = 4612210, y = 654060, z = 1230 m, Ayrica Kaya-
dibi mahallesinde de Catlayan formasyonu kesiti Ol-
gllmusgtiir.

Otolojii Cag-layan formasyonu, kumtagi . kumlu
kirectap ara katmaiti1 gri - siyah renkli seyi ve marn
ardalanmasmdan Olugmuftur, Yer yer kiregtasi olisto-
litleriné rastlamr. Ayrica taban seviyelerinde, bazen
formasyon iginde 100-200 m, kalinlikta kumtaflar1 var-
dir, Goktepe kesitinde; formasyon seyi, kumta§1 ar-
dalanmasi ile baslar ve bu kalinlik 800 metredir, Da-
ha sonra 145 m, kalinhginda koyu gri sayah reukli. ki-
reg gimentoiu, -asfalt emareli kumtaslar1 gelir, Alt ki-
simlarda kumtaglar1 ince ve orta tabakali, Alt paralel
ve konvoliit lTaminaianmai1 olup iiste dogru cok kaim
tabakali ve eakiitaghdir. 345%650 m. arast seyi . kum-
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Sekil  6: Caglayan formosyonuw'nun §ljiilmils stratig-
rafik kesiti,

Figure 6: Measured statigraphic section of the Cagla-
yan formation,

tast ardalanmasi, 600-850 m. arasi ¢ok kaim tabakali
kot boylanmali bol kuvars c¢akilli, 805-1325 m, aram
masif seyi, seyi . kumtap ardalanmasi seklindedir,
Kumtaglar1 dereceE, alt paralel ve konvoliit laminalan-
malidir.

Alt Ust ve Yanal Sinirlann Caflayan formasyonu
altindaki Akkaya kirectagi formasyonunu uyumsig
olarak orter, Uzerine ise yine uyumsuz olarak Kapan»
bojaz1 formasyonu gelir,

Kalmlik 1 Formasyonun kalmhg Goktepe'le 6lgii-
len kesitte 1825 m, Taspmar tepede 535 m,, Kayadibi
mahallesinde ise 235 metredir,

Fosil Toplulugu ve Yasr», Formasyon fosil toplu-
lugu yoniinden oldukca fakirdir, Bulunan bazi fosillere
gore yafi Barremulyen , Albiyen olarak belirlenmistir,
Fosiller (A, Burguk, V, Tokel, E, Erkan, O, Bati) ta-
rafindan saptanmi§tir,

Foramlnifera'lar: {ipistomina. sp, (gv catenula),
Lentiouléna sp, (gv. nodosa), Nodosaria sp,,
LenttcuEna miin#t©ri (Boemer),,

Nannoplankton'lar: Namnleeorus colcanll Lapp,,
Parhaodolithus embergrii (Noel), Coccollthui
cf. cuvllliterl Manlvit, Ooccolithus bmm&m (B»
lack), Cribrosbhaepalla ehrenbergi (Arkh.),
CretarhaiMhis cf, conicus Bram, -Mart»

Ammonoidea'lar: Eulioplites sp.



Yorum; Formasyon, litolojik ve sedimentolojik 0©-
~elliklerine gore denizel bir ortamda cokelmi§tir. In-
ce taneli, siyah renkli, organik maddece zengin, piritli
seyllerin varafi, aneorobilc  bir ortamda gékeldiﬂni
gostermektedir. Ayrica olistolitM ve kumlu diizeyler
bulundurmasi, kumtafi - §eyl - marn ardalanmasi ya-
mnda sadece seyi ve marnlarin egemen oldugu istifler
sunmasi ve cesitli tortul yaplar icermesi, Caglayan
formasyonunun* denizel, tiirbiditik ve def igken paleo=
topof rafik derinlikte ¢okelditini gosterir,

Benestfrmei Capayan formasyonu., Cide - Kuruea-
§ila yoresindeki Akyol ve dif erleri (19T4)in Ulus for,
masyonu ve Yilmaz (1080)*m Catak formasyonu ile
deneftirilobilir,

Caiaflta#t Uyesi (Kc§)

Tanimi Caflayan formasyonuna ait Cataltag lye-
sinin Uik adlamasi Gedik ve diferleri (1981) tarafiiidan
yapilmiftir.

Dagilim: inceleme alanmda Biirniik mahallesi, Ku»
rucam yayla, BMnveren dere, Cataltas tepe, Uyuzsuyi
dere, ve Golyerl mevkiinde yiizeyler.

Tip Yeri ve TOp Kesiti; Tip kesiti Uyuzsuyu dere
boyunca Olgiilimiistii’, Kesitin koordinatlari: Pafta E
38 c,, Basidligig K = 4609950, y = 654625 z — 1250 m,
Bitis x = 4600725, y =1 654500, z = 1160 m. (Sekil 7).

litoloji: Cataltai iyesi, genellikle, sar1 pas renk=
li, kalin katmanl, mikro cakilh, Iri taneli, gev§ek QF
mentolii kumtaglart ve cakiltaglarmdan  olusmustur.
Cakillar alttaki Akkaya kl reg taslarindan tiir emisler-
dir, Uste dojrru kumtafi orani azalmakta ve yine sa»
rimsi reiikli, marn ve kumtasi ardalanmasi seklinde
devam etmektedir.

Alt U»st ve yanal Sinirlar: Akkaya kirectas: tize-
rine uyumsuz olarak gelmektedir. Ust ve Yanal yon,
de Caglayan formasyonu ile gecislidir. ‘

Kalinhk: Cataltag tip kesitinde 330 metre kalin-
lik Olglimiiftiir.

Fosil Topluiiigu ve Yafi« Cataltag liyesinde fosile
rastlanilmamistir. Muhtemel yagr Ait Kretasedir,

Yorum i Cataltag {liyesi, Sinop havzasmdan Zongul-
dak havzaBma kadar, Alt Kretas© Oncesi ylikselimlerde
(Biirniik yiikselimi, Akdag' yiikselimi ve Zonguldak
yikieltai gibi) sahil faslyesinde Qokelmi§tir,

D<SBGmtinm™ ;. Cataltai liyesini, Tokay — (1968)'m
ZonguldaJc bolgesindeki Velibey kumta§lari ile denesti-
rOMIrE,

Kéapanbof azi Foranasyonu (Kk)

Tamm: Formasyon'im adlamasi Ketin ve GUmii§
(1963) tarafindan yapilmiitir. Aynca Blumenthal
(1940) Rosalinli marn _ Kalker, Badgley (1959) defi-
sik renkli kiltaflari olaraik tanimlamiilardir.

Darthim:: inceleme alaninda tipik kirmizi rengiyle
taninir, Ve baglica Cokran yayX Biirniik, Vayisoflu
koyu, Goktepe mahallesi Erikli ve Sulusokii  koyleri
dlolaylarmda ylizeyleyerek batiya dofru devim, eder,

T2p Yerfi ve Tip Kesiti\ Tip kesiti Kokran yaylada
Olclilmustiir. Birlesik kesitin koordinatlari: Pafta E
33 ¢,, ¢, Baslangic x = 607110, y = 662100 % = 1210
m. Bitis x = 610840, y = 663220, z += 1210 m. (Sekil
8).
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Sekil 7: Cataltag iiyesi olcitlmiis stratigrafik kesiti,
Figure 7: Measured stratigraphic sect'on of the Catal-
tas member,

Danmi#tma KO»ltii Kayadibi mahallesinde ol¢timiii®
tur,

Otoloji: Hakim Litoloji kirmizi, sarabi kirmizi
renkli, ince orta katmanli, cortli bol mikro fosilli,
marn ara katmanl mikrttik kirectagidir, Kirmizi, yer
yer yesilimsi renkli ince ve orta katmanl, Iyi tabaka-
lanmali» kirilgan, sert ve yer yer ¢ort bantl, Uste dojj-
ru killi Mregtash olup en lstte agrlomeralara gecer,
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Figure 8: Measured stratigraphic section of the Ka.

panhogaz formation,

inee kesitlerinde, alttaki pelajik kirecli ¢amurtaslari
ve mikritik kirectasglan tliste dogru azalmakta olup, sU
Ma ve kil yiizdeleri artmaktadir. Volkanik kil matla§-
mi§ camlar, feldspat ve demir cevher mineralleri st
tastmlarda gorilmektedir. Volkanik  parcalar cefitli
oranlarda, ya kirecli ¢amurlara karigmig veya ince
tabakalar olusturmustur.

Alt Ust ve Yanal Sinirlar: Kapanbogazi formas»
yonii transgressif Ust Kretase yagh g¢okellerin tabam»
m olusturur. Bu nedenle alttaki formasyonlarla uyum-
suzdur, Hanoni (Ookgeagrag Sakm) yoOresinde Boya-
bat metamorfitlerini, Kolay - Asar (Kizilirmak) da ise
Akgol formasyonu ile Akkaya kirectagsmi ve havzanin
difer yorelerinde s© dotrudan Caflayan formasyonunu
uyumsiiA olarak oOrter. Kapanbofazi formasyonu fize-
rine gelen Yemislicay formasyonu ile uyumlu ve ge-
ciSlidir,

Kalinlik # Tiim havzada ortalama 40.50 m, kadar-
dir. Cokran yaylada Olclilen tip kesitte 318 m, kaim-
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lik elde efflimlitii*. Kayadlbi mahaUesind© 40 m. kalmn-
lik bulunmuftur, ]

FosU topMuf« v© Ya#i Formasyon fosil toplulu-
gu yoniinden zengindir. Bulunan fosillere gore yap
Santoniyen ¢ Kampaniyen olarak belirlénmlftir (FosU-
ler Dr, Ereiment Blrel tarafmdan tayin edilmistir):

Globotruncana cf, arca (Cushman), Glébotrimwm-
na cf. linmelama (d'Orb,), Globotnmcana cf. concavata
Brotzen. Qlutwimixicwm cf, elevata Brotzen, Glebotrun»
caaa cf, calca<ate, Cushman, Globotruneana cf. bulUo-
7ém Vog, Globotriineaina tricarinata (Que,)» ]

Yorumi Formasyonun litolojik v6 paleontolojik 06-
zeMclerl sakta ve derin denizel ortamda g¢okeldifini
gosterir. Demir icermesi (%I,57) nedeniyle kirmizi
renklidir,

Denestirme: Kapanbofazi formasyonu Akyel ve
diterleri (1974)'in Cide - Kurucafile yoresindeki Unaz
kire“tap, Yiimaz (1979)'m Daday Devrekani ydreMn-
deki Klr'ensokii formasyonu, Terlemez ve Yilmaz
(1980rm Ordu yoresindeki Nebtseyh kirectasi UyeM
ile deneitirilebUir,

Yemiflleay FS»rmasyonu (Ky)

Tanim s Formasyonun adlamasi Ketin ve Gumij|
(1963) tarafindan yapiimustir,

Dagilim: Niceleme alanimizda yaygin olarak, Ye-
miglicay vadisinde,, Yemlil.l mahallesi, Karadaf, Siiliim-
ce tepe, Iblak antiWinall c¢ekirdefi, Sihli, Kalepara,
Tiirke, Kavaklidaf, Sekecek mahallesi, Bodug, Cephi,
Bofadaf, Biiyiikkink, Satorinek, Diitmendat, Kara«
aba. Sarigol, Cevikli, Karakoyun, Mutafli koyleri ile
Karadevret mabhallesi, BiliyiiWat, Kisla ve Kamkoyun
antiklmaller] cekirdefinde yiizeyler,

Tip Yeri ve Tip Kesitts Tip yeri Ayancik giineyi
Yemlslicay dereridir. Tip kesiti Dikmen gilineyiméie
Kanlicay boyunca olgiilmiistiir, Koordinatlari: Pafta
E 34 c, c, Baglan”¢ x *= 4606780» y:= 689560, z = 380
m. Bitli x =" 4613520, y ** 688295, z =200 m.

Danigma Kesitleri: Formasyonun degisik yerlerin-
de damisma kesitleri Olgiilmiistiir, Kirkgecit cayr kesiti,
pafta E 33 %, b, Baglangic x ~ 4621850, y = 662120,
z-a. 555 m. Bitis x = 466870,. y = 66500, z =385 m, Ak-
baigayikeslti: Pafta E S3 o,, Bailangic x = 4618210»
y =s 653880 2 = 903, Bitif x = 4620035, y " 653975,
m = 883 m, Ayrica Kaya dibl mahallesi, GOktepe ve
Cokran yaylada da damima kesétleri Olgilmuftir (Se-
kil 9).

litoloji! Volkano tortul fasiyeste gelisen bu for-
masyon, kumtasi, marn, tif tiifit, aglomera ardalan-
masindan olusmuitur!, Katman tabanlarmda baslica
kaval yapilari, yiik kaliplar1 gézlenmektedir. Yer yer
kanal dolgular1 da gozlenir. Kirkgegit Olgiilii kesitinde;
altta gri renkli, sert, kmlgidn, ine© taneli, kaim kat-
manli, bol eklemli vitrik ve kristal tiifler, lizerinde
cok kaim katmanlt ve §eyl tabakali lltik tiifler yer a-
lir, Litik tiifler icerisinde bol miktarda feldspat kristal-
ler yeraimakta olup tif . tiifit ,, seyl kumtasi1 ardalan-
mast seMinde devam eder. Tabaka alti yapilan ile
Bouma (1962)*nm tabaka ic¢i yapilarindan alt paralel
(Tb) ve konvoliit lamixialanixia (Te) sik gortliir. Tif*
ler, lltik kaya parcgalan ile cesitli kristallerden olusur,
Lltik tiifler, mikrokristalen hamur igine gomiili por-
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Sekil 9: Yemiglicay formasyonwnun &lciiliniis stra-
tigrafi kesiti,

Figure 9: Measured stratigraphic section of the Yemis.
licay formation,

firitik plajioklaa kristalleri, bazen piroksen, amfibol ve
biyotit igerirler. Tiflerin ¢imentosu genellikle kiregli
sparlt, Amen Morluk, nadiren silislidir, Vitrik ve Kris-
tal tiiflerdeki gozeneklilik cimentolasma nedeniyle dii-
itktir.

Alt, Ust v© Yanal Sinurlar : Yemlflicay formasyo-
nu, altindaki Kapanbogam formasyonu ve tlizerine ge-
len Cankurtaran formasyonu tue geci§li ve uyumludur,

Formasyon yanal olarak ta yer yer Cankurtaran for-
masyonuna gecer, Bu gecis, en glizel olarak Vayisoglu
koyti yakmlannda goruliir.

Kalinlik; Formasyonun kalinligi. Dikmen kesitinde
1480 m., Kirkgecit cayinda 1008 m,, Akbafgay kesitin-
de 747 m,, Goktepe kesitinde ise 804 metredir.

Fosil Toplulugu ve Ya#: Tiflerle ara katmanli pyl
diizeylerin de, a§ajidakl fosiller Hatice Kaymakc¢t ta-
rafindan saptanmis ve Kampaniyen - Maestrihtiyen
yafi. verilmistir.

Foraminifera'lar: Glcbotruncana SPu

Nannoplankton'lar : Arkhongel&kiella eymbiformls

Vekshma, HtapMdit©E> quadratus Bram,
-Mart,, Bilanithollthus sparsus Bram, -Mart,,
Watzn&imeria banfcasae (Black), Broinsonia
parca- (Stradner), Cfretarhabdus crenulatus
Bram, -Mart,, Microrhabdulng Ueeoratus Def-
landre, ZygoMttius consiimus Martial, Predf-
cosphaera cretacea  (Arkhangelsky), Disco-
lithus numerosus Gorka, ArkhangelsMella
parca stradner,

Yrarunn Tiflerde tortullarin ara katmanli olmam,
katman tabanlarinda tortul yapilarin bulunmasi ve
Bouma (1962)'mn i¢i yapilarmui variifi (Tb=Te"), bun»
larm turbidit akintilar1 araciligiyla self ilerisi bir or-
tamda c¢okeldifinl kanmitlamaktadir,

Denéfttrmodi Yemislicay formasyonu, Akyol ve di-
gerleri (1974)nin CWe-Kurucagile y6resindeki formas-
yonunun Yenicekdy tiifit iiyesi, Cambu aglomera iiyesi.
Kuuiboz tiifit ve kirecli §eyl liyesi ile Terlemez ve Yil-
maz (198O)Ju1 Ordu yoresindeki Mesudiye formasyonu
ile denestlrilebilir,

Cokraar Uy"i (Kyg)

OPammmii Adlama Gedik ve ettferleri (1981) tarafin,
dan yapilmistir, Daha 6nceki galigmalarda Ust Kreta,
se voOlkanitlerl olarak adlandinlmiuitir.

Dagiim i inceleme alanimizda ; Cukurhan, Cokran
yayla, Biytikdaf antiklinali c¢ekirdegi. Yukar1 Yass»
alan ile Soyuk tepe, Dodurg-a yaylada yiizeyler,

Xlp Yeri ve Tip Ke&itii Tip yer ve tip kesiti Cok-
ran yayla bilegik kesitinde Olciilmiistiir. Koordinatlari:
Pafta E 33 e, baslangig x *=- 4607940, y = 660380,
g = 1080 m., Bitis x = 4608110, y = 866450. z = 1100
m, (Sekil 10),

Litoloji! Cokran tyesi genellikle aglomera ve yer
yer volkanik bresden olusmaktadir, Aglomeralar c¢ok
kalin tabakalir ve kotii boylanmak olup, polijenik vol-
kanik cakillar (andeMt, uralit . diyabaz, diyabaz, da-
sit) icerirler, Baz1 yerlerde (Kale dere) cakillar olduk-
ca ko§eli bir sekilde goriiliirler ve volkanik bres ni-
tolifindedirlér, Bilesenler tiif veya kirecli tiifden ibaret
bir hamur igerisine dagilmislardir, Taneler kum boyun-
dan bloklara, kadar defi§mektedir,

Alt Ust Ve Yanal Sinirlar; Cokran iiyesi altindaki
Kapanbofazi formasyonu tlie uyumlu ve gecislidir.

Kalinlik; Cokran yayla tip kesitinde 234 m,, Gok-
tepe kesitinde 210 metre kalinlik Olctilmiistiir.

Fosu TopWufu ve Ya§-, Fosu saptanamamakla
birlikte, Cokran tiyesi, Kapanbogazi formasyonunun
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Sekil 10: Cokran ilyesi oOlciilmiis stratigrafi kesiti,
Figure 10: Measured stratigraphic section of the
Cckran mamber

lizerinde ve Cankurtaran formasyonu altinda olmas:
nedeniyle Kampaniyen . Maestrihtiyen yag konagi a.
rasindadir,

Yorum: Tiirbid akmntilar yardumiyla derin deniz
ortaminda g¢tkelmisgtir,
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Denestirme? Cokran tyesi, Akyol ve  diferl«ri
(1974)'nin Cide-Kurueafile formasyonunun Cambu {i-
yesl ile dene§tlrilebair,

Ifamsaros Formasyonu (Kh)

Tailfin; Onceki incelemelerde Gay le (1950), Ba4-
gley (1959), Gedik (1961), Ketin ve Giimug (1063), Oe-
dik ve diterleri (1981) tarafmdan ayni ad altinda in-
celenmistir.

Dagilim; Califma sahamizin en kuzeyinde tneebu-
run yarimadasinda, HamsaTOsta, Sinop yarimadasi ile
Kurtkuyusu mahallesinden Tavfan adasina kadar olan
sahilde, dar bir alanda ylizeyler.

Tip yeri' ve Tip Kesiti: Tip yeri inceleme alammi-
an en kuzeyindeki Hamsaros koyu ile inceburun ara-
sindadir. Tarafimizdan keait Olcltalerniftir, Badfley
(1959) tarafmdan kesit Olciimii yapilmiftr,

uteioji! Hamsaros formasyonu» baslica bazal tik
lav akintilar1 bazaltik dayklar ve yine bazaltik aggo-
méra lle yer yer de tiiflerden olupnuf tur, Bazaltik
lavlar, esas olarak plajioklas ve ojit’ mikrolitieriyle
volkanik camdan olusan bir hamur maddesi ve bunun
icinde yer alan bol ojit ve plajioMas yer yer diyOpsit
hipersten, biyotit ve -olivin fenokristaUerinden meyda-
na getaektedir.FiajioklaBlar baslica polisentetik ikiz-
lenme ve zonlu yap1 gostermekte olup, genellikle ande-
ziil ve labrador tiirlindedir. Hamur, lavin cinsine gore
porfirik hyalc”orfirik _ vltrofirik ya da pilotaksltik do-
kudadir, Yer yer de Opak mineral foMenmistir, Bazal-
tin cinsine gore, biiyiikliikleri yer yer L5 em'ye varan
irilikte -olivin fenokristalleri var”r, Lavlarda serpan-
tinlesme ve karbonatlafma ile biyotitlerde lasmen o-
paklasma izlenir. Yer yer de faz bosluklarinda ikincil
badem Iriligi ve biciminde silis dolgular1 bulunmakta-
dir.

Alt Ust ve Yanal Sinarlayi Hamsaros formasyonu-
nun ‘alt dokanagi bolgemizde goézlenememistlr, Akyol
vO diferleri (1974)'nln c¢aliimalannda Cambu aglome-
ra iiyesinin uyumlu olarak Yenlcekdy tiifit Uyesi iize*
rine geMfi gorilm”tedir.

Ust dokanaiinda ise Womn yash Yenikonak for-
masyonunun Kusur! liyesi. Miyos™1 yash Sinop formas-
yonu ile Sarikum formasyonu tarafindan agisal uyum-
suzlukla ortilir, Kurt kuyusunda Eosen yashi Kusuri
iyesi kirectaflari, Boztepe yarmiadasmda Miyosen
yash Hidirliktepe kirectaflart ve Mceburun yarimada-
sindan Barikum formasyonu ile olan uyumsuz ilisklier
acik olarak gorilebilmektedir,

Kalinlik: Badgley(1959)  tarafindan =~ Hamsaros
formasyonunun kalinligt 1590 metre Olctlmiistiir. Ta-
bani goriilemedlf inden bu gercek kahnlik olmayip, an-
cak yiizeyleyen kisundaM kahnhfidir,

Fodl Topluluf« ve Yast Hamsaros formasyonun,
da fosu saptanamamftir, Hajnmros koyunda Paleosen
yailt ktogtaglarinm altinda yeralmast ve havzanin
batisindaki Cide - Kurucasile yoresmae Kampaniyen
yash YenlcekOy tiifit {iyesi lizerinde olmasi nedeniyle
yast Ust Kretasedii*.

Yorum; Hamsaros volkatltlerinin bazaltik lavlar,
olivin traMbamit. olivin _ Labrodérit, traklandezit,
labrodorit - trakiande”it ve pijowit - labrodorit _ an-



d«zittir, Bittnmnn (1962) diyagraminda Hamsaros vol*
kaaitleii asir1 ve doydun kalkalkalin, Peeeerillo ve
Taylor (1075) *a gore ise genelde kalkalkalin, yer yer
de fofonitik Ozelliktedir, Bolgede Alt Kretase sonunda
Afrika ve Arap kitalarinin kuzeye dofru olan hareket-
leriyle ilgili olarak Kuzey Anadolu Tetis okyanusu ka»
pannuftir (gengoér ve Yimam, 1981), Hamsaros volka-
nitleri ise okyanusun kapanmasi sonucu meydana ge-
len yitim zorundan tiireyen ada yayir volkanizmasi ii-
riinleridif,

Denestinn© ¢ Hamsaros formasyonu, Cide ve Ku-
rucasile yoresindeki Akyol ve dif erleri (1974)nin Cam.
bu aglomera Tlyesi lie deneftMlebilir,

Cankurtaran Formasyonu (Ko)

Tanim: Adlama Gedik ve diferleri (1981) tarafin-
dan yapiimutir, Aym formasyonm Badgley (1059)
MUst Cankurtaran iiyesi", Ketin vi Giimiis (1968)
"Giirsokii formasyonu", Bluménthal (1940) "Orta flig"
olarak tanimlamislardir.

Dagilimi: inceleme alanindaki en yaygin birimdir.
Baglica, Kavaeik, Ba§s5kii, Golli, Tirnali, Tilkilik, Sa-
rimsak koyleri, Gdldiig, Dikmen bucagi. Kadikdy, Boz»
armut, Biiyiikkizik, OOlyeri, Candaf , Tiirkmen, énenli,
Karadaf, Ulugsl dafi, Hidirli> Basli, Dranaz” Cankur-
taran mevkM, Kozcagiz, Yarenler, Giirsokii, Bakirli,
BiiytiMaf»> Bultanafaci, Catalzeytin giineyindeki. Tas-
¢1 koyli yorelerinde ylizeyler«

Wp Yeri ve Tip Kesiti; Tip yeri. Kirkgecgit cayin-
da ol¢tilmiustiir. Koordinatlari: Pafta E.33 %, A, Bas*
lajific K = 462iS00, y _ 662120, z = 556 m,, Bitis x =-
4626870, v = 665000» z a 3S5 m, (Sekil 11 ).

Damgma, Kesitlerl1 Karadevret, Cokran yayla, Ka-
vacik, Dikmen, Kadikdéy, GOktepe ve Kayadibi mahal»
lesinde danifma kesitleri ol¢iilmiistiir.

Litoloji i Turbiditik kumtasi, marn, §eyl, camurta-
§1, kumlu kirectasi ardalanmasmdan olufmultur, Kat-
man iclorinde Bouma (1962) istifleri, katman taban-
larinda i* bafkoa kaval yapilar1 (flute casts), yik ka-
Iiplan (load casts), groove casts ve biycjenik izlere
bol olarak rastlanir, Bu istif 1gerisinde ayrica eleman-
lar1 kétii boylanmis dolgular1 gérmek olagandir. Uste
dofru, koyu siyah renkM, kaim (30-50 m.) seyi sevi-
yeleri vardir, Formasyonun yin** iist seviyelerinde ki-
lavuz katman olusturan, aert vitrik tiif ve kristal ile
ince taneli §eyl - mlltali - marn ve kirecli kumta§lan
goriilmektedir. '

Yon gosteren taban yapilart en fazla K 110 - 140
2idi§? yoniinde gelljmiltir. Alontmm geli§ yonii kuzey-
batidir. Ust Kretasede kuzeybatida yer alan bir yiik-
selimden havzaya tliirMdit akintilarla malzeme getiril-
mistir. Tabaka i¢i yapilardan Bouma (1962)'nin dere-
celi (Ta), alt paralel (Tb), Konvoliit laminalanma
(Tc) 'gorilmekte olup, tipik fli§ fasiyeainde gelismig
QOkeller kapsamaktadir.

Alt Ust ve Yanal Sinirlar: Cankurtaran formasyo-
nuw» altindaki Yemiflicay formasyonu ve Tlizerindeki
Akveren formasyonu ile tedrici gegisli ve uyumludur.
Yer yerde altindaki Yemi§li§ay formasyonu ile yanal
gociflidlr, Akveren formasyonu dokanafma yakla§-
tikca beyaz renkli killi kiroctaslarrada  belirgin bir
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Sekil 11: Cankurtaran formasyonu’nun dlgiilmiis stra.
tigrafi kesiti,

Figure 11: Measured stiatigraphic section of the Can-
kurtaran formation,

artma goriillir ve tedrici olarak Akveren formasyonuna
geger,

Kalnhk: EKirkgegit tip kesitinde 2030 metre ka-
hnlik dlglilmiigtiir, Kavacik kesitinde 1755 m, Dikmen
kesitinde 1230 m,, Goktepe kesitinde 2200 m, ve Cok.
ran Yayla kesitinde 1415 m, kalinhktadir,

Fosil Toplulugu ve Yasi: Globotruncana lapparenti
Brotzen, Glsbotruncana arca Cushman, Globot-
runcana ventricesa White, Globotruncana lin-
neiana (d’Orb,), Globotruncana cenica (White),
Globotruncana tricarinata (Que.),

fosillerine gére B, Tari formasyona Ust Kampaniyen-
Alt Maestrihtiyen yasimi vermigtir,
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Yorum- Binlerce metro kalinlikta kumta§1 - §eyl -
marn - kumlu kirectagi ardalanmasmdan olufmasi ve
bunlarm devamlilik géstermesinin yanisim, zengin pe=
lajik faunanm varligi bu formasyonun fli§ olarak ta-
nimlanabileeefini gostermektedir. (Bzulynski ve Smith,
1964; Dzulynski ve Walton, 1965; Unalan ve digerleri,
1976), Bu veriler, Cankurtaran formasyonunun self
ilerisinde ve tiirbidit akintilarin etkili oldugu bir alan-
da ¢oOkeldigini kanitlamaktadir,

“Denettirme: Cankurtaran formasyonu, Badgley
(1959)in Ust Cankurtaran iiyesi, Akyol ve digerleri
(1974)nin Cide - Kuruea§ile ydresindeki Hisarkdy for-
masyonu, Terlemez ve Yilmaz (1980)'in Fatsa, formas-
yonu ile deneftirilebilir.

Cankurtaran Formasyonu Suyuk Uyesi (Kes)

Tanmimi Adlama Gedik ve diferleri (1981) tarafin-
dan yapilmuistir.

Dagilim: inceleme alaninda Durafan kuzeyindeki
tfukariyassialan ve Goktepe Orman iglétmesi arasinda
yiizeyler.

Tip Yeai ve Tip Kesiti: Tip yeri kesiti GOktepe bi-
Jegik kesitinde oOlclilmiistiir, Koordinatlari: Pafta F-84
a” E-84,, Baslangic x ~ 596910, y = 67732, z = 900 m,,
Bitis x = 597440 y « 677560, z = 1110 m.

litoloji: Genellikle beyaz renkli, kuvars ve meta-
niorfik cakillar1 iceren cakiltap - geyl ,, kumtafi arda-
lammasi ve cok kalin cakiltaglar1 ve bloklar1 kapsayan
proksimal tirbidit (yakinsak tirbidit) cokellerinden
olusur. Tabaka i¢i yapilarindan dereceli. (Ta), alt pa-
ralel (Tb) ve konvoliit lamtnasy«n(Te)> katman alt1
yapilardan ise kaval yapilari ve oluk izleri goriilmek-
tedir.

Alt Ust ve Yatidjl Siimrlari Alt iist ve yanal olarak
Cankurtaran formasyonuna gegislidir,

KahnMu Goktepe tip kesitinde 1230 m. kalinlik
Olclilmusttir,

Fosil Toplulugu ve Ifas1 ; Globotruneana contusa
Cushman, Globotcuncana of, bulMdes Vogler, fosille-
ri ile E, Tarij Ust Kampaniyen - Alt Maestrilitiyven
yagl vermistir.

Yorumu Katman alt1 ve katman i¢ yapilarinin var-
Iigr cok kalin katmanlanmali cekil tasglar1 ve kanal
dolgulari, tiirbidit akntilarla olugsmuslardir,

Soyuk iiyesini olusturan istif bir tiirbidit Istifidir,
Kendi icinde tiste dogru katman kalinligi artan ve ta-
ne boyu Irilesen bir istiftir, Walker (1978)'in yakin-
sal fasiyeslne (promixal faci¢s) kahillik gelir ve orta
yelpaze ortaminda coOkeldigi sOylenebilir,

Denesttrmer A“yol ve dif erleri (1974)'nIn Hisar-
koy formasyonunun iist kistmlarindaki cakxltap sevi-
yeleri ile deneftirtiebilir,

Alcveren, Formasyonu (Kpa)

Tanim i Onceki incelemelerde Badifley (1959), Ke-
tm ve Gumis (1968), Gedik ve diterleri (1981) tara,
fmdan aymi ad altmda tanmimlanmi§tir, Blumenthal
(1940) tarafindan ise “Gerge Upi kalkerli flis" olarak
adlandirilmi§tir.

Bagilin;; Baglica» Gerze burnunda, Gerze'nin do-
gusundan itibaren kiy1r boyunca, Yamaeik, Kaymakam
kayam, Kanli§ay, Kiipliafzi, Gerze*nin gilineyinde
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veren koyli, Catalzeytin ve Abana yoresinde, ayrica
Acisu, Barnis, Sazak, Alagam giineyinde, Tingir, Ak»
Gokirmak vadisinde, Ekinverea fayr boyunca ve Ook-
ceafag Sakizi yoresinde yiizeyler,

OMb yeri ve Tip Kemti; Tip yeri kesiti Akveren kb-
yiinde Olciilmii§tiir,Burada 6lciilen kesitin koordinatla-
n: Pafta ffi 33 b,, Baflangig x = 4547080, y = 631860,
2”480 m,, bitif se = 4047280, y = 634340, % *= 720 m,
(Sekil 12),
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Sekil 12: Akveran formasyonunun élciilmits stratig-
tigrafi kesiti,

Figure 12: Measured stratigraphic section of the Ak-
veran formation,

Da IS ma kesiti: Sinop « Boyabat yolu iizerinde
Aksoke'd© olgulmuftiir. Koordinatlari: Pafta E 33 b,,
Baglangic x = 4627350, y *= 661550, z ~ 730 m., Bitis
x= 4628840, y * 662870, z = 910 m,

Litoloji: Formasyon genelliidej beyaz, bej renkli
olup, kalsitiirbi“tlk kiregtafi, kumlu kirectasi, killi ki-
regtap., geyl ve marn ardalanmasindan olufur» Kireg-
taglar1 yer yar gort v© ¢ort yumrularn igerir. Orta ka-
Iinitkta ve iyi katmanlanmalidirlar. Katman kalinlik-
lar1 lste dogru atanaktadir.

Katman tabanlarinda cesitli tortul yapilar ile kat-
man yapilar Bouma (1962), tiirbidit latifler olafan o-
larak gozlenir. Alt paralel laminasyon (Tb), Konvoliit
laminasyon (Te)> st paralel laminasyon (Td) ve yer
yer de pelitlk kisimlar goriiliir, Tabaka alt1 yapilarin-
dan elde edilen akinti gidi§ yonleri K 110 - 140 derece
arasindato (SeMl 13),

Alt, Ust v© Yanal Sinirlar: Akveren formasyonu,
altindaki Cankurtaran ve lzerine gelen Atbagi formas-
yonu ile tedrici gecigli ve uyumludur.

Kalmlik! Akveren koyiinde Olgililen tip kesitinde
930 m,, Aksokede Olgiilen damima kesitinde ise 690 m,
kalmlik oOlgiitatistiir.



N
[ s 0 15 20
L J 1 J Km.
o S
7 SiNoP
.».H,_\_":‘yum:m " ,
yancik Gyasi
s .
-y -, S=a -
— =4
L)
- ey B sErfalak
2
- -~
‘"' Gerza
-
-~ .
-~ — \
— —
~ -
e ~
A
\ \\ -
Y .
~— A N N — e *Alagam
) \ A »
ER0 .8 ~ ~ - *Batm
- \ ~ ~ ~
\
/ \ NN ~ - -
” N ~
*Boyabot . ~
i
*Durajan ~
ACIlI KLAMALA AR
Sinop Formasyonuna iligkin Poleo okinti yénteri } MiYOSEN -
= - . <
enikenak Formasyshu Ayancih Uyasine ilighin Paleo olint. ydoleri
ORTA ECSEN
Gakrmak Formosyenund ilighin Palee ahint yBnler -~
Cafloy ¢ Atbay l- ALT KRETASE-ALT EOSEM
illgkin Pales ehinti ydnieri. * * VerirkBprii
- -
’ / Knval‘x
wekil 18: Sinop havzasma ait paluo-alknt: yénleri ve gul diyagram haritas,

Figure 18: Palec-current direction diagram and rose dlagram of Simop basin

Fosil Toplulugu ve Yasu

Ust Seviyelerde: Miscellanea miseella (d'Arch, -
Haim), Gloktsrotalia pseuclamaiiardi Bolii, fosilleri ile
E. Sirel ve B, Sezeri tarafindan Paleosen yas1 veril-
mistir.

Alt seviyelerde ise; Sidorolltex heraolea Arni, Hel-
lonocycllua beotiea Reihel, liderolites caleit-
rapoides, Lam, Glabotrimcana wtuarti (de
Lapp,), GlobotFunoaiia eontusa (Cush,), Glo-
I»otrim<awi conica (White), Globotruncaaa
tricarinatii (Oue), Rug og-lobig eri na gp, Lepi*
dorbitoide§ sp.,

fosilleri ile B, Sirei Maéstrihtiyen ya§mi vermistir. Bu.
determinasyonlara gore Akveren formasyonunun ya§i
Ust Kretas - Paleoeen*dir,

. Nannoplanktoiilar: H%liolithus kleinpelli Sullivan,
Coeclithus eopelagfous (Bram, -Ried,), Fasel-
culithus tympaitiformls Hay-Mohler, Prlnsim
biHikiilus Hay - Mahler, Cocclithu» crassu«
Bram, -Sull,, Pontosphaefa plana (Bram, -
Suil,, Discoaster genuneus Stradner., Fa&cicu-
lithus involntus Bram, - Sull, Eiffelllthiia exL
mis (Stover), Sphenolilhus anarrhopus Bukry-
Bram,, OhiAsinolithus giga«  (Bram.-Sull,).,
Towelu« oniinens (Bram.-Sull,), Mieula decus-
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szuita Verkshina, Blantholitlius Sparsus Bram,_

Sull., Elllpsolithus macellus (Bram.-SulU.).,
fosilleri ile Akveren formasyonunun st bolimlerinin
yvasim E, Erkan Tanesiyen olarak vermistir,

Yorumi Akveren formasyonu, katman tabanlarin«
da cesitli tortul yapilarin varhigi ile katman ig¢i yap»
lar1 Bouma (i962) tiirbidit istiflerinden, altparalel,
konvoliit, ust paralel lamlnasyonlar ve pelitik kisimlar
gorilir. Kire¢ yiizdesinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle
kalsitiirbiditlerden olusan bir istif sunmaktadir, Ust
diizeylerindeki kirecgtaflar1 ¢ortlii ve bol konvoliit la=
minalanmalidir, Akveren formasyonu, self ilerisinde
tarbidit akintilarin etkili oldugu derin deniz ortaminda
cOkelmi§tir, Daha batidaki, Tiirkell, Catalzeytin. Aba-
na, Cide¢, Kurucasile yoOresindeki Paleosen yasli kaim
katmanli bol alfli ve fosilli beyaz renkli
is© sif ortamda cokelmi§lordir,

kirectasglari

A tums 1 Formasyonu (Ta)

Tanimi Onceki incelemelerde, Ketin ve Giimiis (19-
63) ile Gedik ve dif erleri (1981) tarafindan ayni ad al-
tinda belirlenmistir. Ayni1 birim Blumenthal (1940) ta-
rafindan "TangaTm Alacali Fllgi" olarak tanimlanmis
tir,

T ht £ 1lr m1: Baglica, Gerze yakinlarinda Hizarcay,
Tantal koyli, Ahmetyeri glineyi, Kadikoy, Girsiifet ve
Akgliney yoreleri ile Alacam guneyinde, Ayancik - At-
bagi koyundo, Ekinveran fayir boyunca ve Gokgeafag
Sakm yOrelerinde ylizeyler,

Tip Yeri ve Up Kesitti Tip yeri kesiti Gerze -
Taiifal yakmlarm'da oOlgiilmui§tiir. Koordinatlari: Paf=
ta, E-34 a,, Baslangic x = 4628940, y = 667560, z =
410 m., Bitis X = 4632260, y = 669890 =z = 537,74 m,
(Sekil 14).

Litoloji: Formasyon kirmizi, bordo ve bej renkli
olup tiirbiditik ©6zellikteki kumtap, kirectas: ara kat=

Sekil 14: Atbasmi formasyonu’nun dl¢iilmiis stratigra-
fi kesiti,

Figure 14: Measured stratigraphic section of the
Atbas: formation,
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manii marn , seyi arkalanmasindan olusur. Kumtagi
ve kumlu kirec¢ta§larmin katman tabanlarinda tortul
yapilara raslamak olafandir. Genellikle orta ince ve
kalin katmanhdir, Tangal tip kesitinde kirmizi - bor-
do renkli, ince ve orta tabakali marn, seyi, kumta§1 ve
kirectas1 ardalanmalidir. Katmanin alt1  yapilarindan
Flute césts, Yiik kaliplar1 ile Boume (1962) katman
ici yapilarindan, dereceli, alt paralel, konvolit lami-
nasyonlar ve pelitik kisimlar goriliir. Seyi orani % 80
dolayindadir. ) :

Alt, Ust ve Yanal Sinirlari Atbasi formasyonu al-
tindaki Akveren formasyonu ile tedrici gegigli ve u-
yumludur, Uzerine ise paralel uyumsuzlukla Yenikonak
formasyonu gelir. Bu Iki formasyon dokanafi bir cok
yerde fayhidir (EriMi fayi).

Kalinliki Tangal kOyundeki tip kesitinde 538 m.
kalinlik OSl¢ilmiistir.

Fosil Toplulugu ve Yasi 1

Foraminifera'lar; Flcborotalia fcrmosa gracilis
Bolli, Gioborotalla gr, formosa Bolli, Globoro-
talia aragonensis Nuttall, Globorotalla cf. rex
(Martin), Gtobigerina trilocultiioideg Plum,

Nannoplankton'lar: Discoaster gemmifer S trad«
ner, Discoa&ter lodoensls Bram, -Riedel, Disco»
aster cMastypus Bram.-Sull, Dise-Oaster mttlti-
in, lia tus Bram.-Riedel, Discoaster tanl Bram,-
Riedel, Cocoollthtts
del), Chiasmolltlius grandis

eopelagicnis (Bram.-Rie-

(Bram.-Riedel),
Fasciculithus tympanlformis Hay-Mohler, He-
liolithus klrtnpeli Sullivan, Heliollthus riecle-
U Bramlette - Sullivan,

fosilleri ile B, Sozeri ve E, Erkan Alt Eosen yalim

vermiglerdir,

Yorum i Atba§1 fothasyor’iu'lito\lbjik ve sedimento-
lojik o6zelliklerinin yanisira igerdifi pelajik fauna nede»
niyle derin denizel bir ortamda, tiirbiditik akintilarla
olusmus, fli| fasiyesinin = ozelliklerini-yansitir.

Denefttrmei Atbap formasyonu Akyol ve digerle-
ri (1974)'nin Cide - Kurucagile ydresindeki Cide for-
masyonunun kirmizi marn tuyesi ile denestlrilebilir,

Yenikonak Formasyonu (Tyk)

Tanim: Onceki incelemelerde Badgley (1959), Ke-
tin ve oumuf (1963) tarafindan Ayancik ve Kusuri

_ formasyonlar:  ad; - altoda. temmjamnstir, Ged|k m”-

ferleri (1981) tarafindan Yenikonak formasyonu adi
altinda Ayancik ve Kusuri tiyelerine ayrilarak Incelen*
mistir, yees *l
1. Ayancik Uyesi (Tyk): v
Dagilim: Catalzeytin, Tiirkeli, * HUald1, Ayazkoy;
Yenikonak, Ayancik, Tarakci ve Erfelek yorelerinde
tipik olarak yilizeyler. _ | . ;
Tip Yeri ve Tip Kesiti: Birimin. tip yeri kesiti. A
yancik gilineyinde oOlgulmiistiir. Koordinatlari; Pafta E
33 a,, baslangic x = 4641280, y = 631360, z = 85 m,,
Bitis*x ™ 463960, y = 630475, -z =75 m. -(Sekil 15),
Banima. kesiti: Ayancikta. ol¢ilmuistiir. Koordinat—
lari: Pafta E 33 a, Baslangic x - 4645140, y = 6321-
160, z = 10 m., Biti§ x =464410, y = 632130, z = 30 m.
Litoloji: Kanal dglgularl'iqeren, kalin katmanlan-
ma gosteren kumtaglan ile marn - seyi ardalanmasm-
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Sekil 15: Ayancik iiyesi olciilmiis stratigrafi Kkesiti,
Figure 15: Measured stratigraphic section of the Ayan.
cik member,

dan olusur, Kumtallannm kalinligi birka¢ santimet-
reden 10-15 m'ye kadar ulasir. Katman tabanlarinda
bityiik Olgekli tortul yapilar gozlenir. Kanal dolgulari-
n1 olusturan taneler» genellikle Akveran formasyonu
ile daha yash formasyonlarin ¢akillaridir. Ayancik ke-
sitinde altta ince ve orta katmanli §eyl ve kumtafi ar-
dolanmasi seklinde olup, iiste do”ru kumta§ katman
kalinliklar1 incelmejpe baslar, En iistte ise seyi kum«
tagl yiizdeleri esittir. Kum taslarinda Boumia (1962)
Istiflerinden dereceli, alt paralel, konvoliit laminalan-
ma, katman alti1 yapilarindan kaval yapilar1 (flute
cast) cokboldur. Tavanda kumtaglarindan seyi gecis-
ler izlenmektedir, Kumtaglan (grovak), ince kesitle-
rinde, kuvars» plajloklas» volkanik parcalar, metamor-
fik taneler ve mika kire¢ cimento ile baglanmis olup,
cakillar koseli ve kotii boylanmalidir,

Alt, Ust ve Yanal Suurlar: Yenikonak formasyo-
nu, Ayancik lyesi altindaki Atbap formasyonu*nu oOr.
ter. Uzerine gelen Kusuri iiyesi ile diisey ve yanal yon<
de tedrici geciglidir.

Kalinlik: Ayancik glineyindeki tip kesitte 1100 m,,
Ayancik'ta ise 390 m, olarak oOl¢iilmustiir,

2< Kusuri Uyesi (Tk) ¢

Dagilma: Kabali bucagi, Ahmetyeri, Gerze giline-
yi, Girstfet, Akgiiney, Alacam, Bafra yolu gliney ke=
simlerinde, Kusuri koyii, Erfelek, Yenikonak, Tirkeli
ve Ayanck giiney yorelerinde tipik olarak yiizeyler.

Tip Yeri ve Tip Kesiti t Tip kesiti Karapinar'da
Ol¢iilmistiir, Kesitin = koordinatlari: Pafta E 33 b,
Baglangic x ; 4633280, y = 60S280, z "270 m, Bitig
X = 4636135, y ==662200, z 518 m, (Sekil 16),

Litoloji: ince kumtagi arakatmanli seyi, marn ar=
dalanmasandan olusur, §eyl oram %90 dolayindadir,
Dig gorinimi boz ve san renkli olup, kumtaflarinm
katman tabanlarinda cesitli tortul yapilar gozlenir,

Sekil 16: Kusuri iiyesi dlcitilmiis stratigrafi kesiti,
Figure 16: Measured stratigraphic section of the Ku-
suri member,

Alt Ust Yanal Sinirlari Kusuri iiyesi altindaki A-
vancik iiyesi Ile yanal ve diisey yonde tedrici gecislidir,
Uzerine ise uyumsun olarak yer yer Sinop ve Sankum
formasyonlar1 gelir.

Kalinhk: Karapmarda olgiilen tip kesitte 1460
metre kalinlik bulunmustur,

Yenikonak Formasyonu Yap:

Foraminifera'lar: Nummulites helvettcus Ka-
ufman, Wsclicyclina nummuUtiee Gilimbel,
Asterigerina rotula Kaufmann, Assllina sp,,

Echinodermata: Ech3nolainpa§ leymeriei Cott,,

Lamellibranchiata: Ostrea (Gigajatostrea) gi*
ganttca Salander, Llostrea (Pycnodta) areblaoi
Bellardi,

fosilleri ile Orta Eosen (Diitesiyen) yas verilmistir,

Yonimi Yenikonak formasyonunun Ayancik tyesi
bir tiirbiditik Istifidir, Ayancik tip kesiti incelendifin-
de, alt kisimlarda seyi - kumtau ardalanmasi Uste
dogru ise kaim katmanli kumtagjar1 ve kanal dolgulu®
rt iceren cakiltailan gorilir, Bu, tste dof ru katman
kalinlig1 artan ve tane boyu irile§en bir istiftir, Tirbi-
dit akintilarla havzaya ta§mmi§ ve c¢okelmislerdir,
Walker'in  (1978) yakmsak faslyesine (proximal fa-
cies) karsilik gelirler ve orta yelpaze ortaminda cokel-
miglerdir, Kusuri tyesi ise yine tiirbidltik bir istif-
tir. Kendi icinde TUste dofru tabaka  kalinlifi
artan ve tane boyu irilesen bir istif sunar. Walker
(1978)'in ince tabakali tiirbidit faslyesine karsilik ge-
lir. Alt yelpazede cokelmiglerdir,

Benestinne; Yenikonak formasyonu, Akyol ve di,
ferleri (1974)*nin Cide Kuruca§ile yoresindeki Cide
formasyonunun Hocakoy §eyl liyesi ile denestirilebi*
lir.
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Sinop Formasyonu (Tim»)

Tanimu Onceki Incelemelerde Gay le (1959), Bad«
gley (1959), Gedik (1961). Ozkan ve Giimiis (1963)
tarafindan ayrilmamis olan Sarikum formasyonu, Siit-
QU ve digerleri (1982) Sarayeik formasyonu, Gedik ve
Korkmam (1983) ise Sinop formasyonu olarak adlan-
dirilmiftir,

Dagilim! Sinop yarimadasi bati sahilinde, Culyan
mabhallesi kuzeyi, Incir pinar mahallesi, Cerezoglu,
Aiafitekke, GOggiin mahallesi dofu sahilinde, Ordu,
Toyluk, Derekdy, Afacall mabhallesi. Sahinli ma-
hallesi, Covoytepe, Kayik¢ibap burnu ile kuzeyde Ak™
liman. Sar adada ytzeyler, Kurtkuyusu ile Tavsan a-
das1 arasinda dar serit halinde, Sinop yarimadasinda
ise Hidirliktepede ytizeyler,

Up Yeri ve Up Kesiti; Tip yeri kesitleri, Akliman,
Oovoytepe VP Hidirliktepede oOlclilmiistiir. Akliman ke-
siti koordinatlari: Pafta D 34=d, Baslangi¢c x == 4657-
280, y = 669380, m = 3.70 m,, Bitis x = 4657265, y =-
669365, % s= il m, Covoytepe kesiti, Koordinatlar1 Ba§-
langiQ x=4646210, y = 673590, z=0 m., Bitig x =
4646070, y = 678310, z = 70 m, (Sekil 17, 18).

Litoloji: Akliman kesitinde, altta sarimsi renkli,
gevsek kire¢ ¢imentolu, bol Gastropoda ve Lamelli-
branehiata fosilleri, kuvars ve kirectasi taneleri iceren
kumtasi, uUstte ise ¢ok bol Lamellibranehiata ve Gast-
ropoda fosilleri iceren detritik kiregtaslart ve ka-
Iin katmanli kumtaslar1 yer ahr, Akliman kesitinde
Sinop formasyonu; caisal uyumsuzlukla Kusuri tuyesi
Mostrada g oOriilenler Sinop formasyonunun alt seviye-
lerini olusturur (Ozsayar, 1977),

Sinop Yarimadasinin batisinda Kurtlukuyusunda,
Sinop formasyonu; acisal uyumsuzlukla Kusuri uyesi
kirecgtaslar1 tuzerine kiltagi, killi kiregtasi, marn mil-
tast ve ince taneli kumtasglar1 ile gelir, Uste dogru
kumtas: cakiltagi, oolltik kirectasi ara katkili miltas:
ve marn olarak devam eder, Oolitik kirectaflari, kum-
ta§lan ve mitaglarmda capraz katmanlanma gorilur,
Katmanlanma orta ve kainidir. Bol makro fosillidir,
Boztepe Yarimadasinda Hidirliktepede yapilan kesit-
te; Sinop formasyonu acgisal uyumsuzlukla Hamsaros
formasyonu lizerine gelir. Altta kaim katmanlanmah,
masife sert bosluklu, bol lamellibranehiata ve gastropo.
da fosilli beyaz renkli kirectaflari, yer yer yanal de-
vamliligi olmayan, genellikle kire¢ta§1 ve makro fosil
cakilli cakiltaslar1 gelmektedir. Ustte oolltll, pelletli
Lramellibranchiatali ve bol gastropodah istiftasi ve ta-
nena”lar1 gelmektedir. En lstte ise main ara katman-
It bol fosilli kiregtaslan yer alir, Sinop formasyonunun
en Ust Sarmasyen yash seviyeleri. Yarimadanin dogu-
sunda Demirci koyii, Ordu koyu , Covoytepe'de, Ka-
yikQiba§i burnunda c¢ok ince kireg¢tasi ara katmanl,
sar1 renkli killer ve kumlardan olusmus, tur.

Mi Ust ve Yanal Smurguri Sinop formasyonu,
Hamsaros formasyonu ve Yenikonelc formasyonunun
Kusuri tiiyesi lizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Uzeri-
ne ise Pliyo - Kuvaterner ya§U Sankum formasyonu

Kalinlik: Akliman kesitinde 14,70 m. Covoytepede
70 m, Hidirliktepe kesitinde ise 107 m, kalinhik olgtil-
miuistiir. Turkiye Petrolleri A,O, tarafindan acilan SP-2
kuyusunda, Sarikum'la birlikte 380 m. dir, Turkiye E-
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iektrik Kurumu adina yapilan sondajlarda; SN-6 ku=
yusunda 81 m,, SN-9 kuyusunda 113 m,, kalinlikta ol-
dufu saptanmi§tr,

Foéti Toplulugu ve Yasu

Foraminifera'lar: Elph2dium reglna d' Orb,/
Ammoila beccarii (L!nnee) Miliolidae, Cibi-
cides sp.,

Ostracoda'lar : Cytheretta DOXOS" rnat™ (Egger ),
Cythericlea paraaciiminata- verrucosa Kollman,
Loxoeoncha sp,, Cypria sp,, xestoloberis sp.,,

Lamellibranchiata'lar: Chlaniys clomgerl Mikhail,
ovsky, BpanioaDntella gentilis Deshayes, Car-
dium cf. pauoieostatum “owerby,

Gastropoda'lar: Botusa (Retusa) afi,, m&mlllata
(Philipp!), Blttium (Bittium) cf, reticulatum
Da Costa, Gibbula (Gibbula) maga albida Gme-
lin, Odostomla sp,, Caecum sp.,

Formasyonunun yast Dr, N. Gokcen, A, inal, M, Er-
kan tarafindan Miyosen olarak verilmistir.

Yorumi Genellikle bol fosilli, kumlu kiregtasi, kum,
ta§1, milta§i, oolitik kirectas1 ve cakiltaslarmdan olu-
san, capraz katmaiianmali en ust seviyeleri beyaz
kumlarla Ve Kkillerle biten Sinop formasyonu, mg deni—=
zel deltayik, tatli su ve fluviyal ortamlarin ozellikle-
rini gosterir ve bu ortamlarla yanal ve diligey gecisli-
dir,

Benastirmei Sinop formasyonunu, Ifneada Kana-
ra burnundaki Karagan yashh formasyonlarla dene§=
tlrebiliriz.

Sankum formasyonu (Tpps)

Tanim: Onceki incelemelerde Gay le (1959), Bad-
gley (1959), Gedik (1981), Ketin ve Gilimis (1963),
Gedik ve dif erleri (1981), Barka ve digerleri (1983)
tarafindan aym ad altinda» Sankum formasyonu ola=
rak adlandirilmaistir.

Dagilimi Saritkum golii, toileebuiun, Dibeklikoy,
Cobanlar, Basaranla”™ Kizilcaot, Gilimiissiiyi ve Sinop
yoresindeki Mercimek tepe ve Gelincik koyleri ara=
smda ytzeyler,

Tip Yeri ve Up Kesitli Sankum formasyonunda
tarafimizdan kesit Olglilmemistir.

Litolojim Altta, beyaz ve sari renkli capraz kat-
manlanmali kum tlizerinde, tutturulmus ince kum ve
kumtasi, miltasi, cakiltas: ve kirectasi ile en ustte kir.
mizi, sari, yer yer de kahve renkli kuvars kumlarindan
olusur. Fosil yok denecek kadar azdir,

Alt Ust ve Yanal Suurlar: Sarikum formasyonu,
Hamsaros formasyonu, Yenikonak formasyonunun Ku-
suri uyesi ve Sinop formasyonlarinin lizerine agisal u-
yumuszlukla gelir. Yanal ve disey yonde gecislidir.

Kalinhik: Sankum formasyonunun kalinligi Sinop
yakinlarinda 90 metredir. Barka ve dif erleri (1983)
SN-9 sondajinda 41 m., SN-8 sondajinda ise 34,6 m,
kesmislerdir.

Fosil Toplulugu ve Yasit Sarikum formasyonu
icerisinde zayif kavkili, tatli su Gastropoda ve Lamel-
libranchiata fosilleri saptanmistir. Barka (1983) tat-
Ii su ortami Lamellibranchiata'larindan Pisilclae bul-
mustur. Miyosen yasli Sinop formasyonu ile Kuvater-
ner yashi Bedire Kayasi formasyonlar:t arasinda yeral-
digindan, Pliyo - Kuvaterner yasinda oldugu soylene-
bilir.



YOTUMM Genellikle tutturulmamig kumlar, kirmi-
z1 ve sarl renkli olup, bol capraz katmanldir. Kumlar
icerisinde oolitlk kirectaslan, kumtaglari  ve cakil-
taslar1 mercekler halindedir, Tatli su fosilleri iceren
bu formasyon. Fluvyatil ve riizgarlar tarafindan tasi-
narak olusturulmustur,

Denesttime: Sankum formasyonu, Ifneada - Ka-
nara burnundaki Kamgan yashh  birimler uzerindeki
beyaz renkli gevsek, kuvars kumlari He denestirilebi»
lir.

Sedire Kayast Formasyonu (Qd)

Tanim; onceki incelemelerde; Inandik (1957) Ku-
vaterner depolar, Ozsayar (1977)  Kuvaterner yash
olusuklar, Gedik ve dif erleri (1981) Bedire Kayasi
formasyonu, Barka ve dif erleri (1983) Karangat yash
Kale kumlar1 olarak adlandirilmislardir.

Dagiime+: Gerze'nin 3 km. batisinda Bedire Kayasi
yoresinde ve Sinop Kenti ile Boztepe Yarimadasi ara,
smda yiizeyler.

Tip Yeri ve Tip Kesitli Tip yeri kesiti tarafimiz-
dan Bedire Kayasinda olgiilmustur. Kesitin koordinatla-
ri: Pafta Sinop E 34-a. Baglangic x = 4631750, y =
681080 z =0 m., Bitis x = 4631750, y = 681100» z =
30 m,

Litolojit Altta gok iri bloklu cakiltagi, bol Lamel»
libranchiatali kirectagi, Capraz katmanlanmali kum-
taslar1 Igerir, Ust kisimlari ise san renkli kil ve kum-
dan olusmustur.

Alt, Ust ve Yanal Snirlari Bedire Kayast formas»
yonu, Gerze yoresinde Atbasi formasyonu, Sinop yo,
resinde ise Hamsaros formasyonu, Sinop formasyonu
ve Sankum formasyonlart tizerine agisal uyumsuzluk,
la gelmektedir.

Kalinlik ¢ Bedire Kayasi yoresinde 20 metre, Si-
nop ta ise 30 metre kalinliktadir (Barka, 1983),

Fosil Toplulugu ve Yasu

Lamellibranchiata'lardan: Chamelea gallina Lin-

ne, Cardiiim edule Linne,
fosilleri Tle A 1Inal tarafindan Pleistosen yagi verilmis,
tir,

Yorum.- Bedire Kayasi fonnasyonu, Régressif ve
transgressif bir istifle karakterize edilen kiyt ve Kkiy1
gerisi ¢Okellerinden olusmaktadir (Barka, 1983),

Denettirme: Bedire Kayasi formasyonu, Samsun
ve Unye'deki denizel Kuvaterner (Yalcinlar, 1958) ile
deneftirilebilitv

BOYABAT YORESI

Pervanekaya formasyonu (Kpp)

Birim Ilk defa yazarlar tarafindan ayri bir for-
masyon olarak tanimlanmistir; Boyabat kalesi, Perva-
nekaya tepe ve Gaylanca tepe yoOresinde ylizeyler, Me-
tamorfik temel lizerine agiaal uyumsuzlukla gelir. Ta-
bani cakilli, kumlu, iist diizeyleri Ise masif dolomitik
kirecta§larindan olusur, Yap: Maestrihtiyen - Paleo-
sen'dir,

Ilica lurectasi (T,)

Ilica kirectann formasyonu, Gokirmak vadisinin
giiney yamaglarinda, Yabaitiidat, Ilica koyli, imaml
koyi ve Ardig mahallesinde ytizeyler, Tabani yer yer
kumludur, Metamorfik temel tizerine agisal uyumsuz-

lukla gelmektedir, Icerdigi fosillere godre sif bir ortam«
da c¢okelmigtir, Yasi: Liitesyen'dir,
Gokimnak formasyonu (Tg)

Inceleme alaninin glineyinde, Gokirmak vadisi bo-
yunca yuzeyler. Kaim katmanli ve kanal dolgular1 ice*
ren kumtaslar1 ile baslayan formasyon tuste dofru in-
ce katmanli kumtasi - marn « seyllerle devam eder.
Katman tabanlarinda tortul yapilar igerir, Turbidit a-
kintilann egemen oldufu §elf Ilerisi bir ortamda ¢o-
kelmif olup, icerdifi fosillere gore yasi: Lriitesyen'dir,
Sakizdaf formasyonu (Ts)

inceleme alaninin giineyinde Boyabat - Duragan
yoresinde ylizeyler. Alt seviyeleri, c¢apraz katmanlh
kumtasi1 _ camurta§1 ardalanmasindan

Ust diizeyleri Ise kaim katmanli polijenik cakiltagla.
r;, kumta”1 ve camurtast mercekleri igerir, Formasyon
genel Ozellikleri ile akarsu ortamim  simgeler. Yast:
Ust Eosen - Oligosen? dir:

Akyoriuk bazalt1 (Tay)

Boyabat yakinlarinda Akyoriik koyilinde tipik ola-
rak ylizeyler. Siyah renkli olivinli bazaltlardan olus-
maktadir. Yatay konumlu olup, Pliyo = Kuvatemer
yashdir,

PETROL JEOLOJIiSi

inceleme alaninin genis, yayilimi, biiyiik kalinlik-
lara ulasan tortul latif, c¢esitli tipte ana kaya, hazne
kaya ve Ortii kaya fasiyesleri ile yapisal kapanlarin
variifi, yoOrede petrol olusumu ve kapanlanmasi ae>
smdan Onemlidir, Bu béliimde ana kaya fasiyesindeki
birimlerde yapilan jeokimya c¢alismalarin degerlendi-
rilmesi yapilacaktir,

ANA KAYA

Tanim: Jeoloji tarihgesi icinde ekonomik miktar-
da petrol ve/veya dogal gaz uretmis, urettifi hidro-
karbonlar1 hazne kaya icine gonderebilmis, kerojen
iceren siyah renkli ve ince taneli ¢okel kayalar petrol
jeolojisinden ana kaya olarak tanimlanir (Guillemot,
1964; Dow, 1978), Siyah renkli seyller iyi ana kaya
ozellifrindedir. Buna ilaveten daha az Onem tasimakla
birlikte; Kkilli kirectaglari da ana kaya Ozelligine sa-
hiptir (Levorsen, 1967; Momper, 1978; Kirkland ve
Evans, 1981). Petrol ana kayalari, icerdikleri kerojen
tiplerine gore uge ayrilmaktadir,

1. Tip kerojence <«engin kavaflani 1. tip kerojen,
1igenellikle algal lipldlerden veya mikrobijoloji faaliyet-
leri sonucu lipid oram ytiikselmis organik maddelerden
olusur ve amorf

olusmustur.

tiremektedir. Denizel ortamlarda
maddelerle beraber bulunur. Petrol ve gaz olusturma
yetenegi yliksektir,

H, Tip kerojence zengin ana kayalari II. tip ke=
rojen, denizel organik maddelerin indirgenme ortamin-
da c¢okelmesi sonucu meydana gelmektedir. Petrol ve
gaz Uretme yetenegi, I, tip kerojene gore daha di-
siktiir. Karadan tiremis bitkisel organik maddeleri
icerir,

III, Tip kerojence zengin ana kayallar1 III. tip ke-
rojen, gelismis karasal bitkilerden olusmustur. Petrol
ve gaz olusturma potansiyeli cok dustktiir.

Kerojen tiplerinin belirlenmesi Roek-Eval analiz-
lerindei1 elde edilen hidrojen ve oksijen indeksleri ile
yapilmaktadir (Espitalis ve dif erleri 1977),
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Rock=Evall AnaMzlerlt

Kayaglardakiiorganik :maddes tiit- ves evriminiii saps
tanmam iglemlerindes, son yillarda — gelistirilmis; olam
RocksEvall cihazi, kullamlmaktadir., Cihaz: ile: Ornekles.
rin, 6zel, bir: 1sy programy, altinda,, OkS,IJ,en,SLZ ¢ bir- ortame.
da, pirolizij yapilmaktadir- ((Tissot: ves Walte;, 1978),. Pu.
roliz; siiresince: sirayla, serbest: hidrokarbonlarin, (S‘l.)%
kerojenin, misal| kirilmasi, sonucu, ortaya, ckan
karbonlarm, (B'); kerojenin, igindeki karbondioksitin,
(St) ver S, nin ug noktasindaki (T max).)def erleri
saptanmaktadir- (Soylu, ve: Sinanofluy, 1978),

Sinopr havzasinda, yiizeyleyeni formasyonlardan,
Akgél), Caflayanive: Cankurtaran, formasyonlari iginde
siyah. renklii seyller» bulunmaktadir,, Calismalanmmm
11k agamalarlnda\ bw sevﬂcr,l_n; iyi ana, kaya o[lab,llegeﬁl
kerO]el’h tiplerinin, saptanmasn 1§Iemm Almanyajdm Wel‘-
tey Knstitiisi'nd© yaptiritmigtir, Analizlere, ait defer®.
ter, Cizelge: 2 de verilmistir; Yine, ayny Enstitiide, yapi..
lam analizlere, gore; Caglayan, formasyonu'nun, 1I; ve
IH, tip kerojen icermesi, katajenez safhasinda, olgun,
ana, kaya, oldugru, Akgoli formasyonunun, ise, tnetajer
nez; safhasinda, kuru gaz; uretebllecegll saptanmustir,
Cankurtaran formasyonu, 1U: tip kero,v::nL icerirs,

JENETIK
. IDROJEN|OKSIVEN |TRANSFORMASYON

FORMASYON [omer| Cogee| 5 [POTANSIE kit NOEKS( | INDEKS! ORANI T

18+ 5, ; max

™3/ |(mgsg) Ciyr | tig) (—-J‘—“sl,s,) (et

ARGOL Fm. | 1 058 9,00 0,02 3 0,21 —
GAGLAYANFm| 2 14 021 5,36 368 0,04 432
¢AGLAYAN Fm| 3 1,73 0,08 6 04 344 0.0t 433
cAGLATANF® | 4 0 51 0 01 0. 19 36 49 0 06 428
JAGLAYANFm| & 170 0.33 7. 61 428 9 6.04 433
CANKURTARAM & | 506 012 2.10 208 51 006 433

Cizelge % Bock-Eval analizleri,
Tablo 2: Bock=Eval analyses.

Vltatoit: Yansima&i. Degerleri

Organik: maddece: gengiiL tortul kayaglar hemen
daima biinyelerinde: belirli. oranlarda, vitrinit, bulundu=
rurlar, Parlatilmii yiizeylerden Itibaren gergekle§tirL
len. vitrinit yansimast miktari, bir fotometre araeiifi
iler sayisal deferlere» doniiftirilebilmekte. ve kayacm

recesi hakkmda kesin sonuglara Var,llﬁblmglgjgd;_r_ (I1§—
sot. ve: Weite,, 1978), Sinop havzasina ait 6rneklerin vit-
rinit yanounasi def erleri gizelge 3 de verilmistir, Cizel,
ge' 3 de tiim R degerlerinin formasyonlara gore dagi-
Iim1 gostertimiitir, Akgol formasyonunda Bo = 435,
Caflayan. formasyonunda . R =.0pB, 0,75, 092 Yem1§—
Mcay formasyonunda E = 082 Cagqu;aran fgm@s—
yonunda R, = 033 olarak saptanm1§t1r R, = 05 ile
I arasmda olan kayalar (katajenez saﬂlas1) olgun' ana
kaya olarak adlandirilmakta ve bu kayalarln pf_:tgql_
ve ggz ilretmif olabilecekleri belirtilmektedir, R, de-
feri 0,5 de »diisiik olanlar ise heniiz dlyajeaez a§a:
masinda olan, olgunlasmamif kayalardlr Bunlar
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cok

Vitrinit reflektans degerleri (Rol

az; hidrokarbor_u iirelmig; alabilirler;, veyau hic; tretmes-
ta‘JenezF agamasm) yalhizca, k,u_t;m gaz VQI‘th]JﬂﬁI_ QRa,y—
naud; ve: Rabert;, 1976 Tissot: ver WQ]IQ,, 197&,, Bostick;,
1979),. Urban (11_976) Dow 1978, ve diterlerii
(1979 nes gore, Ise: ana, kayanin, petroh ver gaz: Uretme:-
yes baglamasy R » . 08; danl1t1baren1gergelg1§:_1lJr,, Petraoll
Uratiimij R = 13 tey, gaz lretimi; de: B;o)
bulurs, )

Sinop havzasmdam almam ve Weite: Enstltisiine
gonderilen, Groekledin jrokimyasali analizlerindes; Gag-
layan, formasyonuinun, iyi; ana, kaya, oldugu, Hacettepe
Universitesii ves TPAQ L@bg[gtuvanla_r_lgg_@ yap1lan,
analizlerde: ises Cankurtaran formasyonunun, olgunl ana,

Ao 1D

kaya,olduf y s,aptar_lmlgtlr!
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Cizelge) Sy Vitrmit reflektaiilM deg’teri,
Tablo 81 Vitrinite reflectance values.

Toplam Oorganik Karbon Miktar
Toplam organik karbon miktan, kaya icerisinde-

ki kerojene: iliskin. karbon. miktar: ile bu kerojenden

tiremig fakat kaya. disina, atilamamig hidro b

ra. ait. karbon miktarinin. toplamidir. (Durand ve dif er-

leri 1972; lonathan ve diterleri 1976;; Hunt, 19§3),

Kaya. icindeki hapsedilmis hidrokarbpnlara ait karbo—

nun toplam organik karbon

tir, Geri kalan onemli bolumu ker0]ene 111§k1n karbon

dan olusmaktadir. Bu karbonunda bir bolumu plrohz

yoluyla. mdféianborﬁgrém&ar‘ﬁlﬂ{lmle_blhr Ger1 “kalan,

kismu doniistirilemez,  Hidrokarbonlara déniismeyen

organik karbona, artik karbon (Residual, carbon) cb=
nir (Ala.ve. dif erleri, 1980),

Organik karbon yuzde,LQKL MTA Enstitu
tuvarlannda yakma yontemi ile saptanmist
formasyonuna ait bir, Caglayan form masyonuna ait
dort adet 6rnegin, organik Karbon analizleri (lnst1tut
Fur Chemie Dor ICemnforschun - gsanlage jilich Gmbh
Institut 5: Erddl und Orfanische Geochemie) labora-

labora

st
ur,
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Sckil  17: S'nop formasycnw’nun ol¢tilmils stratigrafi kesiti,

Figure ;7: Measured, stratigraphic seetion of the Sinop formation,
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tuvarmaa yap11m1§t1f, Akgol formasyonundan alinan
orneklerde, Almanya;da yapilan analizlerde organik
karbon jytizdesi 0,58, iiefigik 6rnekte MTA laboratuvar-
larmda {098 degeri bulunmustur, Catlayan formasyo-
nuna ait 6 ornegin analizinde; MTA laboratuvarlarm-
da ortalama yilizde 1S7> Almanya'da yapilan analizler-
de ornejkte ortalama; ylizde 1/57 organik karbon sap=
tanmugtir, Cankurtatan formasyonuna ait 9 Ornefin,
MTA Ejnstitiisii laboratuvarlarmda organik karbon a-
nalizi ortalamasi: 0J2 olarak bulunmustur (Cizelge 4,
Sekil 18), ;

Afirlik yiizdesi dinsinden ancak %050 den fazla
miktarda organik kdrbon igeren kayalarin ana kaya
olacag: bildirilmektedir (Weite, 1965; Me iver, 1987;
Dow 1978; Momper, 1978; Tissot ve Weite, 1978; Ala
ve diferleri, 1980; Hunt, 1983),

Toplam organik karbon yiizdeleri ‘%0,50 defe rin-
den kiigiik ise, bu kayagiann iyi ana kaya olmadif 1,
bu tip kayaclarda bir miktar petrol olugsa da petrol
ana kaya disinda atilamamakta, atilsalar dahi gittikle-
ri yerlerde Onemli bir birikim saglayamamaktadir,

Bu verilerin 15181 altinda organik karbon yiizdele-
mrie gore, Akgol formasyonu orta, Caglayan formas-
yonu iyi, Cankurtaran formasyonu ise zayif ana kaya
olarak degerlendirilebilinir. Organik  karbon yiizdele»
ri Cizelge 4 de verilmistir.
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FORMASYON [CROANIK KAREONI..omm
Toplam % No

Akgdl Form. 0.58 Welte Enst.

Gaglayan Form. 1.4l Welte Enst.
" " 1.73 o

" . 1.14 MT A g23)

" " 1.02 " 6232

" " 1.47 " 6233

" " ' 1 .38 " 6234

" " 0.60 " 6235

" " 1 .50 " 6236

" " 1.58 " 6237

" " 0.99 " 6238

Cankurtaran Form, 0.16 " 6574

' . 035 Y-

" ! 0.4 " 6581

! o | 0.35 " 6582

" " 0.40 " 6583

" " 0.16 " 6584

" " 0.23 . 6585

" “ 0. 67 w6586

" " 0.13 o« 6588

Qizelge 4: Toplam crganik karbon yiizdeleri cizelgesi.
Tablo 4: Gross organic carbon percentage table,

Ana kaya Potansiyeli

Rock-Eval pirolizinden yararlanarak ana kaya po-
tansiyeli hakkinda nicelik yoniinden bir fikir elde edi-
lebilinir, Zira B, def eri, jene tik potansiyelin derhal
hidrokarbonlara doniigebilen, S, ise jenetik potansiye-
lin, kerojenin 1s1 kirilmasi sonucu ortaya ¢ikan hidro-
karbon miktarin1 ifade eder, Jenetik potansiyelin
(S, +-S,), bir ton ana kayada kilogram hidrokarbon
cinsinden ifadesine, ana kaya potansiyeli denir,

Ana kaya potansiyeli (S,-fS,,): <2kg/ton ise,
petrol ana kayasi olamaz, Nadir olarak dof al
gaz ana kayasi olabilir.
2kg/ton - 6kg/ton ise, (orta) derecede potan-
siyele sahip ana kayasi,

>6 kg/ton ise lyi derece potansiyele sahip
ana kayadir,

Almanya'da yaptirilan analizlere gore, Akgol for-
magyonun'da jenetik potansiyel 0,02 dir. Caglayan for-
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Sekil 191 Caglayan formasyani'nim organik karbon
dagilimi yiizde efrlsi.

Figure 191 Organic carbon dtetoibution percentage
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masyonunda ise iki defer elde edilmistir. Bunlar: 5,36
ve 6,04 delerleridir, Bu degerlere gére; Akgdl formas»
yonu zayif, Caglayan formasyonu ise orta ve iyi dere-
ce potansiyele sahip ana kayadir. Ust Kretase ya§h
Cankurtaran formasyonuna ait 6rneklerin analiz sonuc,
lan hentk elimize gegmemistlr. Bir adet ornegin analiz
sonuglarina gore, ana kaya potansiyelinin 2,10 oldugu
saptanmistir (Cizelge 2),
Kil Analizleri

Inceleme alanindaki ana kaya olmasi beklenen de-
gisik formasyonlara ait §eyllerin; hangi diyajenez saf-
hasinda olduklarini, dolayisiyle olgunluklarim belirle»
mek amaciyla, MTA EnstituMTnde x-1§inlar1 kirinim
aygitinda incelenerek, kil mineral parajenezleri, kil
mineral olusum kosullar1 ve diyajenez zonlar1 cikar-
tilmistir, Goktepe ve Tagpmar olgilii stratigrafi kesit-
lerinde; 1illit - klorit ve illit . klcrit - kaolinit kil mi-
neral parajenezleri incelenmistir. Her iki kesitte de
st seviyelerden ait seviyOlerine dogru 1illit piklerinin
artmasi, kaolinit piklerinin azalmasi diyalenetk gelis-
menin varhgmi ortaya koymaktadir. Olgiilen illit kris-
tallik dereceleri ve illit 1002/1001 pik oranlarr, stra-
tigrafi kesitlerinin igerdigi Cankurtaran ve Catlayan
formasyonlarmm farkli gomiilme diyajenezine sahip
oldugunu gostermektedir, Caglayan formasyonundaki
pirit minerallerinin varligl”® bu formasyonu indirgen
(anoxie) ortamda coOkeldifint gostermektedir, 1llit
miktarinin, incelenen stratigrafi  kesitlerinde iistten
asagilya dogru artmasi gomulme diyalenezinin varligi-
n1 ortaya koymaktadir (Gevrek, 1983), Bittin diyaje-
netik gelisme sonucu olustugu gorulmektedir (Sekil
20).
[t KristaiUk Derecersl

1llit kristallik derecesinden yararlanilarak kayanin
diyajenez, ankimetamorflzma ve metamorfizma asa-
malarindan hangisinde oldugu saptanabilmektedir,
(Weaver, 1960; Kubier, 1966; Dunnoyer de Segonzac,
1970), Ayrica, illit kristailik derecelerinin illit 1002/-
1001 pik oranlarinin lineer diyagrama aktarilmasi ile
gomiilme diyajenez evreleri cikartilmistir (Sekil 20),
Caglayan formasyonunun Cankurtaran formasyonu'na
gore daha ileri diyajenez evresinde oldugu kesin ola-
rak saptanmistir (Gevrek, 1983), Cankurtaran for-
masyonunun orta diyajenez, Caglayan formasyonu'nun
ise derin veya gec veya ge¢ diyajenez (katajenez) ev-
resinde oldufu belirlenmistir (Gevrek 1988),
Spor Renk indeksleri

Bir ¢ijcel havzada, 'gomiilmenin artmasi sonucu
artan sicaklik nedeniyle spor renklerinde degisme o-
lur. Diisiik diyajenez evresinde spor renkleri sar1 (in-
deks no: 2), katajenez evresinde sarimsi kahve rengin-
de (indeks no: 3-3,5), metajenez evresinde ise siyah
(indeks no: 4) olur (Staplln, 1069; Giinther, 1976),

Caflayan formasyonuna ait Orneklerin spor renk-
lerinin sarims1 kahve renkli (3,3,5) oldufu saptanmis-
tir, Spor renkleri de Caglayan formasyonunun kataje-
nez, yani petrol ve gaz iiretim zonu icinde oldugunu
gostermektedir (Gevrek 1983),
HAZNE KAYA

Sinop havzasinda Ldyas - Kuvaterner zaman arali»
fuida kalinligi on bin metreyi asan tortul istif icinde

—
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Sokil %Qr¢ Caglayan formaayonu'nun Idi analizleri.
Figure %Q: Clay analyses of the C"~layan fowwaton.

hazne kaya olabilecek formasyonlar veya seviyeler
saptanmui§tir,

Alt Kretase yashh Caflayan formasyonu iginde bir-
¢ok diizeylerde hazne kaya olabilecek kumtaflar1 var-
dir, Goktepe tip kesitinde, en altta 300 metre seyi -
kumtasi ardalanmasi ve 145 metre kalinli§inda asfalt
emareli kumtaglar1 gozlenmistir. Asfalth kumtafjlarm-
da gozeneklilik 6,49, gecirimlilik ise 149,269 mili derey'-
dir, Sinop havzasinda toplanan oOrneklerin gozeneklilik
ve gecirimlilikleri TPAO Araitirma Merkezi laboratu-
varlarinda Mine Senyoleu tarafindan ol¢ulmiustir (Ci-
zelge 5).

Ust Kretase yashi Yemi§licay formasyonuna ait
kalin katmanli Hilf ttifler, Ust Kretaae yagh Cankurta-
ran formasyonu icindeki Htik tiifler ve Ust seviyeler-
deki kumtagi tabakalari, Akveren formasyonuna ilig-
kin kalin kirectagt katmanlari, Ayancik liyesi kumtagi
katmanian ile Miyosen yash Sinop formasyonuna ait
kiregta|t ve kumtasi diizeyleri haznekaya ozellif inde-
dir. Cizelge 5 de gorilecef i gibi Sinop havzasindaki
kayaglar orta, disik be zayif gozeneklidir. Kapsa-
diklar1 kilden Oftiirii tiirbidit kumtaslannin gozenekli,
likleri orta ve dusiiktir, Aymi sekilde gecirimlilikleri
de orta, diisiik ve zayiftir. Boyle olmasina raf men tiir-
bidit kumtaglarmdan, ABD'de Santa Monica, San Ped-
ro basenlerinde 6onemli miktarlarda petrol liretimi ya-
pilmaktadir (Sullwold, 1961), Ayancik giineyinde aci-
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GEGIRGENLIK

ALINDI®I YER FORMASYON — - TANE |e0ZENERLILK
: . k2 . B ) Ifui%ylumgufn M\iﬂ:‘!‘: ORI %
] - Akbapgay O5K -7 Yemigligay it ikt 1,043 0.7 zss 15.54
Burnik AkKaye K¢t 0.052 0.03 | 270 2.15
Goktepe O.5K24| GCadloyan Kmt. 0.248 | one | 272 6.01
Ekinveren daresi Gaglayon fm. Kumiap 0733 | 0.as] zer 8.2
Gokran Yoyla K apenbeden fin. Kgt. 0040 .| 0oz | 262 &6
Gaktape OSK Soyuk cunnurvuinnvm.smi 1.215 0.84 2.64 8,20
. . s w | oes Jow| zn 4.05
Kambur oflu, Ayanak yoku| Yenikonak fm.Ayanck 239 LT 269 B.67
Serefiye kdyi Yenikonak fﬁl.Ku!u@ﬁ 0.068 : 0.04 270 127
Laola kéyi  Yenikonok fm Ku;uri'iali‘fi 0.05% 0 06 2.69 352
Yemislicoy Yemiglicay fm. itk 1if 0689 | o046 | 283 '8 26
Dikmen daresi | Cankurtaran fm.vitrik 1t o072 | coa | zas 2. 65
vemigligay Yemigiicay fm. pronpen 0.063 | ooa| 268 2.1
Yemigiicay Gaflayan fm. kumiay 0.068 | 0.04 | 267 7
Goktepe OSK-13 | Gagloyon tm. kumtay | i49.269 [137.06 | 2.69 6.49
) Kaymakamkayau Akveran fm. kirgglagi 0.080 0.05 é.ss 8. 97
Dikmandareii Yamigligay fm.kristal it o241 | ooz | zer 6. 29
mig Gozi fm. ket 003 | oza| 274 214
Dikman deresi Yamigligay tm. litik i 0693 046 | 266 7 98
] Yemigligay Yemigligay fm.litik fijt o267 | 017 | ze3 10 96
Zindon nahri ° Ayancik Lyssi 5.30
Ayancik yéresi | Ayancik yesi 20.30

Gakiepe O5K-33

Gaglayan fm. kumioy

7ot

Cizclge 5:
Tablo 5:

lan Fasali-1 kuyusunda
kurtaran formasyonu
Guatf Oil tarafindan Bafra yoresinde
Miyosen vash kirectagt ve kumtaglarimn

kuyusundaki

dogal gaz igcermesi,

Gizenekliik ve gegirimlilik cizelgesi,
Table of the porosity and permeability,

70 ila 240. metrelerde Can-
kurhta§1armm petrollii'olmasi;

acilan Badut-i

Sinép havzasinda hazne kayalarin

var oldugunu ortaya koymaktadlr Akkaya kirectasla-

n ise ancak ikincil gézeneklilik ve gecirimlilik halin-

de hazne kaya olabilir,

ORTU

"KAYA

‘f Sinop havzasindaki Liyas - Mlyosen zaman arali-
tindaki istif, Ortii. kaya aglslndan zengindir,

kiregtaslari

(Jura)
formasyonunun . geylteri
formasyonu alt klmmlarmdaM, gecirimlilifi

icin, Alt Kretase yash
orti kaya olabilir,

Akkaya
Caglayan
Catlayan
ve. goze.

neklilifi olan ve asfalt. emaresi iceren kum taslari igin;

ij'zerindéki c¢ok kaim pyller, havza icin ideal orti ka~

yayl. olustururlar. Kapanbogazi formasyonuna ait §eyl

ve ince tabakali killi kirectaflari,

yonunun kaim §eyl ve marnlar» Atbael

nun seyi ve marnlar ile,

Yenikonak formasyonunun Kusuri tyesi

kayalardir. Kusurl iiyesi:

icermesi;

74

Cankurtaran formas-

formasyonu-

havza dizliigiinde c¢okelmis
cok iyi
%90'1n lUzerinde §eyl ve marn
kalinliginin 1500 metreden fazla olmasi ne-

ortil
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V25.000 Olgekli ayrintili jeoloji haritasi yapilmil,

deniyle; “¢ok iyi bir ortii kayad-r. Badut-1-Kkuyusunda
gordiigiimiiz gibi daha geng cokeller de - :ortii kaya
dzellifindedir, ’ — e
KAPANLAR

inceiéme alaninda ’r’dstlzmllah
genelhkle yapisal kapanlar olup,
formasyonu Ayancik uyesi kumtaslar
ile Cankiirtaran formasyonu igé’fi§indeki kanal’ dolgu—
lar1 stratigrafi kapanlari olusturabilirler. Bolgede ya-
plsal kapanlari olu§turan gok onemh antlklmaller var-
dir. Aktiklinal eksenlerl genelllkle D=B ve RKB GGD
dogrultiisundadr. Vi klvrimh
yapilar, génellikle DB dogrultulu olup, blrbmne para—
lel olarak geligmislerdir,
Antiklinaller

Giirsokii Aunitlklifiali: 16 km. uzunlugunda, 5 km
gemgllgmdc ve D-B uzammadlr Grsoki, Faailli, Ba*
k1r112av1yc yoresmdc Cankurtalan formasyonu iginde

iki yonde ‘dalimli

b1r antiklinaldir. Bolgenm en onemh yaplsal kapamdlr
1968 yilnda TPAO tarafindan bu vapi uzermde a(;llan
Fasilli-i kuyusu, hedéfe u1a§madan 2626 metrede ult—
rabaziklére girildigi gerekgesiyle terk ed11m1§t1r (Fa~
silh-1 tetk raporu) (Sekil 21),
iblak Aiitiikiinali: 18 km. uzunlugunda ve 4 km
géﬁiglig”iﬁdedif’ Kuloglu mahallesi, iblak koy, Tiir-
beyam Soguksu ve Kazh yoresndcn gegerek D B yo—
fitinde uzanir. ‘Dogu yoniinde 20 derecelik b1r eglmle
dallmhdlr Bati yoénunde dahimi daha azdir. Merkezm—
de, asnmis vadilerde Yemiglicay fonnasyonu yuzeyler
Simetrik bir antiklinaidir (Sekil 22), ’ )

Biilyiiktlag Antiklinali: 42 km, uzunlugunda ve 5
km, genisliginde olup, D"B dofraltiiiu 61arak}’ Akista
mahallesi, Bagirta§, Ortakdy, Yiprak mahallesi, ‘Cep-
ni, Sogutalan, Hidirkdy yoOrelerini katederek -uzanir,
Merkezinde Yemisiicay formasyonu ytizeyler,. Bat1 yo-
niinde fay lanmis ve desilmistlr, Dofu yéniinde- Ise 25
derece ile doguya dalmiiidir, * : T

Kisla Antiklinalij -24 km, ‘uzunlufunda, 4 km, ge«
niilifinde, D-B dogrultulu kapalr bir antiklinaldir, Ye-
miglicay formasyonu. icinde geliimli olup, Kigla, Buz®
alan, Mutatt1 ydreginde yiizeyler, Her"iki yénde:de-da-
limhdir. Simetrik bir antiklinaldir; gy :

Kai“coytin Anttklinali: 36 km, uzunlugunda; ' 4
km. genisliginde yaklagik D-B dogrultusunda “uzani”

petrol kapaniar_l;
ancak, Yenikonak
ve cakiltaglar:

Karakoyun, kiigukkirik, Sakarinek ve Kizlan- yOresin®
Si-
metrik, her iki yone dalimli, ‘kapali bir antiklinaldir.
Karadevret anttkliilalli 20 km. .5
km, goniklifinde, D-B dofrultulu olup; Karadevret. ma-

de Yemislicay formasyonu igerisinde geligmistir;

uzunlugunda,

hallesi ve - Yertan  gozlenir. ' Cekirdeginde Yemlglicay
formasyonu ylizeyler. ’ .
Ayrica, Canigaldaf antiklinaH (85x4 km,); .Yo-

(8x2 km,), Ekles antiklinaH .'(20x6
ton,), Tuzludaf .antiklinali (13x4 km,), Calif. antikli-
nali (11x3 km,), Dayh antiklinali (12x3 km,)," ve :Ka-
(17x6 km,), bolgedeki beiliba§lhi antik-

gurtlu antiklinali

rasu antikiinali
Tmalierdir,

SONUC ve ONERILER

Bu inceleme ile Sinop havzasinda- 2500 km™lik

"top>’
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Sekil 21: Girsokii antiklinaUuln yap1 kontur halitast,

Figure %1 Structural contour map of the Giirsokii anticline.
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Sekil  22: blak antiidinaliin yap:1 kontur haritasi,
Figure 22: Structural contour map of the Ihlak antic-
line.
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lu goriiniimii saflamak amaciyla, havzanin I/i00,00"
lik haritast tamamlanmiftir. Toplam kalinhigr 34,372
metre net kalinliga ulasan stratigrafi kesiti Ol¢lilmiis-
tiir. Bu kesitlerin 'yardimi ile havzanin stratigrafik is-
tifi ve tortul kayalarin cokelme ortamlari saptanmistir.
Ayrica. Sinop-Samsun havzasindaki volkanik kayaclari-
nm petrolojisl yapilmistir  (Gedik ve diferleri 1983).
Bu incelemeler ile ortaya cikarilan ana sonuclar asa-
gidaki sekilde ozetlenebilir;

1) Havzada, Liyas - Kuvaterner zaman arali-
ginda c¢okelen ve toplam 10756 metre kalinlifa ulasan
tortul bir Istif saptanmustir,

2) Sinop havzasinda petrol jeolojisi  bolimiin.,
de anlatildig1 gibi, iyi ana kaya, orta hazne kaya, iyi
ortii kaya olabilecek nitelikte bir¢ok diizeyler vardir.

Bu verilerin 15181 altinda;

1) Havzanm petrol ve dogal gaz potansiyelini
saptamak amaciyla, derin sondaj makinalari ile, Once=
lik sirasima gore, Gilirsokii antiklinali ve iblak antikli-
nailerinde sondaj yapilmasi,

2) Bafra yoresinde daha oOnce agilan ve dogal
gaz saptanan Badut-1 kuyusu yoresinde; dogal gaz
icin sondajli aramalara gecilmesinin Ulkemize bilyiik
yararlar sagliyacafi kanisindayiz,
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Serceme (Erzurum) Deresi Ultramafitlerinin

Mineraloji Ve Petrografisi

Mineralogy and petrography of the Serceme creek (Ermrum) ultramaf Us

ALI BILGIN

Atatiirk Universitesi Fen.Edebiyat Fakiiltesi,

Erzurum

OZ 1 inceleme alani, Dofu Anadolu*da Erzurum ilinin KB'smda, Serceme Deresi'nin iki tarafinda uzanmak-

tadir,

Ultramafitier bu giinkii yerini Ust Kretase-Tersiyer §1n1r1nda almig olup, harzburjit ve serpantinltlerden
olugsmaktadir. Genellikle, Alt Kretase kirectaglamun Ust Kretase kirectaslan tlizerine bindirdigi bir tektonik

hat boyunca, sofuk intriizyon yaparak yerle§mi§lerdn\Kenarlara dofm 3erpantmle§menin

artmasi1 dikkati

¢ekmektedir. Bu durum serpantinlefmeyi, tektonik etkenlerin kolayiagtirdifma isaret etmektedir,
Serpantinitltr lizerinde yapilan D.T.A, calismalarinda, bunlarin lizardit, krizoiil ve klinokrlzotilden ibaret

olduklar1 ve antigorit icermedikleri anlagilmistir.

ABSTRACT
Investigated.
Producte of magmattsm

In thiA research the Serceme creek and surrounding area in the NW of Erzurum have been

comprises ultramafie rocks wMeh were intruded In the Upper Cretaceous

and Tertiary boundary. They are compoaed of harzburgite and serpentinite and Generally replaced by maJdmg

cold fintnufon into a tectonic Ipaumdary along which Lower Cretaceous Umaston© im thrusted

on Upper

Cretaceous limestone, Serpenttnizatioii increases toward the niargins. miat situation pointe out that serpen-
tinr/alion Is facilitated by tectonic agents. Serpentine minerals were studied by P.T,A. method and It was
found that those serpentinites contain mostly Mzardite. chry»ottle and chlinochrysotile but antig”rite.

Of£Rt§

ingbléme alami, Dofu Anadolu'da Erzurum Ilinin
KB'ginda, Serceme Deresi'nin iki tarafinda uzanmak-
tadir (Sekil 1), /25,000 o6lgekli Tortum H45-o,, c, ve
H48-d,. d, paftalar1 olmak iizere, dort paftayr”" kapsa-
maktadir, Inceleme alaninda magmatizma triinii ola-
rak volkanitler ve ultramafitier ylizeylemektedir (Bil=
ffin, 1983),

Mineralojik ve petrografik Nicelemelerimizde, optik
metodlar kullanilmig ve polarize mikroskobun tiim
olanaklarindan yararlamlmiitir. Polarize = mikroskop
altinda tanimlanmasi yapiiamiyan mineralle” ozellik-
le serpantinlesmis ultramafitier D,TA, yontemlerinden
yararlanlarak tayin edilmi§lerdir,

Ultramafik kayalarin kimyasal bilesimlerini be-
lirlemek ve petrolojik veriler elde etmek icin; bir grup
ornek x-iginlart floresans, atomik sofurma (absorbs!-
yon) ve titrasyon yontemleriyle kantitatif kimyasal
analize tabi tutulmuglardir. S6z konusu kantitatif ana-

iiz sonuglar1 degerlendirilmek tizere, CIPW ve NiggU
parametreleri hesaplanmiitir. Baa mineraller iizerinde
de mikroprob analizleri yapimi§tir,

UL TRAMAFIT3LEB

Ultramafitier icerisinde harzburjitler ve serpan-
tinitler yer alir, Bunlarin olugumlanni, aralarindaki
jenetik Ilgiyi aydilatmak ve bilesimlerinde yer alan
mineralleri acgiklamak tizere bir gmp oOrnek, kantita-
tif kimyasal, diferansiyel termik ve mikroprob analiz-
lerine tabi tutuldu,

Harzburjitler

Bi§ yiizeyleri zeytin yesili, sarims1 ye§ll, sarimsi
kahverengi ve diizensiz kinklidirlar. inceleme alani-
mizda Ait Kretase Mregta§larmn, Ust Kretase kireg-
tallarc tizerine bindirdigi bindirme  gizgisi boyunea,
Serceme Koyii kuzeyi, Hinzik Koyt yoresinde §erit bi-
¢iminde ve Bizdinkas Koyii dolaylarinda da masif ola-
rak genif bir alanda ylizeyler (Sekil 2),

JEOLOJI MUHENDISUGI/OCAK 1984 81



>
SAMSUN " TRABZON

SYAS - /,Eﬁzunw

I
/

/

DiVARBAKIR

1zIN30 393

® il merkezleri
Q lice ve bucaklar

Sekil 1: Yer bulduru haritas:

Figure 1: Location map

R

Sekil % Mt Kretas© kire§ta§larinin Ust Kretase M-
re§tag§lari tizerin© buiiclirtlif i bir hat boyunca
yizeyleme veren ultramafitler (Almatarla
batisi).

Figure %t Uitramalic outcrops along the overthrust
zone between Lower Cretaceous limestone!*
and Upper Cretaceous limestones (West of
Ahnatarla)

Harzburjitlerm kenarlarinda yer alan Kkiregtaila-
rmda, herhangii bir kontak metamorfizmaya rastlaml-
mami|tir. Ancak, cevredeki kayalarda yerleime olayl
sonucu ortaya ¢ikan basmem meydana getirdif i defor-
masyanlar gorilmu§tir, Bu bilgilerin 1§1fi altinda yer®
lesme sirasinda ultramafik kitlenin sofuk oldugu an-
lasilmaktadir;
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sidler enstatit kristallerinin etrafini

Mikroskop incelemesinde, harzburjitlerde masifin
merkezinden kenarlara dogru uzaklasildif 1 oranda sef-
pantinleime artmaktadir, Harzburjitler kismeén serpan=
tinlelerek ikincil klinokrizolit, krizolit ve lizardite vi*
cut vermiglerdir. Mikroskopta taneli bir doku icerisin-
de su mineraller belirlenmistir:

Olivin (M&,,.,, Fe. i Renksiz, = hemen hemen
dilinimsiz olarak gozukiir. Genellikle catlakli, kenar
ve catlaklar boyunsa serpantinlesmisi olup, daha ileri
asamada serpantin igerisinde kuciik kalintilar halinde
bulunur. Yukarida verilen Mg ve Fe oranlari mikrop-
rob analizi sonucu belirlenmistir,

Enstatit (Mg, Ca,, Fe,.” )1 Genellikle renksiz
olarak goziikkmesi Mg ca zenfin oldugunu hemen belir»
tir. Nitekim mikroprob analizleride bu durumu kanit-
lamaktaduv, Kesitlerde bolca, dogru sénmeli ve pozitif
uzanimlt iri kristaller olarak dikkati ceker (Sekil 3),
Ekseriya eksoliisyon lamelleri halinde ince ve sik di-
yopsid lamelleri bulundurur, Enstatit igerisinde yer
yer olivin inkliizyonlarina da rastlanilmaktadir. Bu
tokliizyonlar tizerinde yapilan mikroprob analizlerin«

de yukarida olivin igin verilen degerin ayni bir sonug
elde edilmistir.

w il R § e
Sekil  8: Harzburjitlerde dik sonmeli enstatit (ortadz)
ve icerisinde yer alan olivin inkliizyonlar:
(Bindinkas Kéyii yani, ¢ap nik, x25, numara
no, 40)

Figure 3: Enstatite (vertical extinction) in harzburgite
and the inclusions of clivine (near Bizdinkas
Village, cross nicol, x25, sample md, 40)

Diyopsicl (Mg,,; Oa,,, Fe"): iri, enstatite gore
biraz renklice ve prizmatlk kristaller halindedir, Diyop=
cevirdiklerinden
dana sonra kristallendikleri anlasilmaktadir. Kesit ice-
risinde #>5-6 oraninda bulunur,

serpantin (Ozarcllt-Krlzottl) : Daima goriilmekte ve
kesidin yerine gore miktar1 def ilmektedir. Harzburjit-
ler icerisinde masifin cekirdefinden uzaklaiildikca ke-
narlara dof ru serpaiitmle§me artmaktadir. Daima oli-
vinin yerml almakta ve ba“an da damarciklar halinde
tap keserek uzanmaktadir,



Tremolit i Tali oranda, enstatitin uralitlefme {irini
olarak gozukiir,

Bowlen jit s San renkli damarlar seklinde serfpantin-
lerin arasinda gorilmektedir,

Plkottts Sarimsi kahve renkli, oktahedral §ekilli,
dilinimsin, otomorf ve subotomorf kristaller halindedir,
Optikge izotrop olup» ekseriya kromitlere eslik etmekte,
dir. Bunlar tizerinde yapilan mikroprob analizlerinde
%40.33 AJ O, ve %27,85 Ci*O, bulunmustur,

Kromlts Ekseriya kseniomorf, bazanda subotomorf
taneler halindedir, Mikroprob analizleri sonucu kromit-
ferin 1%46,S5 Cr,0,,'% 11.50 MgO “igerdikleri belirlen*.
mistir.

Manyetiti Kiiciik graniiler, catlaklar1 dolduran siyah
cizgiler olu§turur.

Serpantini tier

Bunlar daha ziyade haraburjitlerin kenarlarinda
yofun bir bicimde dikkati cekmektedirler. Hafif ye§>
limsi gri - boz renkte ve krizotil damarli serpantinit-
lerde bol miktarda catlaklara rastlanilmaktadir (Sekil
4), Bazan bu catlaklar serpantini tlerin kire¢ taflan ile
dokanak yaptig1 kisimlarda manyezit damarlari Ue dol-
durulmaktadir,

Serpantin minerallerinin mikroskop altindaki ince-
lemeleri, saglikli bir tayin yapilmasina olanak verme-
mektedir. Zira, bunlarin kristalografik o6zellikleri bir-
birlerine c¢ok yakindir, Bu nedenle sadece mikroskopik
incelemelerle yetinilmemifs D.T.A, (differansiyel ter-
mik analiz) ve x-1§nlar1 difraksiyon yontemleriyle de
araftirilmiflardir.

Se 4 1 Serpanttnltlerde fcromit damarcig1 hoyuney
diinvAVa dik yénde gelismis olan krizoMI krig
tallerl (Sergeme Koyii KB 31, cap nile. XX@,
jmiiiune no, 5) ’

Figur© 4t Chrisolite cryitals along the ehromlte veijt
in the "«ri>éntiiilte (NW of Serceme Village
cposs-nicol, x60j sample no. S)

Serpantimitlerta Diferansiyel Termik Analizleri

Serpantinit Orneklerinden beg tanesinin D.T.A. 15,
nalizleri yapilmistir, D,T,A, analizlerinin, en biiylik yiia
ran Uzmidit ~ krizolit ikilisinin antigfcritten kesin ol.,_
rak Ayrilmasina olanak vermesidir, Lizardit ve kriz.~

o
tilda endotermik pik 83T° ,, 730 °C arasmda mey dar,

gelmektedir (Basta ve Abdelkader, i960; Faust ve
Fahey, 1962), Faust ve Fahey (1962), 32 diyagram
icin ortalama def eri 693 °C, Aslaner (1973), 48 diyaf®
ram igin ortalama def eri 691°C, Basta ve Abdlkader
(1969) ise 708°C bulmuslardir. Nitekim antigoritte en-
dotermik pik 790° , 80i°C arasinda kendisini foster«
mektedir. Difer onemli bir fark da lizardit ve Kkrizotil-
de endotermik pikten sonra ekzotermik bir pikin var-
ligidir. Halbuki saf antigoritte endotermik pikten son=
ra bir ekzotermik pike rastlanilmaktadir, Ltordil ve
krtootikie endotermik piMn minimum derecesi Ile ek-
zotermik pikin maksimum derecesi arasmda daha on-
ce yapilan analizlerde S3°0 ile 145°C arasmda bir
fark belirlenmistir (Aslaner, 1973; Bilgin, 1981; Tii-
Ilimen, 1980). Efer Umrdit ve krizotil aym zamanda
autlgorit de igeriyorlarsa bu fark 38° . 72°C ye dis-
mekteiir.

Yapmig olduf umuz be§ diyagramda endotermik
pikin minumum derecesi 660°C ile 730°C arasinda de-
gismekte olup, ortalama olarak 699° O elde edilmis,. tir
(Sekil 5), Diyaframlarimizda ekzotermik pikin maksi-
mum derecesi 820°0 ile 825°C arasmda defismekte o-
lup, ortalama olarak 821° O bulunmustur, Bu duruma
gore, endotermik pikin minimum derecesi ile ekzoter-
mik pikin maksimum derecesi arasinda 90°-135°C lik
bir fark vardir. Bu defer, literatiirde verilmis olanla
kar§ilaitirildiiinda; bir benzerlik ortaya cikmakta ve
Orneklerimizin hi¢ birisinde  antlg”oritin bulunmadifi
kesinlikle anlagilmaktadir. Orneklerimizde, 650 °C ile
685'C arasinda kiiciik piklerde ; Faust ve FaMy'in
(1962) aciklamalarina gore, lizardit igin tanitict pik-
lerdir. Ayrica, ultramafitlerin kimyasal bilesinlierin-
de, Al Og ve Fe,p, lin varlig: lizardit icin bir indika-
tordiir (Evans v© dif erleri, 1976), Analizi yapilan 6r-
neklerde Al,0, icerifi %0J2 iie %176 arasinda We,O,
icerifi de %4J4 ile %9,97 arasinda deflpnektedir
(Cizelge 1), Kimyasal bilesim ve gerekse 7>JT,4, anali2;
sonuQlarimn yorumu gostermektedirki,  serpautinitler
lizardit-krizotil ikilisinden olugmaktadir.

Diyaframlarimizin ba§ kisminda 140°C ile 150°C
arasinda meydana gelera kiiciik endotermik pikler ad™
sorbsiyon He tutuJmuf olan su nedeniyledir, 440°0 de
sadece 8 no.lu numunede kendisini gosteren pik ise be-
lirli bir nedene baglanmig def ildir,

Ultramafliterin Ana Elementleri

- Ultramafik kayalardan dokuz ornek, kantitatif
kiinyasal analize tabi tutuldu (Cizelge 1). 1lgiM tablo-
nun incelenmesinden anla§ilaca#1 tzere; SiO, ora™i
%36.81 lie %42.69 arasinda degifmektecMr, TiO, %0,02
ile 1%0,05, A1,0, %0JI te %1,79, Fe"O, ‘%4i64 ile
%9,97, MnO %0,07 Ue %0,13, MgO %3s191 Ue %41,49,
CaO %0,14 ile %0,95, Na,O, KO ve PO, i§e ¢ok az
miktarda yer almaktadir, H2O miktar1 ise %3,73 ile
% 17,98 arasinda de|ri§mekte ve seipantinlefmeye pa=
relel olarak bir artig dikkati c¢ekmektedir,

Niggli parametreleri, Pasifik grubu, Kizildajr ma-
sifindeki dunitler (Aslaner, 1973) ve Denizli , Baba-
daf ofiyolitleri (BUgin, 1981) -ile karplastinlditmda
kiiglik-farkliliklar ihmal ediltcek olursa énemli Slgiide
bir yakinlik ve benzerlik gom carpmaktadir.
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820

Nurnune nosS

Numune no:8

Numune ne:76

Numune no:82

Numune no:153

o
30
Artan sicaklik golarck I

Sekil 5: Serpantinitlerin D, T A, diyagramlari,
Figure 5: DT A, diagrams for serpentinites,

‘Ultramafik ‘Kayalarin ‘Eser Elemnetitleri

Inceleme ralaninda ki -ultramnafik kayalardan do-
kuz ornek; feser elemerifler yorinden ~x=i§uitar Tlote~
sans ve atomik soguima yontemleriyle analize ‘tabi
tutuldu. .Analiz sonuglan Cizelge 2 de sumthmuftur.

iSoz komosu analiz  sonuglarinin irdelentnetinden
‘anlaiilmaktaditki. 'Cr icerigi 720 ppm ile 2782 ppm
‘arasinda deginmekte olup; ‘ortalama 'defer 1812 ppm
olarak belirlenmistir; ‘Cr Igeriginin genig bir araliktaki
degisimi, '6rneklérdeki spinel Taz farkliligindan kay-
»aklanmakitadir.
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NUMONE 304 0B-~3 VOD-B OB-12 O0B=21 OB-76 OB-82 O0B~153 OB-177 0B=246

SiOz 37,37 38,08 36,81 40,61 42,69 39.87 42,39 43,35 39,40
'Rioz 0.02 0,02 0.04 0,04 0,00 0,04 0,05 0.05 0,04
“'203 0.34 0.22 0.81 0.81 1.79 0,% 1,45 0,40 0,28
Fe 0, 9,97 4,64 6,44 7,33 7.36  7.74  6.14 7,05 7,59
Fa 4.78 212 0,54 0.46 - 0,06 0.84 2,02 0,06
Mn0 0.07 0.10 0.11 0.12 0,12 0.07 0.10 0.13 '0.12
¥g0 35,91 41,31 37,11 37,76 38,84 36.58 36,48 41,49 37.15
Cs0 0.26 0,14 0.39 0.52 0,95 0.08 0,77 0.56 0.14
a0 - - 0.07 0.05 - 0.09 0.04 0.05 0,04
K0 - 0,01 - - 0,01 - - L =

PO 0.01 - 0.04 0.03 - 0,02 0,02 0.04 0.02

ATR KAYBI 11.74 13.86 17.93 12,42 $.29 14.77 12,70 5,73 14,51
TOFLAM 100,44 100,47 100,29 100,15 100,06 99,89 100.98 99.98 99.35

ORTOKLAS - - - - 0.06 = - - -
ALBIT - - 111 0,42 - 0.76 0,34 0.42 0,34
AWRTIT 0.93 0,60 0,55 1,98 A1 0.27 3.65 1.10 0.57
MOLLESTONIT 0,13 0,04  0.47 0,17 - - - 0.58 - =
EMSTATIY 32,91 23,33 21.67 ©37.49 38,98 40,05 44,27 37,58 37.80
FERRO SILIT ' 0.63 0,04 - - - - - - -

FORSTIRIT 40.06 56,04 49.21 39,53 40,43 35,85 32,03 45.38 38,77
HAGIRT LT 13.45 6,73 1.97 1,76 0,36 0.31 2,86 6.72 0.43

RGATIT - - 5.04 6,11 7.11 7,54 4,11 2.3 7,31
TuMENtT 0.03 0,04 0.08 0.08 0.02 0,08 0,09 0.09 0.08
APATIT 0.0 - 0.09 0.07 = - 0,05 005 0.09 0,05
si 57.08 56,76 59.41 64,09 65,07 65.40 68,95 62.03 63.97
al 0,31 0,19 0.77 0,75 1,61 0.5 1,39 0.41 0.27
= 99,27 99,57 97.98 98,29 96,83 99.17 97,21 98.66 99.43
< 043 0,22 0,67 0.88 1,35 0.14 1,34 0.86 0.24
alk - 0,00 0.5 0,08 0,01 0,14 006 0.07 0,06
k - 1,00 = - 1,00 = - .- -
Mg 0.82. 0,92 0.1 0.9 0,91 0.9 0.91 0.9 0.9
1] 0,02 0,02 0.05 0,05 0,00 0,05 0,06 0,05 0,05
? 0.01 - 0.03 002 = 0,01 0,00 0,02 0,01

(izelge 1: Uliramatfitlerin kimyasal bilesimleri, CIPW
Normu ve NIGGLI Parametreleri,
Table 1: Chemical constituents of ultramafics,

INiiic&tif if e 2100Tppmitle 2540 PP Hrasiida de-
fgigimekte Olip, Ortaldnita DT 2240 P BUITHRGITUT,
THathatlttitn ((1988) TBElirttigite fote, Multrantatik 'kaga-
aidan dunlferde; Ni stz Mg/ MefFe Attipya o
wantih Gk artmaktadir, thedient AmEmmHdk Witas
mifdfitterde, Nilile "Mf7MHFe farasiida SUlitdh K670
@dilen Tbagiit EorlilmeEnigtic, OMiNkly bizim Grfdk-
Tetimizi Sligtan ultrnmniieh Ebinit VR R
pantiniflerdeh Mgydaita RS Ve Ripantinlaimenin
fazla miktarda kendigini gbstermesi buha nedeh Sm-
Ibilif, -Afcaks Simdige Tdur YAPINh CAiffimmdh KT
lenstt bolluf u! Tlersergaitiiresnte Miasiidh it bAgin:
fty kurulamaredj vltramafitierde  serpantinizime oidm
e olursa Osih Wt SRRttt igetlitith Il Tk
file filgili oldufu belirlenmigtir (Faust ve Fahey, 1962
Bdels™hiein, ‘1983 Otoielm e diferieri; 1979; Hatha-
wut, “1983), "Ni' bol-mikearda colivin ‘reetiside ST Afhak-
ftadrt. Tmeetente rAkmmda "Ki ‘dleramatitiere St veien
thragrna; Tarklilagmamin - ik agamasinda ofivin yonin-
den zempin olup, binta "bagemh ok Ni ‘reerifide daha
sofira serpantinlesmenin egemnen oldugn evrelerde de
korunmmestut,

Amaa oY

nceleme alamimda ki wiiramafitierds; Co ‘gerigi
B0 ppm ile 128 Ppmh Arasinda degigmekiedir. Ultrama-
fitlerdé Co, Te e MY Ciftine ‘baflidir; DORYRVIA oF
topiroksenler; klinoplioksenlere gore daha fazia Co
bulundutnmakiadie. Nitekim ba durim, bizith omekler*



mizde de gayet giizel yansimaktadir, Orneklerimizde,
olivin ve enstatiti bol olanlarda Co miktar1 ‘daha faz-
ladir, Bunun nedeni, ayrimlasma ve alterasyona bafli
olarak giderek Co iceri§inin azalmasidir.
Orneklerimizde Cu tenérii 4 ppm ile 80 ppm ara-
amda defismekte ve ortalama defer 19 ppm bulunmug-
tur, Zn ise 32 ppm ile 48 ppm arasinda def igsmekte o-
lup, ortalama defer 38 ppm olarak belirlenmistir. Cu
ve Zn ultramafitler icerisindeki tim minerallerde ve
siilfitlerde yer almaktadir, Ultramafitlerin bazilarin»
da; yerlesmeleri sirasinda  kontaminasyon kendisini
gostermekte ve bunun sonucu olarak da. yukarida ve-
rilen ortalama defer, biraz daha fazla olmaktadir. Bu
durum bize gostermektedirki inceleme alanindaki ult-
ramafitler, yerle§melerl sirasinda pek fazla kontami«
nasyona ugramamislardir,
ineeleme alaninda ki ultramafitlerde LI igerifi 4
ppm ile 28 ppm arasinda def 1i§mekte olup, ortalama
defer 10 ppm olarak belirlenmistir, Magmatik kaya-
lardan ultramafitlerde, Ld icerif i genel olarak dtt§tik-
tiir. Ayrimlasmaya paralel alarak Li/Mf orani artmak-
tadir (Turekian ve Wedepohi,-1961; Mason, 1967),
ineeleme alaninda ki ultramafitlerde genellikle Rb
icerif i sok digstiktiir (0=5 ppm), Rb ekseriya feldspat
ve feldspatoidlere bagli olmakta, Skaergaard intriizyo-
nu lzerinde yapilan calismalarda, piroksenler iginde
de 20 ppm in altinda Rb un yeraldif 1 gorilmistiir
(Wager ve Mitchel, 1951), Ayrica Rb ile K arasmda
bir ilgi bulunmaktadir. Orneklerimizde K yok dene«
cek kadar az oldugundan Rb tenodru de distiktir.
Calisma alaninda ki ultramafitlerde Sr igerifi 2
ppm ile 14 ppm arasmda def igsmektedir. Ayrimlagsma
esnasinda bakiye magma Sr bakimindan zenginle§mek=
tedir (Wager ve Mitchell, 1951), Rb da oldufu gibi
Sr da K un yerini almaktadir, Yukarida agiklandif 1 G-
zere, OrneklerimMn K yoniinden fakir olmasi nede=
nlyle Sr def eri dustliktiir (ortalama 8 ppm),
Ultramafitlerde Zr, Nb, Ta, Ba ve Mo genellikle 1
ppm veya 1 ppm in altindadir. Ce ise 20 ppm ile 60
ppm arasinda degismektedir. Ce kimberlitlerde yiik-
sek oranda (100=150 ppm) yer almasina ragmen, ult-
ramafitlerde daha dustiktiir. Ce ultramafit kayalarda
olivin ve piroksen bolluguyla orantili olarak arti§ gos-
termektedir (Turekian ve dif erleri, 1989), Ayrica Ce
tenorunun yiiksek olusu kayacin list manto kokenli o-
lusunun bir delili sayilmaktadir, ineeleme alaninda ki
ultramafitlerin Na, K Rb, Li gibi alkali elementler yo-
niinden fakir olmast (Cizelge 1, 2).. post tektonik ve
sintektonik kabuksal kontaminasyona uf ramadiklari-
nm isaretidir,
Ultraimrfitlerin Plaka TekfonSJtl Yéniinden Yorumu ve

Yerlesmesi

Aragtirma bolgesinde ki ultramafitler dar bir sa-
hada yiizOyleme vermeleri ve Tiirkiye global tektonifi
genelinde bu alan bir nokta olarak kaldigindan, ince-
leme alammizdaki verilere dayanilarak yeni bir model
gelistirmek olanaksizdir. Ancak c¢akima alanimiza ya-
kin sahalardaki arastiricilardan yararlanarak bir denk-
lestirme ve degerlendirme yoluna gidilmistir,

ineeleme alaninda ki ultramafitler; Kuzey Anado-
Iu ofiyolit ku§af 1 icerisinde Alp kusaginin doguya dof -

Rleuentler N UHKUNE N O

”"7 03-5 0B-8 OB-12 0B<21 OB=76 OB=B2 OB-153 OB-177 OB=246
cr 1168 720 1028 1ok0 2792 %00 2200 620 1312
N 2540 2296 2100 2400 2180 2200 2080 2240 2160
o 1200 112 128 92 104 80 88 a8 8%
Cu 12 12 28 6 32 8 16 24 4
23 36 44 32 12 48 3 3% 37 4
Rb 1 3 5 3 [ <1 <1 - -
st 510 14 1 2 s 14 5 s
ir <1 <1 <1 <1 <1 - = - -
¥ i 1 <1 < 1 - 1 1 -
Ta <1 <1 <1 <1 <L - - - -
Ba <1 <1 <1 <1 <1 - - = -
ce 50 20 55 45 60 37 35 60 35

Mo <1 <1 <1 <l <1 - - = -

Cizelgo 2: Ultramafitlerin eser elementleri
Table 2: Trace elments of ultramafics,

ru uzanan uzantisinin bir parcasimi olugturmaktadir,
S6z konusu ultramafitler, Tetis Okyanusu sirtindan
kaynaklanmakta olup, list manto ve okyanus kabugu
parcalarindan meydana gelmektedir, Buna delil olarak
ultramafitlerdeki iz elementlerden Ce’un tendriiniin yiik.
sek clugunu gosterebiliriz (Cizelge 2). Nitekim Bukey ve
Ataman (1982), Erzincan _ Refahiye ofiyolitlerinin
olugumlarm: ve yerlesme sorunlarini incelerken; ge-
nig bir alandan ornekler toplamig ve bunlari degerlen-
dirdiklerinde, yukarida goriiglin paylagildif1 goriilmek-
tedir, Gene ayni aragtiricilara gore ofiyolitler, Ana-
dolu Levhaciligi ve Dogu Pontid Adayayr arasindaki
carpgma srasinda, dalma zonunun c¢ok derin olmayan
dlizeylerinde, dalmakta olan levhadan siyrilarak kop-
mug parcalar olarak yorumlanmaktadir, Bizde dokuz
Ornege ait Ce degerlerini ilgili diyagrama igaretledigi-
mizde bir yitim zonunun varhiim goriiyoruz (Sekil 6),

Diger taraftan Aslaner (1977), Karadeniz okya-
nus kabugunun glineye, Anadolu kitasal kabugunun al-

26C
+Ce
e x Ultramafitlerdeki Ce =
220+
2004 «
- 1804 .
E w
g2 1804 v
2 o
2 1404 °
= @
g 1204 °
2
2 1004 a
F; 80
s g0 .
2
g Y 4+ * L3 .
x
T s+ .. + S
X X + . R . 5
40 XX x gt e . . + . -z
20 X +° LT * ¢ -°
* « * .e =
S S .

A 5 S0 ss 80 65 % si0p
Sekil 6: Magmatiklerdeki La ve Ce elementlerinin
plaka tektonigi yoniinden degerlendirilmesi

Figure 6: Evaluation of the elements, La and Ce in the
magmatic rocks with respect to plate tec-
tonics,
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tina daldigimi 6ne siirerek yukaridaki goriisii destekle-
mektedir.

Arastirma alaninda ki ultramafitlerin Na, K, Rb,
Li gibi alkali elementler yoniinden fakir olmasi (Cizel-
ge [ 2), post tektonik ve sin tektonik katauksal kon-
taminasyona ugramadiklarinin birer isaretidir. Diisiik
Ti, Zr, Nh igerikli ultramafitlerin bir alt dalma zonu
ile iligkili olabilecefi belirtilmektedir  (Greenbaum.
1972), inceleme alaninda ki ultramafitlerde s6z konusu
elementlerin  tenoru oldukca diigliktiir, Dolayisiy-
la, s6z konusu ultramafitler bir alta dalma zonu
olabilirler. Nitekim yukarida da agiklandifi iizere ka-
yact/kondirit _ SIQ, diyagrami bu gortiisii dogrulamak-
tadir.

Arastirma alaninda ki ultramafitler, Ust Kreta-
se kire¢ taglarint kesip onlari anklavlar halinde igleri-
ne aldiklarindan: Ust Kretase kirectaslarmdan genc,
bunlart orten Eosen yashi konglomeralar igerisinde de
cakillarina rastlanildigindan» Eosen konglomeralardan
yashdirlar. Bu durumda, ultrafamitlerin yerlesmeleriy*
le ilgili olarak kesin bir yas vermek olanaksizdir, An-
cak, yukarida aciklandigi tlizere, bolgemizi de icine
alan Kuzey Anadolu ofiyolit kusagi tlizerinde arastir-
ma yapan diger calismacilarin bulgiiarma dayanila-
rak; korelasyon yoluyla calisma alanimizda yiizeyle-
yen ultramafitlelin, Ust Kretase . Tersiyer sinirinda
bu gilinkii yerlerini aldiklarin1 tahmin etmekteyiz,

SONUCLAR

Ultramaf itlerden harzburjit ve serpantini tier Ust
Kretase. . Tersiyer sinirinda dalmakta olan bir levha-
dan siyrilarak kopmu§ parcalar olarak yorumlanmigj
eser elementlerden Ce degerleriyle bu gortisii destek-
lenmistir, Ultramafik kayalarin  kantiiatif kimyasal
analizlerinden OIFW normlar1 ve Niggli parametreleri
hesaplanarak diger ofiyolitlerle karsilastirilmast  ya.
pilmistir.  Yine ayni ultramafit kayalari olusturan mi-
nerallerin bilesimleri belirlenmistir,

Serpantmitler lizerinde yapilan D.T.A. analizleri
sonucu bunlarin lizardit. krizotil ve klinokrizotilden
ibaret olduklar1 ve antigorit igermedikleri anlasilmis-
tir.

KATKI BEIJtRIME

Bu caligmay1 basindan sonuna kadar destekleyen
TUBITAK; degerli yardimlarim gordiigiim Hollanda,
Utrecht state Universitesi Jeoloji Enstitiisii Laboratu-
varlarmdan yararlanmami comertce saglayan Prof,
Dr. R,D. Schuilinig'e tesekkiirii bor¢ bilirim, Ayrica,
makaleyi okuyarak, elestirilerini belirten degerli ho-
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Delta Ortaminda Log Degerlendirmesi

J,A, GILREATH
RW, STEPHENS

Schlumberger Offshore Service, New Orleans-Louisiana
University of New Orleans, Louisiana
Ceviren- NECDET SENOUNDUZ  Tiirkiye Petrolleri Anonim Sirketi,

Ankara

OZ : Bir delta ortaminda ¢okelen kum malzemesi degisik miktarlarda kil igerirler, Kil yiizdesi ve kilin diisey
dagilimi cesitli log Olgtimlerini etkiler ve belirgin efri sekillerini olugturur. Bu belirgin ef ri gekilleri dipme»
ter Olciimleri ile beraber genetik kum kiitlelerinin belirlenmesinde ve bunlarin c¢okelme ortamlarinin  sap-

tanmasinda kullanilabilir.

GIRIS

Delta ortammda ¢okelmis olan kum  Kkiitlelerinin
kesin olarak saptanmasinda Resistivity, Sonic ve Ra”"
dioactivity loglar1 beraberce kullamilmalidir, Delta
ortammda c¢okeien kumlar, tortul malzemenin kayna-
fina, cokelme hizina, ta§mma ve aginma derecesine
bagli olarak defilik oranlarda kil igerirler.

Killer A. Poupon (1970) tarafindan 8 sinifta top-

lanmustir:
1, Yayilmis, (dispersed . intergranular)
2, Yapisal (structural) - birincil veya asinmig

detritik taneler

3, Laminali (laminated . ince tabakali)

Kilin yiizdesi ve diisey dagilimi gesitli log Olgiim-
lerini etkiler ve belirgin log egrileri olusturur, Bu be=
lirgin egriler dipmeter logu ile beraber kullanilarak ge-
netik kum kiitleleri ve bunlarin  ¢okelme ortamlari
saptanabilir.

Ruf us J, LeBlanc (1972) delta modellerini 3 gruba
ayirmistir:

1, Kus ayag: . lob (Birdfoot * Lobate) - Akarsu
etken
2. Cuspate . Arcuate (Dalga ve akinti etken)

3, Estuarine (Kuvvetli gel - git hareketi etken)
KABAKTERISTte LOG EGBIUERI

Kil miktar ile, digey daf ilimi bir kum tasi hazne
kayasina ait lof efrisinl etkileyen O6nemli faktorlerdir.
KUM etMsl en cok geng formasyonlar iizerinde gozle-
nir, Daha yagh kayalarda kilin bazi fiziksel paramet-
relerinin deflfime ugramasi loglarin bazilarinda kil et-
kisinin azalmasina neden olur.

Log egri sekilleri birgok yfizar tarafmdan - gesit-
li terimlerle tanimlanmistir. Ug temel sekil icin secilen
terimler furtarirr (Sekil 1),

serrate

FUNNEL
(huni)

BELL
(¢an)

CYLINDE
(silindir)

IRt

Sekil 1: Belirgin log sekilleri

Bu ¢eviri American Association of Petroleum Geologists Marine Geology Workshop in  Dallas, Texas, April

1975 den yapilmustir,
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1, Huni (Funnel)
2, Can (BeU)
3, Silindir (OyUnder)

Huni §eklindeki efri §eyl veya yayilmig kil mikta-
rinin yukariya dofru azaldigini gosterir. Can leklinde-
ki ejrri ise kil veya §eyl miktarinin yukariya dogru
artimi1 gostermektedir. Silindir seklindeki log efrisi
de sabit kil miktarim ifade eder, Bir kum Kkiitlesinde
laminali §eyPin varli§1 tortullagma siiresinde durakla-
malar olduf unu kanitlar, diizgiin bir log egrisinde gu
linti ve ¢ikintilar olusturur. Karakteristik log ef ri se-
killeri lizerine yaymlanmis araftirmalarm bir gojfu
Spontaneous Potential logu ile ilgilidir. Kil veya seyr-
in varlifi Resistivity, Sonic, Caliper ve Radioactivity
loglarim SP loguna benzer sekilde etkiler (Sekil 2),
Hidrokarbon etkisi i© gercek SP efristiiin gizlendigi
durumlarda tortul ortamlarin saptanmasinda diger
loflardanda yararlanmak gerekebilir.

Sekil 3 de degisik kil yiizdelerine gore ceiitii log
efriieri gortilmektedir, Kuyu Eugene Island Block 313
de Pleistosen yagl tortul ierlsinde acilmistir.

Huni

Ltogda gozlenen huni bicimi kil veya seyi mikta-
rinda yukariya dofru azalmayi gosterir. Bir delta or-
taminda bu seklin gozlenmesi bir reg resif tortullasma-
nin veya ilerleyen bir deltayik olusumu . sonucudur,
Tortullagma " stiresinde enerji indisi yukariya dofru
artar ve kilin cokelmesinde azalma gozlenir,

Can

Can bicimli ef ri kil veya geyl miktarinda yukariya
dofru artmay1 gosterir. Bir delta ortaminda bu sek-
lin gorilmesi transgresif bir tortullagmayr belirtir, E-
nerji indisi yukariya dofru azalir ve kil ¢okelmesinde
artma gozlenir. Daha sonraki asmma ve yikanma ne-
deniyle kil mikt&rmdaM degri§meier ¢an ve huni §ek-

Fippel: oq—| [Cylnder- Res/stvity Log
= fels s L

ensity-Neutron

Sekil 2: Killiligin SP, Resistivity, Sonic, Caliper ve Radioactivity loglarim etkilemesi,
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Sekil  3: miLlik yuzdesme gore loglar da gorulen c- kiienme, Kuyu, Lou1s1011ada Eugene Island block 818
tie Pleistosen yaglh deltayik eokef gerisinde acilm™tir.

undeki egrileri degi§tirebilir,
Silindir

Sililidir bigimli log egrisi Ise sabit kil yiizdesini
gosterir ve genellikle diisiik yii*de verir. Bir delta or-
tammda bu silindir bi¢cimi asinma ve dolgu c¢okelme*
si veya transgresif - regresif tortullarin yiiksek enerji-
de tasinmasi sonucu olusur,

DIPAGETEB SEKtLUatt

Aragtirmacilar, karakteristik dipmeter sekillerin}
Birdfoot = Liobate ve Guspate , Arcuate deltalarmdst
olu§an dagitim Onii tortullarin1 ve kanal asinma - dol-
gu tortullarini saptamada kullanirlar (Sekil 4),

Bir birdfoot - Lobate deltasnm aktif dagitim sis—
temi sematik olarak Sekil 5 de gosterilmistir Cokel-
lerin tane boylar denize dogru incelir, Bu tip delta
larda akarsu etkendir ve delta denize dogru 1lerlerker
cekellerin tane boylan yukariya dogru frilesir, Daf 1t1rr
sistemi deniz yoniinde ilerlerken:  dafitim kanallar
daha once ¢Skelmi§ delta onii c¢okelleri apndmr, Ka
nalin asindirmast dagitim Onii ¢okellerinin ¢okme (sub-
sidance) hizina ve akarsu akifinin hi"ma bagldir. K1
yi boyu akintiian aktif dafitim kanallarina yone]u
ve dafitim onii ¢okellerinde oldufu gibi 6n delta kille
ri icinde kiiciik kanallar dagitim 6nii ¢okellerinde oy~
gu kanallar1 acabilir. Bu kanallar daha sonra ilerleyer®
dagittim Onii sistemi tarafindan doldurulur,

DAGITIM ONU COKELLBRI

Dafitim Onii kumlan aki§ hizt ile belirlenmif Ug
genel seMlden birine uygun olarak ¢okelmeye yonelik*
tirler. Bunlar:

1, Elongate (uzunlamasina.)

2, Crescent (yay bigimli)

3, Fan

Bafitim onii c¢okellerde dipmeter sekilleri capraz
tabakalasmaya neden olan akinti tarafindan etkilenir
Bu tip akintilarda kolayca taninabilecek karakteristik
bir ef im seklini ortaya koyar, Klongate kum Xkiitleleri
10 © den daha fazla efimli akinti sistemleriyle karakte,
riz« edilir. Akint1 sisteminin ef im yoni tortul malze-
menin taginma yonil ile aynidir ve kum Kkiitlesinin u,
zun ekseniyle cakigir, Crescent ve fan seklinde olusan
kum kiitleleri egimi 10° den az olan akint1 sistemleriy*
le tanimlanabilir. Egimlerin yonii tortul malzemenin
taginma yonii ile aynidir. Bununla beraber crescent
sekilli kum kiitlelerinin uzun ekseni malzeme tapma
yoniine diktir (Sekil 6),

KANAL KUMOLARI

Kanal aginma ve dolgu cokePerinde egimli bir dip-
meter modeli olusur, derinlikle efim artar ve kiitlenin
tabanina yakm kesimlerde en fazla egime ulapr (Oil-
reath ve Maricelli, 1964). “Imin yonii kanal eksefii-
ne dogrudur ve kanalin dogrultusunda diktir. Sekil 7
de iki tip kanal aginma ve dolf u ¢okeli gortilmektedir,
ffigim sekllleride fOsterilmiltir, Dagitim kanali altm-
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Seldl 5: Birdfoot-Lobate deltasmimun aktif dufitim sis-
temi,

daki dagitim oni gdkelini kesmigtir ve uzun eksenide
tortul malzemesinin tagiuma ydniline paraleldir, Dagi-
tim kanab kumlar olduke¢a bhilyik kum  kitleleridir
ve ¢ok iyl hazne kaya 8zelligini tagirlar, Oygu kanah
ise gok duha kilcliktlir ve uzun ekseni tortul malzeme-
nin tasihma yoniins diktir,
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Madenlerle 1lgili Endiistride

jeoloji Muhendisinin Yeri
Geologist in the minerals industry

Yazan : G.R. DAVIS

Ceviren :
SENER TEOMAN

Bu mevkide, benden daha 6nce bulunan 11 profes-
yonel jeoloji miithendisinden ii¢’i konusmalarinda uygu-
lamal1 jeolojideki gelismelerden, dordii maden iiretimin-
den, kalan dort kisi de jeoloji mithendislerinin egitimle»,
ri ve piyasadaki yerlerinden soz ettiler. Bunlardan en
sonuncusu olan sayin profesor David Williams; bun-
dan 21 yil Once 1960 yilindaki bir konusmasma baglik
olarak, '»maden jeolojisindeki gelismeler, egitim aras-
tirma ve Is istihdami" m segmifti.

Gecen zaman siiresindeki gelismeler, beni jeoloji
yerine jeoloji miithendisleri konusunda konugsma yap-
maya zorlamistir. Gecen yirmi yil igerisinde jeoloji bi-
liminde ve onunla ilgili teknolojilerde ger¢cekten Onem-
li gelismeler olmustur. Bu gelismelerin insani aras-
tirmaya celbeden bir durumu vardir, Ancak, kendi
ilimlerini baglica iki nedenden otiirii uygulayan kip-
ler lizerinde daha ¢ok konsantre olabilmem icin insani
arastirmaya celbeden bu cazip duruma karst koydum.
Bu nedenlerden birincisi yeni maden yataklarim Kkisi-
ler bulur» yine kisiler madenleri degerlendirir ve arag-
lar1 ne denli yeni veya etkili olursa olsun madeni tire-
ten de kisilerdir, 2, neden ise sansh bir ki§i olan ben
30 yildan fazla olan profesyonel deneyimim kabaca ay-
n1 agirlikta su Uic konu tlizerinde yogunlagmistir: Ma-
den etlidii, maden iretimi ve egitim. Gecen zamanda
daha karigik bir hale gelen maden isletme endiistrisiy-
le ilgili biitiin sektorlerdeki basarili gelismelerin uz-
manlar arasindaki ekip caligmasina giderek daha faz-
la bagh olduguna inanmaktayim. Benim bu konuda
dikkatimi ceken profesyonel jeoloji miithendisinin bu
olguya katkisi ve onun ekip igerisindeki yeridir.

Burada ilic noktayr dikkate almaliyim; 1. Jeolo-
ji mihendislerinin sayilar1 ve fonksiyonlari, 2, Bu fonk-
siyonlara uygulanan def isken yapidaki profesyonel ye-
tenek ve davraniglari, 3, Jeoloji miihendislerinin ma-
den endiistrisi konusunda egitimleri, yetistirilmeleri ve
profesyonel gelinmeleri,

Maden veya lretim endistrisi genis anlamda ye-
nilenemeyen tiim kaynaklarin kesfini, gelistirilmesini
ve cikartilmasini Icerir, Bu genis cerceveye metalik
cevherler, kati enerji maddelerinden komir ve uran-
yum, sivi ve gaz hidrokarbon yakitlar, endiistriyel mi-

Ph.D., C, Eng., FIM,M,
CIHAT BASOCAK Maden Tetkik ve Arama,
Maden Tetkik ve Arama,

Applied
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Institution of
Mining and Metallurgy

F.G.S,, Ingiltere Transactions
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Ankara Transactions vol 90
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neraller ve yapi1 malzemeleri girmektedir. Kendi
icerisinde uzmanlagmig endiistriyel sahalarda vardir,
Ancak profesyonel bir jeoloji mithendisinin bilgisini tim
bu boliimlere uygulayabilir olmalidir. Alman oml egi-
tim, Ozel endiistriyel amaclara ve uygulamalara adapte
olabilmek ic¢indir,

MADEN ENDUSTRISINDEKI JEOLOJI
MUHENDISLERINtN SAYI VE FONKSIYONLARI

Maden jeolojisi uzmam olarak benim ilk deneyi-
mim 1940 yillarda dort biiyiik madende bir avug jeo-
losi miihendisi ile birlikte Zambiya'nin bakir kusaginda
olmusg tur, 1980 yilinda iki biliyiik maden sirketi sekte
maden merkezinde toplam 10S jeoloji miihendisi cal§-
tirmistir. Jeoloji elbette diinyanin maden gereksinimi-
ni karsilayan miihendislik niivesi olma Ozelligini siirdii-
recektir, Avrupanin Ik madencileri genc jeoloji bili-
mine ¢ok biiyiik katkida bulunmuslardir, Yine bu bili=
min glc¢lii bir ordusu 19, yilizyilda maden miihendisle-
ri araciligryla Avrupa* daki profesyonel jeoloji miihen-
disleri Ozellikle danigmanlik alaninda yeni madenlerin
kesfedilmesi ve gelistirilmesinde bir gereksinimi tat-
min etmek amaciyla ortaya cikmislardir. Ornegin Ba=
ti ABp'de oldufu gibi, Maden isletmelerinde yararh
olabilecek ve tam giin ¢alisan jeoloji miihendislere olan
gereksinim oldukca yava§ Isleyen bir siire icinde kabul
edilmistir. 1928'e kadar Anaconda Sirketi Butte'de 15
jeoloji milthendisini kadrolu olarak ise almistir. Yine
ayni tarihlerde bati diinyasina maden isletmeciliginde
maden miihendisligi ile jeoloji'nin tek viicut oldugunu
gosterireesine Wit waterstand'da ilk maden jeolojisi

kiirstisii agtlmistir. 1948 de yayimlanan HE, Mu
Kinstry'nin iinli ders kitab1 biiylik bir gereksinimi
karsilamis ve profesyonel uygulamadaki  gelismenin

bir kaydi olmustur, II, Diinya savasmdan sonra iire-
tim endistrilerinde ¢aligtirilan jeoloji miihendisi sa»
yisindaki artma hizlandirilmistir.  Bu islev sorumluluk
ve konunun genel seviyesindeki artigida beraberinde
getirmistir.

Ornegin, yaklasik 5000 iiyesi bulunan enstitiimiizde
madencilik, metaliirji, maden teknolojisi ve maden a-
rastirma ve maden jeolojisi arasindaki dagilim cok

Bu ceviri G.R, Pavtfin, Institution of Mining and Metallurgy Transactions Section B, Auf 1981, Vol. 90 _
93 . 103'de ki "Geologist in the minerals industry** adli yazisindan yapilmuistir.
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Sekil 1: Western Mining Corporation’in caligtirdig1 jeoloji miihendisleri ve difer yerbilimei sayilam (oklar

yeni bulunan énemli madenleri gosteriyor)

farklilik gostermez. Son ¢ iiyelik dali 1972 yilindaki
ek kurultayda gecikmeli olarak kabul edildi, 1915 de
ki ana kumltay'm oziinde komir haricindeki maden-
lere gore madenciilicte ve demir haricindeki metallere
gore, metaliirji bilimi ve uygulamasindaki gelismeler
yatmaktadir, 1972 deki bu tarihi diizeltme olay1 6zel-
IIkle maden "miihendislerinle  genis anlamli kavrami
icinde gelismeye devam eden farklilasma ve jeoloji
mithendislerine olan bu agir1 gereksinim, diinyanin ma-
denlere olan talebine, iiretim endiistrisiyle iliskili is-
veren organizasyonlarin yapisindaki genis bas aciga
dayandirilmaktadir.

Diinyanin maden tiiketimi niifus artigindan daha
buiyiik bir hizla artmaya devam etmektedir, Bu durum
maden Kkesiflerine ve TUretimlerine agirt yiiklenmelere
neden olmaktadir, 1970 1i yillarda maden rezervlerinin
kullanimi kisith olmusgtur. Petrol fiyatlarindaki anor-
mal artif{uluslarl degisik enerji kaynaklan aramaya
itmistir, Oefisken maden kaynaklarindan iiretilen son
urtinlerin enerji maliyeti igeriginin incelenmesi yine bu
yillara rastlar. Buna paralel olarak diinya uluslari
maden lretiminin giivenlik ve saflik acisindan 6nem "ni
daha bilingli olarak ele almislar ve dogal cevrenin deBe-
rini ve bunu uzun streli olan tahribattan korumanm
gerekliliginin bilincine varmiglardir. Terazinin goster-
gesi belkide merkezinden c¢ok uzaklara hareket etmis-
ti. Ancak burada maliyet ve organizasyon degismele-
rinin ¢evre ¢.ali§malart yonetmenligi tarafindan ideal-
1 estirilmesinden bahsetmeden ge¢gmek haksizlik olur.
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Artan maliyet degerleri yukari da adi gecen et-
menlerden bazilarinin icinde dogal olarak yatmakta-
dir, Finansin olcef i, yeni ortakliklarda ortaklarin hac-
rnina bagiml olarak, biiylik madenler icin degisim gos-
terir ve bir gereklilik gostermektir. Bu gereklilik ban«
kalan, uluslararast acentalari, hiikiimetleri ve sirket-
ler topiuliifunu icermektedir,

Uluslar, artan bir siddetle, kendi ulusal gelirlerinin
ekonomik olarak kullaniminda Oncelikle yenilenemez
kaynaklar1 ve maden rezervlerini ele almiglardir. Hem
gelismis hemde az gelismis lilkeler de Izlenmekte olan
yol c¢ok genis kapsamlidir ve devletlestirilmis Uretim
endustrileri, arasgtirma ve cikartma icin ortak macera-
ya atilma, maden kaynaklar1 envanteri igin jeolojik in-
celemelerde artan etkenlik, maden ekonomileri danig»
nianlikiarinm kurulmast ve maden haklar1  {izerinde
artan kontrol sayesinde daha cok hiikiimet katilimim
gerektirir. Bunlarin yanmda, maden ihrac ve ithalinde
kimyasal kontroller ve tiretim endustrilerindeki vergi-
lemeden soz edilebilir, Bundan bagka Birlesmis Millet-
ler gibi uluslararast topluluklar maden arastirmasi ve
gelistirilmesinde kendini .hissettir mistir.

Endustri icerisinde statii  deferlendirilememiltir,
Aneak, mithendislik boyutlar: igerisinde performans a«
racilifiyla hizlandirilmistir ve ayni zamanda yararli-
ligin bir Olclsiini yansitir. Jeoloji miithendislerinin sa»
yilarinda ihtisaslagsma alanlarindaki ve statiilerindeki
gelismeler Western Madencilik Si?keti'nin kayitlar ile
grafike edilebilir (Sekil 1), Bu sirket hem arama hem«



de isletmede jeoloji miihendisine yer vermektedir, B3n
kidemli jeoloji miihendisi sirketin yonetim kurulunda-
ki bes idareciden birini olusturur. Benzer durum her
dretim endiistrisindeki irili ufakli pek cok sirket icinde
s6zkonusudur.

Uretim endiistrisindeki profesyonel jeoloji miihen-
dislerin sayisinda oldugu kadar, calisma alanlarinin
cesitlilifindede biiylik artigslar olmaktadir. En Onemli
geleneksel igverenler arasinda, arastirici petrol sirket-
leri ve maden operasyonlanndaki metalik maden sir-
ketleri ilk sirayr tutmaktadirlar. Bu dar kapsama bu-
giin genis bir sekilde endiistriyel maden sirketleri, ya-
pt malzemeleri ve komiir madencilik isletmeleri ve
devlet ici kuruluglar dahil olmustur. Bu kurulu§lar a-
rasmda jeoloji enstitiileri, maden biirolar1 ve planlama
kuruluglart vardir.

Maden fireten bir sirketin gegerli olan kazanci bir
zamanlar onun maden varligr ve onun maden isletme
hakki ile degerlendirilirdi. Sirketlerin deneyimli ser-
visler verip iyi idare gostermeleri kArm artmasina ne-
den olur ve bu diizgiin durum Ozde sirketin profesyonel
ve yetenekli caliganlarinda yatmaktadir,

Maden endiistrisindeki sirketler kendiliklerinden
¢ok uluslu ve ¢ok gelismis hale gelme egilimindedirler,
Bu biiyiik endiistri diisey ve yatay Olcekte artan stan-
dartlarin ve performansin genel etkinligi veya giiclen-
dirilmis, bafka bir dala aktarilan bu endiistrinin bir da-
lindaki uygulama ile daha cok giiclendirilmis hale gel-
mistir, Bu giliclenmenin zamanimizdaki en belirgin Or-
negini petrol ve maden sirketleri arasinda gérmekteyiz,
Bunlardan ilki yani petrol sirketleri maden sirketlerine
oranla etkenlik bakimindan en azindan bir derece on-
dedirler,

Zaman igerisinde idareye alt ve danmigma nitelikli
«ervis guruplar1 geligmistir. Bunlar genis bir ihtisas-
lagma alaninda profesyonel hiinerlerini icra ederler
ve servis sirketleri araciligiyla is yapan bagimsiz da-
nigman firmalardan biiyiik kontrat gorevleri yiiklenen
¢ok uluslu sirketlerin 6zel dallarina kadar c¢ok fark-
Ii blytkliiktedirler.

Tim bu faktorler» gelisgmekte olan bir i* sahasin,
da yardimci olup gecmiste pek ilgi duyulmayan jeo-
loji miihendislerine olan gereksinimin yiiksek seviye-
deki seyrinin durulmasi dilegini yaratir.

Jeoloji miihendisleri yenilenemeyen kaynaklar igin
tiretim enddstrisi islevinin tiim boliimlerinde rollerini
oynamaktadirlar,

Kesifin ve tiretimin iki ana fonksiyonu bir derece-
ye kadar def isik yaklasimlar ve yetenek gerektirir.
Bu ki ayr1 dalda ki profesyoneller genis i¢c degisik-
life raf men hem arastirma hem de madencilik boyu-
tunun bir Olcegi olarak gelismeye yonlenmektedirler.
Arastirmaci jeoloji miihendisi etken kesif ile ilgilen-
mektedir, Onun konusu Ozde uygulamali bilimdir. Yine
onun goriisii bolgesel jeoloji dlcegindedir, Ancak, uzun
siireli calismada amac¢ miktarsal olmaktan ¢ok kalite-
ye dayanir, Eksik bir calisma giicliyle gercek maden
i§letmelerinden uzaktaki sahalarda esnek bir idari ya.
p1 cercevesinde cahsir. Uretim alaninda galisan jeo-
loji miihendisi bir dereceye kadar arastirma ve geU$-
tirme alaninda c¢alisan meslektaglartyla iligki halinde.

dir, Buna karsin uygulayici jeoloji miihendisi en iyi,
etken tiretim ile ilgilenir, Onun gorevi Ozellikle miihen,
dislik planlamasi ve kontrolii, ayrintili  jeoloji Olge-
ginde diislinme ve kisa bir zaman c¢ercevesinde tiitt!
olmaktan ¢ok nicel olmali, iyice tanimlanmis durum-
larda konsantre olmus bir isgiliciiyle yakin bir idari ya-
pida caligmaktir. Bu alanda calisan kisinin yasam
geldi bile farklidir. Dogal olarak ig hayatinin degisik
atamalarinda degisebilen tercihleri olacaktir. Yukari-
daki her iki gurupta sorunlarin tanimlanmasinda ve ¢o.
zlimlenmesinde fikrin esnekligini gerektirir. ~ Burada
prospeksiyon ve arastirma birbirinden bagimsiz bir se-
kilde finanse edilmis ve diizenlenmis etkinlikler haline
gelmeye egilimlidirler. Burada jeoloji miihendisleri
yonlendirici ve otorite durumundadirlar, Oysa uygula-
malarda hizmet edenler siufindadirlar.

Bir tgiincii gurup halk ile iliskiler sektoriinde ca-
lisanlardir, Bunlarin caligma alanlarina idari yasalar
ve diizenlemeler, arazi kullanim planlamasi ve Uretim
endiistrilerinin c¢evreye yaptigi etkileri incelemek girer,
Bu gurup ozellikle ¢cok y of un niifuza sahip ve endiist-
ri alaninda geligsmis iilkelerde giderek artan bir siddette
onem kazanir. Aym zamanda endistrideki meslektas-
lar1 ile halk ve politikalar arasindaki iletisimi kurmak-
la ylkiimliidiirler. Cogunlukla yanlis anlasilmig ve ce-
liskilerle dolu bu sahada dengeli ve deneyimli yerbilim-
ciler topluma cok yarari olabilecek hizmet gotiirebilir*
ler,

UYGULAMAM JEOLOJIDE GELISEN
PROFESYONEL GORUSLER VE TEKNIKLER

Jeoloji miihendisleri iiretim endiistrisinde izledikleri
geleneksel temel gorevlerini yerine getirmeye devam e*
decekierdir, Bu gorevler prospeksiyon araciligiyla yeni
maden yataklarini bulma, ara§tirnm yoluyla bilinen
yataklarin y ayiiml arinin bulunup tanimlanmasi ve
uretimde geli§tirilmi§ yeterlilige yardimci olmadir. Bu
temel gorevler bozulmaz yapidadir, Ancak, gecerli
jeoloji bilgisinin gelisen alanlarindaki uygulamalarinda
zorunlu kilmustir. Ayrica, hizla hareket eden bir bant
davraniglarinda siirekli bir gelisme vardir.  Zamanin
kisaligr beni bu etmenlerin kisaca gozden gecirilmesine
zorunlu kilmiftir. Ayrica hila hareket eden bir bant
tizerinden elde edilen bir cevher par¢gam Orneginde ol-
dugu gibi, benim amacim yapmaciksiz olarak materya-
lin yapisinin gercek bir temsilcisi oldugunu gostermek,
ortaya koymak olacaktir,

MADEN YATAKLARINDA UYGULANAN JEOLOJI
BiLiMT

1963 yilinda baskan Sir Kingsley Dunham ba§-
kanlik konusmasint bu mevkiden "jeoloji ve cevher bi-
limine" ayirmisti. Konu daha cok jeolojideki gelisme»
nin giiniimiizdeki iz ile ilgiliydi, Oyleki giiniimiizde
sozii fazla edilmeyen levha tektonigi ve landsat go-
riintiileri gibi konulara bu konugsmada fazlaca deginil-
mistir. Biz diinyanin 4500 milyon yillik jeolojik tarihi-
nin bilebildigimiz kadarlik kisminin ve igerisinde ma-
den kaynaklarini anlamanin yattigi bilimsel devrenin
heniiz ortasinda sayiliriz, Maden yataklari her tiir jeo-
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lojik ortamda ve Arkeen*den giinlimtke dek her jeolo-
jik yasin 6zel kosullarinda olusmus ve yer almiglardir.
Deferli madenler defislk jeolojik olaylarin iist tste
binmif veya birbirini izleyen hareketleri araciligiyla ya.
taklarda konsantre olmuslardir. Bu konsantrasyon en-
der olarak tek veya karma§ik olaylar sonucu olmak-
tadir. Hatta olusumlarindan sonra bile maden yatakla«
rn metamorfizma veya yilizey bozusmasi sonucu yapi-
sal veya mineralojik olarak degistirilmis, veya erozyon
sonucu dajjitilmif olabilirler. Bu kendi icerisinde dal-
galanan etkenlerin ekonomik jeoloji uzmani, jeoloji mii-
hendislerinee takdir edilmesi gelipnektedir, Daha bii-
yuk ilgi jeoloji miihendislerince maden yataklarinda
ve karsilikli c¢ikarlar1 nedeniyle temel ve uygulamali
bilimciler arasinda geligsmistir.

Bilimsel ilerlemeler gercekte jeolojinin her bran-
sinda ve uygulamadan ekonomik jeolojiye kadar ger-
¢OMEitirilmi§tir, Mutlak yas tayini teknikleri 4500 mil.
yom yillik jeolojik gelismedeki temel olaylar1 anlama-
da yeni boyutlarin anlagilmasina yardim etmistir. Bu
yeni anlayig tarzi beraberinde ana cevher yataklarinin
gelisimsel yonelimlerinde O6nemli sayilabilecek yeni go»
rigleride beraberinde getirmistir, Bu maden yataklari
zaman ve mekan igerisinde yaygm jeolojik ortamlar-
la bafmtiit 6nemli jeolojik birimler gibi maden yatak-
larinin g¢aligma yonteminin genel ve gecikmis kabulii-
niin bir parcasidir, Ancak bu cevher kokenlerine ait
teorilerin smirli evrimini ifade etmez, En hizli geli-
sen teori levha tektonigi alaninda olmustur. Bu teori
jeolojinin tiim alanlarina yansimistir, Bu alanlar icine
maden yataklar1 da dahildir. Teori, kitalarin hareketi-
ne neden olan yiiriitiicii kuvveti anlayamadiklarindan,
kitasal hareketlerin cok eskilera dayanan delilini ka-
bul edemeyen kisilere* uygun bir sekilde etki etmistir;
Teorinin pek cok sonuglarindan biri dalim zonlanndaki
magmatik intruzyonun seklini ve bununla ilgili porfiri
bakir sahalarinin anlagilmasint 'hizlandirmigtir. Difer
biride yay ilim merkezlerinde okyanus tabam "cevher-
lesmesinin kabul edilmesiyle ilgilidir,

Belkide maden kaynaklari jeolojisinde hala ana
rehber olan yapisal jeoloji, kaya deformasyonunda,
elektron mikroskobundan biiyiik Olcekli yapilara kadar
cevherlesmeyi kendi capinda etkileyen yar1 graben ve
biiyiik fay sistemleri ufaktan algilama yontemleri ile
cok iyi bir sekilde ortaya koyabilir. Bu tiir gelismeler
her Olgekte ortaya cikmaktadir. Bu siire zarfinda cok
sayidaki maden yatagina evsahiplifi yapan sediman,
ter alanlarda sedimanter basenlerin tektonik evrimi ve
i¢ yapist hakkinda, kaynak kaya olan sedimanlarm
jeokimyasi ve nasil olustuklart hakkinda ve minerali-
zasyondaM diyajenezin hayati rolii hakkinda c¢ok sey
of rendik, Benzer sekilde volkanik c¢abalar hakkinda
ki bilginin biiylik kismi volkanojenik ve volkanik eks«
halatif tip karmagik sulfit cevherlerinin iiretilmesi ve
bunlarla beraber bulunan volkanoklastik ve kimyasal
sedimanter ve diisme gibi onlarin i¢ yapilarina ait yeni
rehber modellerin tiretilmesinde Japonlarin ve Avrupa»
Ularm ilk fikirlerinin genis Olgekte kabuli ile etken
bir bicimde biitlinlestirilmistir. Mekanik olarak geli-
sen metamorfik degismelerin hizi, tabiati, maden ya-
taklarinin mineral kimyasi ve onlarin evsahibi kayalari
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metamorfizmanin maskesi arkasina gizlenenler hak-
kindaki tartilmalar1 azaltir. Hem asidik hem de bazik
intriiziflerin magmatik bélgeleri ile metalik yatakla-
rin evrensel kaynaklan uzunca bir slire bir¢cok cevher
kokencistiie yetersiz -gorinmiigtiir. Tim bu sahalarda
jeoloji giin gectikce daha c¢ok nicel bir bilim haline
doéniismektedir, Ornegin, bugiin hicbir master veya
doktora Ogrencisi istatistik ve termodinamik le ilgilen-
meden edemez.

Diinyanin sinirsiz kompleks kabugundaki maden
yataklarinin olusumundaki etken rolii yaninda tiim bu
bolgelere yayilan tek onemli faktor akigskanlardir. Yi-
kama, nakletme ve cokelme ajanmi olarak akigkanlar
bizim cevher olusturma prosesi goriislerimizde ¢ok
onemlidirler, ornegin, sedimanlar icindeki Mississippi
vadisi tipi Pb=Zn yataklari,volkanik kiimelerin yikan-
ma turinleri, hidrotermal metalik cevherler ve kaolin
yataklar1 dahil tiim alterasyon ornekleri daha bircokla*
n. Deformasyona direnmenin ve hidroparcalanma ve
sismik pompalamanin neden oldufu damar olusumla-
r*nnda dahil oldufu yapisal olaylar, akigkanlarin var-
lifmdan siddetli bir sekilde etkilenirler, Metamorfik
reaksiyonlar ve iriinler akigkanlarca zengin olgular-
dir, Petrol endiistrisi sivi ve gaz hidrokarbon akigkan-
larin gog¢ sekilleri ve sedimanter havzalardaki for-
masyon sivilarinin  jeokimyasini ilgilendiren 6nemM
bilgilerin etofmasina neden olmustur, Sedimanter ba=
senlerde petrol ve cevher arasindaki beraberlik» kabul
edilen bir gergektir, Bununla beraber zengin ve gelece-
gi acik bir arastirma sahast olan sedimanter ba-
semerdeki akigkanlar hakkinda ¢ok az sey bilmekteyiz.
Bunlar arasinda sedimanter basen dlyajenetlk hareke-
ti ve jeokimyasi gelir, Bunlar daha sonra cesitli mi-
neraller ve metal kompleksleri tlizerindeki termodina-
mik verilerin arastirilmalart ve yapisal analizlerine
baf lanir,

Jeolojideki tiim bu gelismelerden acik fikirler, kis-
men iyi tanimlanmig maden yataklarini lireten yarar-
I arastirma sahalarina bilimsel arastrmada rehberlik
eden jeolojik modelleri sekillendiren ve jeoloji miihen,
disini cevherin nerede bulunabiiecefine dair yetenek-
li kilan jeolojik prosesleri ve degisik jeolojik ortamlari
ortaya cikarmaya devam eder,

MADEN JEOLOJISi

Maden jeolojimi veya uygulayict jeoloji miihendisi,
miihendislik ekibinin tamamlayic1 bir parcasidir. Bu
nitelikteki bir kisi jeolojik bir kaynagi yerinde tanim-
lama ile, i¢inde bulundugu parasal ve miithendislik zor-
lamalarim karsilayan boliimleri tanimlamayla, gelistir-
me ve lretme sistemini planlamayla, liretim yontemi-
nin etken ve emin calismasin1 ve irliniin Kkalitesini
kontrol, ham madde iiriiniinlin kalitesini kontrol ve
maden Uriniinliin daha ileri derecede islenmesinin en
maksimum dilizeyde oldugunu garantilemeyle ilgile-
nir.

Jeolojik teoriler, gorii§ler ve tekniklerdeki avan-
tajlardan ¢ogu maden operasyonlarinda gayet bagari-
It sonuclar alinmasini saglamiglardir. Jeoloji miihendisi
veya jeolojik ekip bilimi miihendislik ile birleftirmeli-
dir. Cevher kokenini gozden geciren isleyis, hipotezleri



bir yarligin tiim potansiyelini tanimlamig ve uzun si-
reli madencilik planlamasinin oldukca gelistirilmis oU
dugu cevhere dek olan arastirma sondajim yonlendir-
miftir, Ornegin, kor cevher Kkiitlelerinin kesfedilmesi
ve jeolojik haritalama ve jeofizik calismalarla birlikte
volkanojenetik teorinin uygulanmas: ile gliney Porte-
kiz pirit kusagr yeni bir yasam kazanmistir, Jeolojik
haritalamanin ihtisaslasmis teknikleri _ sedimentolojik
yapisal ve petrolojik . zaman zamaii danigmanlarinda
yardimiyla yataklarin ayrintili geometrisini ve arala-
rinda stirekli kesin olmayan defer dagilimlarini ta-
mimlayan jeolojik ve mineralojik yonelim ve ornekle»
melerini ayirt etmede kullanirlar. Bu tiir tahminsel
ancak, kalitesel jeolojik haritalama daha sonra Ornek-
leme sonuglan ile birlestirilebilir ve mlktarsai bir so-
nug igin jeoistatiksel olarak analiz edileblr. Buna or-
nek olarak daha Ileride yapilabilecek bir iiretim icin
térkédilen Witwatersrand Au-U resif Bahasin ince-
lenmesini gosterebiliriz.

Bu konuda dikkati ceken gelismeler geleneksel ka-
liteye dayali jeolojik yontemlerin miktarsallaitirilma.
smda olmustur. Bunlar arasinda orneklemeye alt glic=
iU teoriler ve jeoistatMik sayilabilir, Dif er basi yeni ve
yararli tekniklerde oldugu gibi jeoistatistik bazi hal-
lerde yanks kullanilabilir. Burada jeolstatistif in iki et-
kiil agiklamasini vermek yerinde olur, "Jeolstatistifin
uygun kullanimi onun yontemlerini jeolojik calismanin
kaliteye bafli somiclarmm miktarsallastinlmasma
uygulamaktir” ve "Yatagm mineral-maden envan-
teri, jeoistatiksel tekniklerin kullanimi ile ortaya kon-
mustur ve bu tekniklerin basaris1 yataklar icin uygun
bir jeolojik modelin ortaya konmasiyla cok yakindan
iligkilidir," Mineralize olmuf kiitlelerin ayrintili geo-
metrisi ve i¢ fabrifln jeolojik igerifindeki gelismeler
bizi daha iyi cevher rezervi tahminlerine nmden plan-
lanmana* Uretim ve iiretim tahminlerinin derece ve
kalite kontroluna yoneltmistir. Diger bir kayda defer
flerlemede esvher kiitlesinin fiziksel durumunu ayrinti-
It olarak tanimlayan miktarsal verileri (jeomekanik)
elde etmede kullanilan jeolojik ve jeoteknik haritalama
tekniklerinde olmustur. Bu amaclar icin kaya meka-
Mfl miihendisliginde kullanilan veriler arasinda; yer-
aitibosluklan i¢in destek dizayninin karotlardan ya-
rarlanarak hazirlanmasi» yeralt1 tiretim metodlanmn ve
kuyu ef imlerinin dizaym1 ve ayrica tehlikeli zemin du-
rumlanmn tahmini gelistirme agikliklarinin diizeni ve
mafara madencilik yontemlerinde  gelistirihnif olan
kontrol sayilabilir,

Karotlu sondajlar teknolojisindeki gelismeler devam
etmektedir. Bu bilhassa diisiik maliyetli kontrollii gevir-
melerde ve boru i¢i jeofiziksel Olciimlerin alinmasinda
olmaktadir, 6rnefin bu Iki tiirdeki uygulama ornek
analizinden 6ne© maden kontagindan tf - 15111 monito-
riiniin kuruldugu Boulby potas madeninde devreye so-
kulmustur, Merkezi yofun (capital . Intensive) yer-
alt1 maden metddlarma yonelik planlama amaclar igin
gelismis jeolojik bilgiyi ve sondajlardan elde edilen
jeokimyasal ve jeofiziksel Olglimiin aletsel yOntemle-
rini gerektirir. Bu alanda bilgisayar, tiretilmekte olan
imktarsal veri kiimelerinin prosesinde maden jeolojisi
biirolarinin standart bir parcasi haline gelmektedir.

Jeoloji miihendislerine uygun olan profesyonel ye-
teneklerin biliylimekte olan hacmi; egitim ve yetistir-
mede ki sorunlar1 ortaya koyar, Bununla beraber bu
konuda yetisme standart yontemlerle normal jeolojik
caligmalar1 yapabilecek yetenekli teknisyenler tizerin»
de uygulanabilir,

ABASTIBMA TEKNOLOJISI

Bugtline dek bircok maden yatagi mostradan kes-
fedilmesine rafinen gelecekteki rezervlerimiz derinde
gizlenmis olan kaynaklan kesfetme yetenegimize bag-
I1 olacaktir. Diinya iilkeleri de zaten bu safhaya gelmif
durumdadirlar. Cok cesitli teknikler bu konuya cevap
vermek lizer© ortaya konmustur. Ancak daima cevher»
lesmenin nerede bulunabilecegini agiklayan bazi Kili-
lerin gortiislerine bagh kalacaklardir, Aragtirma» cok
giiclesmeye ve cok pahali olarak ylriimeye baslacj-
gmda biiyiik bir olasilikla maden iceren hedef sahalarin
seciminde jeolojik neden goriif ve yaklasgimlar Onem
kazanmaktadir.

Normal olarak, hiikiimet kuruluslarinca saflanan
bolgesel bilginin modern projeksiyondaki yeri cok
onemlidir. Jeolojik haritalar yaninda aeromanyetik,
radyometrik ve gravite olctimleri bolgesel yorumun te-
melini olustururlar ve bunlar bolgesel jeokimyasal ha-
ritalarla birlestirilerek yorumlanirlar, Fotojeolojik yo-
rum landsat verilerinin gliclenen yeni gelisimleri ile
gorlintlii analizinde yeni cifir acmistir, Bilgisayarlar
tarafindan gelistirilen ¢ok spektralli uzaktan algilama,
bolgesel, yapisal ve Spektra bandlarda olabilecek ge-
lismeler siiphesiz konunun ¢ok umut verici oldugunu
ve belirgin kaya tiirleri ve onlarin iligkide bulunduf u
bitkisel ortilyii tanimlamada geli§tirilmi§ spektral Isa-
retlerin varligmi Kkanitlayacaktir.

Yerel Olcekteki ara§tirma teknikleri cevherlesme-
nin bazi Ozelliklerini veya hedef sahasini kendi cevre”
sinden ayirtlamay1 amaclar. Jeokimya, jeofizik, jeobo-
tanlk ve mineraloji yontemlerinden kurulmus olan tek-
nikler siirekli olarak aritilip gelistirilmisler, 6rnefin,
bozugmus yiizeyin altindaki kaynak kayanin yapisim
tayin etmek icin ylizey demirtaglar1 ve gossanlann kri-
tik yorumu, arazi Iliskileri, mineralojisi, kalint1 mikro-
tekstiirlerl, jeokimyasal ve istatistiksel analizin kuv-
vetlendirilmii caligmalar1 ile yeni standartlara ulas-
tirtlmigtir.  Tekrarlayacak olursak; sivi kapanunlann
calisiimasinda laboratuvar malzemelerindeki ilerleme”
ler, plazma spektroskopisi ile sivilarin dogrudan ana-
lizlerindeki tekniklerle beraber sivi dolgularin sicaklik-
larinin ve tuzluluklarinni ucuz ve hzl bir sekilde sap-
tanmalarina olanak saflar. Bu yontem, igte bu neden,
lerle yeni bir arastirma teknigine giiclii potansiyeli ile
acik bir yapidadir. Daha flieri diizeyde bir omefle ise be-
lirgin sediinanter basenlerde petrol ve cevher beraber-
ligine dayalidir. Bu beraberlik zamanimizda halen de-
neme safhasindadir ve gercekte metalik cevherlesme
sahalariyla llgili olarak ciplak kirectaslannda anoma-
lileri elde etmede hidrokarbon gazlarinin ucuz yollu
saptanmasidir,

Bolgesel ve yerel olgeklerde, yeni yada gelistiril-
mi§ tekniklerin danada geliftirilmesi devam edecektir,
Ancalc kesif, normal olarak bir sondajla sonugta fi*
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dikiei yilizeylenmeye bafth kalacaktir. Bu sahadaki a-
mitirmalarda son yillarda saflanaa biyiik iltrlemele-
re rahmen, fizibii tekniklere daha ¢ok gereksinim du-
yulaeaktir. Gelecekte yakit endiistrisinde yararliligi
saptanan boru Ici jeofiziksel ve jeokimyasal teknik-
lerin kullannrmma daha ¢ok gereksinim duyulacaktir.,

Arastirma. teknolojisi,, modern bilgisayarlarin veri
degerlendirme olanaklarindan biiylik Olciide yararlan-
mustir. Petrol aramalarinda kullanilan sismik arastir-
ma verilerdi diizeltmeler buna 6nemli bir 6rnektir, Sa-
dece birka¢ yorede» tiim veriler kullanilmig olup, belki«
de y ©ni veri toplamakdan ziyade yorumlama yontemle-
rine 6nem verilmelidir,

Ben inanirimki arastirma teknolojisinde gelecek™®
te duyulacak gereksinimler cok cesitli yeni gelismelerle
karalanacaktir, Bundan da sadece su cikarilir, Daha
¢ok sayida ussmanlasmif jeoloji miihendislerine gerek-
sinfim duyulacaktir. Su hi¢bir zaman unutulmamalidir-
ki, onlarin tiim oOlctimleri ve yetenekleri daha cok a”
rastirma kararlart ahndifmda jeolojik ¢erceveye basit
bir yardim olarak «distuntilecektir, Ve onlar saflikli bir
Araftirma Idaresi ile jeolojik cercevede siirekli giiclen*
dirilirler.

ARASTIRMA IDARESI

Benim degindifim degigen davraniglar ve yete-
neklerden biriside prospeksiyon ve yeni maden kaynak-
lari ve rezervleri icin endiistri cevresinin ve hiikiimat-
lerin gilivendifi aragtirma fonksiyonunun diizenidir.
Bu aragtirma riski fazla olan bir :gii‘isirﬁ olarak ka-
bul edilir, Ve artan teknik giigliikler ve politik tutar-
mzlhiklar ile ylizylizedir, Giinlimiiz ve gelecekteki m'ne.
ral potansiyelini emniyete alma yariginda degerlendiri-
len gayret seviyesi bilyllk harcamalarin seviyesi ile
yansitilir, Aragtirma yOneticileri genellikle jeoloji mii-
hendisleridir, Bunlar milyonlar1 agan ve kabarik bir
profesyonel kadroyu gerektiren yillik biitcelerden so-
rumludurlar (Cizelge 1). Bu biltge baganl kegiflerle

Pngspsxsivou -
ARAMA
exs!mz VE
GELISTIRME

\ TUKETIM o/

uyum iginde olmali ve lizerinde kumar oynanmahdr,
Girigimler, siiper yetenekler aracihifiyla basari ora-
mn sistemlegtirmeyi tamimak ve gelistirmek amac:-
m glitmektedir, Bu ufrag, hem ybnetim kurulu hemde
aragtirma . idaresinin tlim seviyelerinde olmaktadir,
(Sekil 2), Maden kaynaklar &lglimlerinde ve geligtiril-
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mesinde hiikiimetlerin artan etkinlikleri ile benzer
arastirma davraniglari ve yeteneWori yeterli miktar-
daki yetismis, personeli gerekli kilar. Ortakliklar Kar,
biiyiime ve ham madde saglanmasi gibi konularin a-
rastirilmast icin gerekli olan finansmanda riske gire-
caktir. Halbuki hiikiimetler doviz kazanmayi, strate-
jik maden kaynaklarinin gelistirilmesini ve ekonomide
iyilestirmeleri gozoniinde tutarak sirketler igin, ekon.o-
mik olmayan yerden baslayip arastirmaya devam ede-
bilirler. Jeolojik ekip amaci anlamadig1 siirece aras-
tirma yanhs ele aliir ve masraflar giinden giine ar-
tar.

Bilimsel bir arastirmanin basarili olabilmesi, bu
isin yetenekli kigilerce en dof ru yontemin, en uygun
yerde uygulanmasi ve parasal yonden desteklenmesi ile
gerceklesebilecegi. uzun zamandan beri  herkesge ka-
bul edildi. Bugiin Ise agirlk daha cok arastirma tek-
nikleri gézontne alinarak igln tiim olarak dugiintilme*
sine verilmektedir. Calismalar basarili  kuruluglarin
uzun sureli arastirmalara 6nem verdiklerini ve organi-
zasyonlarim ona gore yaptiklarini gostermistir.

Tegvlik edlcl geylar Parsonel
Malfye Takim ruby
= Zaman of Hedefler
Organizasyon Teknikler
Strateji Keslf ve takdir etmek
_| Arastirma | Arastirma Bagarls
ylnﬂlgll!il grubu buluglar
Idare Ortak ‘\r Gsl(me 7 I
| meclisl hedétler | bBlimi N
-~ e
Oretim Oretim Maden cevha -
=1 ybneticlligi [T | grubu provlemiert

Sekil : 2

Firmanin yonetim yapisinda ba§ta daima bir yo=
netim kurullar1 baskani bulunur. Buna bagh olarak
bulunan arastirma grubu bagkam ise elemanlarinin ve
direktoriin tam giivenine sahip bir kisi olarak gorev
yapar. Yonetim Kurulu sahasinin biiytlikligiinii ve bek=
lenen kazan¢ miktarim goz Oniine alarak saflam bir
arastirma programi gelistirir.

Caligma alanlarinda yeni yontemler gelistirmeyi
amacliyan firmalar ayrica iclerinde c¢esitli  meslek
gruplarindan elemanlari igeren bir gruba sahip olma-
Iidirlar, Ancak bu sekilde arastirma grubu baskani
kendi grubunu c¢ok cesitli sekillerde kurabilir ve yo-,
netime katilabilir.

Basan icin en Onemli etkenler iyi bir yonetim» bi-
rimler arasinda iyi bir ileti§im ve her kademe yapilan
isten zevk alinmasinin saglanmasidir. Bu tirli bir yo-
netim sekli ¢ok itina ve calima gerektirir. Ancak sis-,
temin en 6nemli yararlar: secilen hedef arazilerindi je-
olojik faaliyetler lizerine ¢aligmalarin yogunlagtinlma-,,
si, pahali arastirmalarda en elverigli arastirma tekni-



finin kullanilmasi1 ve alman sonuglarda devamli b'r
iyilesme gorilmesidir.

Arastirma alanlarinin se¢iminde en cok ekonomik
kogullar ve jeolojik modellerin en fazla uygulanma
sart1 goz oniinde bulundurulur, Bu amaca uygun olarak
grubun i¢inde daima bir maden miuhendisine yer ve-
rilir. Arastirmanin en zor kismi nerde durulacagini bih
mektir. Cogunlukla petrol aramalar1 icin geli§tirilen
risk analiz teknikleri, yeni yeni maden aramalarmada
uygulanmaktadir. Fakat profesyonel ig hayatinda asil
giclik kendi alaninda uzman ve istekli Kkisjilerin en
yeni arastirma tekniklerini kullanarak c¢alismalar1 se-
cilen hedef alan lizerinde yogunlastirmalaridir.

Biitliin bu calismalar; teknoloji ve yonetimde daha
ileri standartlara erismek ayrica yeni yetisen jeoloji
miihendislerini bu gorevlerde efitme amaci ile yapil-
maktadir.

'ROXBY DOWNS" ORNEUT

Jeoloji dalinda bir¢ok yeni fikirler, arastirma tek-
nikleri ve yonetim sekilleri 6rnek bir calisma ile dogru-
luklart incelenmistir. Yazar tarafindan burda anlatilan
olay bu tip bir calismadir.

1075 yilinda * Western'™ maden sirketi tarafindan
Avusturalya'da "Woomera"nin 90 km  kuzeyindeki
"Roxby Downs" istasyonu yakinlarindaki "Olympic
Dam" mevkiinde bulunmustur. Bugiine kadar yapilan
sondajlardan bu yatagin alisiimisin disinda olugsmus ve
diinyanin en biiyiik maden yatagi olmaya aday bir yer
oldugu anlasilmistir. Bakir, uranyum, altin ve bazi
nadir mineraller yaklagik 1000 m kalinliktaki granitik
kokenli hematitge zengin bres kiimesi icinde olusmus-
tur. Ekonomik def ere sahip isletilebilir maden yatagi-
nin genisligi Olympic Dam mevkiinde 20 km2 olarak
saptanmig, ayrica g¢evrede buna benzer daha kiiglik
yataklarda bulunmustur,

Maden yataginin bulunmasinda jeolojik verilerin
jeofizik arastirma sonuglart Ue birlestirilmesi ve bol-
gesel cizgisellik analiz tekniklerinden yararlanilmistir.

ik defa ' 'Stuart Shelf' olarak adlandirilan ve Ust
Proterozoik yash birim icinde cevherlesme olabilecegi
diistincesi ile caligmalara baslanmigtir. Stuart Shelf, en
eski kristalin taban kayaci lizerinde yer alir. Onun Us-
tiinde ise yatay tabakali "Adelaidean" sedimanlan bu-
lunur. Bu jeolojik ortam iginde demir cevherlesmesi-
nin yerini saptamak icin bolgede bulunan, ayrica de-
mir cevherlesmesinin kokeni ile ilgili teorilerden ya=
rarlarulmigtir. En elverigli aahalar, stratigrafik,, yapi-
sal ve jeofizik (Mevcut bolgesel gravite ve manyetik
haritalardan) verilerin dikkatle incelenmesi ile secilmif-
tin\

Ayrica, yine bu boélgelerin se¢iminde uydular ara.
cilifi ile elde edilen uzay goriintiileri lizerinde yapilan
cizgisellik arastirmalarida onemli rol oynamistir, A-
raitirmact kurulusun destef i ile liniversitede yapilan
calismalar sonunda sedlmanter bakir birikiminin kay=
nak kayasi olan altere bazaltik kayaglar tabanda bulun-
mustur. Stratigrafik bilgileri elde etmek amaci ile jeo_
fizik verilerin 1§1fi altinda bolgede 5 adet sondaj yapil-
mugtir, *'EDI" numarali sondajda 353 m, de 88 m ka

linlikta icinde % 1,05 oraninda bakir ve eser miktarda
uranyum bulunan cevher damari kesilmistir. Bu o an
icin ¢ok sandi fakat butin bolgedeki zengin cevher-
lesme dusiiniildiigiinde zayif denebilecek bir bulgu idi.
Fakat jeolojik durumunun verileri sayesinde elde edil-
mesi i¢in yapilan sondajlardan elde edilen bilgilerde en
m yukardaM veriler kadar onemliydi,

Anlatilan bu olayda ayrica bu tiir bilimsel ara§-
tirmalardaki para ve elemanlarin uzun streli deste-
grinin ne kadar énemli olduguda goériilmiistiir. Universi-
te tarafindan yiritillen caligmalar 1969 da baglamig
ve 1975 de ilk defa cevher kesilmistir. "RDIO" numa-
rali kuyuda ise ilk defa bolgedeki en verimli cevher da-
mart 1976 da kesilmistir.

Yapilan isin en iyi sekilde sonuglandiriimasi
yalniz arastirma uzmanlar1 arasindaki iletisimin iyi
olmasi ile def il aymi zamanda proje yoOneticisininde
biitlin guruplara hakim olarak programi yliriitmesi ile
olur. Bu tir bir ¢alismanin en 6nemli 3 sarti;; Hem
teorik hemde arastirmaya dayali jeolojik verilere Onem
verilmesi, arastirma programinin ¢ok iyi belirlenmesi
ve arastirict kurulusun yonetiminin saglam temellere
dayandiriimasidr,

EGITIM, YETISTIRME VE GELISME

Jeoloji bilimi le ugrasan kisi sayist ve dolaym ile
cok degisik sahalarda is arayanlarin sayisi artmakta.
dir. Diger taraftan bilim ve teknolojide de siiratli bir
ilerleme olmaktadir. ik anda bu kadar siiratli bir iler-
lemenin gereksinimi karsilayacak bir Ogretim ve
yetistirme programinin nasil olabilecefi akla gelmek«
tedir. Boyle bir program, birbiri ile ilgili bir cok ko-
nuyu iceren ve 20 yillik bir siirede kisileri gelecek yiiz-
yilda tuzerinde c¢alisacaklart konularda yetistirmeyi a-
maclamalidir. Universiteler ve dzel sirketler bu prog-
ram kapsaminda beraber c¢alismak ve her donemdeki
sorumluluklanni bilmek zorundadirlar,

= "Universiteye hazirlik egitimi programinin segi-*"
mi

— Universite egitimi

-- Universitede stajyerlik egitimi

— Meslek ici ef itimi

— Lisans Ustii egitim ve arastirma

— Calisma hayatindaki deneyim

— Oael konularda kisa kurslar ve konferanslar

Bu guruplar arasmda madencilik endiistrisinde ele-
man egitme ve yetistirme acismdan stajyerlik, mezu-
niyet sonrasi egitim (master) ve kisa kurslar onem-
lidir,

Ingiltere ve diger iilkelerdeki {niversiteler bilim-
deki ilerlemelere paralel olarak eleman yetistirmeye
devam edecektir. Fakat bazi tliniversiteler 6rnefin ma-
den jeolojisinde "Royal School of Mines** madencilik
enddistrisinin ihtiyacina uygun Ozel alanlarda eleman
yetigtirmektedir, Davit Williams'm 1980 da ifade et-
tigi -gibi jeolojiye olan ilgi siiratle artmakta buna bagh
olarakta okullarda okutulan ders programlanda ge-
lismektedir,

ingiltere'de jeoloji bolimlerinden mezun olanlarin
tahmini sayist 1960 da 240 iken 1971 de 470 (bunun 70"
bayan) ve 1979 da 700 (120 si bayan) yiikselmis-;
tir. Yeni mezunlarin 1971-79 yillarim1 kapaityan 9 yillik
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bir stiiede dagilimi Cizelge 2'de gosterilmistir:, CizeL
ge'de Ingiltere istatistikleri, bircok 6zel boliimlerde de
of retim yapan "Imperial College' def erleri ile karsila!,
tirilmaktadir.

Madencilik sektoriinde en O6nemli konu en uygun
elemanlarin yetistirilmesidir. Buda ancak efitim ku-
ruluslart ile 6zel sektor arasinda gelistirilecek iyi bir
stajyerlik programi ile elde edilebilir. Bir ¢ok tiini-
versite Ogrencisi i¢in gercek c¢alisma hayati, hakkinda
pek fazla bir sey bilinmeyen bir saha. Onun igin staj-
yerlik bu gibi kisiler icin gercek calisma hayati hak-
kinda direkt olarak biigi edilebilecek tek konudur.

Madencilik endustrisinde caligmayi meslek olarak
sececek daha az sayidaki direnciler icin madencilik
alaninda stajyerlik yapmak veya arastirma guruplarin-
da gorev almak daha onemlidir. Bir veya iki yaz mev-
siminde maden isletmesinde c¢alismak”™ oOgrencilere, o-
laylara bakis agilarinin gelismesini, is hayatmin ger-
cekleri ve jeoloji bif ilerini is hayatina uygulama ola-
nag1 saflar, Bunlar 6grencilerin ilerde sececekleri ¢a-
lisma alanlarinin saptanmasinda da Onemli etki ya=
parlar.

Birkac organizasyon ve maden sirketi uzman jeo-
loji muihendislerinin denetimleri altmda gerceklestirUen
gtajyer programlari uygulanmaktadir, Ef er bu tiir ca-
lismalar jeolojinin biitlin boliimlerinde ve madencilik
endiistrisini kapsayacak sekilde genisletiiirse ilerisi icin
¢ok iyi bir yatirim yapilmis, olur.

Madencilik endiistrisinde iyi kalitede gen¢ eleman-
larin yetistirilmesi ne kadar zor ise onlar1 bu alanda
tutmak ta en az onun kadar zordur. Yeni mezunlar
§u Iki konuyu cabuk kavrarlar. Birincisi baglangigta
alman maasla kisinin sosyal yagantisinda olan degisme
daha sonraki seviyelerde listlenilen teknik sorumluluk
ve maasla gergeklesecek degismeden daha azdir, Ikin-
cisi ilerki yillardaki efitim ve of retim programlarina
katilma sansinin ¢ok olmasi, Bu bir ¢ok jeoloji mithen*
disinin meslegini sevmesini saglayan onemli bir fak-
tordir,

Yazarin onceki deneyimlerinin aksine bugilinkii ma-
ren sirketleri kendi elemanlarin1 dif er sirketlerin ca»

ingiltere imperial Kellej
1971=79 1971-80
Toplam mezunlar 5770 298
(816 kadin) (29 kadin)
Yurt digina gidenler 7 °/535
Tam zamanli ola;ak o&§renim ve 1800 47
aragtirmaya katilanlar
€ksik kayit 1735 36
Tam zamanli olarak galisaniar 2135 Coas
Maden jeolojisi 70
Petrol jeolojisi 43
Genel jeoloji 35 -
MUhendistik jeolojisi 22 [N
Jeotizik 21
Jeoloji disinda 24

Cizelge : 2
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lifmalanni Incelemek, konferanslara katilmak, ozel
alanlardaki kurslara katilmaya tesvik etmektedirler.

Bir cok jeoloji mithendisinin istegi olan doktora
calisma seviyesindeki arastirmalar master kurslarin-
dam daha, deftsik amaca; hizmet ederler. Bu arada In-
giltere'de ki madencilik sektorii tiniversitelerde yiirii-
tilen yararli arastirmalardan yeterince faydalanma-
maktadir,

Mezuniyet sonrasi ileri derecedeki kurslarin Onemi
ilk defa 1950 de +Imperial Goiieige" jeoloji Bolimiinde
petrol teknolojisi ve maden arastirmalari ie ilgili bu
tir kurslarin verilmesi ile anlaplmistir. Daha sonra
bu tiir kurslar Kanada'da “Mc Gill" ve A.B.B/de Ber-
keley tniversitelerinde de baslatilmistir. Calismalarin
ingiltere ve difer tulkelerde gelistirilmesi ile bugin
¢ok iyi planla2imi§ maden arastirmalari konusunda
master (M. Sc) kurslar1 "Leicester" {iniversitesinde
verilmektedir. Yine ayni sekilde endiistriyel mineralo-
ji master (M, Sc¢) kurslar1 "HulT tniversitesinde, ma-
den jeolejisi master (M, Sc) kurslar1 ise "Gamborne
School of Mines" de verilmektedir. Denizasir1 iilkelerde
ornegin Queensland'da "James Cook"”, Kanada'da "Qu-
een's” Giiney Afrika'da "Rhodes" Universitelerinde
benzer master (M, Sc) kurslar1 verilmektedir.

Royal School of Mines'in Jeoloji Boliimiinde yuka-
rida bahsedilen kurslarin, yajunda jeofizik boliimiinde
yukarida bahsedilen kurslarin yaninda jeofMk, miihen-
dislik jeolojisi, yapisal jeoloji ve kaya mekanifi konula,
rmda master seviyesinde 3 kurs verilmektedir, Bunla-
ra ilaveten fflfer boliimlerde maden igletmesi, petrol
miihendisligi, maden isletme diizenlemesi kaya mihen-
dislifi mekanifi ve isletme, mttaUurjisi konusunda da
master kurslar1 verilmektedir.

Bu tiir kurslar okuldan mezun olduktan hemen
sonra almabildifi gIM If hayatinda gegirilen bir Iki
tecriibe yiimdan sonrada alinabilir, Yeni mezunlarin
bir kac sene madencilik sektoriinde galigip tecriibe ka-
mnmasi ve bu feMlde gahsdcafi konuda daha kararli
ve istekli olmasi her zaman tercih edilir,

Yazarin yakm arkadasi Bavit Williams tarafmdaja
yurutiilen maden igletmesi kurslarinda 25 yil iginde
200 o6grenci yetismistir, Kurslara ilgi oldukca faz-
ladir. Bu ylizden ortalama yaslar1 28 olan en tecriibe-
li 6f renciierin seminer ve sanayi eksersizlerind biytik
bir ¢ofunlukla katilmasi ile 6gretim yontem ve konula-
nda gelismektedir. Gurup arastirmalarinda en iyi veri-
min almabtlimesi i¢in genis cofrafi, kiltuirel ve ticari bil.
giye saMp kisiler arasindan 15-20 kisi gecilmektedir.
Kurslarin efitim seviyesi yeni mezun, o6grencilerden
ve Royal School of Mines'in genis Of retici kadrosunun
¢ok iyi olmasmdan dolay1 oldukg¢a yliksektir. Kursla-
rin mali portresi her zaman problem teskil eder, 6gv%-
tim masraflarinin yiikselmesi Ozellikle yurt dismdan
yapilan bagvuru sayisinin azalmasma etken olmaktadir,

NERO tarafmdan saflanan destegin as olmasi1 yu*
ziinden cok sayida yetenekli Ingiliz genci bu kurslara
katilamamaktadir. Cok az sayida burs mevcuttur. Bi-
yiik sirketler sectikleri elemanlarini bu kursa gonder-
mektedirler. Fakat bu kursa katilanlarin biiyiik cogun-
Iugu (Son bes sene igin bu oran %33 tiir) kendi ola«
fiaklarim kullanmaktadir, if hayatinda ilerlemeyi sag-



layaeak bu tiir bir kursun tndiiatri kuruluslar tara«
fmdan daha cok desteklenmesi yazarin en biyiik di.
lefidir.

DIfw, uygulamali bilimlerde oldufu gibi madenci*
lik endustrisinde calisan jeoloji miihendisleri bilim ve
teknolojideki yeni gelismeleri yakindan takip etme gi-
bi bir problemle karsi karsiyadiriar, Yeni mizun 6fren-
euer ne ka<iar iyi yetismis olurlarsa olsunlar bilimdeki
siiratli gelisme yiiziinden arada dalma bir bilgi eksik-
ligi olacaktir. Buna ilaveten profesyonel i§ hayatinda
calisan jeolojiye yakin olanlarinda bilgi sahibi olmasi
gerekir,

Maden iiretiminde calisan mihendislik gurubunun
bir elemaninm basarili olmasi o kisinin maden miihen-
disligi, maden isletmesi veya pazarlama konusunda do-
gabilecek problemleri anlamasi ile yakindan ilgilidir,

Maden arastirmalarinda calisanlar ise yine buna
benzer konularda 6rnegin maden ekonomisi, maden ka-
nunu ve ¢evre kontrolil gibi konulardada biigili olmali-
dir, Ozel kisa kurslar kisa zaman ve az bir harcama
ile yukarda sayillan problemlere etkin ¢Oziimler getir-
mesi agismdan olduk¢a Onemlidir, Kisa kurslarin me=
zuniyet sonrasi egitim programlari icinde yer almasi
icin bir ¢ok yollar gelistirilmistir. Bu kurslar, univer-
siteler, teknik kotiejler, meslek kuruluslari, difer ozel
kuruluglar veya huikiimet kuruluglari taralindan  su*
mumaktadir,

1970 de kurulan ° Australian Mineral Foundation
ine, (AMF)" hem bu tiir kisa kurslarin verilis tarzi
nemde etkili olmalar1 dolayis1 ile cok iyi bir 6rnektir.
Bu organizasyon Avustralya madencilik ve petrol en-
distrisi tarafmdan desteklenmekte ve tiniversiteler,
maden isletme sirketleri, devlet kuruluglari elemanlari
tarafmdan yuriitiilmektedir.

Merkezi "Adelaida" olan bu ¢ok iyi piogramlanmi
ve etkili kurslarin asil amaci maden igletmecilik en-
diistrisinin gereksinimine gore, yerbilimleri  verileri
saflamak ve mezuniyet sonrasi efitimi diizenlemek-
tir, Kendi alaninda tek bir kurulus olan “AMF" ilk de-
fa 1975 de daha uzun siireli idarecilik ile ilgili kurslar
diizenlemistir. Bunun sonucunda yazara, maden ara§-
urmalari yonetimi konusunda 3 haftalik bir kursu ida-
re etmesi teklif edilmistir, Kursun programlanmasi
icin bir cok kuruluf ve ki§i ile yapilan goriismelerden
sonra Ilk kurs 1978 Eyliil ayinda verilmistir. Cok ba-
sartll gecen bu uk kursu 1980 Mart ayinda ikinci kurs
Mernlf ¥e 3, kurs ile 1981 Kasim ay1 icinde verilmesi
planlanmustir.

Cizelge 3d© belirtilen konularda yazar ve ona yar-
dimcr olan konusmacilar tarafindan konferanslar ve*
riumiftlr. Konferansla® Paneller, 6zel ornek caligmalar
katilanlar tarafmdan biiyiik bir Istekle takip edUmif-
tir,

Cizelge 3 * Mmdm arastirmalar: yonetimi konusundaki
ABCT kursunun igérdifi konular

1, Arastirma ile ilgiU genel bilgiler,
Avustralya ve diinya ekonomisi
Biiyiik arastirma guruplari, devlet kuruluglari
ve kiclik isletmelerin hedefleri

2, Arastirma yonetimi
Basariy1 saglayan etke-1ler

Arastirma yontemleri, hedefleri  tefvik edici
konul&r ve ileri teknoloji

Araftirma yollan, tekniklerin segimi ve sirasi
idareciMlIc

Organizasyom ve yapi

Personel* arastirma ve servisler

Planlama, kontrol ve iletisim

Proje maliyeti v© bunun gelismeye katkisi
Birlesik tehlikeler ve "eonsortia"

Arastirma v© halk sektori

Hiikiimet ve endiistri arasindaki iligki

Maden kanunu

Halk ve is sektorii arasmdéki iliski

Cevre Ue ilgUl konular

Kursun genellikle en m 10 yillik deneyime sahip
ve otuz yas gurubunda olan Mfilere ilging gelecegi tah-
min edilmiftir, Gergekte ilk gurup icinde 18, ikinci
gurup icinde 24 kiIfi 40 yagsma yakin kisilerdi. Bu 6zel
kursa gosterilen ve Avustralya digina da tasan biiyiik
ligi boyle bir kursa duyulan gereksinmeyi ortaya koy-
maktadir, Kisa kurulus tarihi iginde (AME*) ¢ok basa-
rili igler yapmig ve endiistrinin ihtiyaci olan elemanlari
yetistirmigstir.

Mezuniyet sonrasi egitimin bir parcast olan kisa
kurslar v© gurup cali§malan madencilik sanayi Icin«
deki cesitli yas guruplari icin 6nemli rol oynayaciak ve
kisa «aman ve az bir para katkisi ile maliyete olan
biiyiik etkisi goriilecektir, Bizim enstitiimiiziin bu
alanda iyelerinin yararina c¢aligmalar yapmasi ola-
naklidir. Konsey de aymi zamanda koiiferans progra-
mini, 6zel toplantilar1 v© yayinlart gelistirmeyi diisii-
niilebilir.

IMM (Institution of Mming and Metallurgy) bu
alanda yaptifi 6nemli bafislar, maden jeolojisi, ma-
den isletmeetiigri, metaliirji konularinda diizenledigi
kurslarla 6nemli rol oynamaktadir. Bu kurslara ilave
olarak su konular akla gelmektedir,

— Yeni maden isletmelerinde verimlilik califfmaia-

1y

— Uretttnde kalite ve derece kontrolii

— Arastrmada hedef alanlarin secimi

— Maden ocaklar1 ve cevresinin korunmasi

— Ornek alma, hazirlama ve laboratuvar calis-

malari

— Jooistatistik ve maden rezervinin tahmini

— Ter kontrolii ve tatbiki kaya mekanifi

Cesitti bilim dallarindan gelen elemanlari sayesin®
de guruplar aiasmda dofabileeek yanli| anlamalar ve
gergmliMer giderilebilir. Bu yanlif anlamalar kursa ka-
tilan Kkisilerin farkli akademik efitimden gecmis oh
malan ve tecriibelerinin miktarmdan kaynaklanmak-
tadir,

oo

SONUCLA»

Biiyiik kuruluslarin birlejmesi, hiikiimetlerin ken*
di dofal kaynaklarin1 kontrol etmek isteklerinin art-
masi, hiikiimetlerin, 6zel sektorle iligkilerinin gelifme-
si sonucunda maden endustrisinin degisik kollarinda
birletme faaliyetleri ¢ofalmistir; Bu cerceve iginde
jeoloji mithendisleri defigik bilim dallarindan gelen ele-
manlarin olusturdugu guruplar icinde maden arastir-
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malarinda ke§if, gelistirme ve igletme konularinda 6-
nemli rol oynayacaktir, Maden Isletmesi konusunda
caligan tiim eleman ve kuruluslarin birlestirilmesinde
IMM o6nemli rol oynamaktadir, IMM profesyonel bir
kurulug olarak c¢esitli disiplinleri birlestirir ve profes-
yonel gelisme, profesyonel pratik standartlari konula-
rinda toplantilar diizenler, Enstitii burada lizerine dii-
sen gorevi yapacaktir. Kisa bir zaman sonra daha bii-
yiik bir profesyonel kurulugta §u anda dafmik olarak
bulunan fakat diinya maden kaynaklarrm en uygun
sekilde yonetme konusunda ortak diigiinceleri olan
cesitli gruplar Dbirlestirilecektir. Bu  ¢ergceve icinde
yalniz profesyonel olarak defil fakat tecriibeli teknik
guruplar olarakta 6nemli rol oynayacaklardir,

Finniston'un raporu (1980) flizerine ve ondan son-
raki zamanda yazar tarafindan herhangi bir tahmin
vapilmamustir. ingiltere'deki gelismeler heniiz yete-
rince acik degildir. Fakat, her ne olursa olsun surasi
kesindir ki tekrar diisiinme siiresinde Finniston'un go-
jiisleri ilerde ulasilabilecek Onemli kararlardir.

Finniton'un raporuna, jeoloji miihendisleri, diger
tatbiki bilim adamlarinin oldugu gibi oOzellikle eklen-
memistir. Fakat gercek olan su ki, gelecekte diinya
lizerinde "jeoloji" meslek olarak daha resmiyet kaza-
nacaktir. Buda fliniversite ve igs hayatindaki egitimde
jeoloji ile ilgili bir cok konunun gelismesine yol aca”
caktir, Yine bu alanda Enstitii énemli rol oynar. Ya-
pilacak herhangi bir ¢alisma profesyonel is hayati ile
bu tip ¢ kuruluglar arasindaki iligkiyi gelistirecektir.

Jeoloji miuhendisleri igin tabii kaynaklarin gelisti-
rilmesi konusu, gelecegi olan ¢ok ilging bir alandir.
Maden kaynaklar ile ilgili bilim dallarinin her bir bo-
limiinde maden yataklarinin tabiati ve dagilimini
kontrol eden jeolojik olaylarin bilinmesi gerekir.

Jeolojinin bilinmesi, yalniz bu bilim dalim meslek
olarak secen kisiler icin defil, maden miihendisleri, me.
tallurjistler, maden ekonomistleri ve hatta maden en»
diistrisl ile ilgili kanunu, mali ve politik kararlar ala-
cak olan kanun adamlar1 ve hukukgular i¢inde gerek-
lidir. Jeolojide son 20 yil icinde cok biiylik gelisme ve
ilerlemeler olmustur, Yazar, meslegi dolayisi ile bircok
memlekette maden igletmeciligi endiistrisi konusunda
calismalarda bulunmustur. Bu c¢alismalardan ve calis-
t1g1 kigilerle olan iligkilerinde dalma biiyiik bir haz
duyan yazar, fimdiye kadar olandan cok daha fazla
umutlu ve ilerisi olan yeni bir devrin acildig1r goriisiin-
eledir.
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Jeolojinin Cagimizdaki Onemi Ve Tiirkiye'nin Ekonomik
Hayatinda Turk Muhendisine Dusen Gorev

importance of geology in this century and duties of Turkish

geologist m the economy of Turkey

GtJINER GOYMEN*

Diinya dofal kaynak potansiyeli tiiketiminin bag
dondiiriicii bir hizla artmasi her gegen giin jeolojinin
onemini arttirmaktadir. Jeoloji bilim adami {ilkelerin
yasaminda hayati 6nem tagiyan sosyo-ekonomik, poli-
tik alanlarda, dolayisi ile Ulkeler arasi iliskilerde ve
insaniiffm kalkinmasinda etkin olan teknik elemandir,

Caf mmizm karakteristik ozelligi olan, bilim ile tek-
nigin i¢ ice girmii olmasi, yani bilimsel bulgularin, za-
man faktoriini sifira indirircesine teknige uygulanma-
s1, jeolojiyi gafimizin karakteristik oOzelligini  temsil
eden bir disiplinin 6rnefi haline getirmistir.

Arazi cak§masi yapan Jeoloji Mihendisi caligma-
lar1 esnasinda aymi anda hem yorum yapan bir bilim
adami, hem de uygulayicidir.

Diinya niifusunun hizla artmasi, buna bagh olarak
enerji ve ham madde tiiketiminin biliylik boyutlara
ulagmasi yakin bir gelecekte insanligin ihtiyaglarinin
nasil karsilanabilecegi sorununu teknikte cok ilerlemis
tilkelerin bile korkulu riiyasi haline getirmistir.

Bu sorunun yanitint arayan gelismis tlkeler, do-
fal maddelerin yerini alabilecek sentetik maddelerin
dretilmesi igin c¢alumalarmi hizlandirmislardir.

Geligmis tilkelerin teknik becerilerinin bir Uriini
olan bu caligmalar1 bir basar1 olarak alkiglasak bile,
yapay bir maddenin yapiminda dofal bir hammadde-
den yararlanmanin zorunlu oldugunu higbir kimse redde
demez. Demek ki, insanlik dof anm bize sundugu kay.
naklardan hicbir zaman ve sarttan vazgecemiyeeef ine
gore, yem teknolojik gereks'nmeieri karsilayabilecek
daha cesitli dogul hammaddeleri bulmaya yonelik ca-
ligmalar yapmamiz gerekmektedir,

Jeolojik arastirmalar tarih Onceei caglardan bag-
lamig ve bugiin yer kiiresi hudutlarirm  afmiltir.
"Jeoloji" kelimesi terim anlamini ¢ok asan bir bilim
haline gelmi§. uzaydaki diger gezegenlerin jeolojik

G.tJ, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi,

Ankara

yapisinin da incelenmesinde yararlanilan teori ve bil-
gileri igeren bir bilim olmustur, "Ay mineralojisi" te*
rimi bunun en giizel bir Omegini gdstermektedir,

Tas devrinde yontma ta§ yapmak icin sert kayac
arayan insanoglu, maden devrinde maden arami§, ujay
devrinde aya ilk adim atan insan olarak jeoloji mii-
hendisi, insan yasamindaki vazgeg¢ilmez yerini diinyaya
bir kere daha kabul ettirmistir.

Yukaridaki gercekleri bilen, inkar etmeyen her*
kes, jeolojinin pratik amacinin insanligin daha yiiksek
diizeyde yasama arzusuna yardim etmek oldugunu go-
rir.

Her tiirlii yeralt1 zenginliklerinin» enerji kaynak-
larinin bulunmasi, deprem, su baskini, miihendislik
jeolojisi ile Ilgili konularda yapilan califmalar hep ayni
amaca yonelik c¢aligmalardir.

Caligmasinin biyiik bir kismini, uygarligin girme-
digi doga parcgasindan yiiriiten jeoloji miithendisi cal§-
malanm yaparken dof a ile biitiinlesir ve dof anm muh-
tesemlijti icinde kendisinin insanlik icin ne kadar
onemli bir kisi oldugunun bilincine varmadan en agir
doga sartlarinda her zorluga katlanarak caligir,

Dof a ve uygarlik arasinda yani dof a ve uygarlik
sartlarinda devamli surette ardarda calismak zorunda
kalan jeoloji miithendisi, ¢ok kere kendi onemini yansi-
tamamig ve yansitma cabasi dahi gostermemistir. Bu
gercek bilhassa Ulkemizde jeoloji miihendisligi alanla-
rinda, jeoloji disiplini digindaki kigilerin galigmam so-
nucunu dogurmustur,

Telmolojide cok gelismis olan tilkeler yeralti aseri-
ginllklerinln bulunmasinda en ileri teknolojiden yarar-
lanabilmekte ve bagarili sonuclara ulanmaktadirlar.
Jeolojik metotlarin yanisim ileri teknik olasilik iste-
yen jeofizik, mineraloji, jeokimya ve satalit'ten algila-
ma yontemlerinin en gelismis olanaklari, yeralti ser-
vetlerinin bulunmasi kadar degerlendirilmesinde de

(* TMMOB lJeoloji Miihendisleri Odasi, Bilimsel ve Teknik Kurul 2. Bagkani
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kullanilmaktadir. Bu nedeni© teknikte geri kalmig Uk
keler 1© geUfmif iilkeler ar&smdaM gerek teimoloji
gerekse ekonomik fark her gegen gilin biiyiimektedir.

Bilindigi gibi bir maden zuhuru hem jeolojilt hem
de mineralojik varliktir. Yeralt1 zengMiMerinin  yer
kabugunun neresinde bulunabilecegini Jeoteknik ve
Jeoenerjik Teorilerin prensipleri agiklar,

Modern teknolojinin 6nemi hicbir zaman gozden
usak tutulmamak sartiyla yeraltt zenginliklerinin
aranmaainda ilk adim yer kabugunun yiizeyindeki goz-
lemlerle jeolojik problemleri gormekle baglar.  Cesitli
yontemlerden yararlanmak v© yontemlerden herhangi
birine agirlik vermek iMnei afamadaki bir istir.

Her tirlii arastirmay1 en ekonomik yoldan basa-
riya gotiirmede en uygun yontemleri segmenin Onemi
gok buyiiktir. Jeolojik ¢aligmalarda da basariya ulas-
mak Igin, ba§ianpcta ayrintili saat caligmalar1 yap,
mak, problemleri gormek ve gerek dis kaynakli gerek*
se memleketimizin 1dboratuvar olanaklarindan yarar-
lanarak sonuca varmaya caligmak tilke jeoloji miihen-
dislerini basariya ulastiracak tek yoldur.

Teknikte geri kalmig bir lilke olmamiz diistince-
siyle lilkemizin dof a, zenginliklerim bizzat aramaktan
vazgecemiyeeefpmiz bir gercektir, Zaten yeralt1 zen-
ginliklerimM degerlendirebilmek icin, yukanda da de-
fmdifim gibi ilk adim: bMerm atmam, ihtiyacimin olan
ulke disindan gelen gerek uzman, gerekse laboratuvar
olanaklarini kendi denetimimizde ve bilincine vardif 1«
miz problemlerin ¢oziimii yolunda kullanilmasini saf -
lamamiz gerektir.

Bir dgretmen olarak* {iziilerek belirtmek Isterim
ki en af ir ekonomik ve sosyal carklarda biiyiik umut-
lar ile yetistirmege calistigimiz, yeterli bilgiye sahip
olduklarina inandigimiz ve halen mesleklerinde basa-
rilt olabilmek icin  hayatlarinin  en verimli gafinda
bulunan genc¢ meslektaglarimda olumsuz bir dusiince
veya bir ¢ekimserlik yerlesmekte oldufunu farketmek-
teyim.

Gergek disi bir yanilgidan ileri gitmeyen bu ce-
kimserlik, teknik olanaklarin eksikliginin neden oldu-
fu* bir ruh halinden bagka bir sey degildir.

Yine genc meslektaglarima hatirlatmak isterim ki
Madam Curie veya Edison diinyanin ve medeniyetin
akigin1 degistiren yeni bir ¢agin baslamasina ve tek-
nolojinin akil almaz bir hizla gelismesine neden olan
buluglarim en agir sartlarinda ve en basit araglar ile
gergekleftirimglerdir.

Ozet olarak diyebiliriz ki biitiin ekonomik ve tek-
nik imkansizhManmiza ragmen jeoloji miihendisi ola-
rak yapmamiz gereken ve yapabilecegimiz ifler pek-
coktur,

Gerekli bilgi ve yetenege sahip olan her jeoloji mii-
hendisij ki bu ozellikler genc elemanlarimizda fazlasiy-
la vardir, saha ¢aligmalar1 yaparak ve iilkemizin yeral-
t1 servetlerinin def erlendirilmesi Ile ilgili problemleri
iilke ekonomisine olumlu yonde katkida bulunabilirler.
Bu katkr tek tek calismalarin korelasyonu ile tlke
ekonomisine ve Ulkeler arasi iliskilerimize ¢ok biiyiik
def erde etki edebilir.

En ileri teknik arac ve teknik bilgi ile de olsa,
memleketimizin jeolojik yapisini ancak literatiirden bi-

104 JEOLOJI MUHBNDISLIOT/OCAK 1084

len vO coziimlenmesi gereken sorunlardan habersiz olan
yabanci bir teknik eleman blie yararli olmak bir yana,
ancak kendi bilgi ve gorgilisiinii arttirir,

Tiirk jeoloji mithendisleri olarak tilkemizin olanak-
lar1 cercevesinde yapabilecegimiz arastirmalar esnasin-
da ortaya gikan yeni problemlerin yeni aras temalara
1pk tutabilecegini, dof al bir miize nitelifinde olan iil-
kemizin yeralt1 servetleriyle ilgili sorunlarim bilingli
cabalarimizla cozebilecegimiz inancim yitirmemeliyiz.

Yazimi bitirmeden Once bilhassa uluslararast iM§*
kilerde jeolojinin 6nemine de definmek isterim.

Gerek tarih oncesi gerekse tarih sonrasi hicbir
devirde jeoloji, cagimizin uluslararasi sorunlarinda ol-
dugu gibi biliylik bir anlam kazanmamuistir.

Son yillarda onceleri 6nemsiz kabul edilen kiigiik
adalarin» derin okyanus cukurlarinin buzullarla kapl
alanlarin birdenbire uluslararasi O6nem kazanmasinin
nedeni, bu alanlarin dofal zenginlik bakimindan de,
terli olabilme olasiliktandir.

Goz kamaftinei bir hizla Ilerleyen  teknolojinin
ham madde deposu olan yer kabufu bilimi yani jeoloji»
terim olarak  uluslararas1 Iliskilerde gegmese bile;
petrol, kita sahanligir jeopolitik durum olarak uluslar
arasi iligkilerde ¢oktan beri glincel konu olmustur.

Herkesce bilindIf i gibi, son ylizyilda tilkeler arasi
sofuk ve sicak sava§larm temelindeki nedenler ekono-
miktir. Ulke ekonomileri ile direk ilgili olan dofal
enerji ve hammadde kaynaMan da bu savaslarin gizli
hedefleridir.

O halde aci bir gercektir ki ilerlemis, llkeler ileri
tetaolojiierinin saf ladifi olanaklari ile dofal zenginlik-
lerini bitirdikten sonra veya bitirmeye yakm; teknolo-
jide geri katmig ve halen dogal zenginliklere sahip iil-
kelerle politik siirtiismeye gireceklerdir.

Belki bir raslanti olarak» belki de dofal zenginlik-
lere sahip olmanin verdifi bir rahatlik sonucu giinii-
miizde dofal kaynaklari bol olan iilkeler teknikte geri
kalmis topluluklart olufturmaktMir,,

Dof ada raslantiya ¢ok am bir sans tanirsak ikinci
olasilik daha akla yatkindir,

O halde» dofal servetlerin iilkeler arasi politik
surtisgmelerini hi¢ olmazsa azaltmak i¢in jeoloji mii-
hendisi olarak nasil bir care Onerebiliriz?

Genelde bu sorunun yaniti1 zor gibi goriiniiyorsa,
da» aslmda o kadar coziilmesi zor bir sorun ile karp-
karsiya sayilmayiz,

Yer kabufunun dofal kaynaklar batanindan halen
zengin bolgelerinde bulunan gelismemif tilkeler ile tek-
nolojide ilerlemis ve dofal hammaddeye cok fazla ge-
reksinme duyan geli§mi§ iilkeler arasinda, birbirlerine
duyduklart ihtiya¢ bakimindan, denge oldufunu kabul
edersek, ki bu bir gercektir, tUlkeler arasi bilimsel ve
teknik dayam§ma» dofal kaynaklarin n&id&n oidufu po-
litik siirtinmeleri bliylik bir oranda azaltabilecektir.

Yer kabugunu daha huzurlu yasanir bir hale ge-
tirmek icin uzay arattirmalarina harcanan paranin
¢ok ciizi bir kismmin uluslararast teknik igbirHfi
i¢in harcanmasini temenni etmek jeoloji miithendisi ola-
rak en bliyilk temennimiz olmalidir.



HABERLER

Hamrlayan : A, KemM AKIN, Jeoloji Yiik, MiiK

TEZ OZLERI

BOOBUSAL DIiZGE KURAMININ POTANSIYEL ALANLARA UYGULANMASI

Rahmi PINAR (Doktora Tezi, 10S8)

Fuller tiirev ve analitik uzanimlar icin daha eski
araftumaetiara verilen igleelerin (operator, katsay1)
kullanilmasiyla diigiiniilen yanilgilar1 ortaya koyarak
bu alanda kuffciiouz biiyiik bir gelisim saflamistir,
Ancak Fuller'in verdif! islecler kullanilarak yapila
islemlerin kuramsal verilere uyumunuz arastirilmasi,
efer uyumsuzluklar varsa en kiiclik diizeye indirilebil-
mesi icin islesin yeniden diizenlenmesi gerekir. Bu a-
macla Fuller'in analitik uzanim isiecleri irdelenerek
kuramsal uzanimla olan hatanin exa kiigik diizeyde
kalacak sekilde yeniden diizenlenmistir.

Bu calismanin bir diter amaci da Kuzeybati Ana”
dolu gravite verilerine yeni dilizenlenmis iflecler uy-
gulanarak analitik uzanim yapmak ve analitik uzatil-
mig verilere de Hilbert doniisimi uygulanarak ban
parametreleri saptamaktir,

Fuller'in Ifleci yeniden diizenlenirken &zellikle ce-
sitli pencere islevleri uygulanarak pencerelemenin 0-
nemi Uzerinde durulmus ve uygun bir pencere islevi
secilmeye ealiplmistir, Yine kuramsal def erlere en ya-
kin igle¢ boyunun ne olmasi gerektigi arastirilmistir.
Kullanilan islecin dairesel bakisik olmasina Ozen gos-
terilmistir, Tim bu yontemler kullanilarak uyguama-
da kuramsal def erlere daha iyi uyan, daha az yanil-
gilan iceren yeni islecler elde edilmistir.

Yeni diizenlenmii islecin, Fuller'in iglecine gore
ba§ansinin arastirilmasi icin de bir kiirenin kuramsal
h «» 0, h = 1ve h — 2 diizlemlerindeki degerleri he=
saplanmiftir, Sifir diizlemindeki kuramsal verilere
once Fuller, sonra da diizeltilmis i§lecler uygulanarak
kuramsal uzanmimla uyumlar: istatiksel olarak sinan-

-mistir. Fuller iflecinin uygiianmasinda sonucu elde e«
dilen uzanimla kuramsal uzanim arasinda merkezde»
h =a 1 dizleminde 0.21, h « % diizleminde 0.45 mutlak
hata oldufu saptanmistir, Buna karsin  diizeltilmig
islecin merkezde h = 1 diizlemindeki kuramsal ana-
litik uzanimla olan mutlak hatasi 0,08 de kalmistir,
fatatiksel sinama sonucunda ise diizeltilmis islecin
Fullerin islerine gore OM giivenirlilik simrmda ku-
ramsal def erlere daha iyi uydugu saptanmistir.

Bat1 Karadeniz gravite verilerinin yorumlanmagi
icin karmasik gradient yontemi Hilbert donlisimu yar-
dimiyla diisey fay modeli ig¢in ¢oziilmustiir. Ancak uy-
gulamada bolgesel (rejyonal) yapilarla ilgileniliyorsa
(bu caliimada oldufu gibi) ilk 6nce yukar1 analitik u-
zanim yapilarak (veya bagka yontemlerde uygulanabi-
lir) yerel Kkiitlelerin etkisinden kurtulmak gerekir,
Bu nedenle Bati Karadeniz gravite verilerine once yu-
kar1 analitik uzanim ve analitik uzatilmig verilere de
karmasik gradient yontemi uygulanmistir. Boylece ca=
lisilan bolgenin denizel bolimiinden biylik yogunluk
farklarindan olusan siireksizlik smirinin yiizeyden o-
lan derinlikleri saptanmugtir,

Hilbert diinlisimiiniin uygulandi81 kesitlere bir kez
de gilic spektrumu yontemi uygulanarak sonuclar si-
nanmig ve desteklenmistir,

Calisilan bolgede anomaliye neden olan sureksiz,
lik amirinin ylizeyden dertalif i dogudan batiya dogru
12,5 km, ile 18, km, arasinda def istifi saptanmistir.
112 Sayfa, 39 sekil, 9 tablo, i ek, 1 bilgisayar prog-
ramindan olugmustur.

AKHISAR DOOUSU NEOJRN TOPLULUGUNUN JEOLOJISI VE
KOMUB POTANBIYELt

Fuzuli YAGMURDU (Doktora Tezi, 1983)

Genellikle aliivyona! . foOlsel tortullardan olusan
Akhisar dofuBundaki Miyosen tortul istifi, alttan Us-
te dofru, Goeek, Yenikoy, Kiigiikderbent, Karaboldere
ve Ahmetler Formasyonlarina boliinmiistiir. Miyosen
tortul kesitinin toplam kalinligi 1700 metreye ulaair,
Kretase yasli temel kayalari, bagliea ofiyolit, filig ve
masif kirectasindan yapilidir.

Goeek Formasyonu, allivyonal yelpaze ortamina
ait cokornek bile§enli bloktafi, cakiltasi» kaba kum-
tast ve yersel algli kirecta§1 arakatkilarmdan olugur.
Toplam 450 metre kalinlif a ulasan birim, altlayan Mi-
yosen oOncesi temel kayalar1 uyumsuz olarak ustler,

Yenikéy Formasyonu, akarsu ortamini simgele-
yen, egemen olarak capraz katmanli kumtap, cakilta-
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§1 kanal dolgular1 Ile iist boliimlerde yeralan algli ki-
rectasi, camurtasi, karbonlu §eyl ve komiir arakatman«
lafindan yapilidir, Hormasyonua Ust bdiimiinde yer-
alan, kok ve bitkisel kirintilar iceren karbonlu seyi ve
komiir diizeyi, otokton olusuklardir, Gocek Formasyo-
nunu dar ag¢ili uyumsuz bir dokanakla tistleyen birim,
toplam 200 metre kalinliktadir,

Kiistikderbent Formasyonu, egemea olarak bolge-
sel ortami yansitan, kalkerli §eyl kirectasi, punurta-
§1, kumtap ve az orandaki bitiimlii seyi ardalanma.
smdan yapilidir, Toplam 400 metre kalmlifa ulasan
Fofmasyonj altlayan YenUcdy Formasyonunu uyumlu
ve ani bir dokanaMa Ustler,

Karaboldere Formasyonu, baslica dasit - rlyoda-
sit bilesiinli lav ve asidik tiillerden olufur. Yaygin o-
larak aputiaitlk bilepnler kapsayan tiifler, yersel kao-
Unit diizeyleri icerir,

Ahmetler FormaByonu genellikle aliivyoaal yelpa-
ze ortamma ait kaba cakiitap, kumtasi, camurtasi ve
algli kiractast ara katmanlarindan yapilidir; toplam
250 metre kalmlifa varabilir. Altlayan yash birimlerin
timini uyumsuz olarak tlstleyen birim, egemen olarak
oflyolit temel kayalarindan tiiremis bilesenlerden olu-
fur.

Bolgede yeralan faylar baglica KP, KB ve D-B
gidisil olmak tlizere ii¢ grup icinde toplanir, Faylar bii-
yiik boliimiiyle yiiksek efimlidir, Kivrim eksenleri e-
gemen olarak K-G gidlgli, agik ve glineye dahmlidir.
DJ gidisil faylar, kivrimlar1 ve 100, KB gidlsli faylari
kesmektedir.

fike©mik komiir dteéyi, Yenikdy v® KiicUk<ier-
beat Foin&aiyonlaM arasinda yeralii', Komiirii» yanal
kalinlik defifimleri 0,5.-4,5 metre aarsmdadir. Komii-
rin yayilimi dort asalana boliinebilir; aaalanlar ayri
birer Isletme iinitesi anlaminda olabilecek panolara ay-
rimigtir, Yorenin toplam komiir potansiyeli 24*25 milL
yon ton arasinda OngOrilmiistiir.

Bolgedeki komiirlerin ortalama kalori degeri 8205
kcai/kg, ortalama kaba nem def eri %20> kiil miktari
%14 ve ortalama huminit yansitma def eri %0,36 ola-
rak saptanmistir, Bu degerlere gore incelenen komiir-
ler, DIN smiflamasinda "mat kahverengi komiire",
ASTM smif lamasinda "linyite™ karsilik gelmektedir.
Difer bolgelerdeki komiirlerle karsilastinldifinda, yo-
redeki kOmiirlerin iz element kapsami yoniinden olduk-
ca zengin oldufu goriliir. Petrografik analizler, hu-
minit grubuna ait maserallerin yaygin odujjunu (%90"
dan fazla), inertinit ve liptinlt grubu maseralierinin
az oranda bulundugunu yansitir. Komdiirler icinde bu-
lunan pirit ve daha az orandaki kalkoprlt marka-
sit ve jipsin heryerde varligi, komiiriin yiiksek oran-
da (%3-4) kiikirt kapsamim sonuglar.

Incelenen kémiirlerin, sedimentolojik, petrografik
ve kimyasal Ozelikleri yamsira alcak 1sa kiillerinin
mineralojik bilesimi, indirgen kosullarin egemen oldu-
fu tatli-su bataklik ortamini yansitir. Komiirler igin-
de yeralan spor ve pollen topluluklari, komiiriin olus-
tugu donemde, bolgede subtropikal ve nemli iklim ko-
sullarmin hiikiim stirdiigiinti belgeler,

217 sayfa, 104 sekil, 24 tablo, 28 fotograf, 4 ek, 8 lev=
ha

DOGU PONTIDLERPEKI /44B YASLI ABTRASIT YATAKLARI

H, aiirkan YERSEL (Doktora Tezi, 1988)

Bulunan fosillere dayanarak Liiae yasi verilen do,
fu Pontiderdekl Antrasit yataklar1 bu caligmada de-
tayli incelenmistir, Lias yagh komiir yataklart Artvin
giineydofusundakl Defirmentast koyli  yakinlarinda
yuksek komiirlesme gostermektedir. Bu sahadaki Ant=
rasit olarak bu caiipnada tespit edilen yataklar; Once-
leri Grafit olarak kabul edimi§ftir.

Antrasit yatagi kalin bir seri olarak Lias'm iist =
viyclerinde bulunma tadir, Jeolojik haritalara ve de-
tayl verilere dayanarak 3000400 m kalinlikta oldu-
gu saptanan Lias serileri detayli olarak incelenmistir.
Lia» serileri yaklapk 50 m kalinliktaki konglomeratik
kumtan ile baslar. Bu seri varistik temel serisinin U*
zerinde bulunmaktadir, Bu seriyi 150 m kalinliktaki
kumkUiiili seri takip eder. Bunlarin tizerinde ise, 2000
m kalinhktaki kiili*sistli seri bulunmaktadir, Bu seri
icinde ise yaklasik 500 m kalmaktaki bagik intrusiv
ve Extruaifler bulunur. Lias*in iist seviyeleri ise 625
m kalinlikta komirlii seviyelerdir,

Lias'm tiim serileri bir jeofenkiinali doldurmakta-
dir, Triastan sonraki yilikselme ve erozyonlardan son-
ra Liasta Mytik bir cokme -.olmustur; JeosenMlfal ksu
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rakter ise Liastaki Eruptlflerle kanitlanir, Bu jeosenk-
linalde bolgenin kuzey kisimlarinda Lias'm tat sevi-
yelerinde Komiirlii seriler bulunmaktadir.

Komiirlii seriler, Konglomera, Arkoz, Kumlu-Killi
Sistler, ve komiir damarl serilerm ardapkli sediman-
tasyonu gostermektedir. Bu veriler bize bugiiakii Ka-
radento bolgesinde bulunan bir karanm kenar fasiye-
sinin varligim1 gostermektedir. Bu yatak tipi Alplerde-
ki Grestener FasiyeMne benzemektedir,

Calisma sahasindaki Lias Jeosenklinal  c¢oOkelleri
Paleocofrafik incelenebiiinir. Komiirlii bolge, jeosenkli»
nalin kenar faaiyesl olarak kabul edilenebiUnir, Saha-
nin merkez kisminda kalin Mili sistler bulunmaktadir.
Bu kisimda goriilen kOmiir emareleri, buradaki ko-
miirlerin ailokton oldugunu goéstermektedir, Jeosenkli-
nal bolgesinde var olan initial magmatikler eujeosenk-
linalto varlif un ispat eder, Levha tektonigi agcismdan,
Has esnasinda burada acgik bir okyanusun bulundugu
kabul edilebilinir.

Lias {izerindete ktonik acidan Ust Kretase, trans-
gresif olarak bulunmaktadir. Bu tektonlzma genc¢ kim-
meriyene aittir, Bu fazda Lias ya§li bolge Ozellikle



sok kirilmistir v©O mynm itsteatte fdrito#kt#alr. Bu-
radaki B-Aehse ve Sistoziti mesdmumu;+ 30.00° ara»
sinda olup» agik bir NW-Verfem?; gortilmektedir,

Konglomeratik Ust Kretase iizerine bazik ve inter-
medier Volkanik kayaclar gelmektedir. Ust Kretaseden
sonra meydana gelen laramiyen tektontanaar gozlen-
mistir. Bu tektonlzma sonucunda BGBJDKD eksen«
it yapilar meydana gelmistir. Bu im sronlarmdada G-
ranit ylkselmistir, Bu Granitler etkisiyle glatter hafif
metamorfize olmuslardir. Caligma sahaamdakl tekto-
nin yapi alpino olarak kabul edilmistir, BGBJDKD
eksenli yapilarda K-G eksenli yapilar ve K-Q yonli
Lineament ile kesilmiglerdir/ Granit 1intruzyonlar ile
bazik Eruptifler de aymi Lineamenti takip etmekte-

Sahada yapilan-stratigrafik ve tektonik caligma-
Jara ©k olarak komiir petrografisi agmindanda calig-*
malar yuriitiilmistiir, Yiksek kil oranina mhip olan
bu yatakta, yapilan refraktlon Olcltimleri Antraiit”Me-
ta Antrasit oldugu, yani yiliksek komiirlesme seviyesi-
ne ulastigi saptanmistir. Bu bolgede Grafit olusumu
so6z konusu degildir, Kiil oran1 % 90=95 olup, S orani
yaklasik %0 dir, Jeoseaklinalin kuzey kisimlarina
dogru %G orant artmaktadir. Giineye dofru Ise Kar-
bonlu seviyeler azalip, yok olmaktadir. Kiil oraninin
azaltilmasi amaciylada catlijmalar ylratilmif ve en
fazla %20 oranina dusurulebilinmiftii'. Bu yatagin yik®
sek kiil orani nedeniyle |u anda ekonomik oUumyaca-
f 1 sonucuna varilmistir,

75 Sayfa, 11 Harita, 38 Tablo, 8 Tabela

BEVESt (HekJimliaa .Malatya) SIDERIT YATAGININ OLUSUMU
YE EKONOMIK BEUERLENBIRBESI

Taner UNLU

Bu calisma, 1978=1083 yillar1 arasinda Berlin Tek-
nik Universitesi Maden Yatakler1 ve Hammaddeler
Enstitiisit Direktorii Prof, Dr, L, HERTEL deneti-
minde igercekleftMImistir, Saha caligmalar1 Prof, Dr.
K.E, 1ZDAB yonetiminde 1974 . 1977 yillari aram-
da tamamlanmustur.

Jeolojik haritada goriildifii gbi» Deveci cevher-
lesmesi* volkanik ve fUi benzeri (flyschartig) kayac-
lar Igerisinde yer alir. Cevher kiitlesi derinde siderit
olup, yilizeyde ise limonite donlismektedir. Yolkanitler
yatak icerisinde bazik tiiflerden, yatak cevresinde ise
keratofirik kaya§ parcalari ile ojit gibi mineral tane-
ciMermden olufur, Cofu kez sideritlerden volkanik
kiillere siirekli bir g®cl§ goriliir. Saf siderit baflan-
gicta siderit cimentdlu geyrek volkanik tanelerden,
giderek siderit cimentolu daha yofun volkanik tane«
lere ve en son olarakta saf kiillere gecis gosterir, M*k.
roskopik gozlemler volkanik mineral tanelerinin side-
rit ile c¢evrilmii oldugunu, dolayisiyla volfcanitler le
sMeritler arasindaki jenetik bir iliskiyi gosterir,

Cevherleime; siderit, kil ve dolomit _ ankeritterj
olusur, Kaoliil, illit ve kuvarstan olusan kil miktori
defigkendir, Bam cevher parcalar1 kilce fakir veya
kilsiz, diferleri kUee zengindir. Bu defigim diizenli
defildir ve kisa araliklarla tekrarlanir.

Kil ve dolomite rastlanmasi ve kil derisimlerindeki
degismeler, slderitin sedinianter olarak olustuf unu ve
sidertt ile Mlin eszamanli olarak yataklandifim orta-
ya koymaktadir,

Sideritlerin icermif olduklar1 Ni. Co, Pb, Zn ve
Ou gibi la elementler hidrotermal eriyikler igin bir
gostergedir, Yer yer az miktarlarda pirit, kalkopirit,
sfalerit ve galen gibi siilfid mineralleri gortlir. Bun-
lar, kuvarsla birlikte cm, boyutunda ince damarciklar
seklinde, diyajenez sirasinda veya sonrasinda ge¢ mo-
bilizAsyonla olusmuslardir.

Cr, Y ve Ti gtbl difer iz elementler bazik volka=
nizma icin karakteristik olup, difer siderit olugum-
larinda Or cofunlukla bilinmemektedir.

Jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal  caligmalar
jenez icin aaggidaki goriinimili ortaya koymaktadir:

(Doktora Tezi, 1088)

Siderit cevherlesmesi sedimanter olusumludui' ve
zamansal olarak volkanik tifierle birUkte yataklan-
mugtir. Bunlarin metal getirimi hidrotermal erlyilder
ve denizalt1i ekzalasyonlarla ilgilidir. Hidrotermal ge.
tirim bazik volkanizmayla dar bir illfki icindedir,

Kirecta§1 ve marn gibi karbonatik malzemelerin
¢Okelmis oldufu ortamda bazaltik lavlar, yastik lavlar
ve tiifitlerde yataklanmi§tir. Volkanik etkinlikler ile
Mderiti olusturan demirce zengin eriyikler deniz icine
submarin ekzalasyonlarla birlikte ulagmaktadir,

Siderit; Hasangelebl yatagi kuzeytide, Davulgu
koyii ile Yonuzderesi arasinda yasiik lavlar i¢inde, De-
veci*de ise tifitler icinde yataklanmistir, Siderit ¢o-
keliminin son safhasinda yeniden tif it yataklanmasi
ve daha sonra da karbonat cokelimi olmustur.

Siderit olusumu icin Ust Kretase yap verilmistir.
Daha ge¢ tektonik hareketlerle cevher Kkiitlesi parca-
lanmis ve yatak buglinkii konumunu kazanmistir, Y-
zeyde siderit limonite doniipnektedir.

Boylece Deveci cevherlesmesi volkanojen ,, sinse-
dimanter bir olusumu karakterime etmektedir.

Deveci eovherlepnesi Almanya' daki Liahn»Dill de-
mir yataklar Ile smirli bir iliski icerisindedir, Lahn-
Dill bolgesinde (egemen) cevher minerali hematit
olup, siderit ¢ok aMir, Buna karsilik Dédvegi'de ege-
men cevher minerali siderittir.

Deveci yatagi Yugoslavya' daki Veras (Kroatien)
yatagi ile de karsilastinlabilir ve biiylik ilir siderit
cevher Kkiitlesi iceren bu yatak H, QUADE tarafmdan
volkano-sedlmanter olarak tanimlanmigtir*

ilk rezerv hesaplar1 85 milyon ton cevher ile 82
milyon ton demir igerigi vermistir, Isletmeciligin ilk
safhasinda st ylizeydeki cevher kiitlesinin bir boliimi
acik isletme ile kazanilabllmektedir, Buna karsm bol-
genin alt yapisindan oOtlrd tretim sinirhidir, Tasima-
cilik kosullarinin zorlugu nedeniyle glinliik tretim 500
tonu gecmemektedir. Cevher yaklasik 300 km, uzakhk-
taki Iskenderun Demir . Celik isi etmeleri 'ne gonderil-
mektedir,

Almanca, 82 sayfa, 63 pMI ve fotograf, i? tablo
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CIME BOLATOON FETHOOBAItIt VB MENOEBfiS MASIFINIM
GUNEY KESIMINE AIT PEIROLOJIK BXJLGTOAR

Nejat KUH (Doktora Tsia, 108S)

Cine Asmasdfiide, Cine'nin kuzey ve batisinda yer
alan §alifma alanmda iki ayn topluluga ait yedi ayri
kaya birimi ayirtlanmistir. Metamorfik topluluk, gnays,
leptit, ftet ve mermer birimlerimden olusur, Metamor-
fik olmayan topluluk Ise asit ve bazik magmatik ka-
yalakla gene tortullardan yapilidir,

Gnayslar en altta gozlenirler, Bunlar gift mikali,
gozlii ve iyi foliasyonludui'. iclerinae metamorfik ko,
gull&r hakkinda fikir verebilecek anahtar mineral sap-
t&namamiftir. Gnayslarin  Uzerinde ieptltler gdzlenir.
Liepiitler, Menderes Masifinde ilk kez bu c¢aligmada
isimlendirilmif kayalardir, Bu kayalar gri ile agik mo-
rumsu gri arasinda cenk gosterirler, Masif, sert ve
potoziteleri giic gozlenen bu kayalar, sillimanit icer-
meleri nedeniyle 6nem kazanirlar, Leptit icindeki mU
neraUerin mikroprob analizlerinden gidilerek yapilan
calismalar bu kayalar Icin almandin, - amfibolit fasi-
yesi, sillimanit lonu kofullarin1 ortaya  ¢ikarmistir,
Leptitlerin olusum kosullari, biotlt ve granat mineral-
lerinin analizlerinden va sillimanitin varligindan gidi-
lerek 550-650° D sicaklik ve 6-6,5 Kb basme olarak

saptenmiito,, Menderes Masifi leptitleri‘iﬁn.kimyas@
analizlerinin iskaadtaav yarunadasi leptitteri ve Yeni
Zelanda volkanik kayAlannmn analizleriyle denertirii-
meleri sonucu, bunlarin ilksel kayalarim andezitten ri-
yolite kadar devamlilik gosteren volkaniklerin oluf-
turdufu ortaya sikmustir,

Leptitlerin Uzerin© uyumlu ve gecisli olarak gra-
nat sistler gelir. Bunlar orta ve iri taneli, iyi pstozlte
gosteren sistlerdir; mermer mercekleri kapsarlar.

Tim bu metomarftk kayalar asit ve bazik mag«
matikier tarafindan kosllm©ktedir. Asit magmatiMer
granit ve granodiorit> bazik magmatiider ise gabro-
lardir, Gabrolar kirik zorliarmda yerlesmistir, Geng
tortullar ise tiim bu serileri uyumsuz olarak orterler.

Calisina bolgesi siddetli ve coklu deformasyon ge-
cirmistir, Ayrica, c¢ofu kez deformagyona metamorfiz-
ma da eslik etmistir, Bu da ya|h kayalarda her bir a-
samada yOni kivrimlanmalarm, yeni lineasyon ve yeni
sistoatelerlA olusumuna neden olmustur, Metamorfiz-
ma asamalan ardindan gelisen deformasyon ise h#i-
gede dik acili faylarin olusumunu gemuclamistir.

KUZEY MANITOBA THOMPSON NIiKEL KUSAGUTBAKI BAZI ULTRAMAFIK
KAYACLAAIN VE PIKWITONEI BOLGESI CUTHBERT GOLU DAYKLIARDfIN
PETBOLOJISI VE JEOKIMYASI

A, Dogan PAKTUNQ (Doktorn Tezi, 10S3)

Ottowa Universitesi'nde yapilmii bu doktora tezin-
de, Thompson nikel kusafindaM ultramafik kayaclar
ile Cuthbert Golii dayMar petrolojik ve jeokimyasal
olarak

Yapilan incelemelerle Thompson kusagi ultrama-
fik kayaclannin pespese iki metamorfiznmdAn etki-
lendigl anlasilmistir, Once olivin neablaatlantun es ta”
neli mozayik dokusu i1© kendini belli eden, ilerleyici bir
metomorfizma etkin olmustur. Arkaamdan da kusakta-
ki ultramafik kayaglarm -”a”antlnlepnesmi sonuglayan
ferileyioi bir metemorflzma egemen olmustur, ilerle-

yici metamorfizina siramndaki maksimum sicakliklar
T00°C olarak tahmin edilniiftir,

Outhbert Golii dayklaxi, Pikwitonei “ayslarim
kesen ultramafik - mafik bilefimli dayklardan olu-
sur. Dayk kayaclannin toplam bilesimi baslica olivin
tarafindan denetlenir. Biiyiik dayklann avi bilefimi
komatiitik gortiniir. Kiiciik dayklar, cok evrimle§mii
bazaltik sivilardan olugsmus olmalidir.

Bu defifik sivi bilesimleri olasilikla suprakristal
magma odasinda yer alan  fraksiyonlu kristallenme
siireclerinden tieri gBImistir,

Xin + 182 sayfa, 73 sekil ve fotograf, 8 cizelge

BATIANABOLU GBAVITE VEBILEBtNtN VERI _ ISLEM YONmBMLEBtYUi YORUMU
Zafer AKCIG (Doktora Tezi, 1983)

Bu caliimada, Bouguer gravite verilerinden ya-
rarlanilarak Bati Anadolu'nun yapisal sorunlari aras-
tirtimiitir. Ayrica elde edilen sonuglar esas alinarak
cefitli arastiricilar tarafindan bolge i¢in Onerilmis olu-
sum mekanizmalar: irdelenmi§tir,

tki asamali olarak gergeklestirilen bu caligmanin
ilk afamasindai veri-islem (trend analizi, slizgecleme-
ler, analitik uzanimlar ve gii¢ spektrumu) yontamleri,
ikinci asamasinda ise sayisal yorumlama teknikleri
(kuramsal modelleme ve ters coziim) uygulanmistir,

Yapilan c¢alifina sonucu; gravite degerlerinde do-
fudan batiya dogru bir artis gézlenmektedir, Ege De-
nizfnde ortalama 30 km, olan kabuk kalinligi Bati
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Anadolu'da 3S-40 km, ye ulagsmaktadir. Gravite de=
f erlerindd kuzeye dogru gozlenen artim, olasilikla Bati
Anadolulun okyanusal (bazaltik) kabufunun kalinlaf-
maandan kaynaklanmakta”'. Bolgedeki, genel olarak
D-B yonli® ¢okintii alanlarmm  derinlikleri ortalama
olarak Geciiz icin 2,5 tan, ve B, Menderes icin 3,5 km,
olarak bulunmustur.

Tim bulgularin 1s1fi altinda Bati  Anadolu'nu»
tektonik yapisinin tabanda bir yiiksel*m (kabukta bh*
Incelme) sonucu olugan K,G yonlii bir acilma tektonigine
bagl olarak gelistif i ve Gediz ve B, Menderes ¢okiin-
ti alanlarmin da buna bagh bir sekilde olusmus D-B
yonli kitasal rift sistemleri olduklari saptanmuistir,

116 sayfa, 56 sekil,



TMMOB KANUNU

Kabul Tarihi ¢ (20,1054) 4VI, 1089

Kanim No : (6235) 1303

5 Afastc» 1083 giin, 68 Sayili KHJIE; ve

16 Eylil 1988 gttii, 85 Sayin KJH.K. «¢ a©#isgik

I — ODALAR BIRLIGI

MADDE 1 — Tirkiye sinirlari i¢cinde meslek ve sa,
natlarmi Icraya kanunen yetkili olup da mesleki faali-
yette bulunan yiiksek miihendis, yiiksek mimar, mu*
hendte ve mimarlar tegiilati1 icinde toplayan tiizel ki-
§ilife sahip Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi
kurulmuf tur.

Kamu kurumu niteliginde meslek kurulusu olan
Birligin ve Odalarin merkezi Ankara'dadir. (66 s,
K.H.K)

MADDE 2 — Birligin kurulug amaci ile yapama-
yacagi faaliyetler ye i§ler asagida gtf&terilmlstir.

Birligin kurulus amaci:

a) Bitliin miithendis ve mimarlar1 ihtisas kollarma
ayirmak ve her kol i¢in bir oda kurulmasina karar
vermek;

Bu suretle ayni ihtisasa mensup meslek mensupla-
rin1 bir Odanin biinyesinde toplamak; merkezde ida-
re heyeti, haysiyet divant ve Murakiplar gibi gorevli-
lere yetecek kadar tliyesi bulunmayan Odanin merke-
zini, Umumi Heyetin belirleyecegi yerde acmak;

b) Miihendislik ve mimarlik mesleg§i mensuplari-
nin, miusterek ihtiyaclarimi karsilamak” mesleki faali»
yetlerini kolaylaftirmak, meslegin genel menfaatlere
uygun olarak gelismesini saglamak, meslek mensupla-
rinin birbirleriyle ve halk ile olan iliskilerinde diiriist»
lifii v© giiveni hakim kilmak tizere meslek disiplinini
ve ahlakmi korumak icgin gerekli gordiigi biitiin teseb-
biis ve faaliyetlerde bulunmak;

¢) Meslek ve menfaatleriyle ilgili illerde resmi
makamlarla isbirligi yaparak gerekli yardimlarda ve
tekliflerde bulunmak, meslekle ilgili b”*tiin mevzuati*
normlari, fenni sartnameleri incelemek ve bunlar hak-
kindaki goriis ve diisiinceleri ilgililere bildirmektir,

Birligin yapamayaeaéi faaliyetler ve igler,*

Birlik ve organlar1 kurulu§ amaclari ve Kanunda
belirtilenler dipnda hicbir faaliyet gosteremezler; ken-
dilerine kanunla verilen gorevlerin yerine getirilmesiy-
le Ilgili olmayan toplant1 ve gdsteri yiiriiyiisii diizenle-
yemezler; siyasetle ugralamazlar; siyasi partiler, sen-
dikalar ve derneklerle ortak hareket edemezler; siyam
partilere maddi yardim yapamazlar; onlarlia siyasi ilis-
ki ve IfbMigi icinde bulunamazlar, milletvekilleri ve
mabhalli idarenin secimlerinde belli adaylan destekle«
yemeler, (66 s. K,H,K.)

MADDE 3 — (I.VL.1959 - 730S) Birligin Idari u-
luvlari pmlardir:

a) Birlik Umumi Heyeti;
b) Birlik idara Heyeti;
e) Yiiksek Haysiyet Divani, (T808)

MABDE 4 — 'Birlik Umumi heyeti; iki yilda bir
Odalarin, meslekte e« m on yil kidemli olan tyeleri a-

raamdan toplam Uye sayisinin %2'si oranmda ve ii¢ ki-
siden az, yuz kisiden ¢ok olmamak flizere sececekleri
delegelerden olusur. Birlik Umumi Heyeti, tam iye
eayismm cogunlugu ile toplanir ve kararlarini ¢ogun-
lukla alir. Birinci toplantida cogunlufun saflanama-
masi halinde, ikinci toplant: i¢in ¢ogunluk aranmaz,
Birlik Umumi Heyetinin se¢imle ilgili toplantilarina tiye®
lerin katilmalar1 ve oy kullanmalari zorunlu olup ge-
cerli mazereti olmaksamn katilmayanlar ile oy kullan-
mayanlar Yiiksek Haysiyet Divaninca cezalandirilir-
lar. (85 s. K.H.K,)

a) Birlifm tesekkiil maksadina miiteallik karar-
lar ittihat etmek;

b) Mesleki inkigaft v© gerekH faaliyetleri hakkin-
da sahalar aramak ve bu hususi arm esaslarim tesbit
etmek;

c) 1idare Heyetinin ¢ahgmalarmi ve hesaplarim
incelemek, direktifler vermek;

d) Varidat ve masraf biitgelerini kabq! etmek;
e) Daimi ve muvakka” ficretli veya UcretsJr va-
zifelileri tayin ve lcretlerini tesbit etmek; (7803).

f) GMi oyla, Birlik idare Heyeti, Yiiksek Hay-
siyet Divani ile Birlik Denetcileriiii ve bunlarin ye-
deklerini segcmek, (85 s, K.H.K.)

Birlik hissesini 6demeyen Odalar
Toplantisina katilamazlar, (7303)

MADDE 5 — Birlik idare Heyeti; her Oda bir iiye
i1© temsil edilmek tlizere, mevcut Oda adedine gore o
Odanm genel kuruldaki delegeleri arasindan Birlik
Umumi Heyetince secilecek tiyelerden olusur, idare
Heyeti, aralarindan gizli oyla bagkan, bagkan vekili
ve muhasip seger, tdar© Heyetinden ayrilan {liye hangi
Odaya mensup ise, onun yerini yedek tlyeei alir OG s
KAK.)

MADDE 6 — Birlik Idare Heyetinin vazifeleri:

Umumi Heyetce ahnacak kararlari tatbik etmek,
Odalarin caligmalarint kontrol ve teshil etmek, bu ka-
nunla taninan hak ve selaMyetierin iyi bir sekilde kuL
lamlmasmi saflamalc ve Birligi dahilde ve harigte
temsil etmek, (623i)

MABDE T — (4.VI.1959 . 7303) Birlik Umumi
Katibi Birlik tdare Heyeti tarafindan tayin olunur, Va-
zifeM, Umumi Heyetle 1idare Heyeti kararlarini ve Bir-
lik iglerini yiiriitmektir. Umumi Katip idare Heyeti
toplantilarina istirak eder, distincelerini bildirir. An-
cak* reye istirak edemez, (7303)

MADDE 8 — Yiiksek Haysiyet Divani;  Birlik
umumi heyetince delegeler arasindan gMi oyla secilen
be§ asii liyeden kurulur. Ayrica be§ yedek liye de se»
cillr, (66 s. K.H.K.)

MADDE 9 — Yiiksek Haysiyet Divanina segilen
asil ve yedek azamn miiddeti dolanlar yeniden secile-
bilir, (6235)

MAJDDE 10 — Yiiksek Haysiyet Divani miirettep
adedi 1© ictima eder ve ekseriyetle karar verir. Yiik-

Umumi Heyet
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sek Haysiyet Divani Oda Haysiyet Divan1 karari ile
vaki itirazlar1 evrak tizerinde tetkik ve esbabi mucibe
beyani ile tasdik eder veya bozar ve dosyayi aldkali
Oda'ya iade eder.

Oda Haysiyet Divami, kararinda Israr ettigi tak-
dirde nihai karar Yiiksek Haysiyet Divanina aittir,

Yiiksek Haysiyet Divanmin verdigi nihai karar
kafidir, (6285)

MADDE 11 — Baymdirhk Bakanlif 1 gerekli haL
lerde Yuksek Haysiyet Divanimi toplantiya cagirir. Di-
vanca alman Xkararlarin tebli§ ve infazmi saglamakla
Tirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birlifi goérevlidir,
(66 s, KAK,)

MADDE 12 — (4.VL.1959 . 7303) Birlik Gelirleri
Sunlardir:

a) Birlik tdare Heyetince Odalara kayith am a-
dedine g'éGie her yil icin aza bagma tesbit olunacak ve
Odalar biitcelerinden O6denecek hisse;

b) Odalarca yapilacak fevkalada yaMimlar;

¢) Negriyat Gelirleri;

d) Yardim ve Bagislar;

©) Sair Gelirler,

H — OBUULAB

MADDE 18 —. Liizum goriilen yerlerde Birlik U-
mumi Heyeti karariyle (Tirk Miihendis ve Mimar O=
dalar1) agilabilir, (6285)

MADDE 14 — (4,¥1,1059 , 7303) Her ihtisas Su-
besi yalniz bir Oda agar, Ihtisas ve istigal mevzulari
ayr1 olan miihendis ve mimarlar; ancak ihtisas veya
istigal mevzuularuun taalluk ettijri Odaya kaydolunur-
lar, (6235)

MADDE 15 — Odalarda asli aza olabilmek icin
Tirkiye Oumhurly6ti tabiyetinde olmak ve Tiirkiye
huduttan iginde meslek ve sanatlarini icraya kanunen
salahiyetli bulunmak sarttir/ (6235)

MADDE 16 -— Orman ve Ziraat Yiiksek Miihen*
dis ve Miihendisleri de mensup bulunduklari cemiyet»
lerin Umumi Heyetleri karari ile Oda kurarak Birlige
dahil olurlar, (6285)

MADDE 17 — Sayilart Oda teskiline miisait olma-
yan Ihtisar mensuplar Birlik Umumi Heyeti karariyla
ihtisaslarina goére en yakm Oda'ya ithal olunur. (6SL
85)

MADDE 18 — Her Oda kendi Umumi Heyeti kara-
rn ile tdyin ve tesbit olunacak yerlerde Subeler a§a=
bilir ve miimessillikler ihdas edebilir, (6235)

MADDE 19 — Odalar, bu kanunun 2 nci madde-
sinde belirtilen amag icin Birlik Umumi Heyetince ka-
rarlastirilan Islerden yalniz odalar ilgilendiren kisim-
lar ile gorevlidirler.

Odalar ve organlari, kuruluf amaclari ve Kamin-
da belirtilenler diginda M§blr faaliyet gosteremezler;
kendilerine kanunla verilen gorevlerin yerine getiril-
mesiyle ilgili olmayan toplanti ve gosteri yiirlyiisi
diizenleyemezler; siyasetle ugrasamazlar; siyasi par-
tiler, sendikalar ve derneklerle ortak hareket edemez-
ler; siyasi partiiere maddi yardim yapamazlar; onlar-
la siyasi iliski ve Isbirligi icinde bulunamazlar; millete
Vekilleri ve mahalli idarelerin secimlerinde beUi aday-
lar1 destekleyemezer. (60 s, K.H.K.)

110 JEOLOIJI miimmimiBhtGi/00AK 1es4

MAPDE 20 — Odalarin idare uzuvlar sunlar dir;
a) Oda Umumi Heyeti;

b) Oda tdare Heyeti;

¢) Oda Haysiyet Divani, (6235)

MADDE 21 — 4VX1959 - 7303) Sube Heyeti o
gubeye kayith asil azalardan, Oda Umumi Heyeti ise
Oda'ya kayith asil azalardan tesekkiil eder, (7S03) Su-
be ve Oda Umumi Heyetleri liye tam sayisinin ¢ogun-
lugu ile toplanir ve kararlarint cogunlukla alir. Birin»
ci toplantida ¢ogunlugun saglanamamasi halinde ildn-
cl toplant1 i¢in ¢ogunluk aranmaz. Umumi Heyetlerin'
secimle ilgili toplantilarina tiyelerin katilmalari ve oy
kullanmalart zorunlu olup gecerli bir mazereti olmak-
sizin katilmayanlar ile oy kuUanmayanlar Oda Hay®=
yet Dlvanmca cezalandirilirlar, (86 a, K.H.K.)

MADDE 22 — Oda Heyetinin vazifeleri:

a) Odalarin maksadr tesekkiiline ait kararlari
almak, tdare Heyeti Caligmalarim incelemek ve direk-
tifler vermek, hesaplarini tetkik ve biitcesini yapmak;

b) idare Heyeti, Haysiyet Divam1 aza ve ytdek=
leri ile murakiplarini se¢mek;

o) Birlik Umumi Heyetine gidecek aaii ve yedek
delegeleri segmek, (6235)

Umumi Heyetin kararlar1 bir tutanakla tespit edi-
lir. Tutanak, Umumi Heyet Baskanlik Divani tarafmu
dan imzalanir ve Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar
Birligine gonderilii, (66 s, K.HJC,)

MADDE 23 — (4VLi959 . 7303) Oda idare Heye=
ti, Oda Umumi Heyetince secilen bes veya yedi aza-
dan tesekkiil eder, Idare Heyeti kendi aralarinda giz-
li reyle, Reis, Reis Vekili, Katip ve Muhasip secer,
(6235)

MADDE 24 — Oda idare Heyetinin Vazifeleri:

Umumi Heyetce alman kararlari tatbik etmek ve
bu kanunla taninan hak ve »selahlyetleri iyi bir sekilde
kullanmak ve Oda iie Birlik araamdaki irtibat ve is-
birligini saflamak, (62306)

MADDE 25 — Oda Haysiyet Divani, Oda Umumi
Heyetince iki gene miiddette secilen be§ kisiden tefek-
kiil eder,

Oda Haysiyet Divani miirettep adedi
eder ve ekseriyetle karar verir, (6235)

MADDE 26 — Odalara kayith meslek mensupla-
rindan bu kanuna aykiri hareketleri goriilenlerle mes-
lekle aldkali islerde gerek kasten ve gerekse ihmal
gostermek suretiyle zarara gebebiyet veren veya ak*
dettifi mukavelelere riayet etmeyen yahut meslek §e=
ref ve haysiyetini muhii durumlari tesbit olunanlara
kayitli bulunduklari Oda Haysiyet pivanmda a§afi-
daki yazili inzibati ©ezalar verilir:

a) Itaziliihtar;

b) (25) liradan (100) liraya kadar para cezasi;

¢) (100) liradan (1000) liraya kadar para cefasi;

¢) 15 giinden 8 aya kadar serbest sanat icrasin-
dan menf;

d) Oda'dan Owm.

Bu cezalarin veriimesindo sira gozetilmez. Ancak
sebep teskil eden hafflsenin mahiyeti ve neticelerine
gore bu cezalardan biri tatbik ©lunur. (6238)

MADDE 2f,— Haysiyet Divanlan teraftndan veri,
im yamli ihtar ve (100) liraya fcadai* para ¢§zalan kft*

ile Ictima



tidir. Ancak 26 no1 maddenin (c,. §, d) bentlerimde ya*
zih cezalara kargi teblig: tarihinden itibaren 5 'giin
icinde ve Oda Idare Heyeti yoluyla Yiiksek Haysiyet
Divanina itiraz olunabilecegi gibi, bu cezalar Yiiksek
Haysiyet Divaninin tasdikinden gecirilmedikgce de tat-
bik olunamaz, (6285)

MADDE 28 — Odadan ihrac edilenler siiresiz ola-
rak, sanat icrasindan gecici olarak men edilenler Ise,
men siiresi Icinde; hicbir gekU ve bigimde mesleki fa-
aliyette bulunamazlar. Bunlar Tiirk Miihendis ve MU
mar Odalar1 Birlifi tarafindan derhal biitiin ilgili yer-
lere ve kuruluflara duyurulur, (66 s, K.HIC,)

MADDE 29 — Muvakkaten sanat icrasindan man*
olunanlar sanatlarin1 icraya devam ederlerse cezalari
bir misli arttirilir, (6235)

MADDE 30 — Her tiirlii Oda aidat:1 ile dif er pa-
ra cezalari teblif glintinden itibaren otuz giin iginde
mensup olduklari1 Oda'ya 6demeyenler hakkinda Icra
ve iflas Kanunu hiikiimlerine gore takibat yapilr,
(6235)

MADDE 31 — Odalardan ihra¢ karari umumi hii-
kiimlere gore medeni haklarin1 kaybetmis, olanlar ve-
ya meslek camiasindan uzaklaitinlmalanna mutlak
zaruret goriilenler hakkinda verilebilir, (6235)

MADDE 32 — (4/VL1959 ,, 7303) Odalarin gemi-
leri:

a) Aza kaydiyeleri;

b) Aza yink aidati;

c¢) Hizmet kargiligi alman iicretler;

d) Nesriyat hasilat;

e) Bafig ve yardimlar;

f) Para eezalari;

g) Istiraklerden miitevellit karlar;

h) Mesleki miisabakalarda derece ve manaiycn
alanlarla juriye 4za segilenlerin alacaklari paralarin
yizde belleri;

i) Miiteferrik gelirler, (7308)

IH — UMUMI HUKUMLER

MADDE 83 — Tirkiye'de Miihendislik v© Mimar-
ik meslekleri mensuplart mesleklerinin icrasini Iktifa
ettiren iglerle mesgul olabilmeleri ve mesleki tedrisat
yapabilmek igin ihtisasina uygun bir Oda'ya kaydol-
mak ve azalik vasfini muhafaza etmek mecburiyetin,
dedirler, (6235)

Kamu Kurum ve Kuruluglan ile Iktisadi Devlet
Tesekkiilleri ve Kamu iktisadi Kuruluslarinda asli ve
surekli ¢ah§an miuhendislik ve mimarlik meslekleri
mensuplarinin meslek ve ihtisaalanyla ilgili odaya gir-
meleri isteklerine batlidir, Ancak bunlar, gorevlerinin
gerefi olan igleri yaparken, mesleki bakimdan, Odaya
kayith meslekdaslanmn yetkileriyle haklarina; sahip
ve onlarin 6devleriyle yiikiimliidiirler. Bu konuda Tiirk
Silahli Kuvvetleri -mensuptan ile ilgili hiikiimler sakli-
dir, (66 s, KH.K.)

MADODO 34 — Yabanci Miiteahhitler veya yabanci
miiesseseler:

mrMyeMe Devlet Daireleri ile Réuni ve Husum
biltaum miuesgest ve flJuslara karsi res*en veya yerli

miiesseselerle mustereken taahhiit ettikleri muhendis-
lik veya mimarlik ile aldkali islerde yalmiz bu ise min-
hasir kalmak ve Odalar Birliginin miitalaasin1 almak
ve Bayindirlik Vekéletinin tasvibinden ge¢mek sartiy-
la yabaner miitehassis caliitirabilirler, (6236)

MADDE 35 — 34 {ncii maddede yazili hususlardan
gayri iglerde yabanci yiiksek miihendis, yliksek mimar,
miihendis ve mimar kullanilabilmesi Odalar Birlif i 1-
dare Heyetinin miitaldas: tizerine Baymdirhk Vekale-
tince karar verilmesine baghdir. Yalniz Devlet Dairele-
ri ie Resmi ve Hususi Miiessese ve sahislar tarafindan
istifan vazifelerle getirilen ve teknik tedrisat icin ge-
lenler bu kayda tabi degildirler, Bunlar da ancak ge-
tirildikleri i§ mevzuu dahilinde kalarak bunlarin hari-
cinde mesleki faaliyette bulunamazlar, (0235)

MABDE 36 — 34 ve 85 nci maddeler geregince
gelen yabanci meslek mensuplart Tiirkiye'de bir aydan
fazla kaldiklar1 takdirde ihtisaslarina en yakin Odaya
miiracaatla gegici olarak kaydolunurlar, (6235)

MADDE 37 — Yiiksek Miihendis, Yiiksek Mimar,
Miihendis ve Mimarlar kanunen kendilerine verilmis

olan unvandan baska herhangi bir unvan kullanamaz«
lar, (6285)

MADDE 88 — Bu kanunun 38 ve 34 lincli madde-
lerinde yazili vecibeleri yerine getirmeyen yiiksek mi—
hendiSj yiiksek mimar, miihendi"? ve mimarlar Tiirki=
ye'de mesleki faaliyetten menediiirler, (6235)

MADDE 39 — Bu kanul hiikiimleri miitesebbis he-
yetlerce ihzar ve Birlik Umumi Heyetince tasvip edi-
lecek bir talimatname ile tatbik olunur, (6235)

MADDE 40 — Bu kanun negri tarihinden itibaren
mer'lyete girer, (6235)

MADDE 41 — Bu kanun hiikiimlerini
Kurulu yiiritir. (66 s, K,H,K)

EK MADDE 1 — Tiirk Miihendis ve Mimar Oda-
lar1 Blrlifi veya Odalarn temsil etmek tuzere uluslar
arasi toplant1 ve kongrelere katilmak. Bayindirlik Ba®
kanligrmdan izin alinmasina baflidir. Bu izin verilme«
den Once, icisleri ve Dislileri Bakanliklari ile toplanti
ve kongrenin konusuna gore dif er ilgili Bakanliklarin
gorlgleri de alnabilir, (66 s, KMM,)

EK MADDE 2 — Tiirk Miihendis ve Mimar Oda-
lar1 Birlif i ile Odalarm bu Kanun Hiikmiinde Karar-
nameye gore gizli oyla yapilacak organ §egimlerine
iliskin iglemler, asatidaki esaslara gore yargi gozeti-
mi altinda gecgeklestirilir,

Bakanlar

Secim yapilacak genel kurul toplantisindan en az
onbes giin once segimlere katilacak tyeleri veya de-
legeleri belirleyen liste, toplantinin giindemi» yeri, gi-
ni, saati ile gofunluk olmadifi takdirde yapilacak ikin-
ci toplantiya illgkin hususlar1 belirten bir yaziyla bir-
likte tig niisha olarak o yer ilge secim kurulu basgkani
olan hakime tevdi ediiir, Bir yerde birden fazla lige
Secim Kurulu bulunmasi halinde gorevli hakim Yiik-
sek Segim Kurulunca belirlenir. Toplanti tarihleri» giix:”
demde yer alan dif er konular gozoniinde buluncjyrula-
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rok goriigmelerin-bir Cumartesi glinii aksamma kadar
sonuglanmasina ve secimlerin artest giin olan Pazar
glinliinlin dokuz . onyedl saatleri arasmda yapilmasini
saglayacak sekilde diizenlenmesi zorunludur,

Hakim, gerektiginde ilgili kayit ve belgeleri de ge-
tirtip incelemek suretiyle varsa noksanlari tamamlat-
tirdiktan sonra secime katilacak miihendislik ve mi-
marlik meslekleri mensuplarini belirleyen liste ile yu-
karidaki fikrada belirtilen diger hususlar1 onaylar. O-
naylanan liste He toplantiya iligkin difer hususlar
Tirk Miihendis ve Mimar Odalann Birllfl ve ilgili O-
damn ilan yerlerine asilmak suretiyle ti¢ giin siire ile
ilan edilir.

1lan siiresi icinde listeye yapilacak itirazlar hakim
tarafindan incelenir ve engec¢ iki giin i¢inde kesin ola-
rak karara baglanir.

Bu ciiretle kesinlesen listeler ile toplantiya ilis-
kin dig-er hususlar onaylanarak Tirk Miihendis ve M=
mar Odalan Birligine veya ilgili Odaya gonderilir.

Hakim, kamu gorevlileri veya aday olmayan mii-
hendislik ve mimarlik meslekleri mensuplari arasindan
bir bagkan ile iki liyeden olusan bir se¢im sandik ku-
rulu atar. Aym sekilde ayrica ii¢ yedek Uye de belir-
ler. Secim sandik kurulu bagkaninin yoklugunda kuru-
la yash tliye bagkanlik eder,

Secim sandik kurulu, se¢imlerin kanunun 6ngordii-
fi esaslara gore ylritilmesi» yonetimi ve oylarin tas-
nUH lle gérevli olup, bu gorevleri secim ve tasnif igleri
bitinceye kadar araliksiz olarak devam eder,

Secime katilacak tliye veya delege sayisinin dort-
yiuz kisiden fazla olmasi halinde, her dortyuz kisi icin
bir oy sandift bulunur ve her se¢im sandifi icin ayn
bir kurul olusturulur. Yui'e kadar olan tye fazlaligi
sandik sayisinda nazara alinmaz. Secimlerde kullana
lacak arac ve gerecler iice secim kurulundan saglanir ve
sandiklarin konacagi yerler haliim tarafindan belirlenir.

Secim stresinin sonunda se¢cim sonuglan tutanak-
la tespit edilip sec¢im sandik kurulu baskan ve tuyele.
ri tarafindan imzalanir, Birden fazla sandik bulunma-
st halinde tutanaklar* hakim tarafindan birlestirilir.
Tutanaklarin birer 6rnegi secim yerinde asilmak sure-
tiyle gecici secim sonuglart ilan edilir. Kullanilan oy-
lar ve <XLger belgeler tutanagin bir 6rnegi ile birlikte
uc¢ ay streyle saklanmak tizere ilce secim kurulu bag.
kanlifma tevdi edilir,

Secimin devami sirasinda yapilan islemler ile tu-
tanaklarin diizenlenmesinden itibaren iki giin iginde
secim sonuglarina yapilacak itirazlar, hakim tarafm”
dan ayni gilin incelenir ve kesin olarak karara bagla-
nir, Itiraz siiresinin gecmesi ve itiraflarin karara baf-
lanmasindan hemen sonra hakim, yukaridaki hiikiim-
lere gor© kesin sonuclan ilAn eder ve Tirk Miihendis
ve Mimar Odalar1 Birligi ile ilgili Odaya bildirir, (66
s. K.KH.K.)

Oy verme Islemi, giilli oy agik tasnif esaslarina
gore yapilir. Listede adi1 yazili bulunmayan iliye oy kulL
lanamaz. Oylar, oy verenin ktmiifinln oda, Tirk Mii-
hendis v© Mimar Odalan Birligi veya resmi kurulusca

12 JEOLOJI MUHBNDtSniOt/OCAK 1984

verilen belge ile ispat edilmesinden ve listedeki isminin
karsisindaki yerin imzalanmasindan sonra  kullanilir.
Oylar, lizerinde ilce se¢cim kurulu mihiirii bulunan ve
oy verme sirasinda sandik kurulu bagkan1 tarafindan
her secim Icin ayr1 ayr1 verilecek kagitlara yazilmak
ve miuhirli sarflara konulmak  suretiyle kullanilir,
Bunlarin disindaki kagitlara yazilan veya miihirsiiz
zarflara konulan oylar g esersin sayilir. Delege se¢im-
lerinde, basili aday listeleri kullanilabilir. (85 s. KMMj

Hakim sec¢im sonuglarmi etkiieyeoek  Olgiide bir
usulsiizlik veya kanuna aykir1 uygulama nedeniyle
secimlerin iptaline karar verdigi takdirde, siiresi bir
aydan fazla olmamak {lizere secimin yenilenecegi pazar
glinlinli tespit ederek Tiirk Miihendis ve Mimar Oda-
lar1 Birligine veya ilgili Odaya bildirir. Belirtilen glinde
yalniz se¢im yapilir ve secim iglemleri bu madde ile
kanunun Ongérdiigii difer hiikiimlere uygun olarak ytl-
rutilinr

flge se¢im kurulu bagkani hakime ¥e segim sandik
kurulu bagkani Ile iiyelerine, Segimlerin Temel Hiikiim-
leri ve Secmen Kiitiikleri Hakkinda Kanunda belirtilen
esaslara gore lcret OtetiX

Bu tcret ve Birligin ve Odalarin difer secim g=
derleri kendi biitcelerinden karsilanir.

Se¢imler sirasinda sandik kurulu baskan v© lye-
lerine karsi iglenen suglar Devlet memurlarina karsi
1§lenmi§ gibi cezalandinhr.

Secimlerin diizen iginde ve safliitii bicimde yli«
ritilmesi amaciyla hdkimin ve sandik kurulunun aldi-
g1 tebliglére uymayanlara, eyleminin agirligina gore
bu Kanunda, yaml disiplin cezalan verilir, (66 s,
K.H.K.)

EK MADDE 8 — Tiurk Miihendis ve Mimar Oda*
lar1 BMifi {izerinde* Baymtolik Bakanlitinca; ihti-
sas daUarma gore Odalar tnerinde ise, ilgili bakanlik-
larca idari ve mau denetim yapiMr, 1igUi Bakanliklar;
Bakanlar Kurulu Kararnamesi Ue tesbit edilir, (66 s,
K.H.K.)

EK MADDE 4 — Bu Kanunun 2 nci ve 10 uncu
maddelerinin son fikralarinda belirtilen yasaklara uy-
mayan Birlik ve Odalaa”n sorumlu organlarinin gorev-
lerine son verilmesine ve yerlerine yenilerinin segilme«
sine Adalet Bakantifinin; ilgili Bakanligin teklifine
dayanarak veya dofrudan dogruya istegi uyarinca, bu-
lunduMan yer Cumhuriyet Savciliiffinm acacagi dava
uUzerine o yerdeki asliye hukuk mahkemeMnce karar
verilir, Yargilama basit usule gore yapilir ve en gecg
uc¢ ay iginde sonuclandiriir.

Gorevlerine son verilen organlarin yerine en geg
bir ay lcerisinde yenileri seciiir. Yeni segilenler eskiit-
rin siiresini tamamlar,

TigUi Bakanliklarin bu Kanun Hiitaniinde Karar-
nam®© uyarinca Birlik ve Oda org anlarinin karar ve
Islemleri hakkindaki tasanniflanna, Birlifin ve Odala-
rin gorevli organlar1 tarafindan uyulmasi zomunludur,

Ufili Bakanliiin tasarruflarimi  kanuni bir sebep
olmaksizin yorin© getirmeyen veya eski kararda di-



rmmm aiteU”inde yeni Mr karar veren veya kanunun
zorunlu tatidig: islemleri Bakanligm uyarisina ragmen
yerine getirmeyen Birlik ve Oda organlar1 hakkinda
da yukarnidaki fikralar hiikiimleri uygulanir,

Gorevlerin© son verilen organ* bagkan ve tyele-
rinin kanunda yazili ceza aorumluluWari saklidir. Bu
organlarin yukaridaki fikra gerefincé gorevlerine son
verilmesine neden olan tasarruflari hiikiimsiizdiir,

Tiirk Devletimin varlik ve bagunsMifinm, Ulkenin
ve milletin boliinmez biitlinkii# liniin, toplumun huzuru-
nun korunmast ve Devletin Anaya3a*da belirtilen te-
mel niteliklerini tehdit edici faaliyetlerin 6nlenmesi ba-
kimindan gecikmelinde sakinca bulunan hallerde ma-
hallin en biiylik milkiye amiri, Birlif in ve Odalarin
secimle gelen Organlanni gecici olarak gorevden uzak»
taktirabilir.

Gorevden uzaklastirma karan» dayanaklari ile bir-
likte l¢ gin icinde Mrtoei fikrada  fl&2u

bildirilir. Mahkeme gorevden
uzaklagtirma  kararinin  yerinde olup otoadigi,
m dosya lzerinde inceleyerek bu konudaki ke-
sin karanni en ge¢ on gun icinde verir. Gorevden tu
zaklagtirmanuil yerinde olduguna mahkemece karar ve-
rilmesi halinde ikinci fikra hiikiimleri uygulanir, (86
s. KHK,)

edilen mahkemeye

GECICI MADDE — Segim dénemleri ve gorev sii-
relerinin sona ermif olup olmadigina bakilmaksizin Tiirk
Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi organlan ile de-
legeleri ve oda organlarmm se¢imleri i Aralik 1983 ta-
rihinden itibaren dort ay igerisinde tamamlanir.

Birinci fikraya gore yapilan secimler, 1984 yilinin,
ilgili mevzuatta Ongoriilen aylarinda yapilmis sayila-
rak kanuni siireleri buna gore hesaplanir, (85 s, K,H,-
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6-10 Subat mu tarihlerinde; DSI salonlari ile MTA
Kiiltiir Sitesinde yapilacak olan Kurultay caiifmaiari
son asamaya ulasmuistir.

Ana hatlan ile beul olan Kurultay programinda: 4
Genel Jeoloji, 2 Miihendislik JeolojiM, 2 Hidrojeol©ji, 1
Koémiir ve Uranyum” 1 Maden Jeolojisi, 1 Karma Jeoloji
Oturumu tie 2 Konferans, 2 Panel (Deprem , Refrakter
Hammadde Kaynaklar1 ve Refraktor Sanayinin Buglin-
kii Yeri), 6 Slayt gOsterM, 4 Filim, fici Fotograf Sergi-
si (Erzurum Depremi ve Genel Fotograflar) sunula-
caktir,

Ayrica, Yiksele Danisma Kurulu (YBK) toplantisi
ile, 8 Subat - IBM giini Bedeman Oteli Aviiseli Sa-
lonunda yapilacak olan, "Geleneksel Jeoloji Gemsa “miim
Jeoloji Meslegine 40 yil emele veren tyemiz:

Prof, Dr, Kemal ERGUVANM'ya

Jeoloji Meslegine 80 yii emek veren lyelerimiz :
Dr, AAlan KALIAFATCIOOLt), Ziya BARUT, Dr,
Alpaslan OAN, Sevim AGAOOLU» Turgut OZPAR'a

Jeoloji Meslegine 25 yil emek veren iyelerimiz:
Prof. Dr. Giirol ATAMAN, Kaler SUMEEMAN,
Adem $BBER, Dr Niiial ATUK, Dr, Nazml DUIJ, Do§,

Dr. Baki CANUC, Hasan OKTAY, Erdogan NATAL,
Okan OZDEAJdB, Sevim TEKER, Sami DOOBU, Nee,
det SOLAK, Nihat CmAR, Muazzez SAKARYA Ertuf
rul ATALAY, Mehmet TARAKCI, Hepgiil ISOZEN, M,
Najani ZABIF, Erbil GULEC, Mahmut GOKCEN, Dr.
Yilmas TURAN, Dr, Erman SAMILGIL, Prcrf, Dr, Erol
iZDAR, DOQ, Dr. ismail KAFBSCIOGLU, Nurten COZ*
GENER, Dr. PethuUaJi O"DOLCI, Mustafa BESSEL, Prof,
Dr,..KQmin KOKSOYa Térenle silt ve beratlari veri-
lecektir.

Geleneksel Jeoloji Gecesi'nde; Ayrica Jeoloji Me-
nsubun Dayanjfma Kuralu'nea Prof, Dr, Mechmet
AKARTUNA, Prof. Dr, Samime ARTUZ, Prof, Di\
Orhan ATAN, Prof Dr, Mehmet AYAN, Prof. Dr. Ali
OZTURK» Dog, Dr, Vedia TOKER, Prof. Dr, Ozoan
DORA, Prof, Dr. Erol AICYOL ve Prof. Dr, Eran
NAKOMAN'a; "Jeoloji m®©sleflnin iginde bulundugu
unvan karg'agsa“nin apimam ve mesiekte unvan birligi-
nin sag-lanmasinda her tiirlii takdii*lu tstiindeM def ere
sahip katkilarindan otiri*' 16 Subat 1983 tarihinde
jeoloji mezunlarinin eti igten duygularmin ifadesi ola«
rak ilk kez verilen onur belgesi, bu jrilda segici kurulca
belirlenecek diger Ogretim iiyelerine verilecektir,
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+ TMMGBnm Kurulusunun 80, «neu Ydi

Tirk Miihendis ve Mimar Odalar Birlif i Yasasinin
kabuliiniin ve kurulugunun 30, yildoniimi kutlandi, Bu
amacla diizenlenen gecede TMMOBin kuruldugu

27,1,1954 tarihiiiiden bugiline kadar Birlik Bafkanhft

yapan 18 miihendis ve mimardan toplantiya katilanlara

siltleri torenle verildi,

+ Odamiza Yapilan Yogun Basvurular Uzerine, Harci rat> ve Ozel Hizmet Tteaooinati Konula-
rinin Farkli Uygulanmasi Konusunda MTA Genal Midurlugii'ne Odamu Adina Basvurula-
rak S0z Konusu Konularin Teknik Memanlara Esit Sartlarda Uygulanmasi istenmistir.

YAWN KANITIMI

Sedimentary Basins of Mediterranean Margins
Prof, Forese , Carlo Wezel tarafindan derlenmis,

igerik : Kabuk Yapisi , Sismik Veriler - Stratify
rafi ve  FaleoMjmatoloji . Cekelim , Kil Mine-
ralojisi . Magmatizma - Neotektonik . Tektonik
ve Jeodinamik ,, Maden Yataklar1 (Petrol dahil)
570 sayfa - 233 sekil

Fiat1 ; 50 § (Posta dahil)
isteme Adresi

Pitagora Editrice
Via del Le gatore 3
40127 Bologna ITALY

vn, P”1 Ameifcan Conference on BM Mechanics
and Foundation Engineering s (VH, Pan Amerikan
Zemin Mekanifi ve Temel Miihendislifi Konfera»Bi .
bildiriler kitab1), 3 ciltten olufiiyor,

I, Cilt : Enerji _ 18 bildiri; Arjantin, BreMlya,
Kanada, Sili» Meksika, A,B,D,, Venezuela Ve
Norveg'ten, Tagimacilik (yol ve demiryolu) - 21
bildiri; Brezilya, Kanada, Kolombiya, Meksika,

DUZELTME

Peru, ABB. ve Japonya'dan,
II, Cilt : Madencilik . M bildiri; Brezilya, Kana-
da, Sili, A.BJD. ve Franga'dan,

iU, Cilt, Subat - 1984de yayimlanacak, Enerji,
Tafunaeilik ve Madencilik konusunda kongre-
de sunulan 6zel bildiriler, Oneriler, sonuglar ve
tartilmalar1 icerecek.

Ug ciitin toplam tutan 115 Kanada Dolart £ 15
Kanada dolan {Posta ve paketleme gideri)

# mth CtmiAlim feott ehlmieal Or>nfren*<v\aaeouv'r
B.C. (36 nc1 Kanada Jeotetol Konferanst).
POA Amerikali Konferansma bagli olarak yapilan
Konferansta, Kanada'daki Jeoteknl uygulama ve
gelistirme cali§malarma ilifkin 25 bildiriyi iceriyor.
Tutar1 : 25 Kanada Dolart + 4 Kanada Dolan
(Posta ve paketleme gideri)

Her iki kitabm istem© adreal :

Bi Tech Publisliers LitO,
101,1281 W, Oecorgia St,
Voncovver B,O.

Oanada VGE 357 Kanada

Sayfa 37 de Sekil 3 ve Figure 3'e ait satirlar eksik olarak yer almistir. Diizeltme af agida verilmistir.

Oziir dileriz.

kU ®: Mit

bivee Miidedie ywaKiamoji m‘ﬁ liasitast

Fjj*ur« 3; Geological map of the AUskél and Murder® deposits.
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