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RtZE-FINDIKLI-CAMLIHEMStN ARASINDA KALAN BOLGENIN
JEOLOJISI ve PETROL OLUSUMLARI*

Geology of the Rize- Firuhkli-Camilihem$in area and petroleum occurrences

SADETTINKORKMAZ KT.U. M§kMim..FakJeoi0Ji Miih., B&limi, Trabzon
ABDULLAH GEDIK. MT. A. Genel MidMiigii, Enerji DalBsk. » Ankara

0OZ - Dogn Karadeniz bolgesinde yer alan inceleme alanimda, genellikle volkanik kayaglar egemendir.

inceleme alaninda yfizeylenen en yash birim, kumtasi, marn ve kirmuzi Kirectast arakatmanlan iceren, andezit> bazalt> dasit lav ve
piroklastl.armd.an olugan Santoniyen-Maastrihtiyen yagli Hemsindere fonnasyonudnr. Bolgesel olarak genis yayibm .gésteren bu formasyon yer
yer bazik, ve asidiik intriizifler tarafindan kesilmistir. Hemsindere formasyonun. tizerine Rize yoresinde, beyaz-bofdo renkli marn, kiltasi ve
kiregtasi ardalanmasmdan olrasan Ust Kretase-Paleosen. yaslt Rize formasyon« gelir. Bu birim iizerine hafif bir uyumsuzlukla kaim katmanh ve
iri taneli kumtasi ile marnlardan olusan Alt-Oita Eosen yash Kaphca formasyonu oturan Kaplica formasyonu tiste dogru andezitik-bazallik lav,
tiif ve agjomeralardan olusan Melyat formasyonuna, .geger.. Fosili kumtast ve. mam. ile cakiitast, kil. ve kumlardan, olusan Sarmasiyen yash Pazar
foimasyonu alttaki bitlin birimleri agisal uyumsiizl.ukla tstler.. Pliyo-Kuvaiterner (?) yash. Hamidiye fonnasyonu ise kum ve cakiltaglanndan
olusmustur. Bolgenin en geng ¢okelleri Kuvatemer yagh taraga ve. alivyonla.rdlir.

inceleme alanmda yiizeylenen ana kayalarda yapilan, organik jeokimyasal analizlere- gore, bolgede iyi bir aea kaya faslyesinin gelismedigi
anlagiimustir.

Cayeli'nde denizde bulunan petrol sizmalarmin varligr cok eskiden, beri bilinmektedir. Bu sizintilar, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul
serilerde olugsmus petroliin, aktif faylar ve kink faatian boyunca ylizeye ¢ikmasiyla aciklanabilir.

ABSTRACT [ In the 'investigated, area» which, is located Eastern Black. Sea region» volcanic: rooks, dominate in general.

The oldest un.it cropping out in. ‘the area is Santonian-Maastrichtian aged Hemsindere formation, which is. composed of .andésite,, basait, dacite
lava and pyroclasts with intercalations of sandstone,, marl and red limestone.. This formation having a significant lateral distribution
regionally,, is cut in places by the bacis and acidic intrusive rooks. The. Hemgmdere formation, is overlain Paleocene aged Rize formation which.
is composed of alternation of white-bordeaux colored marl, claystone and limestone. Further upwards, the Lower-middle Eocene aged Kaplica
formation.» which is. composed of thick 'bedded .and coarse sandstone, and marl, follow the sequence by a slight, unconformity... The Kaplica
formation passes upward into the. Melyat formation composing of andesitic -basaltic lava,, tuff and agglomerates.. .Al these units are overlain
by the Sarmadan aged Pazar fonnatioa which contains fossflifereous sandstone and marl and. conglomerates.» clay and sand by an angular
unconformity. On the- Other hand, the Flio-Ouaternary (?) aged! Hamidiye formation is composed by sandstones and. conglomerates. The
youngest deposits of the .area, are the Quaternary aged terrace .alluviums*

It is understood according to 'the. organic geochemical analyses carried out on the samples taken from, the outcropping source rocks of ‘the
area, 'that,, no significant source rock faci¢s has developed, .in the in.vestiga.ted area.

The existence of petroleum seapages from sea in. the town, of Cayeli, is known for long time,. These seapages might be explained by the
possibility that, the generated petroleum in the bottom sediments of Black Sea has migrated through the surface along the active faults

GIRTS Bu calisma ile Rize -Fmdikli-Camlih.em,sm. arasinda

inceleme alan1 Dogu Karadeniz bolgesinde Rize-'
CayeU-Pazar-Ardesen-FindikE1 ve Carnlthemsin arasinda ka-
lan bolgede yeralmaktadidr (Sekil-1).

Bu bolgeyi icine alan eski jeolojik ¢aligmalar ge-
nellikle yersel dlcekte olup cogunlugu metalik maden, aram-
alarma yoneliktir. Ancak -petrol sizintilarinin varligi nede-
niyle bu bolgede zaman zaman da petrol .amach caligmalar
yapilmustir, inceleme .alam icinde kalan ve- degisik amaclar
tastyan bu caligmalarin baglicalan. Atabek (1943), Tasman
(1948), Kiraner (1956), Kawada ve Ergim. (1972)» Pehlivan
(1972),, Can (1974) , Erkan ve Gozler (1974) ,, N..T. Shell
(1975), Ozsayar (1977) Pelin ve Korkmaz (1981) ta-
rafindan gerceklestirilmistir.,

kalan. yaldasik 850" km.2lik bir alanin 1/25.000 olcekli je-
oloji haritast yapilmig ve 1/100.000 oOlcekli kompilasyo-
nu .g;erceklestirilmistir (Sekil-2) Bolgede, ilk defa birimler
lltostratigrafi esasina gore formasyon Olceginde
ayirianmig ve adlandirdmastir (Sekil-3).

STRATIGRAFI

Inceleme .planindaki birimler litostratigrafi esasma
gore aymtlLanmis ve yashidan gence dogru tanimlanmustir.

Hemgindere Formasyonu (Kh)

Tanimi1 ve Dagilimi inceleme alaninda
ylzeylenen en. yaygm birimler Hemsindere formasyoraidiir.
Bu birim baslica, Cayeli, glineyi, Yenihisar» Akpinar, Ger-
menli, QrtakOy, Beyazsu koyleri. :ile Buiytikdere vadisi, Eren

*  Bu makale Tiirkiye Jeoloji Kurultayi-1986'«!a. sozIii bildiri olarak, sunulmustur.
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Figure-1. Location map of the study area

kumtafi ve marn arakatmanlari icefen andezit, bazalt ve
dasit lav ve piroklastlarmdan olusmustur, Birim, yer yer
granit, granodiyorit, kuvarsli diyorit, diyorit, gabro ve
doleritler tarafindan kesilmistir,

Bu formasyonu olusturan kaya tiirlerinin makrosko-
pik ve mtooskopik ozellikleri kisaca sOyledir :

Andézil-Basall lav.  ve piroklastlarr i
Hemsindere formasyonunun en yaygin kayac grubunu an=
dezit-bazalt lav ve piroklastlan olusturmaktadir, Lavlann
genel renkleri gri» koyu gri ve siyah arasinda
degismektedir, Pkoklastlar ise baslica tiif, tiifit, aglomera
ve breslerden olugsmustur. Ozellikle tiitlerin renkleri gri ve
yesilimsi gri arasindadir. Bazaltlarda yer yer spilitlesme
gozlenmektedir. Birim iginde aynea iki seviye halinde
yastik lavlara rastlanmistir,

Bu kayaclarm yapilan mikroskopik incelemelerde,
genellikle porfirik, mtoolitik porfirik, taneli porfirik ve
mikrolitik porfirik dokulu andezit, bazalt, andezitik tif ve
bazaltik tif olduklan anlasilmistir,

Dasit lav ve piroklastlan Andezit-bazalt
lav ve piroklastlari arasinda yer yer dasit lav ve piroklast
olusumlarina rastlanmistir, Bunlar genellikle agik renkli

1
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ler ve Kiildag: yoresinde; Pazar giineyinde Hemsindere va-
disi ve Akbucak koOyii dolaylarinda ayrica Ardesen-I|ikli-
Findikli giliney kesimleri ile Firtina Cay vadisi-
Camlihemsin ve Yukart direk vadilerinde yiizeylen=
mektedir.

Birim cok tipik ve yaygin olarak Hemsindere vadi-
si boyunca gozlendigi icin yazarlar tarafindan Hemsindere
formasyonu olarak adlandirilmistir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti t
Hemsindere formasyonu» yer yer kirmuzi renkli kirectasi»

6

olmalartyla taninmaktadir. Dasitik olugumlar baglica, lav,
tuf, tifit, aglomera ve breslerden meydana gelmislerdir,

Bu kayaglarm yapilan mikroskopik incelemelerinde
ise genellikle porfirik dokulu dasit ve dasitik tiif olduMan
tespit edilmistir.

Kirmiz1 renkli kiregtaslari Bu Kkiregtaglan
inceleme alaninda baglica Hemsindere vadisinde Sugati
koyli Ada Mah, ve BagkOy-Yaltkaya'da ana yol lizerinde,
ayrica Camlmemsin-Ayder yol kavsaginda, Ardesen'in Mu-
hataba-Manganez koyleri arasinda, Tunca Dere ile Yukarl
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Sekil-3.Incetene ajaninin genetiestinimis dikme kesiti
Figuras. Generalized ooluminar section of the study area

Direk dere kavsagr» C'ayeli-Madenli koyii,, Agach ve Eren-
ler koyli yorelerinde tipik olarak yiizeylemektedir. Bu
kirectasglar1 genellikle ince tabakali olup kimizi-sarabi
kirmizi rengiyle diger birimlerden kolayca ayirdedilir.
Bunlarnmi kalinligr 5-10 m., arasinda degismektedir,. .Ancak
degisik seviye ve yerlerde rastlanan bu ldrectaglarunn ya-
nal devamlilign yogm bitki Ortiisii nedeniyle kesin olarak
belirlenememistir.

Bu kiregtaglarinm. yapilan, mikroskopik inceleme-
lerde mikritik ve biyomikritik kirectagi olduklari
anlasilmigtir.

Kumtasgi-marn ard .ai anmasi : Kumlasi-marn
ardalanmast en tipik olarak Hemsmdere vadisi Sugalii koyi
Ada mahallesinde yilizeylemektedir. Birim,, burada orta kat-
manli, gri-beyaz renkli» kumtagi arakatmanli marn ve
seyllerden olugsmustur. Birimin Ada mahallesinde Olgiilen
kalinhigr 221 m. dir.

Hemsindere formasyonu ¢ok. tipik, ve yaygin olarak
Pazar llgesi giineyinde Hemsindere vadisi, boyunca
yizeylemektedir. Birim genellikle katmamiz volkanik.
kayalardan olustugu icin tip kesiti olgiilemeoristir. Ancak,
birim iginde yer yer dtizgtn katmanlagsma gosteren tortul
ve tiifidi seviyeler esas alinarak jeolojik kesitler ve arazi
Olctimlerinden de yararlanilarak formasyonun tip kesiti
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cikanlmigtir (Sekil-4).

Alt, Ust,, Yanal Stnirlar ve Kalinlik : For-
masyonun alt. sinir1  inceleme alani- iginde
goriilmemektedir. Birimin tizerine ise Rize formasyonunun
uyumlu olarak geldigi kabul, 'edilmistir.. Ciinkii ‘yogun bitki
ortlisii nedeniyle her iki. formasyonun dokanak iligkileri
pek ‘belirgin degildir.

Hemgindere formasyonunun kalinlig1 yaklagik
3500-5000 m., arasinda degismektedir.

Fosil Toplulugu ve :Yasi : Form. as y onun
degisik seviyelerinde yeralan kirmizi. kirectaglarinin pale-
ontolojik incelemesinde ;

Gfobotameana lirieiima («fORBIGNY)

Globo'tnincana, buloides. (VOGLER)

Marginotnincana coronata (B OLO)

M arginotruncana angusticadnata (GANDOLFt)

Dicorinella. concovaut (BROTZEN)

Rosita fomicata (PLUMMER)

‘Globotruncana sp.

Marginotnincana sp.
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SekiH. Hemsindere formasyonu nun tip kesiti
Figuré. Type section of Se Hemsindere formation



faunast tayin edilmistir (Tayin : $,0zkan, 1985),
Bu faunaya dayanilarak Hemsindere formasyonuna Santo-
niyen-Alt Maastrihtiyen yasi verilmistir.

Cokelme Ortami ¢ Hemsindere formasyonu gen-
el oOzelliklerinden dolayr yogun volkanizmanin egemen
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Sekif-5. Rize formasyonunun tipkesii
Flgure*S. Type section of the Rize formation

oldugu denizel bir ortamda ¢Okelmistir. Genellikle bazik
karakterde olan bu volkanizmaya zaman zaman da asidik
bir volkanizma eslik etmistir. Volkanik faaliyetlerin du-
ruldugu donemlerde ise kirmizi renkli kiregtaglan ile kum-
tast ve maml seviyeler ¢okelmistir. Muhtemelen Maas-
trihtiyen ortalarinda aktif volkanizma tamamen durmus ve
Maastrihtiyen-Paleosen yasgli tortullar ¢okelmeye
baglamus tir,

Dcnestirme « Hemsindere formasyonu : Pehlivan
(1972)nm Ardesen-Camlthemsin, Kawada ve Ergin
(1972)nin Cayeli, Giiven (1972)'nin Findikl1 giineyi* Er-
kan ve Gozler (1974)'in Ardesen-Camlthemsin ve Can
(I974)'in Cayeli bolgelerinde ayutladiklan alt bazik, alt
dasit, Ust bazik ve iist dasit serileriyle. Terlemez ve Yilmaz
(1980)m Ordu-Unye bolgesindeki Mesudiye ve Fatsa For-
masyonlari, Capkmoglu (1981)'mm Hopa-Borgka arasin«
daki Subast Sirt1 Formasyonu ve Cavuslu spiliti, Ozsayar

ve dig. (1982)'nin Artvin-Ardanu¢ yoresindeki Kanl, Zi-
veraga ve Makenet Formasyonlar ile denestirilebilh'
ozelliktedir.

Rize Formasyonu (Kpr)

Tanimi ve Dagilimi : - Formasyon, Rize ilinin
merkezi ile merkeze baglh Tophane, Atmeydam ve Yaghtas
mahallelerinde tipik olarak ytizeylemektedir. Bu nedenle
birim yazarlar tarafindan Rize formasyonu olarak ad-

" landirtlmustir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti % Rize
formasyonu, kirectagi kumlu kirectasi ve kumtagi arakat-
manli, kirmizimsi-bordo ve beyaz renkli marn ve seyi ar-
dalanmasmdan olu|multur. Alt diizeylerinde yer alan kum-
taslart yer yer bitiim icermektedir, Birim Uste dogru
kirmizimsi bordo renkli marn arakatmanh, beyaz renkli ve
killi kiregtafi ardalanmasiyla son bulur, Bu kirectasi kat=
manlarinm kalmhg1 5-35 cm, arasinda degismektedir,

Formasyonun tip kesiti Rize=Merkez Cami ar-
kasindan baslayarak Atmeydam Merkez Cami arka kesi-
mine kadar olan yol boyunca Ol¢iilmiistiir (Sekil-5), Koor-
dinatlan1 : Baglangig; x"4542580, y*627340, z= 47 m,,
Bitis ; XM544180, y-627150, z-110 m, dir,

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinlik : Rize
formasyonunun Hemsindere fonnasyonu ile olan dokanak
iligkisi yogun bitki Ortiisii nedeniyle belirgin degildir,
Ancak paleontolojik veriler her iki formasyonun uyumlu
oldugunu gostermektedir, Rize formasyonunu hafif bir uy-
umsuzluk Eosen yash Kaplica formasyonu Ustler,

Rize formasyonunun kalmlig1 ol¢iilen tip kesitinde
325 m. olarak bulunmustur,

Fosil Toplulugu ve Yasi % Birimin taban
diizeylerindeki mani ve sey ilerde Globo trancana sp,, iist
diizeylerindeki kiregtaslan icerisinde ise Miscellanea mis-
cella (D'arch-Haim) fosilleri tammlanarak formasyona Ust
Kretase-Paleosen yasi verilmistir (Tayin, B,S6zeri, 1986),

Cokelme Ortami : Formasyon, litolojik ve pa-
leontolojik ozelliklerinden dolayr sakin ve derin bir gelf
ortammda cokelmistir, Birimin tiste dogru karbonatlara
gecmesi ve yer yer resifal faunanin gozlenmesi ortamm
gittikce siglagtigini  gostermektedir,

Dcncstirme i Rize formasyonu, Ozsayar
(1971)’'m Trabzon-Hacimehmet yoresinde tanimladigi
"tortul ve kiregtas! istifi", Terlemez ve Yimaz (1980)m
Ordu-Unye bélgesindeki Golkdy Formasyonu, Capkuioglu
(1981)'nun Borgka-Hopa arasindaki Cankurtaran Formas-
yonu, Ozsayar ve dig, (1982)'nim Artvin-Ardanug yoresin-
deki Ziyarettepe Formasyonu ile Gedik ve Korkmaz
(1984)m Samsun-Sinop havzasmdaki Akveren Formas-
yonlar: ile denestirilebilir 6zelliktedir,

Kaplica Formasyonu (Tk)

Tanimi ve Dagilimi i Kaplica formasyonu,
Rize'nin giiney kesiminde baslica. Ekmekgciler mah,,
Kaplica mah., Ortaecami mah.» Peribol dere ve Miiftli mahal-
lesi yorelerinde yiizeylemektedir. Birini en tipik Kaplica
mahallesinde goriildiigii icin yazarlar tarafindan Kaplica
formasyonu olarak adlandmlmustir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti % For-
masyon, orta-kalm ve yer yer de masif kdtmanlanma
gosteren kumtagi ve marn ardalanmasindan olusmustur.

JIOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS-KASmi 1988



Kumtaglan yer yer ki. taneli olup tek ¢akil ve olistostram-
lar icermektedir. Ayrica kumtaglan igerisinde bazi yerlerde
bol olarak Nummulites, Alveolina ve Discocyclina fosille-
ri gozlenmektedir, (6zellikle Rize Petrol Ofisi silolarinin
200 m. giineyinde tali yol keman)

Birimim tip kesiti Kaplica, mahallesi i¢inden kuzey ~
giiney yonuinde gegen ana yol boyunca, olculmiustir. Koor-
dinatlart : Baglangig; xM.541.580,, y=62715Q, z=110 m...
Bitis ; x=4540590, y=627420» z=300 m.dir. Olgiilen tip
kesitte alttan, tiste dogru, olagan kumlasi, Mltagt ve mam
ardalanmasi gozlenmistir (Sekil-6).

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinlik
Kaplica formasyonunun alt sinin Rize formasyonu ile u-
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Sekil-S. Kaplica formasyonunun tip kesiti
Figure-6. Type section of the Kaplica formation

yumsuzdur. Birimin tizerine ise uyumlu ve gecisli olarak
Melyat formasyonu gelmektedir.

Birimin kalinligi Kaplica mahallesinde Olciilen tip
kesitinde 575 m. olarak bulunmustur.

Fosil Toplulugu ve Yasi : Formasyondan, der-
lenen Orneklerin paleontolojik incelemesinde ;

Nummulites sp.,

Alveolina sb.,
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Sekli-7./ Metyat fornasyonununtip teil
Efpiii-J« Type section of the Melyai formation

Alveolina oblonga,

Disoocyclina sp»

faunast buhinmustar (Tayin : B.Sozeri, 1986), Bu
faunaya dayamlarak Kaplica formasyonuna Alt-Orta Eosen
yasl. verilmistir.

Cokelme Ortami : Formasyon, litolojik ve pa~
leontolojik ezelliklerinden dolay1r denizel bir ortamda
cokbilmistir. Birim iginde yer yer cakillarm ve. olistostrom-
larm gozlenmesi ile. iri tane boyunum varligi, bu, formasyo-
nun muhtemelen turbit akmtdann etkin oldugu ylksek
-enerjili, bir ortamda ¢okeidigini gostermektedir.

Denestirme : Kaplica formasyonu, Ozsayar ve. dif.
(1982)nin  Artvin-Ardanug yoresindeki Kizilcik Foimasyo-
mu ile deneg'lirilebilir.

Melyat Formasyonu (Tm)

Tanimi1 ve Dagilimi. Formasyon inceleme
alaninda, Karadeiilz kiyis1 boyunca Bagsu, Arka» Siiilce,
Engindere, Tashdere, Velikdy, Gflndogu nabhiyesi,
Tashane, Sedre ve Kemer koyleri ile Melyat dere
yorelerinde, yflzeylemektedir. Birim cok. tipik ve yaygm ol-
arak Melyat éax vadisi boyunca gozlendigi icin yazarlar
tarafindan Melyat formasyonu olarak adlandirilmustir.

Litolojisi» Tip Yeri ve Tip Kesiti : For-
masyon, masif ve kotii katmanlanima gosteren andezittik ve
yer yer' de bazaltik lav, tul, bres ve aglomeralardan




olugmustur. Birimin icinde boyutlarn bir ka¢ om.den 1
m.ye kadar degisen volkanik kokenli bloklar yeralmak-
tadir, Melyat formasyonu igerisinde herhangibir minerali-
zasyon ve alterasyon gozlenmemistir. Yogun bitki oOrtiisii
ve cok belirgin bir kitmariianma goriilmemesi nedeniyle
birimin tip kesiti oleililememistir. Ancak degisik yerlerde
yapilan Ol¢glim ve gozlemler sonucu bir tip Kkesit
hazirlanmisttr (SeMI-7). Buna gore Melyat formasyonu ta-
mamen volkanik kokenli piroklastiklerden olusmustur,

Mikroskopik incelemelerde ise, alman kayac
Orneklerinin andezit, bazalt, andezitik tif ve bazaltik tif
olduklart anlagilmugtir.

Alt, Ust, Yanal Siirlar ve Kalinlik : Bi-
rimin alt sinin Kaplica formasyonu ile gegisgli ve uyumlu-
dur, Ancak bu dokanak Rize yoresi hari¢ inceleme alamin
diger kesimlerinde tektonik olarak gelismistir. Paylanma
nedeniyle Rize ve Kaplica formasyonlar1 fay zonunda kay-
bolmus sadece Rize formasyonu Pazarkoy kuzeyi-Taspmar
koyiinde bloklar halinde yersel olarak gozlenebilmektedir,
Fayh bolgelerde Melyat formasyonu ile Hemsindere for-
masyonu tektonik iligkilidir, Melyat Formasyonu tizerine
acisal uyumsuzlukla Sarmasiyen yash Pazar formasyonu
oturur.

Birimin yaklagik kalinligi 500-750 m, arasinda
degismektedir.

Fosil Toplulugu ve Yafi + Formasyonun
yasim dogrudan verebilecek bir faunaya rastlanmamustir,
Ancak Alt-Orta Eosen yash Kaplica Formasyonu ile
gegisli ve uyumlu oldugu igin aym yasta kabul edilmigtir.

Cokelme Ortami ¢ Koti katmanlarima gosteren
ve piroklastiklerden olusan Melyat formasyonu muhteme-
len yogun volkanik faaliyetlerin egemen oldugu denizel
bir ortamda geligmistir.

Denestirme 1 Melyat formasyonu, Capkmoglu
(1981)'nun Boreka-Hopa arasindaki Borcka volkanitleri
ile denestirilebilir,

Pazar Formasyonu (Tp)

Tanimi: ve Dagilimi : Bu birim inceleme
alaninda baghca Pazar ilgesinin Yemigli koyti, Yukanbiilep
dere, Ocak koyl, Derebasi, Akmescit ve Biilep mahallesi
ile Cayeli giineyinde Cataklihoca, Abdullahhoca ve Kula
koyleri bolgesinde ylizeylemektedir. Birim en giizel Pazar
dolaylarinda ytizeyledigi icin yazarlar tarafindan Pazar for-
masyonu olarak adlandirilmigtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti ; Pazar
formasyonu, tabanda yer yer cakiltaslan ile baslayip tiste
dogru kumlasi, kumlu kirectas1 ve kirectasi arakatmanlan
iceren gri renkli mam ardalanmasiyla devam eder. Birimin
en ust diizeyleri ise kum, ¢akiltast ve kayag¢ parcalan iceren
yuiian bir kag em, ile 20-30 cm, arasmda degismektedir,

Cakallar kotii boylanmali olup, alttaki volkanik
camurlar ¢ogunlukla volkanik kaya¢ ve tiiflerin
aynsmasiyla olusmuslardir. Formasyonun kumlu ve marnl
diizeyleri bol olarak makro ve mikro fauna igermektedir
(Ozellikle Yukarbiilip dere ile Aydm mah, batist ana yol
kenarr)*

Yogun bitki ortiisii nedeniyle birimin tip kesiti
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SeMHt. Pazar formasyonunun tip kesiti
Flgure-8. Type section of the Paztr formation

Olclilememiftir. Ancak degisik yorelerdeki mostralarin
Olculip, denettirilip birlestirilmesiyle birimin tip kesiti
cikanlmiftir (Sekil-8),

AH, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinhik : Pa-
zar formasyonu agisal uyumsuzlukla Melyat formasyonu
lizerine oturur. Birimi yersel olarak Hamidiye formasyonu
uyumsuzlukla Ustler,

Pazar formasyonu diisey ve yanal yonde litolojik
degisimler gosterir, Ozellikle gri renkli marn ve kumtaglan
yanal yonde ve iiste dogru kirmizimsi renkli kil ve
cakiltaslanna ge¢mektedir. Bir ¢ok yerde uUstteki kir-
mizimst kil ve cakiltaglan dogrudan Melyat formasyonu
lizerine gelmektedir.

Birimin kalinhigi 30-100m, arasinda degismek-
tedir.

Fosil Toplulugu ve Yafi : Pazar formasyonu-
nun kumtag» kiregtagi ve marnli seviyelerinde bol olarak
makro ve niiteo fauna gozlenmiitir» Bu makro ve mikro
faunanin ayrintili paleonotoljik incelemesi Ozsayar
(1977, 1980» 1983 ve 1984) tarafindan yapilmis olup bi-
rime Sarmasiyen yasi verilmistir,

Birim icindeki marnli diizeylerden derlenen
orneklerin paleontolojik incelemesinde asagidaki fosil
topluluklan tayim edilmistir :

Ervilia cf. trigonula Sokolov»

Mohrensternia cf, inflata mflata (Homes)*
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Cardhixn sp.,

Gibbula,

Gastropoda,.

Lamellibranch»

(Tayin : A.Inal» 1985),

Delphimus sp. (Cetacea, balinagillerden),

Phoca sp., (Pinnipedia, yiizgecayaldilardan),

(Tayin : G.G.Sarag, 198.5). By, tayinlere dayanilarak
Pazar formasyonuna Saimasiyen yasi verilmistir.,

Aynca birim igindeki, komtirlii diizeylerden .alman
komiir orneklerinin palinolojik tayinleri, yapilmis olup
yine Sarmasiyen yasi elde edilmistir,. Palinolojik tayin-
lerde tammlanan spor ve polenlerin, 6nemlileri sunlardir :

InaportoropollenitBsdiibius (R.Ptot.) Pf,, Th.

Pityosporites nucroalatus (R.Pot,,) Pf, Th.

Triatriopollenites bituitus (R.Pot) Pf, Th.

Triatriopollenites myri.coi.des. Kremp.

Triatriopollenites coryphaeus (RJPot.) Pf.

Subfti.poropolleni.tes simplex (R.Pot.) Pf, Th,.

Tricolpopollenites retiformis (Pf.Th.)

Tricolpopollenites microhonrici (RJPot.) Pf.

Tricolpopollenites. liblarensis Thomp,.

Tricolpopollenites. villensis Thomp.

Tricolpopollenites cingulum (R.Pot.) Pf, Th,.

Tricolpopollenites megaexactus (R.Pot.)

Tricolpopollenites pseudocingulum (R.Pot.) Pf,
Th.

Tricolpopollenites margaritatus (R.Pot.) Pf.

(Tayin : N.GiilgSr, 1986).

Cokelme Ortami : Pazar' formasyonu, litolojik
ve paleontolojik Ozelliklerinden dolayr gittikge siglasan
denizel, birkiy1 ortaminda ¢ékelmistir. Ozellikle formasyo-
nun Ust diizeylerinde .gozlenen yanal ve diisey yondeki li-
tolojik degisimler, birimin liste dogru flttvyal ozellikteki
cokellere gectigini ve. Sarmisiyen .sonunda, tamamen kara-
sal bir ortama doniistiiglinii gostermektedir.

Hamidiye Formasyonu (Tkh)

Tanimmi, ve Dagilimi : Formasyon, Hamidiye,,,
Beginnender©, Ardesen-Camlihemsin yol kavsagi ile El-
malik mahallesi arasl» Diiz. mahalle ve Pirinclik yoresinde
yozeylenmektedir.., Birim en giizel Hamidiye kdyii dolay-
larinda gortildiigii icin. yazarlar tarafindan Hamidiye formas-
yonu olarak, adlandirilimustir.

Litolojisi» Tip Yeri ve 'Tip Kesiti ;; For-
masyon, kotii katmanlanma gosteren, kum ve kil mercek-
leri, iceren, gevsek, cimentom cakiltaglanndan olugsmustur.
Cakil boyutlar1 bir ka¢ cm.den 30-40 cm.ye kadar
degismektedir. Cakillar volkanik kokenli olup baslica .an-
dezit» bazalt, dasit>» granit, diyorit ve granodiyorit
cakillarindan olugsmustur. Cakillar kétii boylanmalidir. Bi-
rim genelde yatay konumdadir.

Formasyonun tip Kkesiti. Anlesen Firtina dere
kopriistinlin 'yaklagik 750 m. giineyinde dere kenannda
Olglilmustttr (Sekil-9).

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinlik
Hamidiye formasyonun alt st Sarmasiyen yash Pazar'
formasyonu ile uyumsuzdur. Birimi taraca ve aliivyonlar
‘uyumsuzlukla tstler.

Hamidiye formasyonunun kalinligi 50 m. olarak
oOlclilmuistiir.
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SeMf-B. Hamidiye formasyonunun tip kesiti
Figure®.. Type :sedion of the Hamiirp formafiion

Fosil Toplulugu ¥© Yasi : Formasyonun
yasim dogrudan verebilecek bir faunaya rastlanmamustir.
Sadece trazi bitki kalintilanna 'rastlanmustir. Birim' Sarma-
siyen yasli Pazar formasyonunu uyumsuzlukla istledigi
icin IPlio-Kuvatemer (?) yasinda kabul edilmistir.

Cokelme Ortami : Formasyonda herhangi bir
faunaya ras ti anmamasinla yanisira litolojik
Ozelliklemden dolayr 'birimin karasal bir ortamda gelistigi
dtstattlmektedk., Formasyonu olusturan faini ve kil mercek-
li, caktltaglari, alttaki yash birimlerden tagsman malzeme
ile olusmus eski bir kiyr aliivyon, ovasi olarak yorum*
lanmustir.

Taraca ve Altvyonlar (Qal)

Taraca ve aliivyonlar daha ¢ok biiyiik dere yataMan
ile deniz kiyilarinda .gozlenmektedir. Bunlar alttaki, yash.
birimlerden tlireyen degisik boyuttaki volkanik kokenli
:(kum ve cakillardan, olusmuslardir.

Intruzlf Kayalar

Inceleme, alanmimn, en yaygm birimi olan Senoni-
yen yasli Hemsimdere formasyonu yer yer biiyiik olcekli.
intrflzifler tarafmdan kesilmistir. Bu intrtlzif kayalan ge-
nelde 1id grupta inceleyebiliriz :

Bazik Iutrizif Kayalar : Bu. kayalar inceleme
alaninda .Akkaya koy ile koyiin gttneybati. kesiminde ve
Basmahallede ana yol. iizerinde Tunca dere kopril

"



kavfagmda yiizeylemektedir, Bu kayaclann yapilan mik-
roskopik incelemesinde taneli ve porfirik doku gosteren
gabro, miiffo gabro» piroksenit ve diyorit olduklar1 tespit
edilmigtir. Ayrica inceleme alaninda degisik yorelerde
mikroMk porfirik ve doleritik doku gosteren doleritler
bulunmaktadir,

Asidik intriizif Kayalar : Asidik karakterli
kayalar inceleme alaninda oldukca genis yayillim
gosterirler, Bu kayalar baslica, Cayeli glineyinde
Biiyiifcky, Cavuslu, Gilimiistas, Beyazyayla Tepe ve Kuzey
koyu ile Pazar ilgesinin giineyinde Ortakdy, Haeimehmet
mah.. Nurluca, Badara, Yenikdy, Sabanli, Canakli ve
Uskiitda| dolaylarinda ayrica Camlthemsin'in dogusunda
Angola mezra ve Halkalitas Tepe yorelerinde yiizeyle«
mektedir. Bu kayaglarm yapilan mikroskopik inceleme-
lerde baslica taneli, porfirik ve granofirik doku gosteren
granit, kuvarsh diyorit, granodiyorit ve mikro granit ol-
duklan tespit edilmistir,

intriizif kayalar inceleme alaninda Santoniyen-
Maastrihtiyen ya§li Hemsindere formasyonunu kes-
miglerdir, Daha gen¢ formasyonlari kesen bir intriizife
rastlanmamugtir, Bu nedenle inceleme alanindaki intrizif
kayalarin yerlesme yasmi Ust Maastrihtiyen olarak kabul
edebiliriz, .

YAPISAL JEOLOJI

Pontid tektonik birliginde yer alan inceleme
alaninda, biyik oOlcekli kivrimli yapilar geligmemistir.
Bolgede genellikle kirik tektonigi hakim olup, yaklasik
KD-GB dogrultulu biiyiikolgekli faylar gelismistir, Aynea
sismik Kesitlerin incelenmesi sonucu kita sahanligr ve
kita yamacinda da faylarin olustugu gozlenmistir, Biiylik
olcekli faylanma nedeniyle inceleme alaninda Ust Kretase
yaslt Hemsindere formasyonu ile Eosen yashi Melyat for-
masyonu tektonik dokanaklidir. Bu iki formasyon arasinda
normal istifte gozlenen Ust Kretase-Paleosen yash Rize
formasyonu ile Eosen yasli Kaplica formasyonu faylarima
nedeniyle kaybolmustur. Bunlardan sadece Rize formasyo-
nuna ait bazi bloklar Giindogdu nahiyesinin giineyinde
Tagpinar Koyl yoresinde fay zonunda izlenebilmektedir.
Petrol sizintilarinin geldigi deniz altindaki kirik hattinin
aktif bir fay zonu oidujju, sismik kesitlerin incelenmesin-
den anlasilmistit, L
PETROL JEOLOIJISI

inceleme alant Pontidlerin volkanik kusagi
icerisinde yer almasina karsm, karada ve denizde bulunan
bazi petrol sizintilarinin varligi bu bolgeyi ilging bir di=
ruma getirmistir, Bu nedenle bolge, petrol olu§um, birikim
ve kapanlanmasi acismdan incelenmistir,

Ana Kaya Fasiyesi

Inceleme alanmin en yaygm birimi olan Senoniy-
en yashh Hemsindere formasyonu biiyiik oranda cesitli vol-
kanik kayaglardan ©lusmuftur. Ancak bu yaygin denizalti
volkanizmasma zaman zaman da tortulafma eslik etmistir,
Bu volkanitler icinde degisik seviyelerde kirectasi, kum-
tasi, marn ve seyller yer almaktadir. Bu formasyonun
tizerine uyumlu olarak gelen Ust Kretase=Paleosen yaslt
Rize formasyonu ise tamemen kirectasi ve kumtasi ara kat-
manlar igeren seyi ve marnlardan olusmustur. Bu birim
icindeki kumtaglarinda yer yer bitiim emarelerine rast-
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lanmistir.

Glniimiiz ariltincilarinin ¢ogunlugu petroliin orga-
nik kokenli oldugu ve tortular igerisindeki organik madde-
nin termal dontisiimil sonucu olustugu gortisiinde birles-
mislerdir. Bu nedenle Hemgsindere ve Rize formasyonlar
icinde ana kaya olabilecek diizeylerden alinan 6rneklerin
hidrokarbon tiretip”tiretmediklerini belirlemek amaciyla or-
ganik jeokimyasal analizler yapilmistir. Bu analizler
sunlardir :

- Ana kaya icindeki organik madde miktarinin

O . N
I g i Toplam | Vitrinit KEROJEN Tiepi
<< [ | Organik ~
S E Karbon Yansimast | srort | 0tsu  [Odunsu [kémiirsi
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[T 41| 02 - - -1 -1 -
t__n> T o .

Cktfet”Orpnik jeokimyasal anaia sonuclan
TabM, Results 6f the organe gsoehgmieal analyses
Olglimii,

- Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojenin)
niteliginin belirlenmesi,

- Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojenin)
olgunluk derecesinin Ol¢iimi  (Vitrinit yansimasi
Olciimleri),

Her iki formasyondan alman Orneklerin TPAO
Arastirma Merkezinde yapilmis analiz degerleri Cizelge-
rde verilmistir.

Organik Madde Miktari

Ana kaya oOrneklerindeki organik madde miktan,
kaya icindeki toplam organik karbon miktarinin
Ol¢lilmesiyle belirlenmistir. Agirlik yilizdesi cinsinden %
0,50 den daha fazla oranda organik karbon igeren kayalarin
ana kaya olabilecekleri bilinmektedir (Durand ve dig.,
1972» Jonathan ve dig,, 1976),

Ust Kretase yafli Hemfindere formasyonundan
alan orneklerin toplam organik karbon miktar1 oldukca
diisiiktiir, Ortalama deger % 0,07 dir,

Ust Kretase-Paleosen yafli Rize formasyonundan
alman Orneklerin organik karbon miktar1 daha yiiksektir.
Bir 6rnek % 0,90 dolayinda olup iyi bir degerdir. Bu for-
masyonun ortalama degeri ise % 037 di»

Genelde her IM formasyonun ortalama organik kar-
bon yiizde degerleri diistiktiir.

Kerojealn Niteligi

Ana kayan degerlen-dirilmelerinde 6nemli yeri olan
kerojenin mikroskopta amorf> otsu, odunsu ve komiirsii ke-
rojen olmak tizere dort tiirli ayirdedilmektedir, Bunlardan
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amorf olanlarin daha ¢ok denizel organik maddelerden
titredigi bilinmektedir.

Amorf kerojen ve bir olciide otsu kerojenlerin pet-
rol ve dogal gaz liretme yetenegime, sahip olduklari, odun-
su ve komirsii kerojenlerin ise yalnizca gaz
uretebilecekleri kabul edilmektedir (Laplante, 1973 ve
1974, Raynaud ve Robert, 1976, Urban, 1976» Dow,
1978, Tissot ve Weite, 1978, Bostick, 1979).

Cizelge-1 .goriilecegi gibi Ust Kretase yash
Hernsindere fonnasyonundan alinan 3 6rnekte hig bir ke-
rojen bulunamamustir.

Ost Kretase-Paleosen yash Rize fonnasyonundan
alinan 3' ornek ise. ortalama % 10 oraninda otsu, % 90
oraninda odunsu + komiirsii kerojen icermektedir. . . ..

Bu verilere gore, Hemsindere formasyonu igindeki
marnlar hidrokarbon Tliretmezler. Rize formasyonu
icindeki seyi ve. marnlar ise ancak bir miktar petrol ve
dogal gaz iiretebilirler.

Vitrinit Yansimas:1 Ol¢iimleri

Organik madde icinde bulunan vitrinit maseralinin
yansima degeri, parlatilan, ylizey Uzerine gonderilen
isiktan yanstyan miktarinin emilene oranidir (Raynaud.
e Robert, 1976).

Yansima degeri 0.5 ten kiiclik olan kayalar hentiz
diyajenez asamasinda olan olgunlasmamus kayalardir.
Yansima degeri 0,5-2 arasinda olanlar ise katajenez ev-
rede olup', olgunlagmis Ma kayalardir (Raynaud ve Rob-
ert, 1976, Tissot ve Weite, 1.978).

Hemsindere ve Rize formasyonlarindan, alman 6
adet Ornegin petrol, tiretebilecek olgunluk evresine erisip-
erismediklerini belirlemek amaciyla vitrinit yansimasi
olctimleri, yapimustir. .Ancak Hemsindere formasyonundan
alman orneklerde vitrinit yansimasi ol¢tilememistir. Rize
formasyonunda ise sadece bir 6rnekte yansima, degeri 0.53
olarak olctilmustiir. Bu deger hidrokarbon olusumu igin
baglangic degeridir.

Ana Kaya Degerlendirmesi

Ust Kretase yashh Hemsindere formasyonundan
alan, seyi ve mam Ornekleri eldeki, verilere, gore ana. kaya
olamazlar.. Ust Kretase-Paleosen yash Rize formasyonun-
dan alinan seyi ve mam. ornekleri ise eldeki verilere gore
ancak orta derecede ana kaya. Ozelligi tasimaktadir.

Haine Kaya Fasiyesi

Hemsindere formasyonu icinde yer yer hazne kaya
Ozelligi tastyan seviyeler vardir. Bunlar' kirmizi, renkli
kirectaslan, tifler ve catlakli volkanik kayaclardir. Eosen
yashi Kaplica formasyonunu olusturan iri taneli, kum-
taslanda iyi hazne kaya, ozelligi tasimaktadir,.

Ortii Kaya Fasiyesi

Hemsindere formasyonu, icindeki marnh diizeyler
ile Rize ve Kaplica formasyonunu olusturan seyi ve marn-
lar ortii kaya olabilirler.

Kapan

inceleme alaninda petrol birikebilecek biiylik
oOlcekli kivrimli, yapilar yoktur. Bolgede genellikle KD-GB>
dogrultulu birbirine paralel diisey faylar gelismistir, Bilin-
digi, gibi. denizdeki petrol sizintilar1 da sismik, verilerle
tespit edilen aktif bir fay .zonundan gelmektedir. Bu durum-
da sadece biiyiik, 6lcekli fay katlan 6énemli olabilir.
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Petrol Sizintilan
incelenen bolgede yaygin -olarak Ust Kretase yaslt

2 o y jom

SekM. Cayeli kuzeyinden gegen sismik kesit halinin jeolojik yorumiuficeft
yeri seil~2'de AA'.)

Ftgum-10. Geological interpretation of sysmic profile of noirt of Cayeli (Sec-
tion locality,, in figured, AA*.)

volkanik kayaclar egemendir. Bu nedenle yore ilk bakista
petrol acisindan Onem tasimaz, Ancak Cayeli aciklarinda
denizde bulunan petrol, sizintilarinin varligi bolgeyi ilging,
duruma getirmektedir. Cayeli ilgesinin 5-6 mil kuzeyindeki
denizde bir hat boyunca, petrol sizintilari, gézlenmistir,. Su
icinden ylizeye damlaciklar halinde cikan petrol etrafa
dagilmakta ve renkli haleler' olusturmaktadir.

Cayeli aciklarinda Peyto Oil (1972) petrol .sirketi
tarafindan yapilan deniz, sismigi kesitlerinin incelenme-
sinde deniz altinda KD-GB dogrultulu aktif diisey bir fayin
varligl gozlenmistir (SeMI-10). Deniz ylizeyine yayilan
petrol, sizintilart bu aktif fay zonundan gelmektedir. Petrol
sizintilar1 deniz suyu, ile 'karisip ayrigmaya ugradigi igirt,
analizi, yapilmamamustir.

Ayrica» bazi yayinlar (Shell, 1975) ile yore
halkinin soz ettigi" Fmdikk-Tagkoprii  sizintisinin bulun-
dugu yorede, yapilan arazi calismalarinda herhangi bir hid-
rokarbon emaresine rasdianamamusbr. Bolge tamamen Ust
Kretase yash volkanik kayaclardan olugsmustur. Ancak,, es-
kiden, gozlenen bazi petrol sizintilarinin daha sonralari
cesitli nedenlerle kaybolduklari bilinmektedir». Bu nedenle
eski calismalarda bahsedilen bu sizintinin .zamanla kaybol-
dugu, distinillebilir.
B51geninPetrolPotanstye 11 A ¢isindan
Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda yapilan, jeolojik,, jeofizik ve or-
ganik jeokimyasal, -analizleri topluca, degerlendirirsek
yorenin petrol olusum» birikim ve kapanlanmasi agisindan
onem. tagimadigl, -ve olumsuz oldugu sonucuna variriz. An-
cak giinimiizde bile gozlenen denizdeki petrol sizm-
alarinin kokenini de acikliga kavusturmak gerekir.



Volkanik intrizit Tortul Normal Bindirme
kugok kayalar gokeller faylar faylar:

SekihH. Dogu Karideniz Bolgesinin basitlestirilmis jeoloji
haritasi ve ana tektonik hatlar

Figum-11, Simplified geological map of the Eastern Black
Sea region and main tectonic outlines

Karadeniz'de yapilan jeofizik arastirmalar sonucu
Karadeniz'in tabaninda ortalama kalinligi 4-15 km,
arasinda degisen tortul bir istifin varliindan s6z edilmek-
tedir (Cekunof ve Riyabin, 1973), Aync.a inceleme
alanmm yaklasik 75 km* kuzeydogu kesiminde Sovyetler
Birligi'nin sinirlan i¢inde kalan, Kolkhida ¢okiintii hav-
zas1 Karadeniz'in altina dogru devam etmektedir. Genelli-
kle Ust Kretase-Tersiyer yash ¢okellerden olusan bu havza-
da yaklasik 6-7 bin metrelik bir istif yiizeylemektedir
(Sekil—li)e Sovyetler Birligi bu bolgede petrol ve
ozellikle dogal gaz lretmektedir,

Cayeli aciklarinda denizde bulunan petrol
sizmiilan ancak, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul se-
rilerde olugsmus petroliin kink hatlar1 boyunca ylizeye
¢ikmasiyla agiklanabilir. Bélgede kita sahanhgmin gok
dar ve egimli olmasi, aynca sizintinin bulundugu yerde su
derinliginin bin metreyi asmasi nedeniyle de sondajh
aramalarin yapilmast miimkiin degildir,

SONUCLAR

1- Bolgede ilk def a paleontolojik verilere daya-
nilarak stratigrafi ortaya konmus ve 7 formasyon
ayirtlanmigtir,

2- Yaklagik 850 km2 lik bir alanm i/100.000
Olcekli kompilasyonu yapilmistir,

3- Cayeli'nin 5-6 mil agiklarinda denizde gozlenen
petrol sizintilar1 damlaciklar seklinde su ylizeyine
cikmakta ve renkli haleler olusturmaktadir, Eski
calismalarda bahsedilen Findikli sizintisinin bulundugu
yorede ise herhangi bir hidrokarbon emaresine rastlan-
mamistir,

4- Cayeli sizmtismm bulundugu yerde su derinligi
1160 m, kadardur, )

5- Petrol sizintis1 kita yamaomdaki aktif fay zo-
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nundan gelmektedir.

6- Karadeniz'in tabaninda tortul bk Ortiiniin
varligi bir cok arastirici tarafindan ileri
siiriilmektedir. Ozellikle Bau Karadeniz'de yapilan
sismik kesitlerden elde edilen veriler bu gortsi
dogrulamaktadir,

7- Inceleme alman yaklasik 75km, kuzeydogu
kesiminde yer alan Kolhida cokiintli havzasi Karade-
niz'in altma dogru devam etmektedir. Ust Kretase-
Tersiyer yagh cokellerden olusan bu havzada yaklasik
6-7bin m,lik tortul bir istif yiizeylemektedir.

8* Rize yakinlarinda yiizeylenen- Ust Kretase-
Paleosen yasli cokellerde bitlim emarelerine rast-
lanmastir,

9- Inceleme alanindaki ana kayalarda yapilan
organik jeokimyasal analizlere gore, bolgede iyi bir
ana kaya fasiyesmm gelismedigi anlagilmuistir,

10- Cayeli aciklarinda bulunan petrol
sizmtisi, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul seri-
lerde olusan petroliin aktif faylar ve kirik hatlan boy-
unca ylizeye cikmasiyla agiklanabilir.

11- Sizintiin bulundugu yerde selfin dik ve su
derinliginin fazla olmasi nedeniyle bolgede sondajli
aramalarin yapilmast miimkiin degildir.

12- Elde edilen veriler topluca

degerlendirilirse, ineelem« alanmin petrol olusum, birikim
ve kapanlanmasi agisindan onem tasimadigl sonucuna
varilir.
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