TURKIYE BINA DEPREM
YONETMELIGI ILE
UYUMLU NET TEMEL
TABAN BASINCINDAN
KAYNAKLANAN ZEMIN
GERILMESI ve SONDAJ
DERINLIGi HESABI
KILAVUZU

TEMMUZ 2019

ONEMLI NOT: Sondaj derinligi hesap cetveline ait telif haklari, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu
geregince TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasina ait olup, izin almaksizin i¢eriginde herhangi bir degisiklik
yapilamaz. Hesap cetveli JMO logolu olarak kullanilmak kaydiyla iicretsiz herkesin kullanimina agiktir.
Ancak Oda logosunun hesap cetvelinden ¢ikarilarak kullanilmasinin tespit edilmesi durumunda 5846 sayili
Fikir ve Sanat Eserleri Kanun geregince ilgili kisi hakkinda gerekli hukuki yollara bagvurulur.
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Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) ekinde yer alan, 16A.1.4.“Sondaj Derinlikleri
Boluma; “Sondaj derinligi, bina temelleri icin temel tabanindan baglayarak yapi genisliginin
en az 1,5 kati veya net temel basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin (Ac)
zeminin kendi agirhgindan kaynaklanan efektif gerilmenin (o'v0) %10’una esit oldugu
derinlikten (Ao = 0,10 x ¢'\,) daha elverissizi olacak sekilde segilecektir.” Maddesi geregince
net temel basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artislarinin ve zeminin kendi
agirhgindan kaynaklanan efektif gerilmelerin hesaplanmasinda, Boussinesq Ydntemi,
Westergaard Yontemi ve Yaklasik Yontem (1/2) temel alinarak TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odasi tarafindan “Sondaj Derinligi Hesap Cetveli” programi gelistirilmistir.

-TBDY Madde 16A.1.4°e gore bazi durumlar igin sondaj derinliklerinde 6zel kosullar
belirtilmistir. Bunlar;

(a) Yiksek dayanima ve rijitlige sahip bir tabakanin daha sig derinliklerde
rastlanmasi durumunda (kaya tiri zeminler) sondaj, bu tabaka icine en az 3 metre
girerek tabaka stirekliliginin belirlenmesi ile sonlandirilabilir.

(b) Kazikh temel uygulamasinin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi kazik
tasima glicii ve oturma hesaplamalarini yapmaya olanak saglayacak sekilde
secilecektir.

(c) Sondajlar, sev durayhligi calismalarinda olasi kayma yizeyi (kayma dairesi vb.)
derinliklerinin yeterince altina kadar, derin kazilarda ise kazi tabanindan kazi
derinliginin en az yarisi kadar derinliklere inecektir.

(d) Deprem tasarim siniflari DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olan bdlgelerde,
yeraltl suyu diizeyi temel tabanindan itibaren 10metre derinlikten daha yukarida ve
gevsek yerlesimliiri (kaba) danelizeminlerin yer aldig1 sahalarda, sondaj derinligi zemin
ylzinden itibaren en az 20m olacaktir.

ibareleri yénetmelik yiikiimleri olarak belirtiimektedir.

Turkiye Bina Deprem Yonetmeliginde yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak “Net
Temel Taban Basincindan Kaynaklanan Zemin Gerilmesi Ve Sondaj Derinligi Hesabi” icin
Microsoft Excel programi kullanilarak sondaj derinligi degerlendirmesi hesap cetveli
hazirlanmistir. Hesap cetveli asagida belirtilen sinirlamalar iginde kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir.

1-Hazirlanan sondaj derinligi degerlendirmesi hesabinda, net temel taban gerilmesi
hesabi “Bodrumlu ve az katli yapilarda, temel tabanina uist yapi yiiklerinden meydana gelen
gerilme, temel taban derinligince cikan malzemeden meydana gelen gerilme degerinden

daha az oldugu durumlarda uygulanmaz.”
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2-Yine benzer sekilde dairesel temeller icinde bu hesaplama cetveli kullaniimaz

EXCEL SONDAJ DERINLiGi HESAP CETVELINDE KULLANILAN
PARAMETRELER
(Excel tablosunda kullanilan veriler tek tek aciklanmaktadir)

- Veri Girisi
- Antet bolimii;
Bu béliimde, kullanici tarafindan veri girisi yapilmasi gerekmektedir.(Net temel
taban gerilmesi harig.)
Proje Adi: Sondaj derinligi hesabinin uygulandigi “Projenin adi” yazilacaktir.
Ada No: Sondaj derinligi hesabinin uygulandigi yerin “Ada no” su yazilacaktir.
Parsel No: Sondaj alinacak yerin “Parsel no” su yazilacaktir.
Koordinatlar: Ada ve parsel numarasi belirlenmis yerin koordinatlaridir. Derece

a n o, .n

cinsinden “x” ve “y” situnlarina yazilacaktir.

o n

Datum: “x” ve “y” olarak verilen koordinatlarin, hangi koordinat referans sistemine
ait oldugunu gosterir. Agilir pencereden uygun koordinat sistemi segilecektir.

Kot: Sondaj yapilacak parselde metre cinsinden ortalama ytkseklik yazilacaktir.

Sondaj Kuyu No: Belirtilen Ada ve Parselde acilan sondaj kuyusunun numarasi

yazilacaktir.

v g

Temel Genisligi: Yapi temel genisligi “metre (m)” cinsinden girilecektir.

Temel Uzunlugu: Yapi temel uzunlugu “metre (m)” cinsinden girilecektir.

Temel Taban Derinligi: Yapi temel tabaninin zemin Ust kotundan itibaren “metre (m)”

cinsinden derinligidir.

Temel Taban Gerilmesi: Yapi temel tabaninda Ust yapi ylklerinden meydana gelen

“t/m?” cinsinden gerilme degeridir.

Net Temel Taban Gerilmesi: Yapi temel tabaninda Ust yapi yiklerinden meydana

gelen gerilme degerinden, temel taban derinligindeki zemin malzemesinden meydana gelen
gerilme degerinin cikartilmasiyla bulunan “t/m?” cinsinden gerilme degeridir. Otomatik olarak
hesaplanmaktadir. “Bodrumlu ve az kath yapilarda, temel tabanina iist yapi yiiklerinden

meydana gelen gerilme, temel taban derinliginden cikan malzemeden meydana gelen
gerilme degerinden daha az oldugu durumlarda sondaj derinligi hesabi1 uygulanmaz.”

Yeraltl Su Seviyesi: Sondaj kuyusunda o6lglilecek statik yeralti su seviyesi ve birimi

“metre (m)” yazilacaktir. Yeralti suyu olmamasi durumunda bu deger (-) olarak programa
girilecektir.

vn: Sondaj alinacak yerdeki zeminin “t/m3” cinsinden tabii/dogal birim hacim
agirhgidir.
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Ydoysun: Sondaj alinacak yerdeki zeminin “t/m3” cinsinden suya doygun birim hacim
agirhigidir.

- Tablo boéliimi;
(Bu boliimde yer alan veriler, Excel hesaplamasi otomatik olarak gergeklestirilir.)

1 No’lu Sutun - Derinlik: Temel taban derinliginden itibaren birer metre aralikla derinlik
yazilmaktadir. Birimi metre’dir.

2 No’lu Sutun - Dusey Zemin Gerilmesi (Ovo): Temel taban derinliginden itibaren birer
metre ara ile hesaplanan disey zemin gerilmesidir. Birimi t/m?’dir.

Ovo = YnX Z

vn : Tabii/dogal birim hacim agirhgi (Eger zemin suya doygun ise suya doygun birim
hacim agirligi (va) kullanilmaktadir.) Birimi t/m3’dur.

z : Derinliktir (m).

3 No’lu Sutun - Efektif Diisey Zemin Gerilmesi (0"yo): Temel taban derinliginden
itibaren birer metre ara ile hesaplanan efektif diisey zemin gerilmesidir. Birimi t/m? dir.

G’vo = Ovo - (Yw X YASS)

Gvo : Diisey zemin gerilmesidir (t/m?).

Yw : Suyun birim hacim agirligidir (1,00 t/m3).
YASS : Yeralti su seviyesidir (m).

4 No'lu Sutun - “m” Katsayisi: Boussinesq ve Westergaard yontemlerinde net temel
basincindan dolayi olusan gerilme hesabinda kullanilan katsayidir (birimsiz).

m =

SEINIIs

B: Yapi temel genisligidir (m).
z: Derinliktir (m).

5 No’lu Sutun - “n” Katsayisi: Boussinesq ve Westergaard yontemlerinde net temel
basincindan dolayi olusan gerilme hesabinda kullanilan katsayidir (birimsiz).

n =

N ]

L: Yapi temel uzunlugudur (m).

z: Derinliktir (m).
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- Boussinesq Yontemi

Bu yontem ile hesaplanan net temel basincindan dolayi olusan zemin gerilmesinde
dikdortgen yiikll olarak, “orta noktaya” gére hesap yapilmistir.

L/2 L2

B/2
B/2

o _n

6 No'lu Sutun - Boussinesqg "k" Katsayisi: Boussinesq yénteminde “m” ve “n
degerlerine gore hesaplanan katsayidir (birimsiz). Bu katsayi bazi degerler igin negatif
¢ciktigindan formiilde tanjant degerine “n” degeri eklenecektir.

1 [ 2mnvm?2+n2+1 <m2+n2+2> _1< 2mnVvm? +n? + 1 )l
-— + tan

=4TL' m2+n2+m2n2+1- m2+n2+1 m2+n?2—-—m?n?2+1

7 No’lu Sutun - Net Temel Basincindan Kaynakli Gerilme (Ac): Boussinesq yénteminde
“k” katsayisina gére hesaplanan t/m? cinsinden gerilmedir. Hesaplamalar orta noktaya gore
yapildigindan “k” katsayisi 4 ile ¢arpilacaktir.

Ac=4xkxq
k: Boussinesq katsayisi (birimsiz).

q: Net taban temel gerilmesi (t/m?).

8 No’lu Sutun — Sondaj Derinligi: Tlirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16A.1.4°e
gore hesaplanan Ac = 0,10 x ¢'vo degerinin gergeklestigi derinliktir. Birimi “m” dir.
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- Westergaard Yontemi

Bu yontem ile hesaplanan net temel basincindan dolayi olusan zemin gerilmesinde
dikdortgen yikli olarak, “orta noktaya” gére hesap yapilmistir.

L/2 L/2

B/2
B/2

o _n

9 No’lu Situn - Westergaard "k" Katsayisi: Westergaard yonteminde “m” ve “n
degerlerine gore hesaplanan katsayidir (birimsiz).

|

1

2m 1 1 1
\/ emZ T N2 T am e

10 No’lu_Situn - Net Temel Basincindan ‘Kaynakli Gerilme (Ac): Westergaard
yonteminde “k” katsayisina gére hesaplanan t/m? cinsinden gerilmedir. Hesaplamalar orta
noktaya gore yapildigindan “k” katsayisi 4 ile ¢arpilacaktir.

Ao =4xkxq
k: Westergaard katsayisi (birimsiz).
g: Net taban temel gerilmesi (t/m?).

11 No’lu Sutun — Sondaj Derinligi: Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16A.1.4°e

gore hesaplanan Ac = 0,10 x ¢’vo degerinin gerceklestigi derinliktir. Birimi “m” dir.
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- Yaklasik Yontem

Bu yontem ile hesaplanan net temel basincindan dolayi olusan zemin gerilmesinde,
gerilme artisi dagilisinin derinlik boyunca 2:1 egimi ile gittigi kabul edilir. Dusey ile 26,5° ’lik bir
actyla yayihs yapildigi kabul edilmektedir.
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12 No’lu_Siutun -.Net Temel Basincindan Kaynakli Gerilme (Ac): Westergaard
yonteminde “k” katsayisina gére hesaplanan t/m? cinsinden gerilmedir. Hesaplamalar orta
noktaya gore yapildigindan “k” katsayisi 4 ile garpilacaktir.

Ao = (B+2)(L+2)

B: Yapi temel genigligidir (m).

L: Yapi temel uzunlugudur (m).

q: Net taban temel gerilmesi (t/m?).
z: Derinliktir (m).

13 No’lu Sutun — Sondaj Derinligi: Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16A.1.4°e
gore hesaplanan Ac= 0,10 x ¢’\o degerinin gerceklestigi derinliktir. Birimi “m” dir.
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