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Karasal Tersiyer

Biyostratigrafisindeki Gelismeler

Engin UNAY,

GIRI$

Denizel omurgasizlar (invertebrates) genellikle sii-
rekli cokelimli kesitlerde ardigikli olarak bulunduk-
larindan stratigrafik amaclar icin cok uygundur, Bu
nedenle, stratigrafik arastirma teknikleri ve terimle-
ri daha cok denizel cokellerin ve onlarda bulunap de-
nizel omurgasizlarin incelenmesiyle  geligtirilmistir
ve daha cok denizel c¢ikellere ve denizel fosillere uy-
gulanmasgtir,

Karasal cokel istifler dogal olarak denizellere gore

daha siireksizdirler, Litoloji genellikle merceksi yapi-
I, katmanlar kanalhdir. Ardisikhi fosil topluluklar:

Maden Tetkik ve Arama Enstit{isii Temel Aragtirmalay Dairesi, Ankara.

ya yoktur ya da cok azdir, Fosil yataklary yalitilmis
cepler bicimindedir. Bu nedenle, denizellere oranla
karasal cokellerin fosil kaydi eksiktir. Bunun yanisi-
ra, bugiin oldugu gibi gecmiste de karasal memeli-
lerin yayilimini Zzorlastiran ve zaman zaman olanak-
s1z kilan engellerin (dag, deniz vh.) var olusu ve
farklh cografik bilgelerde bulunan yasit fosil toplu-
luklarimin cevre kosullarindaki farklardan — dolay
birbirlerine benzemeyisleri, memelilerle yapilan za-
man karsilastirma yorumlarim iyice giiclestirmekte-
dir, - -

Biitiiln bu giicliiklere ve konunun yakin zamana ka-
dar ekonomik olarak da 6nemsenmemesine karsin,
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son yillarda yapilan ¢alismalar Tersiyer stratigrafi-

sinin kurulmasinda memeli fosil: topluluklarimin et-

Kin bir ara¢ olarak kullanilabildigini ortaya koymus-
tur, Bu grup {izerine yapilan aragtirmalar, fosilleria
biyostratigrafik ve jeokronolojik amaclar icin yoru-
mu konusunda baz ilkelerin ve yararli yontemlerin
gelisimine yol acmstir,

MEMELILERIN ONEMI

fik gercek memeliler Trias'ta ortaya ckarlar ve 135
milyon yil kadar karasal ortamlari dinazorlarla pav-
lasmak zorunda kalirlar, Kretase sonunda dinazorla-
rin ortadan kalkmasiyla karasal ortamlar memelilere
kahr. Paleosen’le hirlikte memelilerin egemenligi
baslar ve bu egemenlik biitiin Senozoyik boyunca, her
tirli karasal ortamda siirer, Neojen'in baslangici
Miyosen, memelilerin evrimsel agamalarinin en bil-
yiigini yaptiklar: zaman olarak bilinir,

Yagamlary az cok 6zel hiyotoplara bagh oldugundan
memelﬂer degisen ortam kosullarina evrimsel uyum
va da gbc yoluyla tepki gosterirler ya da yok olurlar.
Bu nedenle, memelilerin bircok grubunda evrim
oldukea yiiksektir ve morfolojik olarak kendini gdste-
rir: Dolayisiyla, fosil kalintilarn yag konaklan ‘ki-
sadir, Sekil 1 de yas konaklar: kisa ve uzun olan ba-
71 OmMUurgasiz ve baz memeli cinsleri goriillmektedir.
Memelilerle kargilastirldiginda. Senozoyik'de, ekinid-
lerle mollusklerin soylarimin tiikenisi cok yavas ol-

mus, bu gruplar cok uzun zaman araliklar: boyunca
yasayabilmislerdir.

Memeliler kolay ve serbest hareket edebilirler, yayi-
himlar izl ve genistir, Bazi memeli cinsleri diinya-
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mn biyilk bir kismina dagilabilmistir. Bu 6zcl_l_iklc-
i onlara kita ici ve kitalararasi denestirmelerde dnem

Kazandirr,

Kemiriciler (Rodentia), memelilerin‘strati.grafik (f.a-
lismalarda basariyla kullanilan en énemh. tafklm. a-
rindan biridir. Giinlimiizde, yasayan mrf‘m_ehlerlp‘c.llns
olarak %35 ini, tiir olarak da %50 sini kemirici .er
olusturmaktadir, Birey savisi bgklm]ndan da en ka-
labéhl( takim gene kemiricilerdir. Toplulukl.an (f‘ol:
vogun oldugundan kiicik boyluluga dogru bir evrim-
sel egilim gosterirler. Kutuplardan ekvatora .kad{;n',
diinyamin yeterince yivecek l{uhfnan her yerine 311
gilmaglardir, Bircogu toporak iistiinde wyasar. Bununla
birlikte, veraltL yasamindan, yarisu f)rtiamlnna ve
agaclar iistiindeki yasama kadar her tirli gig or;a-
ma hasariyla uymus lyeleri de valer. Ol:ﬂarm u
denli basarill olmalarinin SIT1 _etkln ke.mmne me-
kanizmalarinda yatar, diger h?g!:u‘r memeli takimi bli
veniligi edinememistir: Kemu'_icﬂerde ka.fayla al
cene arasindaki eklem bir dlciide gevsektir. Eklem
yeri olan glenoid fossa arka“- in dogrl.ﬂtud%, a.sa?
dogru egimlidir ve genenin ©On-arka yondeki hars-
ketini engelleyecek hicbir c¢ikinti (processus:\ ta_sl-
maz. Bu yolla kemirici hayvanle.tr' cignfamek. ist{.idllk—
leri zaman yanak dislerini, kemlrmek.mtedlk_dem za-
than kesici diglerini karsi karsiya getirme }Eteri_egl:
ni kazanmstir. Ayrica, dis Sa-yll?.l‘l azalms, _kemlnm
dislérle yanak disleri arasinda ?Ii‘f b.oslu.k (dlaftem-il
olugmustur. Bu ozellik kEI!JirE].j}, on r.i}galfm! en st d::}-
zeyde : kullanimina ve gerideki - dgiitiicii dlﬁlel‘el gef;h:l-
ginde yiyecegin hareketine yarqlm eder. Kemiriciler
yagamlarl bovunca siirekli bﬁyhgen {pqpsodontj ke-
::ici diglere sahiptir, Bunlan kemirme 1(;.111 oldugu ka-
dar kazma icin de kullamrlar. Omfirleri klsathr, Bu
kayiplar1 yiksek lreme vetenekleriyle kapa 11m1§}1:-.
Dolayisiyla, kemirici fosillerini _bulma - sanst diger
memelilere oranla daha yiiksektir. Bu nedenle, son
yillarda kemiriciler lizerine vapilan calismalar biiyiik

" bir snem kazanmisiir. Giiniimiizde karasal Tersiyer

biyostratigrafisi dhnyanm bircok ulkesmdn biiyiik
sleiide kemiricilere dayali olarak kurulmakiadir,

Bugiine kadar, memelilere dayali olarak yapilan stra-

- tigrafinin en -iyi temelini, yerel fosil topluluklarimn

(local fauna [2]) dzel evrimsel diizeyleri olusturmus-
tur, Memeli topluluklarindaki fﬂornetlk degisimle-
rin esas alindigl bu biyokronolonk‘ siniflandirmalar-
da ulasilan incelik ve kararlilik digt’:r 81'1113131:13 elde
edilenden cok daha yiiksektir, Ornegin; sekil 2 de
memelilerle yvapilan iki zonlama sporomOrflarIa Ya-
pilan bir. simflamayla karsilastirimaktadir,  Goriil-
diigii gibi, bir sporomorf toplulugunun kapsadigl 7a-
man, aralifl, birkac memeli zonunun kapsadigi za-
man_araligl kadardir. Bir sporomorf toplulugundan
dlgerme gecis simiry kesin olara.k glzﬂememektedlr

MEMELILERE IIAYALI SINIFLAMALARIN
TARmCESI

Karasal Paleosen 111 blr Iﬂsn'um kapsayan, memelzle-
re -dayali ilk; resmi zonlama ©sborn - [3]  tarafindan
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Sekil 2 — Akdeniz Neoieni'nin memelilere ye Tirkive Neojeni’nin sporomorflara dayah hiyostratiarafilk birimlerinin {yal-

nizca Miyoese'nin biiyiikk bir bolimii yerilmistir). Trakya

val

Onerildi. Osborn bu zonlamada Lophiodon cinsinde-
ki (Rhinocerotidlerle akraba, Giineybati Avrupa’ll
endemik bir biiyllk memeli gurubu) evrimsel asama-
lar1 kulland:, Fakat Lophiodon fosillerine ender rast-
landigindan, cografik dagihmlar simrli eoldugundan,
filojenetik olarak da iyi bilinmediklerinden bu zon-
lama hicbir zaman genis olarak uygulanmadi,

Hem hiiyiik hem de kiiciik memelilere. dayali ikinei,
daha kapsamli zonlama Thenius [4] tarafindan &ne-
rildi. Bu zonlamga Osborn'unkinden daha kolay uygu-
lanabilir olmasina karsin, Avrupa’da ardisikh kii¢lik
memeli topluluklar:1 {izerine olan calisma  devresi
basladign sirada Onerildiginden cagdisi kaldi ve pek
kullamilmadi.

Thaler'den [5] gelen bundan sonraki Oneri Bati Av-
rupa Tersiyeri'nin zonlamasiydi, Tek sayfalik bir ya-
yinda sunulan, iyi tammlanmamig, cografik adlarla
amilan bu zonlar bilylk bir elestiriye ugradi, fakat
aym zamanda da sonradan daha ayrintilhh olarak ya-
pilmis olan bircok ¢alismay: tesvik etti [6, 7, 8, 91.

BUGUNKU DURUM

Tersiyer memelileri gliniimiizde birgok tlkede calisil-
maktadir, Bu nedenle, kimsenin biitin memeli grup-
larint kapsayacak bir siniflamayl tek basina gergek-

ve Canakkale Bglaesinin kemiricilere [Rodentia) da-

deneme niteligindeki zonlamasivla karsilastirmasi.

lestirmesi olasi degildir. Bu konuda bir seyler yapa-
hilmek ve karasal Tersiyer stratigrafi terimlerini
icinde bulundugu karmagik durumdan kurtarmak ve
standartlastirmak gereksinimi 1974 viiina kadar bi-
viik élciide hissedildi,

Fahlbusch 1975 yilinda, Miinih'te Avvrupa Tersiyer
stratigrafisinin sorunlari iizerine bir simpozyum du-
zenleyerek, karasal cokellerin stratigrafik adlamasimn
standartlashnlmas1 ve zonlama teknikleri konusunda
onemli bir adun atilmasinl sagladi. Bu simpozyumsa
Avrupa'nin degisik tilkelerinden bircok memeli pale-
ontologu katildi. Simpozyumda birbirinden cok farkh
olan goriislerin uzlashirilmasinin  olanaksizlifl ortaya
cikmasina karsin [10] cagdas calismanin temeli_atﬂ-
mig oldu.

Kat - Yas Celiskisi

1975 yilina kadar, karasal memeli topluluklar: - birka-
¢1 disinda - stratotipleri denizel olan katlarla belirtil-
mistir, Karasal memeli topluluklariyla denizel mikro
organizma topluluklamn arasindaki giivenilir denestir-
meleriy az olusundan dolayir bu yontem bircok kari-
sikliga yol acmushir (Ornegin; «Miyosen» ve «Pliyo-
seny gibi terimler bile karasal ve denizel stratigraflar
icin ayn1 stratigrafik zaman aralifim kapsamiyordu),
Denizel katlarin giderek artan bu yanlis kullanimn-
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dan kacinmak icin Miinih'teki simpozyumda birgok ka-
rasal kat-yas adi onerildi, Bu adlarin bazisimin du-
rumu hald belirsizdir. Bazmlar: kat, hazilari da Ameri-
kan anlayigina gore [2]1 memeli yaslar: olarak dik-
kate alindi. Fakat buna karsin, bu yeni stratigrafik
adlar karsihikl iletisimi biiyiik Olciide gelistirdi.

Zonlar

Giiniimiizde, —paleontologun kisisel deneyimine de
bagli olarak— iki esas zon tirii kullanilmaktadir:
Birbirleriyle hichir stratigrafik iliskisi elmayan
—yahtilmis— fosil topluluklarnyla caliganlar zaman
belirleyici olarak genellikle tiim toplulugun goreceli
evrimsel asamasim kullamirlar, Ardisikli fosil top-
luluklariyla calisanlar ise Hedberg'in [11] konak
zonlarmm (range zone) va da topluluk zonlarim
{assemblage zone) kullamrlar,

Bugiin, memelilerle yapillan caligmalarda encok
Mein'in [8] Akdeniz Neojeni icin onermis oldugu
zonlama Kkullanilmaktadir. Bu calisma yukarida s0-
zii edilen her iki zonlama tiiriinii birlestiren bir or-
ta yol olarak degerlendirilebilir, Bu zon Ccizelgesine
Tiirkive'den konmug olan : basvuru lokalitelerinin
birgogu Sickenberg ve digerlerinin [12] Tirkiye'nin
Neojen memeli fosil topluluklarina referans olarak
tnerdikleri lokalitelerdir. Bu loKkalitelerin bilyiik bir
kismimip fosil topluluklarm iyi bilinmediginden sim-
dilik yeterli bilgi vermekten ve kararlihktan uzak-
far,

GELECEKTE NE YAPILMALIDIR?

Dogu Akdeniz Bilgesimde, karasal cokellerde bulu-
nan koémiir ve uranyum- depolarina olan ilgi gide-
rek artmaktadir. Dogal kaynaklardan en ivi sekilde
vararlanabilmek icin kokenlerinin ve dagilimlarimn
iyi bilinmesi gerekir. Bu da ayrintili karasal biyos-
tratigrafi calismalarini gerektirir,

Tirkiye cografik konumu nedeniyle genis Olelide
yiizeylenen - Tetis ve Paratetis cokellerine sahiptir,
Bu cékellerin bircogu karasal cokellerle iligkilidir.
Bu nedenle, Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde calisan stra-
tigraflar Tirkiye'vi oOzellikle Neojen wyashi denizel ve
karasal cokeller arasindaki denestirmelerin basari-
labilecegi en iyl bilgelerden biri olarak gormekte-
dirler.

Giinlimiizde artik bircok karasal ve denizel kat gii-
venilir bir sekilde denestirilebilmektedir. Fakat hala
coziim bekleyen bircok denestirme sorunu da vardir.
Basarilanlardan daha ayrintli stratigrafik denegtir-
melere gereksinim duyulmaktadir, Bu gercksinim,
vapilan uluslararasi Akdeniz Neojen kongrelerinde
acikca ortaya konmaktadir.

Tiirkiye, cogunluklay volkanitlerle {mutlak yas tayi-
ni olanag vardir) ve/veya omurgasiz fosiller iceren
denizel cokellerle girik durumdaki zengin memeli fo-
silli, genis yayilimli karasal Tersiyer cokelleriyle, de-
nizel ve karasal jeokronolojik birimlerin denestirme-

8 yeryuvariy ve insan

lerinin giivenilir bir gekilde yapilmasina ve Akdeniz
Bolgesi icin yamlacak olan standart simflamalarin
tamimina biiyiik dlciide katkida bulunabilecek anah-
tar bir boélge durumundadir, Yakin bir gelecekte bu
bolgede iyi calisilmis, ardisikli Palecjen ve Neojen
memeli fosil topluluklart cok gerekli olacaktir, Ya-
pilacak siniflamalardaki basvuru faunalarimi, Tir-
kiye'nmin memeli fosil topluluklar: olusturmahdair,

Bugiine kadar Tiirkiye'nin. bu calismalara katkisi
yok denecek kadar azdi. Bu yolda ilk sayilabilecek
bir adim, MTA Enstitilsiiniin Temel Arastirmalar
Dairesince, Canakkale ve Trakya Bolgelerinde yiiril-
tiilen Tersiyer projeleriyle atildi, Bu projelerde bir-
cok jeolojik disiplin bir arada calsti, Hollanda'nin
Utrecht Yer Bilimleri Enstittisiiyle ig birligi yapla-
rak yeni fosil toplama ve yilkama tekniklerini uygu-
lama olanagl elde edildi,

Sekil 2 de Trakya ve Canakkale Bdlgesinin Karasal
Miyosen cokellerinin kemiricilere dayali deneme
niteligindeki zonlamasi, Mein'in [8] Akdeniz kara-
sal Neojeni icin onerdigi zonlamayla (yalnizca Miyo-
sen'in bilytik Dbir béliimiinti kapsayan kisim veril-
mistiry karslastirilmaktadir. Zonlamamiz yalnizca
kemiricilere dayandigindan, Mein'in 2zonlamasindan
kemiriciler disindaki diger memeli tilirleri cikarl-
mstir. Trakya ve Canakkale Bolgesinin kemirici
topluluklarina iliskin bilgiler hald cok smirh oldu-
gundan bu cahsma tiim Tiirkiye icin kullanilmaya
elverisli degildir, yalnizca deneme nitelidginde yerel
bir zonlama girisimidir, B ve D zonlarindaki loka-
litelerin dizilisleri yas bakimindan bir anlam belirt-
mez, stratigrafik bakimdan iliskili degildirler. Ozel-
likle Kalamis ve Pismankéy fosil topluluklari (B
zonu) yerel denestirmeler icin cok glizel bhir §rnek-
tir,

Fosil topluluklarinin bilesimine, taksonlarin ilk ve
son goriiniimlerine ve evrimsel durumlarina dayani-
larak, Miyosen’de alt: biyvozon ayrilanmistir. A hi-
yozonu Orleaniyen, B ve C biyozonlar1 Astarasiyen,
D ve E biyozonlary Vallasiyen, F biyozonu ise Turo-
liven karasal katlarinin bir kismina karsilik gelir,

Zonlanmizi Mein'in Bati Avrupa ve Akdeniz cevresi
icin dénerdigi zomlamayla karsilastirdifimizda, denes-
tirme olanaklarimin ¢ok simrli  oldugunu goriiriz.
Cizelgede kesik cizgilerle gosterilmis olan denestir-
meler bip oOlgiide giivenli olarak yapilabilmektedir.
Bunun nedeni fosillerimizin bir cogunup Bati Av-
rupa fosil topluluklarindan bilinmeyigidir. Ornegin;
Mein sekizinci zonunu Deperetomys ve Democrice-
todon; yedinci zonunu Cricetodon, Megacricetodon,
Fahlbuschia ve Democricetodon’'un tipik olarak de-
gerlendirdigi tiirleri {izerine kurmustur, Olasihkla,
bu zonlara ya da bu zonlardan birine karsillk ge-
lebilecek olan C zonumuzda bu cinslerin hicbiri tem-
sil edilmez, Tersine, 6rnegin; Tiirkive'nin hemen he-
men biitlin° Mivosen fosil topluluklarinda bulunan
Turkomys — Byzantinia soyu Mein'in zonlarinda
ver almaz. Mein’in 10. ve 12. zonlarindaki tipik ke-



miricilerden.yalnizca Progonomys ve Occitanomys
calisma bolgemizde bulunmustur, bu zonlarda ayirt-
man ozellikteki ilir olarak yer alan diger tiirlere
rastlanmamustir. .

Biitiin bunlar Mein'in zonlamasimn Tiirkiye kemiri-
ci fosil topluluklarina dogrudan dogruya uyzulana-
mayacagini gostermektedir, Bu dogaldir, ciinkii Tiir-
kiye farkly bir biyoprovenste bulunmaktadir. Her
provensin kendine &zgii fosil topluluklar:i vardir, Ay-
rica, ortak olan fosillerin yas konaklari da bir pro-
venste digerlerinden farkli olabilir, Bu nedenle, zonla-
ma tlirlerinden hangisi kullamlirsa kullamlsin, bun-
larin stratigrafik oldufu kadar cografik simrlam da
vardir, Uzak bolgeler arasindaki zaman denestirme-
leri, ancak saghkli ve ayrintili verel ve bdlgesel stra-
tigrafive dayandirilirlarsa saglam wve giivenilir olarak
vapilabilir, Standart olabilecek yerel bir biyostratig-
rafik istif kurmak Tiirkive icin de gereklidir. Me-
meli fosiller, karasal Tersiyer cokelleri icin bu ola-
nagl verir, Kurulacak istif mutlak yas tayinleri,
manyetostratigrafi, pollen topluluklarm wve denizel
biyozonlarly denetlenmelidir. Ancak bu sekilde diger
bélgelerle daha gilivenilir zaman karsilastirmalar:
yapilabilir.
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Cokellerin Kayaca Dﬁnﬁsﬁmﬁ ve
Bu Kayaclarda lkincil Degisimler :

Diyajenez ve Metajenez

Mustafa KARABIYIKOGLU Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Jeoloji Dairesi, Ankara

GIRIS

Diyajenez, cokellerde c¢okelme sonrasi baslayan ve
cOkellerin cOkel kayaca doniisiimiine degin isleyen
siirecler dizisini tamimlar, Metajenez ise divajenez
sonrast evrede gerceklesen ikincil degisimlerdir,

Cokellerin, cdkel kayaca doniisimi sirasinda gecir-
digi degisimler ve diyajenezin evreleri petrol ve k-
miir arastirmalarinda onemli bir yer tutar. Ornegin,
diyajenetik tepkimeler cokellerdeki organik gerecin
degisimini denetler ve petrol olusumuna nedep olur,
Hidrokarbonlarin yogun degisim siireci katajenez ev-
resinde baslar, Petrol gécii ve kapanlanmas: olayl

da divajenetik tepkimelere bagimli olarak gelisir ve
bityiik Olciide katajenez evresinde gerceklesir, Ote
vandan, kémiirlesme siireci de diyajenetik tepkime-
lerin bir sonucu olarak katajenez evresinde gercek-
lesmektedir. Dolayisiyla bpetrol ve komiir arastirma-
larinda diyajenez siirecinin, o&zellikle katajenez ev-
resinin ve kusafinin dagihm ve uzammimin ayrin-
til1 olarak bilinmesi bir gereksinmedir.

Bundan otiirii ¢ékelbilimciler son 30 yilda diyajenez
konusuna olaganiistil bir ilgi gostermis ve bu konu-
va iliskin ¢ok yonlii = arastirmalar siirdirmiislerdir,
Giinlimiizde diyajenez konusuna iliskin yayinlan-
mig pek cok yapit olmasina kargin, iilkemizde bu
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