. Minerallerin icine hapsolmus olan kat (diger
mineraller), siv1 ve gaz fazindaki olusumlara
kapamm denilmektedir. Stv1 kapanim terimi,
stvi fazdan itibaren kapanlanmis giinimiz

- kosullarinda sivi, gaz ve kat1 fazlari igeren
butin kapanimlar (eriyik kapanimlar-selt
inclusions, siv1 kapanimlar-fluid inclusions, gaz
kapanimlar, hidrokarbonlu kapanimlar vs)
ifade etmek icin kullanilan genel bir
terimdir”.

Siv1 kapanumlar, kristalin olusumu sirasinda
ve sonrasinda kristal dizensizlikleri igine
kapanlanmis olan gaz, siv1 ve/veya kati
 Elif Mutlu damlaciklaridir. Stvi kapanimlarin biyiiklugi
l-SonmezSayit = tek bir su molekiilinden birkag¢ milimetre
boyutuna kadar degisebilmektedir . Kristal
tek bir siv1 kapanim barindirabildigi gibi,

equnen@eng.ankara.edu.tr

sayii@eng aniara.edu.r m birden fazla sivi kapanim da igerebilmektedir.

Ankara Universitesi
Mihbendislik Fakiltesi | l
Jeoloji Mihendisligi BolUmu
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Stvi kapanimlar igerisinde bulunduklari mine-
rallerin olustuklar1 jeolojik ortam ile iligkilidit,
ginkii kapamumlar o minerali olugturan ¢ozelti-
lerden tiremiglerdir. Bu nedenle onlatin kéken-
lerini yorumlamada yardimet olur. Sivi kapanimdaki
swinin ve bilesiminin ne oldugunu bilindiginde,
kristalin olugum sicaklign ve diger termodinamik
verileri hesaplanabilir. Aynica kapanimdaki stvinin
donma sicakliginun 6lgGlmesi ve buna bagh olarak
tuzlulugun hesaplanabilmesi, stvimin  kanticatif
bilesiminin hesaplanmasina da olanak saglac®“?,
Ayrica, stvinin hem olusum stcakliginin, hem de
bilesiminin bilinmesiyle kékenle ilgili gesitli
sorunlars agiklamak mimkiindiir®™”.
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Bir kuvars kristali igindeki kapanumlar®
Stv1 kapanimlar kékenlerine gére; birincil, ikincil ve

yalanc1 ikincil olmak iizere ii¢ farkli tipte tamm-
lanmaktadhr.
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Kristal Bytime Zonlar

Kuvars kriseali igindeki fackl st kapanim tiplesinin

dagum™

Birincil kaparumlar, mineralin olugumu sirasinda
meydana gelmis siv1 kapamimlardir. Bu tir sivi
kapamumlarin  dagiimlart ve boyutlar, iginde
olugtugu biitin mineraller i¢in karakteristiktir.
Bunlar, icinde olugtuklar1 stvi minerallerin olugum
kogullarint temsil eder”. Birincil stvi kapansmlar

kristal olusumundan hemen soara, biyime
zonlanina veya kristal yiizeylerine paralel olarak
biyimektedirler. Bu biylime zonlar1 genelde
katodliiminisans mikroskobisi ile belirlenebil-
mektedir.

Birincil kokenli sivi kapanumlar; A) Bir katinin
etrafint saran dentritik olusumlarin, B) Daha 6nce
olugmus kristalin  kismi ¢6ziinmesi ile olusan
bogluklarin, C) Farkli olarak gelismis spirallerin
merkezlerinin, D) Paralel olmayan kristal
bloklannin”, E) Kristal yiizeyinde meydana gelen
kiriklarin F) Hethangi bir yabanci malzemenin
kristal biinyesine girmesi ile ottaya c¢ikan
bosluklarin minerali olusturan ¢ozeltd ve/veya
eriyiklerle doldurulmasiile olugmaktadir.
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Bitincil kékenli sivi kapanunlatn olugum mekanizmalan®”

Ikincil kapammlar, iginde bulundugu mineral
biiylimesini tamamladiktan sonra kapanlanmgtr.
Bu tidr kapanimlar hem kristal biyiime zonlarim
hem de kristalin kenarim keserek olustuklari gibi,
cevher olugum evrest ile ilgili olmayan daha sonraki
sevilarin, mikro gatlaklarda kapanlanmasi seklinde
de gelisebilirler. Tkincil kapantmlar, depolanmadan
sonraki kosullarin ve tektonik rejimlerin belirlen-
mesinde, petrol aramacilifinda ve jeotermal alanlat-
da ¢ok 6nemb veriler sunmakeadir.

Yalanci ikincil kapanimlar ise mikro kirtklar
boyunca veya kristalin biyime zonlarinin
kenarlarinda sonlamirlar, fakat bunlan kesmeyecek
sekilde gelisitler. Bir bagka deyisle mineraller
olusum siirecleri boyunca kirlma ve gatlamaya
ugrarlarsa, igerisinde kristallendigi sivi bu
catlaklardan igeri girerek, ikincil kapanimlar gibi
kapanlanip yalanct ikincil sivi kapanimlan
olugtururlar”.

Kapamum igeren minerallerin genel 6zellikleri seffaf
veya berrak ve acik renkli olmalandir. Bununla
bitlikte kapanimin optik galismaya uygun olmas:
bitincil koguldut.



Bu durum opak mineralletin stvi kapanumlardan
yoksun oldugu anlamina gelmez. Ozellikle galenit
temiz dilinim ylzeylerinde ¢ok iyi gelismis
bosluklar igerebilir"®, Barit ve kalsit gibi yumusak ve
kolay dilinim kazanabilen minerallerdeki

kapanumlar icine ¢ozelti sizmalan ve bolinerek
cogalmalari oldukga yatkinditlar ve bu nedenle bu
tit kapamumlann degeri fazla degildir. Kuvars,
fluorit, halit, kalsit, apatit, dolomit, stalerit, barit,
topaz ve kassitetit gibi minerallerde kapammlar
oldukga yaygin olarak gézlenmektedir.

Kalsit kristali igindeki sivi Flogopit keistali gindeki siv1 kapanim
kapanim””

Stvi kapamimlar igerdikleri bilesimlerine gore
Shepherd vd (1985) tarafindan 6 farkll tpte sumif-
landirilmisur. Bunlar:

1-Monofaz swz kapanimiar (Lignid): Tamamen sivi faz
ile dohadlur.

2-Tki fazl: kapanimiar (Liguid+ 1 apor): St faz ve az
miktarda gaz faz1 ile dohudur.

3-Tki fazir kapammiar (VaportLiguid): Kapammda,
gaz faz1 s1v1 faza gore toplam hacmin %50%sinden
daha fazlasini doldurur.

4-Mongfaz gag kapanimlar (Vapor): Tamamen diisik
yogunluklu gaz fazile doludur (gencllikle H,O, CH,,
CO, karigimi),

5-Katr faz tgeren multifas kapanmiar (Solid+1iguid+/-
Vapor): Yavru (daughter) mineral olarak bilinen
kristal icerirler. Yavru  minerallerin g
bulunmasi, agirt doygun stvi gézeltilere |
isatet eder. Bunlar genellikle halit
(NaCly ve sivin (KCI) dir. Fakat
sulfitler gibi ¢esitli kristaller de
kapanim iginde bulunabilir.

6-Karygmaz ki swi fazlt  kapanmimiar
(T.iguid 1+Liguid 2+/-Vapor):

Karismaz iki farkll sivi faz igerirler. ny

kapamum

(L)

Anhidrit kristali igerisindeki stvi

Bunlardan birisi genellikle [1,0' ca zengin, digeri de

CQ,' ce zengin sivi fazlardir.

Sivi kapamimlardaki Sl¢timler, ézel olarak dizayn
edilmis mikroskoplar yardimi ile, 1s1tma ve sogutma
olarak tarumlanan 1ki evrede gerccklestirilir. Sivi
kapamum Slgimlerinde clde edilen sonuglann ifade
edildigi baz: rerimler séyledir:

Homopenlegme Swaklfe (Th): Isitma evresinde stvi
kapamim, sivi veya gaz fazinda homojenlesene
kadar stilir ve homojenlesmenin  gerceklestigl
andaki sicaklik homojenlesme sicakligs (Th) olarak
tanimlanir. Elde edilen sicaklik, atmosferik basing
kosullarindaki cn dustik sicakhbkur. Bu nedenle,
stivinin kapanlandifn gercek derinlik dikkate alinarak
basing diizeltmesi yaptlmasi gerekir.

ik Bug, Ergime Suakhgn (Tfm): Dondurularak kat
hale dénlisen stvi kapammlatin, tekrar sicakligin
artitilmast ile kau halden stvi hale gegerken, ilk buz
kristalinin ¢6zundigii anda, clde edilen sicaklik
degeridir.

Som Buz Ergime Swakbgr (Tm): Sogutma deneyi
sirasinda, sivi kapanimlarin kau halden st hale
geqtigi son sicaklik degeridir’”,

Olekiik Suaklik (Te): Tammamen kristallenen veya
donan sivi kapamumda, 1sitma surecinde sivi
olusumunun ilk fark edildigi sicakliktir. Otektik
sicaklik (Te), sistemdcki tuzun tirtnin belirlen-
mesinde kullanilir. Diger bir ifade ile, ¢ozeltinin
sistemini verir.

%NaCl Egdegeri Tuginink Miktar: Stvi kapanimdaki
tuzluluk miktarinn %NaCl esdegeri cinsinden

ifade edilmesidir. Sistemde farklt tuzlar

bulunmaktadir. Fakat geneliikle bunlar %NaCl
esdegeri olarak ifade edilir.

Halic kristali icindeki sivt kapamm

(14
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Siv1 Kapanimlarin Uygulandigi Konular

Maden Yataklar: Swvi kapammlarin maden yatak-
lannin incelenmesinde pek ok pratik faydasi
bulunmakeadir. Maden yataklariun olusum sicak-
liklag1, basing kogullari, cevherlesmeye neden olan
¢ozeltilerin yogunlugu ve bilesimi gibi konularda;

Petrol ve Degalgag Arastirmalar:: Hidrokarbon veya
petrol igeren sivi kapamimlar petrol havzalarinm
tektonik ve 1si-basing evrimi konusunda detayl
bilgiler saglamakradir. Ayrica, hidrokarbon ve
petroliin birincil go¢ii mekanizmast konusunda;

Stratigrafi ve Sedimantolofi: Siv1 kapammlar kong-
lomera, kuvarsitler ve kumtaglarindaki tanelerin
provenanslarimin ortaya ¢tkarilmasmda 6nemli veri-
ler saglamaktadir. Sedimanter havzalarin evrimi ve
1s1-basing kosullarinin belirlenmesinde;

Magmatizma ve Metamorfizma: Stvi kapanimlardan,
tektonizma ve petrojenez konusunda Snemli bilgi-
ler elde edilebilmektedir. Yitkselme veya erozyon
sirasindaki basing ve sicaklik degisimleri ile igili
énemli veriler de elde edilebilmektedir.

Siistaglare  (Gemoloji): Sustaglarinin  stvi kapanmm
igermelert onlar i¢in iyi bir 6zellik degildir fakat stvi
kapamumlar degerli siistaglarinin gergek veya sente-
tik olup olmadikiar1 konusunda énemli veriler sag-
lamaktadir ™,

- s

Hemadt kristali icindeki stv1 kapanim™®
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