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Ilgi yaziniz ile Bakanligimz (Yap: Isleri Genel Miidiirliigii) tarafindan hazirlanan “Kazi
Destek Yapilar1 Yonetmelik Taslagi’na” iligkin Oda gériistimiiz istenilmistir.

Odamuz goriisii yazimiz ekinde gonderilmekte olup, ilgi goriis yazimizda da goriilecegi
lizere, kaz1 ve destek yapilarina iliskin ¢aligmalar farkli miithendislik dallarinin ¢aligma alani
icinde olmasi nedeniyle multi-disipliner bir 6zellik gostermektir. Bu nedenle yonetmelik
calismasinin jeoloji, maden ve ingaat mithendislerinin ortak katkilari ile yiiriitiilmesi gerektigi
distiniilmektedir.

Ayrica kazi ve destek yapilarin etiit, proje, tasarim ve yapimi konusunda yapilan bir
diizenleme igine hi¢ ilgisi olmamasina ragmen geoteknik uzmani ile bunun bu uzmanin
yapacag1 gorevler ile geoteknik uzman yetkisinin nasil verilecegi tanimlanmistir. S6z konusu
diizenleme bu y6niiyle 2547 say1l1 Yiiksek Ogrenim Kanununa (YOK) agik¢a aykiridir. Lisans
listii egitimin nasil yapilacagi, hangi yeterliliklere sahip olmasi gerektigi gibi konular tilkemizde
YOK’na verilmis bir gérevdir. Buna iliskin agik yarg: kararlar1 da bulunmaktadir. Bu nedenle
yonetmelik taslag: icinde kazi ve destek yapisinin tasarimi ve yapimi ile ilgisi olmayan ve
miihendislik alanina iligkin uzmanliklarin nasil ve kimlere verilecegini tanimlayan béliimlerinin
metin i¢inde ¢gikarilmasi gerekti diisiiniilmektedir.

Bilginizi ve geregini arz ederim. ! ! -

Hiuseyin ALAN
Yonetim Kurulu Bagkani

EK
Kazi Destek Yapilar1 Yonetmeligine iliskin Goriisiimiiz (41 sayfa)

TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI, Anayasanin 135. Maddesi'nde tarumlanan 66 ve 85 sayili KHK ve 7303 say1ih
Yasa ile degisik 6235 sayili Yasa'ya gore kurulmus, kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur.



TMMOB JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI

Teklif
Taslagm Geneli Uzerindeki Goriis ve Degerlendirme

Yonetmelik Taslagina yonelik goriig ve tekliflerimiz
Tim planh ve plansiz alanlarda insa edilecek her tilr yapinin temel ve/veya bodrum katlaninin | asagida Taslak Maddesi, Gériig ve Degerlendirme ve
ingaati igin yapilacak kazilarda uygulanmak iizere; kazi cukurlarinin stabilitesi ve iksa sistemleri | Teklif tablosunda ilgili madde karsisina yazilarak

ile desteklenmesi hususunda genel esaslar, tasarim hesaplari, zemin itkisinin buiytikliigii ve | belirtilmistir.

dagilim, statik analiz igin genel sartlar, kazikli iksalar i¢in analiz yaklagimlari, 6zel kazi planlari,
bitisik nizam yapilarda kazilar, yeralt: suyu seviyesi altinda kazilar, yumusak zeminlerde kazilar,
iksa sistemine ait yapisal elemanlarin tasima kapasitesinin kontrolii kaz1 destekleme yapilarinin
gozlenmesi ve Olgiimlere iliskin olarak projelendirme, uygulama ve kontrol birlikteligini
saglamaya yonelik olarak ‘’Kazi Destek Yapilar1 Tasarim ve Uygulama Esaslar1 Y&netmeligi’
taslagi Bakanliginizca hazirlanmis olup konuyla ilgili gériis ve degerlendirmelerimiz alinmak
lizere Odamiza tarafimiza iletilmistir.

Meslegimizi ve iilkemizi ilgilendiren temel konularda saglikli sonuglarin alinabilmesi igin bilim
kurullarinin - olusturulmasi, raporlarin hazirlatilmasi, neden sonug iliskisinin irdelenmesi,
uluslararasi normlara gore tebig, yonetmelik veya kanun gibi yasal mevzuatin hazirlanmasi, iilke

gergekleri ile intibak siirecinin degerlendirilmesi, gerekli altyapi, yetismis insan giicii ve




kapasitenin hazirlanmasi, liniversitelerden ve ilgili meslek odalarindan goriis talep edilmesi ve
ilgili taraflarin konsensusunda olgunlastiriimasi arzu edilen bir siiregtir.

Kazi1 ve destek yapilar1 giiniimiizde madencilik amagli kazilardan, baraj, yol, kdprii, tiinel
insaatlara, peyzaj diizenlenmesinden, bina ve bina tiirli yapilara kadar birgok alanda uygulanmakta
olup, isin niteligi geregi jeoloji, maden, ingaat gibi farkli miihendislik disiplinlerin ortak
calismalartyla tiretilmesi gerekli bir hizmet alani oldugu bilinmektedir. Gerek iilkemizde bu giine
kadar yapilan galismalar, gerekse uluslararasi uygulamalar muti-disiplineer bir alan olan kaz1 ve
destek yapilarina iliskin ¢aligmalar1 bu sekilde siirdiire gelmislerdir. Oysa taslak tek bir meslege
mensup kisi/ kisilerin olusturdugu bir ekip tarafindan hazirlanmis olup, dogrudan ilgili olmalarina
ragmen bu gurup i¢inde ne Jeoloji Miithendisleri Odasi, neden Maden Miihendisleri Odasi veya
tiniversitelerin jeoloji veya maden mithendisligi béliimlerinden herhangi bir destek alinmadig: ve
gurup caligmasina dahil edilmedigi gériilmektedir.

Taslak dikkatli bir sekilde incelendiginde kaya Kkiitleleri icerisinde yapilacak olan kazilarda
siireksizlik kontrollii yenilme olasihigi bulunmasi durumunda buna yénelik miihendislik
degerlendirmelerinin bulunmadig géze carpmaktadir. Bunun yam sira, taslak yonetmelikte
kaya kiitlelerinin yeteri ol¢iide degerlendirmeye alinmadig: belirlenmistir. Oysa son yillarda
basta Istanbul, Ankara, Zonguldak vb birgok kentimizde yerlesim alanlarinda yapilan kazilar
sonucu meydana gelen sev yenilmelerinin biiyiik bir boliimii kaya tiirii zemin birimleri iginde
meydana gelmistir. 2019 yilinda yapilan insaat kazilarindan kaynakli olarak Istanbul, sev

yenilmeleri nedeniyle en ¢ok heyelanin meydana geldigi kent olmustur.




Yine bu yonetmelik taslaginin sadece “Geoteknik” konusunda tek bir miihendislik disiplininin
yetkili olabilecegini ve "Proje miithendisi" olarak kabul edilecekleri belirtilmistir. Bu husus, taslak
yonetmeligin farkli bolimlerinde sik sik vurgulanmaktadir. Sev stabilite analizi, zemin
iyilestirmesi, vb. konularda sadece tek bir miihendislik disiplininin yetkili olmasi
anlasilabilir degildir. Taslak yonetmelikte kaz1 destek sistemlerinin hem zemin hem de kaya
ortamlar i¢in tanimlandigi dikkate alindiginda; kaya mekanigi ve miihendisligi konusunda
sinich bilgiye sahip tek bir miihendislik disiplininin tek basina sorumlu olmalar1 dogru
degildir. Saglam kaya ya da kaya kiitlesi ortamlarindaki olas1 stabilite
sorunlarinin/mekanizmalarinin tammlanmasi ve uygun analiz yontemlerinin kullamilmasi ve

sonrasinda destek sistemlerinin tasarim olduk¢a onemlidir. Bu nedenle, kaya mekanigi ve

miihendisligi alaninda daha yetkin oldugu bilinen diger meslek alanlarindaki miihendislerin,

“sorumlu miihendis” olarak yonetmelikte yer almasi gerekmektedir. Taslak yénetmeligin

hazirlanmasi icin olusturulan komisyonda soz konusu ilgili miihendislik alanlarindan

miihendislerin de yer almasi, bu nedenle yonetmeligin, tiim bilesen disiplinlerin bulundugu

bir komisyon tarafindan tekrar diizenlenmesi 6nem arz etmektedir.

*Genel Projelendirme Esaslar1 altinda Ozel Durumlar olarak ele alinan;

2.4.3. ¢) maddesinde '"Tiim zemin, kaya tabakalar1 ve bunlarin siniflandirilmasi ve 6zellikleri',

e) maddesinde 'Maden galerileri, magaralar ve diger yeralti yapilar1', f) maddesinde Kazi destek
yapist etkilesim alam i¢inde bulunan kaya tabakalarinin; 1. Tabakalanma (bilgisi,

ii. Faylar, kiriklar, gatlaklar, fisiirler (gatlaklarin yumusak malzeme ile dolu olup olmadig




bilgisi), iii. Kaya kalite bilgisi , iv. Kaya bloklarinin denge(sizlik) durumlan, v. Coziinme
bosluklarinin meveudiyeti ve boyutlart; siiregelen ¢dziinme siiregleri ' ile ilgili bilgilerin Geoteknik
Hesap raporunda yer almasi gerektigi belirtilmistir.

2.6.2 Etkiler bashg altinda Geoteknik uzmanin hesaplarda kullanacag: etkileri sectigi belirtilmis
ve | maddesinde ') Maden ve/veya tiinel agma galigmalari sonucunda olusan hareketler' ifadesi
kullanilmustir.

2.11. Geoteknik Arazi Karakterizasyonu (GAK) basligi altinda, 2.11.2 maddesinde '..Kaya
ortamlarda bu sondajlar Geoteknik Uzman ve varsa Geoteknik Danigsmanin onayi alinarak birim
siirekliliginin tespit edildigi durumlarda kaya birimine girildikten en az 5 m sonra sonlandirlabilir.
" ifadesi bulunmaktadir.

2.11.6 maddesinde zemin ortaminda yapilan kazi destek sistemleri igin gerekli tasarim
parametrelerinin elde edilebilecegi deney tipleri tanimlanmistir, ancak kaya numunesi i¢in benzer
bir tanimlama bulunmamaktadir.

Bu ve bunun gibi maddelerde konuiile ilgili olarak kaya ortamum temsilen secilen numuneler
ile ilgili deneylerin ve yiiriitiilecek ¢ahsmalarin Kaya Mekanigi alamna girecegi aqiktir.
Tammlanan Geoteknik Uzman taniminda aranan sartin 'insaat Miihendisi olmak' seklinde

tek bir miihendislik disipliniyle kisitlandirilmas: yerine ilgili miihendislik alanlar: seklinde

tammlanmasi1_gerekmektedir. Ciinkii, MYK tarafindan egitim verilecek olmasi ve yapilacak

sinavda basar1 sartlar1 bulunmaktadir. Tablo 6.1'de yeterlilik kriterleri arasinda A Belgesi i¢in
Geoteknik alaninda Yiiksek Lisans veya Doktora sart: bulunmakta, ancak Lisans Egitimi'nin Insaat

Miihendisi olarak tamamlanmis olmasi sart: aranmaktadir. Ingaat yapisi amaciyla yapilan kazi




islerinde zemin olarak tanimlanabilecek malzeme konusunda bilgiler igeren yonetmelik taslaginda
kaya malzemesi, numune almak amaciyla yapilmasi gereken sondajlar ve ilgili diger konular
hakkinda kisith bilgi yer almaktadir. Uzmanlik alani olarak zemin ortaminda kazi islemlerinin
Ingaat Miihendisligi'nin bir disiplini olarak ele ahmmasi gerekecektir ancak konu Yapisal

Jeoloji, Miihendislik Jeolojisi ve Kaya Mekanigi gibi alanlar_ile birlikte yiiriitiilecek bir

faaliyettir. Bu nedenle, insaat Miihendislii Boliimii_mezunu_olmayan ancak bu konuda

uzmanlasan Jeoloji Miihendisligi gibi ilgili miihendislik alanlar1 icin de Uzman_olma

olanaginin tamnmasinin daha esitlikei bir yaklasim olacag aciktir,

* Taslak yonetmelikte, zemin ile ilgili detaylar verilmis iken kaya ortamlar icin ayrintiya
girilmemistir. Kaya biitiiniiyle aym1 mekanik dzelliklere sahip hep ayni davraniglari gosteren bir
malzeme gibi diistiniilmiistiir. Ornegin, kaya saplamalari (bulon) ile ilgili boyutlandirmalarda
zemin ve Kaya igin saplama boyutlarinin ayni segildigi goriilmektedir. Kaya malzemesinin kendi
icerisindeki mekanik zayifliklar1 ve tstiinliikleri dikkate alinarak bir tasarim sunulmamustir.
Taslagi hazirlayan grup igerisinde kaya mekanigi ile ilgili bir uzmanin bulunmadig goze

carpmaktadir.

*Y6netmelikte yapilan yetkilendirmelerin miihendislik pratigi ve bilimsel gergeklerle iliskili ve
uyumlu olmaktan ziyade tek bir miihendislik disiplininin bakis agisiyla son derece meslekgi,
sadece tek bir miihendislik perspektifiyle bakilan ve bilimsel gergeklikten uzak bir yaklagim

gosterildigi anlagilmaktadir. Tek bir meslegin goriigii alinarak hazirlandig1 disiiniilen taslak




tizerinden karar olusturulmasi tiim diinyada 6rnekleri ile var olan geoteknik/jeoteknik konusunda

uzman jeoloji mithendislerinin inkar1 anlamina gelmekte olup uygulama pratiklerine de aykiridir.

*Bilindigi gibi; Jeoteknik-Geoteknik kelimesinin anlami yer teknigidir. “Jeoteknik” veya
“Geoteknik” kelimelerinin anlam1 aynidir. Bu anlamda hangisinin kullanilmasi gerekliligine Tiirk
Dil Kurumu Kkarar vermistir. Orneklemek gerekirse, Cografya, ingilizcede “Geography”
kelimesinden (okunusu “ciografi”), Geometri Ingilizcede “Geometry” (okunusu “ciometri”),
Jeoloji, Ingilizcede “Geology” (okunusu “cioloci”), Jeofizik Ingilizcede “Geophisycal” (okunusu
ciofizikil), Jeodezi “Geodesy” (ciodezi) kelimelerinden tiiretilmistir. Jeolojiye Geoloji

denemeyecegi gibi Jeoteknik bilim dahna da Geoteknik diyerek jeoloji ile uzaktan ya da

yakindan ilgisi olmayan bir konudan séz_ediyormus gibi davranmak bilimsel olarak

ciddiyetie bagdasmaz.

*Diizenlemeler arasinda énemli bir yer tutan standartlara baktifinuz zaman Jeoteknik

kavraminin_kullamim_agisindan ¢nemli iki nokta géze carpmaktadir. Kurulug Kanunu

geregince iilkemizdeki standartlar alaninda ¢aligmalarda bulunan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

TS EN 14199 Ozel jeoteknik uygulamalar - Mini kaziklar,

TSEN1536+A10zel jeoteknik uygulamalar delme (fore)- Kaziklar- (yerinde dokme betonarme
kaziklar),

TSEN Ozel jeoteknik uygulamalar- Diyafram duvarlar,

TS EN ISO 22476 Jeoteknik etiit ve deneyler - Arazi deneyleri,




TS 10324 Jeoteknik deney yontemleri - Kayag siireksizliklerinin dogrudan kayma dayaniminin
yerinde tayini,
TS(EN ISO 22477-4 Jeoteknik inceleme ve test - Test jeoteknik yapilar - Boliim 4: Kaziklarin

testi: dinamik yiik testi,

TS/EN 12063 Palplans duvarlar- Ozel jeoteknik uygulamalar,

TS|EN 14679 Ozel jeoteknik uygulamalar - Derin karistirma,

TS|EN ISO 22477-5:2018 (Jeoteknik inceleme ve test - Test jeoteknik yapilar - Bélim 5:
Derzli ankrajlarin testi,

TSIEN 1998-5 Depreme dayanikli yapilarin tasarimi- Boliim 5:Temeller, istinat yapilar1 ve

jeoteknik hususlar

TSEN 14490 Ozel jeotekmik calisma uygulamalan - Toprak civilemesi
TSIEN 1538+A1 Ozel jeoteknik uygulamalar- Diyafram duvarlar

Standartlariyla ylirtittigi galismalar ile jeoteknik kavraminin gerek kullammi gerekse igerigi

konusunda yukarida sadece bir kag1 siralanan ulusal normlari,ortaya koymustur.

Bu_standartlardan bazilarina_taslak icerisinde 1.3. Atif Yapilan Standart, Uluslararasi

Yayinlar bashklar: altinda yer verilmis ancak gercek isimleri;

TSIEN 14490 Ozel ieoteknik calisma uygulamalam - Toprak ¢ivilemesi




TSEN1536+A10zel jeoteknik uygulamalar delme (fore)- Kaziklar- (yerinde d6kme betonarme
kaziklar),

TSEN 14199 Ozel jeoteknik uygulamalar - Mini kaziklar,

TS[EN 1538+A1 Ozel jeoteknik uygulamalar- Diyafram duvarlar

TSEN 12715 Ozel jeoteknik uygulamalar — Serbetleme

Olmasina ragmeniilgili taslakta geoteknik olarak yazilarak Jeoloji Miihendisligi ile ilgisi olmayan
bir konuymus gibi yansitilmaya calisilmuistir. Kasith veya sehven yapilan bu yanlishgn

diizeltilmesi gerekmektedir

*Diger taraftan yatinm biitgesi ve miithendislik projeleri ile iilkemizin 6nemli uygulamaci
kurumlarindan olan Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii organizasyon semasinda, tiim jeolojik ve
jeoteknik galismalari biinyesinde toplayan, Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisular1 Dairesi Bagkanligi

adiyla bir daire baskanlig1 28 Mayis 1973 tarihinden beri yer almaktadur.

Ulkemizin en biiyik kurumlarindan olan Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii’nde
hazirlanmakta olan sivilagma risk haritalari yan: sira, heyelan risk haritalari, depremlerin kaynag

olap diri fay haritalar jeoloji mithendislerinin agirlikta oldugu ekipler tarafindan hazirlanmistir.

Jeoteknik kavram sadece kamu kurum organizasyonlarda degil aym1 zamanda merkezi

yonetim kuruluslarimin hazirladigi mevzuat diizenlemelerinde de yer bulmustur.




Goriildigii gibi kamu kurumlar: tarafindan yonetmeliklerinde, kurumsal organizasyonlarinda,
standartlarinda ve egitim programlarinda uzun siiredir yaygin olarak Jeoteknik kavrami

kullanilmaktadir.

*Diinyada ve iilkemizde toprak isleri altinda yapilan derin kazlar, yarmalar, dolgular, temeller vb.
islerde 2 adet temel miihendislik unsuru bulunmasi maddenin tabiat1 geregi sarttir. Yerytizii
igerisinde/lizerinde yapilan bu islerde yeryiizii malzemesinin tanimlamasi ve fizikomekanik
ozellikleri ile zemin mekanigi davranislarini yorumlama kabiliyetine sahip jeoloji mithendislerinin
bu roktada yok sayilmasi bilime ve mantiga aykir1 olmaktadir. Bununla birlikte bu gibi benzer
zemin/kaya mekanigine yonelik diinyada ve iilkemizde kurumsal yasalar incelendiginde
“jeoteknik miihendisi” veya “yetkili miihendis” adi altinda yapilan tanimlamalarda jeoleji

miihendisligi de acik bir sekilde bulunmaktadir.
Ornek olarak;

» State/Of Califormia Department Of Transportation Trenching And Shoring Manual”
“Appendix A, Article 2. Definitions” boliimiinde “jeateknik miihendisi tanmiminda

acikea miihendislik jeologu bu gibi islerde yetkili personel olarak tammlanmaktadir.
o Bunun gibi bir¢ok gelismis iilkede (Kanada, Avusturalya vb.) derin kazilara ait

sartnamelerinde “competent person (yetkili kisi)” alarak yapilan tammlamalarda, bu
gibi kaz1 ve toprak islerinde statik projeler ve jeoteknik isleri yapabilecek deneyimli

ve uzman kisi olarak bahsetmekle birlikte_ meslek ayrin yapmamaktadar.,




o Ulkemizde Karayollar1 Genel Miidiirliigii gibi 6ncii ve referans noktasi bir kurulusta,
Arastirma Gelistirme Dairesi Bagkanhg Zemin Mekanigi ve Tiineller Sube
Miidiirliigii kapsaminda derin kazi islerine benzer yapidaki tiinel ve/veya geoteknik
tasarim (derin kazi, dolgu, yarma) projelerinde; Tiinel Projeleri Konusunda
Deneyimli Jeoloji Miihendisi ve/veya Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi

Konusunda Deneyimli Jeoloji Miihendisi_anahtar personel olarak itiim projelerde

aranmaktadir.

Jeoteknigin (geoteknigin) bilgi ve deneyim yapilanmasini tek bir meslek disiplinine odaklayan
yaklagimlarin meslekler arasi dayanigsmay1 yipratarak “meslek sovenizmini” koriiklemekten ve

miihendislik etigini zedelemekten bagka bir anlami olamaz.

*YOK tarafindan tanimlanmis ve taninmus “geoteknik miihendisligi/geoteknik uzmam” ad

altinda bir disiplin olmamasina ragmen, altyapis: miisait mesleklerin yiiksek lisans, doktora

calismalarivla ve sahada uygulamanin icinde bulunarak kazanabilecekleri bir uzmanhk

alam olan jeoteknik (geoteknik), tekci ve pastadan daha fazla pay almak isteyen bir anlayis

icine hapsedilmeye calisilmaktadir. Miihendislik disiplinlerinin egitim ve 6gretim miifredatlar1

incelendiginde, tek bir meslege mal edilemeyecek bir uzmanhk alani olan jeoteknik (geoteknik)

icin_gerekli olan “zemin mekanigi, kaya mekanigi ve sondaj teknigi vb.” gibi derslerin

tamaminin_jeoloji miihendisligi boliimlerinde ahndig goriilmektedir.




*Ayrica Ulkemizde 3458 sayili Miihendislik ve Mimarlik Hakkindaki Kanun ile 6235 sayili
TMMOB Kanunun 37. Maddesi geregince “ Yiiksek miihendis, yiiksek mimar, miihendis ve
mimarlar kanunen kendilerine verilmis olan unvandan baska herhangi bir unvan kullanamazlar”

hiikmii gergevesinde kisilerin kendilerine YOK kanunu ¢ercevesinde verilmis unvanlar disinda,

tiim_diinyada farkh miihendislik disiplinlerin ortak alam icerisinde ver alan * jeoteknik

uzmany/ _geoteknik uzmam “iinvanim kullanarak imza yetkisi bulunmamakta olup, buna
iligkin Danistay Sekizinci Daire [E:2006/5861,K:2008/7556 ile Damstay Sekizinci Daire
E:2005/4337, K:2007/1697. kararlar mevaouttur.

*Sonug¢ olarak; Zemin iyilestirme, sev stabilite analizi, Uist yapidan aktarilan yiiklerin uygun
zemin birimlerine aktarilmas, kazi destek yapisi, kazi ¢ukurlarimin stabilitesi ve iksa sistemleri
ile desteklenmesi hususunda genel esaslar, tasarym hesaplari, zemin itkisinin biiyiikliigii ve
dagihim, statik analiz icin genel sartlar, kazikh iksalar i¢in analiz yaklasimlamn, 6zel kazi
planlari, bitisik nizam yapilarda kazilar, yeralt1 suyu seviyesi altinda kazilar, yumusak
zeminlerde kazilar, iksa sistemine ait yapisal elemanlarin tasima kapasitesinin kontrolii kazi
destekleme yapilarinin gozlenmesi ve ol¢iimlere jiliskin olarak projelendirme, uygulama ve

kontrol birlikteligini saglama vb. amaciyla hazirlandig belirtilen ilgili yonetmelik taslaginin

yonelik multidisipliner calisma gerektiren konular: icerdigi aciktir. Bu gibi cahiymalar tiim

diinyada zemin-zemin, zemin-temel ve temel-yapi etkilesimine dayanan multidisipliner bir

¢alsmamn bilimsel bir iiriinii olarak ontaya cikarken, bir deprem iilkesi olan Ulkemizde 17

Agustos 1999 depremi sonrasinda yasanilan acilarla tek bir miihendislik disiplinine




birakilmamas: gerektigi anlagilan multidisipliner ¢ahsmalarn, tek bir meslek disiplini

icerisine sikistirllmamasi gerekmektedir.

Aymica yapilan diizenleme ile geoteknik uzmani, bu uzmanin yapacag gorevler ile geoteknik
uzman yetkisinin nasil verilecegi tamimlanmistir. S6z konusu diizenleme bu ydniiyle 2547 sayili
Yiiksek Ogrenim Kanununa (YOK) agik¢a aykiri olup, [Lisans iistii egitimin nasil olacagi, hangi
yeterliliklere sahip olmasi gibi konular iilkemizde YOK verilmis bir gérevdir. Kazi ve destek
yapilarinin tasarima iligkin olmamasina ragmen Bakanligin yetki ve sorumlulugunda olmayan bir
konuda iinsaat miihendisliginin galisma alamini, jeoloji miihendislerinin alehine olacak sekilde
genisletmesi amacin tasidigi diistiniilen bu diizenlemenin kazi ve destek yaplari ile ilgili olmayan

boliimlerinin yonetmelik iginden ¢ikarilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.




Taslak Maddesi

Gériis ve Degerlendirme

Teklif

1.3. ATIF YAPILAN STANDART,
ULUSLARARASI YAYINLAR
TS EN 14490 Ozel geoteknik calisma

uygulamalari - Toprak ¢ivilemesi

TSEN1536+A10zel geoteknik
uygulamalar delme (fore)- Kaziklar-
(yerinde dokme betonarme kaziklar),
TS|EN 14199 Ozel geoteknik uygulamalar
- Mini kaziklar,

TSIEN 1538+A1 Ozel geoteknik
uygulamalar- Diyafram duvarlar

TSEN 12715 Ozel geoteknik uygulamalar

— Serbetleme

TS EN 14490

iIc8 #3.020

OZEL JEOTEKNIK CALISMA UYGULAMALARI - TOPRAK
CIvILEMESE

Execution of special geotechnical works - Soll nailing

TORK sﬂunnnum ENSTITOSO
No.112

@ TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 1536+A1

",
— ics w220

OZEL SEOTEXNIK UYGULAMALAR DELME (FORE). KAZIKLAR
(YERINDE DOKME BETONARME KAZIKLAR)

Execution of special geotechnical work - Bored piies

TURK uunnu.uu lm"m
Nocatibey Caddesi No.112 Bakaniikiar ANKARA

TS EN 14490 Ozel jeoteknik caliyma uygulamalari -

Toprak ¢ivilemesi

TSEN1536+A10z¢l jeoteknik uygulamalar delimne
(fore)- Kaziklar- (yerinde dskme betonarme kaziklar),
TS EN 14199 Ozel jeoteknik uygulamalar - Mini
kaziklar,

TS EN 1538+A1 Ozel jeoteknik uygulamalar-
Diyafram duvarlar

TSEN 12715  Ozel jeoteknik uygulamalar -

Serbetleme

Olarak ashina uygun sekilde diizeltilmelidir.




@ TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 14199

ICs 93.020
1.Baski

OZEL JEOTEKNIK UYGULAMALAR - MINI KAZIKLAR
of special g works - pi

@ TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD
TS EN 1538+A1

ICS $3.020
1.8ask

OZEL JEOTEKNIK UYGULAMALAR- DIYAFRAM DUVARLAR
of special g work - DI gm walls




@ TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD
TS EN 12715

ICS 93.020

OZEL JEOTEKNIK UYGULAMALAR - SERBETLEME
Execution of special geotechnical work - Grouting

Standartlarin orijinal isimlerinde Jeoteknik ibaresi
gegmesine ragmen taslakta geoteknik olarak
Standart ismi yanlis yazilmistir




1.4.2. Geoteknik Uzman: Insa edilecek ya da
mevcut yapiya iliskin olarak her tiirlii zemin
tyilestirme, sev stabilite analizi, {ist yapidan
aktarilan yiiklerin uygun zemin birimlerine
aktarilmasi, kazi destek yapisi, vb.
hususlarga, ruhsat alinmasina esas geoteknik
hesap ve geoteknik proje hazirlayan,
kontrol/denetleme hizmetlerini yiiriiten, bu

konularda  jlgili  kategorisi  dahilinde
damismanlik  hizmeti  verebilen jinsaat

miihendisidir. Thtiyag halinde kontrol etiitleri
ve ilave etiitler yapar ya da yaptiryr.

Geoteknik/ Jeoteknik iginde farkli miihendislik
dallarinin oldugu disiplinler arasi bir g¢alisma
alanidir. Bu alanda master ve doktora yapmigbir gok
Jeoloji Miihendisi olmasina ragmen sadece tek bir
miihendisligin tammlanmasi g¢alismalart tek bir
alana sikistirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisan master ve doktorasmi yapmis Jeoloji
Miihendisleri  bulunmaktadir. Diinyada ve
tilkemizde toprak isleri altinda yapilan derin kazilar,
yarmalar, dolgular, temeller vb. iglerde 2 adet temel
mithendislik upsuru bulunmasi maddenin tabiati
geregi sarttir. Yerylizii igerisinde/lizerinde yapilan
bu islerde yeryiizii malzemesinin tanimlamasi ve
fizikomekanik 6zellikleri ile zemin mekanigi
davrapislarini yorumlama kabiliyetine sahip jeoloji
miihendislerinin bu noktada yok sayilmasi bilime ve
mantiga aykir olmaktadir. Bununla birlikte bu gibi
benzer zemin mekanig islerinde diinyada ve
iilkemizde kurumsal yasalar incelendiginde
“jeoteknik miihendisi” veya “yetkili miihendis” ad
altinda yapilan tanimlamalarda jeoloji mithendisligi
de agik bir sekilde bulunmaktadir. Ornek olarak;

e State Of California Department Of
Transportation Trenching And Shoring
Manual” “Appendix A, Article 2.
Definitions” boliimiinde “jeoteknik
miihendisi tamminda agikga miihendislik
jeologu bu gibi islerde yetkili personel
olarak tanimlanmaktadur.

e Bunun gibi birgok gelismis iilkede (Kanada,
Avusturalya vb.) derin kazilara ait
sartnamelerinde “competentperson (yetkili

Insa edilecek ya da mevcut yapiya iliskin olarak her
tirli zemin iyilegtirme, sev stabilite analizi, Ust
yapidan aktarilan yiiklerin uygun zemin birimlerine
aktarilmasi, kaz1 destek yapisi, vb. hususlarda, ruhsat
alinmasina esas geoteknik hesap ve geoteknik proje
hazirlayan, kontrol/denetleme hizmetlerini yiiriiten, bu
konularda ilgili kategorisi dahilinde danigmanhk
hizmeti verebilen, jeoloji miihendisi veya insaat
miihendisidir.

Seklinde diizenlenmelidir.




kisi)” olarak yapilan tanimlamalarda, bu gibi
kaz1 ve toprak islerinde statik projeler ve
jeoteknik isleri yapabilecek deneyimli ve
uzman kisi olarak bahsetmekle birlikte
meslek ayrimi yapmamaktadr.

Buna ek iilkemizde Karayollar1 Genel Miidiirliigii
| gibi oncti ve referans noktasi bir kurulusta,
| Arastirma Gelistirme Dairesi Bagkanligi Zemin
| Mekanigi ve Tiineller Sube Miidiirliigii kapsaminda
derin kazi islerine benzer yapidaki tiinel ve/veya
geoteknik tasarim (derin kazi, dolgu, yarma)
projelerinde; Tiine Projeleri Konusunda Deneyimli
Jeoloji Miihendisi ve/veya Zemin Mekanigi ve
Temel Miihendisligi Konusunda Deneyimli Jeoloji
Miihendisi anahtar personel olarak tiim projelerde
aranmaktadir.




Tablo 1.3. Tablo 1.2. Aciklama Notlar

(8) Kaziklarin dntinde ylizey kaplamasi
yapilarak uzun wvadeli su gecirimsizligi
saglanmas1 ve ek yerlerindeki muhtemel
kusyrlar nedeniyle kaziklarin arasindan toprak
dokiilmesinin  Onlenmesi  kaydiyla kalict
kullanim mumkiingdiir. Ayn tedbir mekanik
grable yapilan diyafram duvar uygulamalarinda
da almacaktir.

Su gecirimsizligi, zemin yapisina ve tasarima gore
destek sisteminin ekstra gerilmelere neden olabilir.
Destek yapisinin arkasinda su birikmesi, bosluk suyu
basincini  arttirarak ¢lestek sisteminin daha fazla
zorlanmasina neden olur. Gegirimsizlikten ziyade ilgili
kesimde yapilasma olmamasi durumunda, suyun
bolgeden uzaklagtiracak drenaj tedbirleri alinabilir.
Ayrica gecirimsiz yeralti perdelerinin yeralt1 su
seviyesinin yiikselmesine neden e¢lup olmayacag:
arastirilmal, ‘ imalat ve sonrgsinda gerektiginde kuyular
acilarak siirekli yeralti su seviyesi 6lgiilmesi onerilir
(6zellikle yerlesim alanlarinda bu durum buyiik risk
olusturmaktadir, Bazi binalarin bodrum katlar1 ve
temelleri su altinda kalmakta, yeralt1 su seviyesinin
siirekli degisimine bagh olarak binalarda oturma,
donatilarda korozyon meydana gelmektedir).




1.49 Kaz1 Destek Yapis1 Kategorileri

1.4.9 .6 Destek yapisinin kalici ya da gegici
olup olmadigina, st yapiun ilgili
bolimlerinin  yapim siiresi, yilk alma
kapasitesi ile destek yapisinin servis siiresi
g6z oniinde bulundurularak bu yonetmelik
cercevesinde statik proje miellifi, geoteknik
uzman, varsa geoteknik danigman ve ilgili
idare tarafindan karar verilecektir.

Genel Yaklasim 2.2.6

Geoteknik Uzman, hangi go¢me durumlarinin
incelenmesi gerektigine karar verirken madde
2.3’de  verilen  hususlar1  tek  tek
degerlendirmelidir.

Ilgili kategoriler degerlendirilirken tek bir meslek
grubunun uzmanligna gore degil bir cok meslek
disiplininin  birlikte ¢alismasi esas alinarak
degerlendirilmelidir. ~ Ozellikle  kategori 1
ipcelendiginde iistyap: alaninda calismak yeterli
goriilmistiir. Cogu yenilen destekleme yapisinin
(istinat duvart vb.) bu derinlikler de oldugu
distiniildiigiinde Ustyapt galismis bir insaat
miihendisi tek basina yeterli olmayacag: asikardur.

Yonetmelik taslagi kapsaminda tiim gdgme
mekanizmalarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi
konusunda Geoteknik Uzman yetkili kilinmaktadir.
Bilindigi tizere iilkemizin jeolojisi oldukga degisken
kaya, kaya — zemin gegislerinin oldugu kesimler de
de derin kazi projeleri yapilmaktadir. Siireksizlik
kontrollii yenilmeler ve kaya davramisi bu
yonetmelik  taslagi  kapsaminda  gdrmezden
gelinmektedir. Bu hususlarla ilgilenen meslek
gruplarinin da belirtilmesi uygun olacaktir. (Jeoloji
mithendisleri). Sadece geoteknik uzman olarak
tariflenen kisilerin tiim yenilme mekanizmalarinin
belirleyerek degerlendirmesi ve bunlara uygun
¢oziimler bulmasi yeterli olmayacaktir.




2.3.1 Bu yonetmelik kapsaminda yer alan
Kazi Destek Yapilarinin tasarim rapomu
(hesap), proje, etiit ve uygulamasinin her
agsamasl, destek yapisinin kategorisine gore
uygun pelge sahibi insaat miihendisi
tarafindan hazirlanmalidir.

Geoteknik/ Jeoteknik iginde farkli miihendislik
dallarinin  oldugu disiplinler arasi1 bir g¢aligma
alanidir. By alanda master ve doktora yapmisbir gok
Jeoloji Mithendisi olmasina ragmen sadece tek bir
miihendisligin tammlanmas1 ¢alismalart tek bir
alana sikigtirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisan master ve doktorasim yapmus Jeoloji
Miihendisleri bulunmaktadir.

2.3.1 Bu yonetmelik kapsaminda yer alan Kazi Destek
Yapilarinin tasarim raporu (hesap), proje, etiit ve
uygulamasinin her asamasi, destek yapisinin kategorisine
gore uygun belge sahibi insaat mithendisi ve/veya jeoloji
mithendisi tarafindan hazirlanmalidur.

2.3.3 Ilgili Idare veya ilgili kurum/kurulus,
biinyesinde kazi destek yapisinin kategorisine
gére uygun belge sahibi insaat miihendisi
bulynmadig1 hallerde; geoteknik proje ve
tasarim |hesaplarinin kontrolii i¢in hizmet
satin alabilir.

2.3.3 Ilgili idare veya ilgili kurumvkurulug, biinyesinde
kaz1 destek yapismyn kategorisine gére uygun belge
sahibi ingaat miihendisi veya jeoloji miihendisi
bulunmadig: hallerde; geoteknik proje ve tasarim
hesaplarinin kontrolil i¢in hizmet satmn alabilir.




2.4. OZEL DURUMLAR

2.4.1. sadece drenajsiz veya sadece drenajli
kabul yapilarak da tasarim yapilabilir.

Drenajli kosullar, zamana ve zemine bagli olarak
gelismektedir. Zemin parametrelerindeki belirsjzlik ve
imalattaki aksamalar (kezinin uzun siire agik kalmasi vb.)
nedeniyle ozellikle kohezyonlu zeminlerde drenaj
kosullarinin  ne  zaman olusacagi kesin olarak
bilinmemektedir. Bu sebeple tiim kazi kategorilerinde her
iki duruma gére de analizlerin yapilarak kritik durum

| senaryosu tasarim da degerlendirilmelidir.




Ozel Durumlar 2.4.3

Geoteknik hesap raporlar asagida listelenen
basliklarla ilgili gerekli bilgileri igerir.

a) Dikkate alinan yiikler (etkiler) ve kazi
destek  yapist arkasinda izin  verilen
maksimum stirsarj yiikii,

b) Dikkate alinan yeralt1 su seviyesi,

¢) Tim zemin, kaya tabakalar1 ve bunlarin
siniflandirilmasi ve 6zellikleri,

d) Egimli tabaka diizlemleri,

e) Maden galerileri, magaralar ve diger
yeralt1 yapilari,

f) Kaz1 destek yapisi etkilesim alam icinde
bulunan kaya tabakalarinin;

i. Tabakalanma bilgisi,

il. Faylar, kiriklar, catlaklar, fisiirler
(catlaklarin yumusak malzeme ile dolu olup
olmadig bilgisi),

iii. Kaya kalite bilgisi ,

iv. Kaya  bloklarymn
durumlan,

v. Coziinme bosluklarimin mevcudiyeti ve
boyutlari; siiregelen ¢oziinme siirecleri.

denge(sizlik)

Madde 2.4.3’te geoteknik uzman tarafindan
hazirlenan geoteknik hesap raporunda listelenen
bagliklarda  gerekli bilgilerin ~ bulunacag
belirtilmesine  karsin ~ bu  bilgilerin  hangi
mithendislik disiplinleri tarafindan elde edilecegi
belirtilmemistir. Bu verilerin degerlendirilmesi ¢ok
disiplinli bir siiregtir

“f” bendinde “kaya tabakasi1” altinda verilen “i” ‘li alt
baghiklar kaya malzemesi ve Kkiitlesini yeterince
tammlamamaktadir. Ozellikle “iii. Kaya Bilgisi” neyi
ifade etmektedir tam anlasilmamaktadar.

“f” bendi yeniden diizenlenmelidir. Kaya mekanigi
¢alismalarinda 6zellikle; Mekanik Dayanimlar, [CR, RQD,
Stireksizlikler Arasi Mesafe, Siireksizlikler Arast Durum
(bozunma, purizlilik, aciklik, devamlihk, dolgu),
Stireksizlik Konumlari, Yeraltt Su Durumu gibi
parametreler dikkate alinmaktadr.




2.6.2 Etkiler

2.6.2.1. bashgi altinda verilen “a) Zemin, kaya ve suyun
agirliklarr™ ifadesi yeterince agik ve teknik bir ifade
degildir. Burada belirtilen agirlik “6zgil agirlik” midir?
Yoksa yapr elemampa Zemin/Kaya/Yeraltt suyunun
yiiksekligine ve oOzgiil agirhgina dayali olusturacagi
diisey gerilme midir?

2.6.2.]1. baghg altinda verilen “a) Zemin, kaya ve suyun
agirliklan” ifadesi yeniden tanimlanmalidur.

2.14.3. Diger Hususlar

Gegici yapilarin tamami igin imalat asamasi
depremlerinin dikkate alinmasi wygun olacaktir.
Ozellikle sismik aktivitesi ‘yiiksek bolgeler de
depremlerin tekrarlanma siklhiginin fazla oldugu
bolgeler igin kritik olacaktir.

2.16 Hidrolik Hesaplar ve Stabilite

Geoteknik uzman stz konusu maddede belirtilen
degerlendirmelerin tek basina yapilmasinda yeterli
olmayacak olup ¢ok disiplinli bir ¢aligma yapilmasi
gerekmektedir. Bu caligmalarda jeoloji
miithendisleri aktif bir sekilde bulunmalidir.




2.13. TAMAMLANMAYAN VEYA
DURDURULAN KAZILAR

2.13.4.Gegici olarak tasarlanmis bir kazi
destek  yapisinin  destekledigi  kazi
gukurunun dért yildan daha uzun siire agik
kalmasina higbir surette izin verilmez.

Gegici bir destek sistemi igin 4 yil uzun bir siire
olmakla beraber bu [kriterin hangi unsurlar dikkate
alinarek koyuldugu anlasilamamustir. Genelde bu tip
yapilarda gegici ankraj sistemleri kullanilmakta ve
bakima gerek duyulmamaktadir. Eger 4 yil gibi
uzun bir siire ac¢ik kalmasi durumunda (ihale ile
ilgili sikintilar. yiiklenici ile sikintilar, Proje
revizyon mecburiyeti, imar degisiklikleri, 6n
goriilemeyen jeolojik kosullar vb) ankraj ve benzeri
destek sistemleri kalic1 olarak secilmeli ve periyodik
bakim1 yapilmalhdir.

Baz1 durumlarda 6 ay (en fazla 2 yil) bile kritik olabilir.
4 vil ibaresinin “proje asamasinda ongoriilen siire*

veva benzeri bir ibare ile degistirilmesi uygun

olacaktir.




BOLUM 3 /3.2.Ankrajh Sistemler

Madde3.2.2.3. Kok Tasarimy/iii. Kaya
Formasyonlarinda Ankraj Tasima
Kapasitesi: Kaya formasyonlarda yapilacak
ankrajlar igin nihai ¢eper siirtinmesi B.3.9
bagintis1 kullanilarak hesaplanir. Nihai ¢eper
stirtiinmesi [r igin tahmini degerler Tablo
3.3’de verilmektedir.

Tf=n.D.Ltb.tf=n.D.Lth.tmaks (B.3.9)

Bu gibi ¢ok yiiksek izin verilebilir yiikler ile
tasarimin yapildigi kaya zemin ontamlarda, zemin
ile ¢imento serbeti arasindaki siirtiinme kontrolii
yani sira, ankraj tendon bagslari ile tendonlar arasi
stirtlinme ve kaya siireksizliklerine bagh “kaya kiitle
yenilmesi” denetimlerinin ve ayrica tendonlarin test
yiikii ve ¢aligma yiikii altinda kopma denetimlerinin
de yapilmast zorunludur. Bu denetimlerin
yapilmamasi durumunda, teorik olarak zaten saglam
dayanimli kaya ortamda ¢ok yiiksek zemin -
cimento (grout) siirtlinme degerleri hesaplanan
durumlarda, ankaraj halatlarinin fiziksel olarak
yetersiz kalarak kopmasi, ¢imentodan siyrilmasi
ve/veya kaya ortamda yasanabilecek Kkiitlesel
yenilmeler gozlenebilecektir. Bu nedenle bu tip
yiiksek yiiklerde bahsi gegen denetimlerin de hesaba
eklenmesi bir secenek degil gerekliliktir.

Bahsi gegen ek denetimler diinya da benzer islerde bu
sekilde kullamilmakla birlikte, kabul goren &nemli
kaynaklarda da tapimlamalari ve hesap yontemleri
tizerinde genis¢e durulmaktadir. Bahsi gegen literatiir
ornekleri asagidaki gibi olmaktadir;

1. BS 8081:1989 British Standard Codeof
PracticeforGround Anchorages

2. Xanthakos, 1991. GroundAnchors and
AnchoredStructures. John Wiley and Sons,
New York.




3.3.3.3. I¢ stabilite tahkikleri

b) Limit denge yontemiyle i¢ stabilite
tahkiklerinde Bishop’un dilim y&éntemi
kullanilabilir. Bu yéntemde analiz edilen
kiitle kenarlar: dik olan pargalara (dilimlere)
boliintir. Basitlestirilmis Bishop y6nteminde
dilimler arast kesme kuvvetleri dikkate
alinmaz. Hesap asamasinda asagida belirtilen
tahkiklerin yapilmasi gereklidir.

3.5.2.1 Tasarim Kriterleri

Limit denge yéntemiyle i¢ stabilite tahkikjerinde
Bishop yontemi yerine hem kuvvet hem de moment
dengesini dikkate alan Spencer yada Morgenstern —
Price gibi yontemlerin kullanilmasi uygun olacaktr.

flgili maddede tek sira ve kazik i¢in 7m derinlikten
fazla yapilmamasi énerilirken Tablo 3.25’de 8m
olarak belirtilmektedir.




4.1.1. Bu yo6netmelik kapsaminda yer alan
Kazi Destek Yapilarinin tasarim raporu
(hesap), proje, etiitlerine uygun sekilde
uygulamasinin her asamasi, destek yapisinin
kategorisine goére uygun belge sahibi /nsaat
mithendisi tarafindan kontrol edilmeli, aletsel
Olgtimler ve gorsel incelemelerle kalite
kontrolii yapilmahdir.

Geoteknik/ Jeoteknik iginde farkli miihendislik
dallarinin  oldugu disiplinler arasi1 bir ¢alisma
alanidir. By alanda master ve doktora yapmis bir gok
Jeoloji Mithendisi olmasina ragmen sadece tek bir
mihendisligin tanimlanmas: ¢alismalar1 tek bir
alana sikigtirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisan Jeoloji Miihendisleri bulunmaktadir.

Bu yonetmelik kapsaminda yer alan Kazi Destek
Yapilarinin tasarim raporu (hesap), proje, etiitlerine
uygun sekilde uygulamasinin her asamasi, destek
yapisinin kategorisine gére uygun belge sahibi Jeoloji
ve/veya Insaat Miihendisi tarafindan kontrol edilmeli,
aletsel olgtimler ve gorsel incelemelerle kalite kontrolii
yapilmaldir.

4.1.3. llgili idare veya kurulus, biinyesinde
kazi destek yapisinin kategorisine gore uygun
belge sahibi ingaat mithendisi bulunmadigi
hallerde; uygulama kontrolii i¢in hizmet satin
alabilir.

. Ilgili Idare veya kurulus, biinyesinde kazi destek
yapisinin kategorisine gore uygun belge Jeoloji ve/veya
Insaat Miihendisi bulunmadigi hallerde; uygulama
kontrolii i¢in hizmet satin alabilir.

2.7.2.9

Proje kapsaminda; litoloji, yatay/diisey jeolojik
degisim, yap1 tiirii, yiik, hesap metodolojisi dikkate
alinarak ilgili deneyler tizerinden istatistiki veri elde
edimi yapilmasi 6nerilir.




3.2 Ankrajh Sistemler

Ankrajli kazikli sistemler ile ilgili tasarim esaslarinda
kaziklarin diisey eksenel geoteknik kapasitelerinin
incelenmesi smir durumuna yénetmelik kapsaminda yer
verilmesi uygun olacaktir. Ankraj 6ngerme kuyvetlerinin
diisey bileseni ve kazik agirligindan kaynaklanan eksenel
yik altinda kazik ucunun diisey yoénde tasima
kapasitesinin yeterli olup olmayacagi ve oturma durumu
irdelenmelidir.

Ankrajh sistemlerin tasariminda incelenecek sinir
durumlara ait giivenlik sayilarimin ve incelenecek
stnir durumlarin tablo halinde verilmesi uygun
olacaktir.

(g} Yetersiz eksenel kapasite
nedenivie venilme

TS 8853 atifta bulunmas1 uygun olacaktir.

Yonetmeligin ekler kismina tasanm ve uygulama
esaslar1 bildirilen baslica sistemler igin, (konsol
duvarlar, ankrajli kazi, struth kazi, zemin givili
sistemler vb.) birer adet 6mek ¢dziimlemelerin
eklenmesi igleyisi ve tasarymi kolaylastiracaktir.




3.2.2 Ankrajh Sistemlerin Tasarlanmasi

[lgili Ana bashik altinda kok ile zemin arasi
stirtinme ve ankrajin kopma dayanimi hususlari
irdelenmis ancak halatin enjeksiyondan siyrilmasi,
enjeksiyon halat arasi siirtinme kapasitesi
kontrollerine yer verilmemistir. Ozellikle kayada
yapilacak  ankrajlarda  halatin  enjeksiyondan
styrilmast sinir durumu kritik olabilmektedir. Bu
nedenle ilgili kontrol durumu igin hesap ve
degerlendirme esaslarina yer verilmesi uygun
olacaktir.

6.3 Grout/tendon interface

6.3.1 General. While there is an sppreciable amount of
information available conoerning the mechanism of bond
transfer in the field of reinforced and prestressed concrete,
it s considered that much more study s required in the
field of ground anchorages. The mode of failure of 3 tendon
bonded into the grout of an in situ ground anchorage may
be dissimilar 10 that of the tendon puli-out test used in
concrete technology and ‘rom which most bond data are
obtained. In the formar case, the grout is usually in tension,
whereas during & standard bond test, part at least, of the
surrounding concrete 4 in compression. In ground
anchorages therefore, the mechanism of bond sction
depends on the respectve #lastic moduli of the steel and
grout. Cement grout/tendon bond values which have been
empioyed or recommended in Dractice are given o tabies
28 to 30 for bar, wire and strand tendon (see G.5)

6.3.2 Magnitude of bond The uitimate bond stress
assumed to be uniform over the tendon bond length
should not exceed:

{2} 1.ON/mm? for clean plain wire or plain bar,

b} 1.5 N/mm® for clean crimped wire,

i) 20 N/mm?® for ciean strand or deformed bar,

(d} 3.0 N/mm® tor iocaily noded strands (Barley, 1978).
The above values are Lised 0N 8 MiniMum grout COMPresive
strength of 30 N/mm? prior 10 stressing. They may be
applied to single unit tendons and to paratlel multi-umnt
tendons, provided that the clear spacing it not less than
5 mm (Bruce 1976. Bariey 1978). For noded strands and
tendons that can mobidize mechanica! interlock or the
shear strength of the grout, the minimum $Pacing Criterion
does not apply
For rennous grouts uitimate bond values should be
obtained from proving tests in the absence of relevant
documented test data




3.2.2.2 Serbest Boy Se¢imi

[1gili kesimde verilen Sekil 3.3 aktif kama bélgesini
kazi tabanindan itibaren gostermekte ve ankraj
serbest boyunun sekilde verilen kayma kamasindan
2 m veya kazi derinliginin 1/5 i kadar uzun olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Ancak birgok farkli
kaynakta aktif kama bolgesi kazik veya destek
elemaninin  alt ucundan itibaren cizilerek
gosterilmektedir.  Ilgili ~ sekilde aktif bolge
gosteriminin  destek elemani ucundan itibaren
verilmesi uygun olacaktir.

\J , L
Vel b Potential
/
/ Faikire
/ Surfaca

Anchore
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Metod -3 Metod -4

XXXXE
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Figure 14 Mobilization of Raukine active and passive borizontal pressures
for a smooth retamming wall




3.2.2.2 Serbest Boy Se¢imi

“a) Kaya ve zeminlerde yapilan 6ngermeli ankrajlarin
serbest boyu, halatl1 ankrajlarda 4.5 m ve gubuk (bar) tipi
ankrajlarda 3.0 m’den kisa olamaz.” [fadesi
kullanilmaktadir. Zemin ortami i¢in burada ifade edilen
boylar yeterli olabilir Ancak, kaya mekanigi
prensiplerine gére yeralt1 ve yertistii kazilar1 igin yapilan
kaya saplamalar1 (bulon) ile tahkimat ¢alismalarinda
saplama boylar ve araliklari, kaya kiitlesinin mekanik
ozelliklerine dayali olarak amprik ya da sayisal
yaklagimlar ile belirlenmektedir. Ornegin RMR (0-100)
siniflama sistemine dayali yaklagimlarda RMR=100 igin
kaya saplamasina ¢ogu kez gerek duyulmamaktadir.
Buna mukabil RMR degeri azaldik¢a kaya saplama
boylar biiylimekte ve araliklari siklasmaktadir. Burada
belirtilen kaya malzemesi hangi smirlar icerisinde kabul
edilecektir. Bu agik degildir.

Burada ifade edilen saplama boylari kaya ortam igin gézden
gegirilmesi yerinde olacaktir. Kaya malzemesinin zayiftan
saglama dogru farkli davranislar sergiledigi dikkatlerden
kacgirilmamalidir.

3.2.2.3. Kok Tasarimi

Kaya jigin bir iist satirda verilen bilgiler burasi igin de
gegerli.

Kaya i¢in bir tist saturda verilen bilgiler burasi igin de
gegerli.




a.3) Galvaniz Kaplama

Tablo 3.9-3.10-3.11-3.12-3.13-3.14-3.15

sf 49-Kaya FormasyonlarindaAnkraj
Tagima Kapasitesi

UCS: Kaya kiitlesinin serbest basing
dayanimi

3.3.3.6. Civi siyrilmasi (ULS) bashginda “h*

Baglik altinda sunulan esitlikte UCS degeri kaya
kiitlesi ~ serbest  basing  dayanimi  olarak
adlandinlmistir. UCS, kaya kiitlesinin degil, kaya
malzemesinin tek eksenli basing dayanimini ifade
etmektedir.

Bu bagligin altinda verilen “h” bendinde “Masif iyi kaya”
ifadesi yer almaktadir. Miihendislik acisindan bu tanim
yeterli degildir. Sayisal olarak veya kaya mekanigi
caligmalarinda yaygin olarak kabul goren yaklasimlar ile
ifade edilmesi yerinde olur.

“kaya bulonu” ifadesi yeralti madencilik ¢alismalarinda
“rock bolt=kaya saplamasi” olarak ifade edilmektedir.

Taslak metinde “Bulon/Kaya Saplamasi” sekli ile yer
alabilir.

“dak” yerine “dk” kullanilsa iyi olur.

Kaya Kiitlelerinde” olarak diizeltilmelidir.

UCS: Kaya malzemesinin tek eksenli basing dayanimi

“Masif iyi kaya” ifadesi yaninda parantez igerisinde
UCS>100MPa, RMR>80, Q>40 GSI=70 gibi bir
miithendislik ifadesi olmas1 yerinde olur.




3.3 Zemin Civili Sistemler

Zemin ¢ivili sistemler ile ilgili korozyon koruma
seviyelerine ve tasarim esaslarina yer verilmesi uygun
olacaktir. Ornegin “FHWA Soil Nail WalsReferance
Manuel” de A, B, C olmak iizere ii¢ farkli seviyede
korozyon koruma tanimi yapilmis ve detaylarina yer
verilmistir. Onlem alinmayan durum ile ilgili “sacrificial
steel” tammu yapilarak proje émriince kaybedilecek ¢ivi
kalinliginip hesaplarda dikkate alinmasi énerilmistir.

Table 7.3: Carrosion Protection Levels for Soil Nails

(Class mm .
Protection | Mathods Used'" Conditions/Remarks

« Aggressive soil, or unknown corrosion potential
Non-aggressive soil conditions with low nisk
tolerance

A Encapsulation |« This is the ughest level used in practice;
however, i extreme situtions, encapsulation
can be combined with epoxy coating or
galvanization

Epoxy Conting or |+ Non-aggressive soil conditions with
Ciglvantzation intermediate or high nisk tolerance

Baré Steel Tendon |« Non-a;igrcssu ve soil condmona with high risk

(Sucnficaal Steel) tolerance

(65 Al sorl nul bars ae assumed to be groued and mchube the grow protection in each class
proection level hsted hercin,

X(jum) = 80 (un yr) g 1

Equation 7.1: Thickness of sacnficial steel.

d)oss - d - ZX

har

Equation 7.2: Remaining bar diameter.




3.4. icten Destekli Sistemler

flgili kisimda yer alan gelik strut elemanlarinin yapisal
tasarimi ve cgelik baglanti detaylari ile ilgili hususlar
04/02/2016 tarihli ve 29614 sayili Resmi Gazete de
yayinlanan “Celik Yapilarin Tasarim, Hesap Ve Yapim
Esaslarina Dair Y 6netmelik” kapsaminda
degerlendirilmeli ilgili gelik ydnetmeligi referans olarak
alinmas1 uygun olacaktir. ({lgili yonetmelikte burkulma,
toptan gdqme, baglanti elemanlarinin tasarimina ait
detaylar ylik ve giivenlik Kkatsayilari, stabilite
hesaplarinda kullanilacak P-A ve P-§ ikincil mertebe
etkileri tamamina detayli olarak yer verilmistir.)

Simetrik olmayan toprak itkisi durumunda moment
alabilen baglantilara sahip igten destekli strut
elemanlarinin kullanilmasi durumunda kazi ¢ukurunun
her iki yaninda yer alan destek elemanlarinin farkli
seviyelerde yatay/diisey deformasyonundan dolay:
geoteknik ylikleme kaypakli olusacak ek moment
tesirlerinin dikkate alinmasi veya asimetrik geoteknik
ylikleme kosulunda strut elemanlarinin  tercih
edilmemesine yonelik bilgilendirme yapilmasi uygun
olacaktir.

Kalict strut kullanilan projeler ile ilgili yénetmelik
kapsaminda bahsedilmemistir. Bu tip projelerin bakim,
onarim yOntemlerinin yonetmelik kapsamina dahil
edilmesi uygun olacaktir.

“i” bendinde “Sert kayalarda darbeli delgi yontemi
kullanilir.” ifadesi yer almaktadir. Burada “sert kaya” ile
ne ifade ediliyor belirtilmelidir.

S




4.2.8. Ongermeli Ankraj Uygulamalarinda
Dikkat Edilecek Hususlar

ISRM tarafindan 1979 yilinda ilan edilen kaya dayanim
sinifi (ISRM 1981, 2007):

1-25 MPa Cok Diisiik —Diigiik Dayanim
25-50 MPa Orta-Diisiik Dayanim
50-100 MPa Orta Dayanim

100-200 MPa Yiiksek Dayanim
200-700 MPa Cok Yiiksek Dayanim.

4.2.9. Zemin Civisi Uygulamalarinda Dikkat
Edilecek Hususlar

Burada “a” bendinde “.... kayada yapildiklarinda bulon
ismi ile anilirlar.” ifadesi yer almaktadir.

“kaya bulonu” ifadesi yeralti madencilik ¢aligmalarinda
“rock bolt=kaya saplamasi” olarak ifade edilmektedir.

Taslak metinde “Bulon/Kaya Saplamasi” sekli ile yer
alabilir.




4.4 Madde c¢) Inklinometre 5lciimleri
diiseyde her 50 cm’de bir yapilmalidir

Bélim 1'de 1.4.8.1 Maddesinde cihaz tipine gére 50
cm ve 100 cm olarak tanimlarda belirtilmistir.
Bolim 4.4 Madde ¢ ‘de aymi sekilde yazilmasi
uygun olacaktir.

Bolim 1'de 1.4.8.1 Maddesinde cihaz tipine gore 50
e¢m ve 100 cm olarak tanimlarda belirtilmistir. Boliim
44 Madde ¢ ‘de aym sekilde yazilmasi uygun
olacaktir.

6.1. KAPSAM

Kazi destek yapis1 geoteknik projesini
hazirlayacak olan inseat mithendislerinin
saglamasi gereken yeterlilik kriterleri ve buna
bagli olarak Bakanlik tarafindan verilecek
“Geoteknik Uzman Belgesi”nin almmasina
iliskin ilke ve esaslar bu béliimde
belirtilmistir.

Geoteknik/ Jeoteknik iginde farkli miihendislik
dallarinin  oldugu disiplinler arast bir ¢alisma
alanidir. By alanda master ve doktora yapmus bir ¢ok
Jeoloji Mithendisi olmasina ragmen sadece tek bir
mithendisligin tanimlanmas1 ¢alismalar1 tek bir
alana sikistirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisan master ve doktorasim yapmis Jeoloji
Miihendisleri bulunmaktadir.

Kazi destek yapisi geoteknik projesini hazirlayacak olan
ingaat ve/veya Jeoloji Miihendislerinin saglamasi gereken
yeterlilik riterleri ve buna bagh olarak Bakanlk
tarafindan verilecek “Geoteknik Uzman Belgesi”nin
glinmasina iligkin ilke ve esaslar bu bélimde
belirtilmistir.




6.2.1. Geoteknik Uzmanlik hizmeti; kazi
destek yapilarinin smifina gére; Bakanliktan
aldig belge ile cabsan  Fnsaat
Miihendislerince gergeklestirilir.

Geoteknik/ Jeoteknik iginde farkli miihendislik
dallarimin  oldugu disiplinler arasi bir ¢alisma
alanidir. Bu alanda master ve doktora yapmus bir gok
Jeoloji Miithendisi olmasina ragmen sadece tek bir
mithendisligin tamimlanmasi galismalar tek bir
alana sikistirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisgan master ve doktorasini yapmis Jeoloji
Miihendisleri bulunmaktadir.

Geoteknik Uzmanlik hizmeti; kaz1 destek yapllarlmn
sinifina gore; Bakanliktan aldigi belge ile ¢alisan Insaat
ve/veya Jeoloji Miihendislerince gerceklestirilir

6.2.4. Geoteknik  Uzman  tarafindan

Geoteknik Uzman tarafindan hazirlanan etiit, hesap, rapor

hazirlanan etiit, hesap, rapor ve projenin
tasarim asamalarinda 3 yildan az tecriibeye
sahip bir insaat mithendisi yardimci elemani
yetistirilmesi, projeler tiizerinde yardimei

ve projenin tasarim asamalarinda 3 yildan az tecriibeye
sahip bir insaat ve/veya Jeoloji miihendisi yardimct
elemani yetistirilmesi, projeler tizerinde yardimc: insaat
ve/veya Jeoloji miihendisi imzasinin da bulunmasi

insaat mihendisi imzasmnin da bulunmasi
gerekir.

gerekir.

6.3.1. Geoteknik Uzmanlik faaliyetinde
bulunacak gergek kisilerde asagidaki sartlar
aranir:

a) Insaat mitkendisi olmast.

Daha 6nce de bahsedildigi iizere nasil ki bir insaat
mithendisi beton malzemesi konusunda bilgi sahibi
ve yetkin ise, yeryiizii tizerindeki tiim miihendislik
projelerinde ise yeryiizii malzemesi konusunda bilgi
sahibi ve yetkin en &nemli meslek olan jeoloji
mithendisinin burada olmamasi mantiga ve bilime
aykin olacaktir.

Geoteknik Uzmanlik faaliyetinde bulunacak gergek
k.isilerde_ asagidaki sartlar aranir:
a) Ingaat veya Jeoloji Miihendisi olmasi

Mesleki Yeterlilik Kurumunca (MYK) egitim
verilerek yapilacak smavda basarili olan
insaat miihendislerinden Tablo 6.1°de
belirtilen stirejerde fiilen galistiklarina iliskin
olarak ilgili kurum ve kuruluslardan alinacak
belgeler.

Mesleki Yeterlilik Kurumunca (MYK) egitim verilerek
yapilacak sinavda basarili olan Ingaat ve/veya Jeoloji
miihendislerinden Tablo 6.1°de belirtilen siirelerde
fiilen calistiklarina iliskin olarak ilgili kurum ve
kuruluglardan alinacak belgeler.




e) Basvuru tarihi itibariyle bir kamu
kurulusunda  calismakta olan  inseat
miihendislerinin sahip olduklarn mesleki
deneyimleri ve calisma siireleri belirtilecek
sekilde gorev yaptiklar1 kurumlardan alinacak
belgeler ile belgelendirilir.

f) Serbest olarak veya ozel sektérde galisan
insaat mjthendislerinin, mesleki deneyimleri
ve c¢alyma stireleri, c¢alstiklarni  ozel
kuruluslardan alinan ve ¢aligma alani ile ilgili
kamu kurum ve kuruluglari veya kamu
kurumu niteligindeki meslek kuruluslarinca
onaylanan belge ile belgelendirilir.

g) Verilen ya da yenilenen belgeler bes yil
icin gecerlidir. Bu siirenin sopunda vize
edilmeyen denetgi belgesinin kullanimina izin
verilmez.

h) Insaat mithendislerinin belge alma
asamasinda gercege aykiri belge
diizenlendiginin  belge verildikten sonra
anlasilmasi hélinde, belgesi derhal iptal edilir
ve Tirk Ceza Kanununun resmi belgede
sahtecilik suguna iligkin hiikiimlerine gore
cezalandirilir.

Geoteknik/ Jeoteknik i¢inde farkli miihendislik
dallarimin  oldugu disiplinler aras1 bir calisma
alamdir. Bu alanda master ve doktora yapmis bir gok
Jeoloji Miihendisi olmasina ragmen sadece tek bir
mithendisligin tanimlanmas1 ¢alismalart tek bir
alana sikigtirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisan master ve doktorasim yapmis Jeoloji
Miihendisleri bulunmaktadir.

e,f ve h maddelerinde ‘.... ingaat ve/veya jeoloji
miihendislerinin. ... ‘ seklinde diizenlenmelidir.




6.3.2. Geoteknik Uzmanligi belge simflar
Tablo 6.1°de belirtilmistir.

a) Kategori 1 Geoteknik Uzmam olma
sartlar: (C belgesi):

i. Geoteknik veya (listyap: (statik/betonarme)
alaninda proje ve rapor lireten resmi veya 6zel
kurumlarda bu konuda (tasarim, inceleme ve
kontrol) en az 3 yil galisnus olmak veya
Universitelerin Geoteknik Anabilim Dalinda
en az 3 yil egitim veriyor olmak.

b) Kategori 2 Geoteknik Uzmam olma
sartlar1 (B belgesi):

i. Geoteknik alaninda proje ve rapor fireten
resmi veya 6zel kurumlarda bu konuda en az
5 yil galigmis olmak veya Universitelerin
Geoteknik Anabilim Dalinda en az 5 yil
egitim veriyor olmak,

ii. Mesleli Yeterlilik Kurumunca Kategori 2
i¢in yapilacak sinavdan en az 70 puan almak.

iii. Tablo 6.1. de belirtilen proje
deneyimine sahip olmak ve
belgelendirmek.

¢) Kategori 3 Geoteknik Uzmam olma
sartlar: (A belgesi):

i. Geoteknik alaminda en az yiiksek lisans
yapmis olmak.

ii. Geoteknik alaninda proje ve rapor fireten
resmi veya 6zel kurumlarda bu konuda en az
10 yil ¢alismis olmak veya Universitelerin
Geoteknik Anabilim Dalinda en az 10 yil
egitim veriyor olmak.

Geoteknik/ Jeoteknik iginde farkli miihendislik
dallarinin  oldugu disiplinler aras1 bir ¢alisma
alamdir. Bu alanda master ve doktora yapmus bir cok
Jeoloji Mithendisi olmasina ragmen sadece tek bir
miihendisligin tamimlanmas1 calismalar1 tek bir
alana sikistirmaktadir. Bu alanda etkin bir sekilde
calisan master ve doktorasini yapmis Jeoloji
Miihendisleri bulunmaktadir.

6.3.2. Geoteknik Uzmanli31 belge siniflar1 Tablo 6.1°de
belirtilmistir.

a) Kategori 1 Geoteknik Uzmam olma sartlar1 (C
belgesi):

i. Geoteknik/Jeoteknik ve Miihendislik Jeolojisi
alaninda proje,etiit ve rapor iireten resmi veya o6zel
kurumlarda bu konuda (tasarim, inceleme ve kontrol) en
az 3 yil galismis olmak veya Universitelerin Geoteknik/
Jeoteknik - Uygulamali Jeoloji Anabilim Dalinda en az 3
y1l egitim veriyor olmak.

b) Kategori 2 Geoteknik Uzmam olma sartlanr (B
belgesi):

i. Geoteknik/Jeoteknik ve Miihendislik Jeolojisi
alaninda proje,etiit ve rapor iireten resmi veya 6zel
kurumlarda bu konuda en az 5 yil ¢alismis olmak veya
Universitelerin Geoteknik/ Jeoteknik - Uygulamali
Jeoloji Anabilim Dalinda en az yiiksek lisans yapmis
olmak yada 5 yil egitim veriyor olmak,

ii. Mesleki Yeterlilik Kurumunca Kategori 2 icin
yapilacak sinavdan en az 70 puan almak.

iii. Tablo 6.1. de belirtilen proje deneyimine sahip
olmak ve belgelendirmek.

¢) Kategori 3 Geoteknik Uzmam olma sartlar (A
belgesi):

i. Geoteknik/ Jeoteknik - Uygulamali Jeoloji alaninda en
az yiiksek Jisans yapmis olmak.

ii. Geoteknik/Jeoteknik ve Miihendislik Jeolojisi
alaminda proje,etiit ve rapor iireten resmi veya 6zel
kurumlarda bu konuda en az 10 yil galigmis olmak veya
Universitelerin Geoteknik/ Jeoteknik - Uygulamali




iv. Mesleki Yeterlilik Kurumunca Kategori 3
i¢in yapilacak smavdan en az 70 puan almak.
v. Tablo 6.1. de belirtilen proje deneyimine
sahip olmak ve belgelendirmek.

Jeoloji Anabilim Dalinda en az 10 yil egitim veriyor
olmak.

iv. Mesleki Yeterlilik Kurumunca Kategori 3 igin
yapilacak sinavdan en az 70 puan almak.

v. Tablo 6.1. de belirtilen proje deneyimine sahip olmak
ve belgelendirmek. |

Tablo 6.1. Geoteknik Uzmanhg Yeterlilik
Kriterleri

C belgesi Insaat ve/veya Jeoloji Miih.3 yil tecriibeli

B belgesi Geoteknikte/Uygulamal Jeolojide en az
yliksek lisans yapmis Insaat ve/veya Jeoloji Miih. 5 yil
tecriibeli

A belgesi Geoteknikte Uygulamal Jeolojide en az
yuksek lisans yapmus Insaat ve/veya Jeoloji Miih. 10 yil
tecriibeli

2A.5.2. Imalat Metodolojisi:

“sert kaya” tanim1 yetersiz.

ISRM tarafindan 1979 yilinda ilan edilen kaya dayanim
simfi (ISRM 1981, 2007):

1-25 MPa Cok Diistik —Diisiik Dayanim
25-50 MPa Orta-Diisilk Dayanim
50-100 MPa Orta Dayanim

100-200 MPa Yiiksek Dayanim
200-700 MPa Cok Yiiksek Dayanim.

1.4.5.5. Kuyu perde

Burada “madenci saft” tanimi yerine “diisey maden
kuyu agma teknigine gore” ifadesi kullanilsa iyi olur.

Yeralti madencilik ¢alismalarinda siklikla kullanilan
kuyular sirasi ile diisey, egik, yatik, kirik kuyular ve
diiz galeri olarak simflandirilmaktadir. Burada ifade
edilmeye  calislan  diisey  kuyular  oldugu
anlasilmaktadir. Bunun igin “madenci saft:” tanimi
yerine “diisey maden kuyu agma teknifine gore”
ifadesi kullanilsa iyi olur.




4.2.7. Kuyu Perde (Madenci saft1 teknigi)
uygulamalarinda dikkat edilecek hususlar

2A.5. Kuyu Perde (Madenci saft1 teknigi)

Baglikta gegen “(Madenci saft1 teknigi)” yerine “(Diisey
maden kuyu agma teknigi)” kullanilmasi yerinde olur.

Madencilik calismalarinda diisey kuyularin boylar genel
olarak 1500-2500 m derinliklere ulasabilmektedir.
Ulkemizde 1300 m ulasan diisey kuyular mevcuttur.
Kuyu kesiti, gerilmeler nedeni ile ¢ok biiyiik énem arz
etmektedir. Genel olarak 80-100 metreden daha kisa
kuyularda kesit kare ve dikdortgen segilirken 100
metreden daha uzun kuyularda daire veya elips kesitler
tercih edilmektedir. Burada sadece kuyu boyutlarinin
genellikle 1.5mX3m  olabilecegi  belirtilmektedir.
Derinlik hakkinda bilgi verilmemektedir. Taslagin
hazirlanmasinda Maden Miihendisligi disiplininden
destek alinmasinda yarar vardir.

Yeralti madencilik ¢aligmalarinda siklikla kullanilan
kuyular sirasi ile diisey, egik, yatik, kirik kuyular ve
diiz galeri olarak simflandirilmaktadir. Burada ifade
edilmeye  caligilan  digey  kuyular  oldugu
anlasilmaktadir. Bunun igin “madenci saft:” tanimi
yerine “disey maden kuyu agma teknigine gore”
ifadesi kullanilsa iyi olur.




