Tetis'in Oykiisii : Okeanos'un Kac Karis Vardi?

A. M. Czlal SENGOR
Ceviren : Altan CiN ITU Maden Fak. Jeoloji Boliimii, Istanbul

Cog‘u Asya mitolojileri eskiden giliney-orta Asya

Bir asirdir Tetis'e, Alp-Himalaya da§ kusaginin atasini Siit-Ak Kol, Hindistan'da Marvo ve Cin'de Han Hai
olugturan deniz goziyle, bakilmaktadir. Levha tektoni§l kurami diye bilinmektedir, 1880°de Alman stratigraf Melchior
baslangicta onu Permo-Triyas Pangea’st yaninda doguya dog- Neumayr bu mitolojik i¢ denizin yerine, varhg ta-
ru acilan idegen sekilli okyanus olarak tanimlamistir. Fakat mamen Jura yash denizel sedimanlarin yayilimina
«klasik» Tetis’in Triyas'a kadar varliginin bilinmemesi bir so- dayanan gercek bir denizin bir zamanlar var olduéu-
runun ortaya cilkmasina neden olmustur. Bu makalede ise so- nu gosterdi [11 (Sekil 1). Kayinpederi biiyiik Avus-
run Pangea yasitli, yani daha yasli diger bir Tetis'in varligini turyali jeolog Eduard Suess 1893'de bu Jura yash
gostererek giderilmistir. Neo-Tetis'in mirasi olan Alpid oro- denizin kuzeyden Angara kitasinin, glineyden ise
jenik sistemiyle genis sekilde iizerlenen Kimmerid orojenik sis- Gondwana kitasinin birbirlerine yaklaﬁmaimy]a olusan
temi Paleo-Tetis‘in kapanmasinin Grliniidir. Alp-Himalaya dag silsilesinin kokenini olusturan ok-

vanus oldugunu ortaya koydu [3]. Suess, bu denizin
okyanusal karekierini vurgulamak icin Yunan mi-
tolojisinde okyanus tanrist Okeanos'un Kkizkardesi
ve aym zamanda karisi olan Tefis'in isminj verdi

"

da bir i¢c denizin varhig1 konusunda fikir birligi icin- Daha sonra, 1895'de ‘Suess Tetis'in yasimin Triyvas'a
dedirler. Bu deniz Iran’da Ardvisura, Tiirkistan’da - kadar indigine isaret _etti [4].
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Sekil 1 — Suess’iin Teﬁs kavramini  gelistirmesine temel olusturan Melchior Neumayr’in Jura yashi deniz

hatti (Zentrales Mittelmeer) Neumayr'den [2].

Episodes, 1985, vol. 8, No. 1, s 3-12 de yayimlanan «The Story of Tethys: How Many, WViwes Did Okeanos Have?s
bashkli makalenin gevirisidir. : ' ' :
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. $ekil 2 — Yirminci yiizyiin baslarinda Tetis’e iliskin defi-
sik gariigler.
A — Parao-biyocoﬁrafyaé:larm goziiyla Permiyen
: Devrinde Tetis [5].
B — Jeosenklinal gériis [6].
C — Kitalarin  hareket etmesine dayanan go-
. s [7].

Tetis kavrami modern jeolojive gegen yiizyildan

miras kalan en.Gnemli ve uzun Smiirlii goriislerden

biri haline gelmistir. Yiizyilimizin ik ceyregindeki
degisik goriisler, bu 6nem ve siireklilikte onemli 6l-
ciide artis meydana gelmesine neden olmuslardir.
Neumayrin izindeki paleo-biyocografyacilar kendisi-
ne oOzgii faunasiyla Tetis'i orta Amerika’dan giiney-
dogu Asya'ya uzanan ekvatoral bir deniz hatti olarak
tamimlaya gelmislerdir (Sekil 2A).

Stratigraflar icin, Tetis aslinda bir tiir Mesoze-
vik yasl denizel fasiyes toplulugunu anlatiyordu. Tek-
tanikeiler Tetis'e bakislar: acisindan iki gruba ayml-
nmuglarudi. Bazilar: ona sabit bir jeosenklinal gbziiyle
bakmislardir. Onlara gbre bu jeosenklinal Protero-
zoyik'den beri vardi; Fanerozoyik siiresince boyutla-
rinda kiiciilme olmus ve sonunda «Alpin Orojene-
ziyle» tiimiiyle ortadan kalkmistir (Sekil 2B). Digerleri -
ise onu, Lavrasya ve Gondwana kitalarimm kaymas:
nedeniyle arada sikisnus cok dar bir deniz wlu ola-
rak gbrmiislerdir (Sekil 2C).

Biitiin bu degisik diisiinceler ve hatta birbirine
karsit goriisler bir noktada birlesiyordu ki bu on-
lara Suess ve Neumayr'dan kalan bir mirast: : Hepsi
de Tetis'e bir nesneymis gibi bakmislardir. Epikonti-
nental bir deniz yolu, veya okyanus, ya da jeosenk-

- linal olarak iki ana kita tarafindan simirlanan dar

bir denizel alan olmasi gerektifine inanilmakta idi.

1963 de Wilson [8] Permo-Triyas yash Pengea’yx
tasarladiginda bugiinkii Alp-Himalaya dag bélgeleri-
nin yerinde bir bosluk olmasi gerektigini farketti
(Sekil 3A). Bu iiggenimsi sekilli bosluk Testis’in var-
ligim ve tekligini kanithyor gibi gbziiktii. Pangea’nin
daha sonra pargalanmaya baglamasi ve bu parca-
lanma sonucu Tetis'de olusan degisiklikler ve sonun-
da Alp-Himalaya orojenik sistemiyle kapanpmasima
iliskin yorumlar levha tektonigi kuraminim en biiyiik
bagarilarindan biri olarak goriilmiistiir [9]. Bununla
beraber, 1971'de Alan Smith Tetis'in. oykiisiiniin,
jeologlarin kolaylikla inandiklar1 kadar basit olma-
difim biliyordu [10]. Smith Alpin sistemi icinde, Ak
deniz cevresindeki Mesozoyik-Senozoyik orojenik ku-
saklarinda Permo-Triyas yasli okyanusal boslugun iz-
lerini aragtirmisti,

Kitalar kuramsal olarak gecmise dondiirliidiigiin-
de, Permo-Triyas boyunca oldukca genis bir Tetis'in
varligr beklenirken Akdeniz ¢evresindeki bolgelerden
gelen veriler Orta Triyastan once Tetis'in var olama-
yacagmi kesin olarak gdsteriyordu.

Smith’'in ¢itkmazimi aydinlatmaya yonelik i yol
varmis gibi goriiniiyordu. Bunlardan birincisi Levha
Tektonigi kuramina karsi cikmakti. Fakat diger yer-
lerde kuramin dofrulufunu kabule neden olan veri-

- lerin netligi bu gereksiz karsi cikisi aninda ortadan

kaldirdi. Ikinci yol kitalarin kurgu yoluyla gegmise

. dondiiriilmesinden elde edilecek geometrilerin yaml-

tica olabilecekleriydi. Bu konu degisik arastirmacilar
tarafindan arastinld: (Sekil 3B). Smith kendi ba-
sina Oyle bir yeni 6neri sundu ki, [13], bunda Pangea
dogusundaki girinti biiyiik 6l¢iide ortadan kalkiyor-
du. Buna karsm batisinda ise pek cok tutarsizhik
mevcuttu. En- yeni goriig Pangea’'nin, Alp Himalaya

_sistemi icinden derlenmis saha verilerine uyum gos-

termeyen bicimine yeniden donmesini gerektirmistir
[14]. Ortadaki ¢ikmaz sonugta Stocklin [15] Owen
[16] gibi bazi yazarlarn Sekil 3D’de bir &rnegi veril-

'mis olan ekspansiyon (genisleme-biiyiime) modelleri-

ni dikkate almaya aitti. Buna karsin cesitli nedenler-
den dolay1r bunlara genellikle pek kabul- edilemez g&-
zityle bakilmaktadir [17].
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Sekil 3 — Tetis’e iliskin dedisik levha tektonigi kurgulari- A. Wilsonin [8] iicgenimsi Pangea girintisi; B. Morel ve irving
[11] in girintinin boyutlarinda zzaltma gersktiren Pangea B’si; C. Smith ve digerlerinin [12] Palezoyik sonu
Pangea’s;; D. Owen’in [16] cap:t bugiinkii diinyanin % B80'i kadar olan 180-200 milyon wil &nceki diinyay:

gosteren kurgusu.

Uciincii ve belki de en anlamh ¢ikis mevecut saha
verilerini ortada bir Tetis ¢ikmazi olup olmadigini
tartismaya yeterli bulmamakty; pek gok yazarin
konuya bakis acilarinda hata yapmalarina neden ek-
sik saha verileriydi. Permo-Triyas Okyanusuna ait
kanitlarin sdzde bulunamadigi yerlerin bolgesel jeo-
lojinin hald arastirma diizeyinde oldufu ve siiren
calisma sonuclarinin diinyamn gesitli bolgelerindeki
bilim adamlarina diizensiz olarak ulastirilabildigi yer-
ler olmasi verilere ulasmayr giiclestiriyordu.

Bundan sonraki kisimda Alp-Himalaya sistemi
icerisindeki giincel kenet kusaf dagihmam ve Alp-Hi-
malaya sisteminin evrimini, yaklasik Balkan yarim-
adas1 dogusundan dofuya uzanan ve kapanmasi kla-
sik olarak Tetis diye bilinen daha geng¢ okyanusun
agilmasiyla aym zamanda olan Permo-Triyas yash
Pangea girintisinin varhfm goéstermek igin gozden
secirecegim. Ilerdeki tartismalara dayanak olusturan
kaynaklar burada yer darhifi nedeniyle verilememe-

sine karsin ayrintili tartismalar ve ilgili kaynaklarin -

zengin bir listesini okuyucu Belov [18], Klimetz [19],
Khain [20], Seng6r [21], Zhang ve digerleri [22],
Sengor ve Hsii [23], Sengor ve digerleri [24], Sa-
vostin ve digerleri [25] ile Westphal ve diferleri [26]
nde bulabilir. :

TETiS BLOKLARI, KENET KUSAKLARI VE ORO-
JENLERI l

Smith ve onun izinden gidenlerin ¢ikmaz ashinda
g6z oniinde bulundurduklart Alpin sistemindeki kenet
kusaklarmin sadece Paleozoyik sonrasi okyanuslarin -
varhgim gosteren kanitlar olmalarindandir. Bu ke-
net kusaklarimn temsil ettikleri eski okyanuslar kla-
sik anlamiyla Tetis'i olustururlar (Cizelge 1). Sengdr
1984’de klasik Tetis'den olusan dag kusaklarma Al-
pidler adin1 vermistir [21].

Sekil 4, Alp-Himalaya dag sistemindeki Alpid ke-
net kusaklarinin dagilimimi bir biitin olarak gos-
termektedir. Alpin sistemindekiler bunlarin ufak bir
boliimiinii olusturmaktadirlar.
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Tetis dis1 gec Palenzoyik kenesderi
Kimmerid kenetleri
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2 Kimmer Kit'asi
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$ekil 4 — Tetisid kenet kusaklari ve bloklarinin dagilimi. Avrupa’da («Hersinidlers) ve Asya’daki («Altayidiers) Tetisidler'a

ait olmayan Ge¢ Paleozoyik kenetleri Tetisid kenet kusaklarindan tamamen badimsiz olduklarimi gdstermek ama-
ciyla bu haritaya alinmiglardir (Belki G ile gosterilen giiney Gisar kenedi bir istisnadir.,) Z - Zhang ve digerlerins

[22] gére Kuzey Cin blogunun kuzey sinir kenedi. E- Dogu Anadolu yidisim karmasid. M - Makran vigisim kar-
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VIII.
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XI.
XII,
XIIT.
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Kimmerid kenat kugaklari :

magifl. S- Songpan-Gazi sistemi. Tetisid kenetleri boyunca olaylarin zamanlanmasi igin Cizelge 1'e bakiniz. Sen-
gor, 1984'den [21] dedistirilerek ve venilikler katilarak alinmistir.

Balkan/Karpat Kimmeridleri'ndeki esas Palso-
Tetis kenedl. ,
Kuzey Dobrucya kenedi.

Kuzey Tiirkiye'deki esas Paleo Tetis kenedi.
Kafkaslar'daki esas Paleo-Tetis kenedi.
Teles-Meshed kenadi.

Paropamisus-Hindu Kug-Kuzey Pamir kenedi.

Wager (Farah-Rud) kenedi.

Bati Kuen Lun‘un (Karanlik Daglar) giiney
«Senklinoryumus

Tanggula (Banggong Co-MNu Jiang) kenedi,
Burhan Budai $an-Anyemagen Sam kenedi.
Lancan Jiang kenedi.

Jingsha Jiang kenedi.

yeryuvarl ve insam

XIV.
XV.
XV".

XVIL
XVII-
XIX.
XX.

XXI.
XXT.
XXII.
XXIII.
XXIV.
XXV,

Litang kenedi.

Bati Tayland kenedi.

&Petchabun® kenedi.

Song Da (Kara nehir) kenedi.

Song Ma (Kirmizi nehir) kenedi.

Orta Malaya Zonu (eCentral Graben») kenedi. .
Natuna [Bunguran) kenedi.

Esas Qin-Ling (Ustiin Daglari) kenedi.

? Kuzey Qini-Ling (Ustlin Daglan) kemedi.
Orta-Giiney Cin platformu kenedi.

Bati Ordos kenedi

Biiylik Hingam kenedi.

Silka zonu kenedi.



Alpid kenet kusaklari: (* isareti yari-okyanusal havzalarin kenetlerini gasterir.)

1 — Pirene kenedi
2 — Betik kenedi®
3 — Riff kenedi®
4 — Yiiksek Atlas kenedi®
5 ~— Sahra Atlas: kenedi® -
6 — Kabylia kenedi
7 — Apenin kened
8 — Alp kenedi
9 — Pieniny Klippen kusad kenedi
10 — Moesia cevresi kenedi
11 — Mures kenedi
‘12 — Hipotetik «Danonya Igi» kenet kusad
13 — «Pontid igi» kenedi
14 — Vardar-lzmir-Ankara kenedi
15 — Pindos-Budva-Karakaya havzashi kenedi
(Karakaya kismi Kimmerid’dir)
16 — Erzincan kenedi

17 — l¢ Torid kenedi

18 — Antalya kenedi

19 — Kibns kenedi

20 — Asurid kenedi

21 — Maden kenedi

22 — Sevan-Akera-Karadag kenedi
23 — Arduvaz-diyabaz zonu kenedi
24 — Zagros kenedi

25 — Orta.lran Mikrokitasini gevreleyen kenet
26 — Vaziristan kenedi

27 — Kohistan kenedi

28 — Ladak kenedi

289 — Indus-Yarlung-Zangbo kenedi
30 — Birmanya kenedi

31 — Orta Sumatra kenedi

32 — Moeratus kenedi

Tetisid bloklar1 :

a — Fas mesetas|
b — Oran mesetasi
¢ — Alboran papreasi

d — |berya mesetasi

e — Afrika cikintis:

f — Rodop-Pontid pargas:
g — Sakarya kt'asi

h — Kirsehir blofu

i — Kuzeybati Iran

j — Merkezi Iran mikrokitasi

k — Farah blofju

| — Helmand blogu (Sengor, 1984'e gore)

Sekil 4 ayrica Alpid kenet kusaklarinin genellikle
kuzeyinde yer alan ve onlarla paralel diger bir kenet
kusag takimimi gostermektedir. Sengor [21] bu ke-
net kusafl grubu boyunca okyanus kapanmasimin
Triyas’tan Orta Jura’ya kadar olustuguna isaret et-
mistir (Cizelge 1) ve pek cok kollara ayrilan bir oro-
jenik sistemi ortaya cikarmistir. Bu sistem Alpidler-
den tamamen bagimsizdir, fakat onlar tarafindan ge-
nis dlciide iizerlenmistir. Bu nedenle de taninmasi ol-
dukca zordur. Bu Erken-Orta Mesozoyik orojenik
kusagina Sengdr tarafindan 1984'de Kimmeridler ad:
verilmistir. Bu isim Kimmerid orojenik olaylarmin
ilk wverilerinin kesfedildigi [27] kuzey Karadeniz sa-
hillerinin bilinen en eski sakinlerinin adi1 olan «Cim-
meriisden gelmistir. Sekil 5 Kimmerid ve Alpid oro-
jenik sistemlerinin bdélgelere gore dagilimini goster-
mektedir, Bunlar birlikte bir «Siiper Orojenik Sis-
temi» yani Tetisidleri [21] olugtururlar. Alp-Hima-
laya dag kusaginin gercekte iki ayr1 okyanusun Ka-
panmasiyla olusan birbirinden bafimsiz olaylar so-
nucunda, birbirinden ayn, fakat genis olarak iist iiste
bulunan iki orojenik sistem tarafindan sekillendi-
rildigi boylece gayet agtk hale gelmistir (Cizelge 1).

Alpidler, Avrasya ile dagilmis Gondwana kitasi-

m — Bati Kuen-Lun (Karanlik Daglar) Orta Mega

antiklinoryumu
n — Kuzey Tibet (Qangtang) blogu.
o — Giiney Tibet (Lhasa) blodu.
p — Saluli San yay.
aq — Chola $an yay!
r — -Annamia blogu

s — Kuzey (Cin-Kore) platformu

t — Giineydofu giney Cin blofu®

u — Secvan blogu®
Veya Giiney Cin (Yangtse-Jin-sha) platformu.

nin Afro-Arabistan ve Hindistan gibi [25, 26] bagimsiz
parcalarimin birbirlerine yaklasmasi ve son carpig-
manin uriinleridir. Benzer bi¢cimde Kimmeridler de
Avrasya'nin iki degisik kitasal blok grubuyla carpis-
mas1 sonucu olusmus gibi goriimmektedir. Bunlardan
Balkanlar ve Malezya arasinda olanmmm (Sekil 4'de
noktali olarak gdsterilen) En ge¢ Paleozoyilk-En er-
ken Mesozoyik boyunca Gondwana kitasmm kuzey
kismundan ayrnlmis uzun ve pek genis olmadigh agikea
belli olan kitasal bir serit oldugu samlmaktadir.
Daha sonra, bu Kimmer kitasi [28] Tetis sahasimin
giineyinden kuzeyine dofru hareket ederken dogu
bat1 devamlhlifl bozulmadan parcalanmistir (Sekil
6A-C).

Bu pargalanma sirasinda olusan okyanuslardan
bazilar1 Kimmer kitas: icinde kalirken, digerleri bu-
nun arkasma acilan okyanusun pargalari haline
gelmislerdir. Sengér [28], Permo-Triyas Pangea’simn
okyanusal boslupu ile esit olan ve Kimmer kitasi
kuzeyinde («Oniinde») kapanan okyanusu Paleo-Tetis
diye adlandirdi. Kimmer ve Gondwana kitalarli ara-
sindaki (baska bir deyisle Kimmer kitasimn «ardi»
ndaki) okyanusu ise Neo-Tetis diye isimlendirdi ki
bu da klasik Tetis'e karsilik gelir.

Agustos 1986 11



Qizelge 1 — Tetisid kenet kugaklarinda (siturlari) olan olay-
larin genellestirilmis kronolojisi. Kenet kodlama-
lari Slekil 4°deki sayilara gore vapilmigtir. Alpid
kenet kusaklari igin hem kapanma (K) hem da
aciima (A) zamanlarni wverilmig, ancak Kimmerid
kenet kugaklari boyunca sadece kapanma zaman-

" Jari belirtilmistir.

Kimmeridler : Alpidler :
I. Erken J 1: A-Erken K. K-Orta Eo
II. Erken orta J 2: A-Erken’den Orta Ja. K-Mio
III. Orta J 3: A-Erken’den Orta J'a. K-Mio
IV. En erken J 4 : A-Erken’'den Orta J'a. K.Gag K
V. Geg T 5: A-Erken‘den Orta J'a. K.Ge¢ K
VI. Erken J 6: A-Orta J. K-Mio
VII. Erken K 7: A-Orta J. K-Oli
VIII. 7En geg K 8: A-Orfa J. K-Pal-Erken Eo
IX. En erken J 9: A-Erken J. K-Eo
X. Erken K 10: A-Geg J. K-Erken K-Mio
XI. En erken J 11 : A-Erken J. K-Geg K-Pal
XII. Orta Tr 12 : A7 K-?T
XIII. Orta J 13 : A-Erken J. K-Ge. K-Eo
XIV. Orta J 14 : A-Erken J. K-Pal-Erken Eo
XV. Geg Tr - 15: A-Erken Tr. K-0li (Karakaya
béllimG igin
XVv. P A-Engeg P. K-Ge¢ Tr)
XVIL. G¢ Tr 16 : A-Erken J. K-Eo
XVII. Erken C - 17 : A-Tr. K-Eo
XVIII. Orta J 18 : A-Erken Tr. K-Pal
XIX, Orta J 19 : A-Orta'dan Gec Tr'a. K-Geg K
i ey 20 : A-Orta’dan Ge¢ Tr'a. K-Geg K
XXI. Orta/Tr- Ge. J 21: A-Geg K. K-Eo'den Mio'na
xXXr. ? Palaozﬂy]k 22 : A-? Orta J. K-Pal
XXII. Geg¢ Tr-Orta J 23: A-Orta J. K-Eo
XXIII. Gec Tr.Gec J 24 : A-Orta Tr. K-Mio
XXIV. Geg J 25: A-? Geg Tr.  K-Oli
XXV. Erken K 26: ATr. K-Eo
' 27 : A-Tr. K-Geg¢ K-Geg Eo
28 : A-Tr. K-Geg K-Ge¢ Eo
29: A-? En ge¢ P K-Eo
30 : A-7 K-Eo
31: A-? K-Geg K
32: A? K-Geg K

(C-Karbonifer, P-Permiyen, Tr-Triyas, J-Jura, K-Kretase,
T-Tersiyer, Pal-Paleossn, Oli-Oligosen, Mio-Miyhosen,
Eo-Eosen)

Avrasya ve Kimmer kitalamiyla carpisarak Paleo-
Tetis'i ortadan kaldiran ikinci kitasal bloklar grubu
100° dogu meridyeninin dogusunda yer aliyor ve iig
ana parcadan olusuyorlardi. Bunlar : Kuzey («Sino-
Korean») ve giiney («Yangtse») Cin platformlar:, Hin-
dicin («<Annamia») blogu ve diger pek cok minik blok-
lardir (Sekil 4; [23].

Belirgin kanitlar olmamasina karsin, bu bloklarin
Karbonifer &ncesinde Gondwana’nin parcalart oldu-
gu kuvvetle samilmaktadir. Simdi Tetisidler'le bir
likte kenetlenmis bu kitasal bloklarin hepsi birden
Kimmerid orojenik mozaiyigini olustururlar [21]. Bu

12  yeryuvar ve insan

birlik Avrasya'min giiney kenar: cevresinde olusur-
ken Paleo-Tetis Oliiyor ve Neo-Tetis doguyordu.

Kimmerid orojenik mozaiyiginin olusmasi Paleo-
Tetis'in kapanmasinin dykiisii ve Kimmerid orojenik
sisteminin ortaya cikmasi Paleo-Tetis okyanusunun
tabanimin dolmaya baslemas ile baglar.

Bu dalma-batmanin ¢ogunun gercekte, yerel ola-
rak «Siiper Kita»nin en ge¢ Karbonifer'deki topar-
lanip bicimlenmesinden daha Gnce Paleo-Tetis’in hem
kuzey hem de giiney kisumlari boyunca basladigan
gosteren kanitlar mevcuttur. Gondwana kitasina dog-
ru dalma-batma Tiirkiye'de Vestfaliyen B de baslar-
ken Tayland’da bu baslangic Turnesiyen'de olmus-
tur. Yay tipi magmatik etkinligin baglamasi her ikisi
icin de belirteg olarak alinmistir. Lavrasya'ya dofru
ise dalma-batma Paropamisus’dan kuzey Kuen-Lun
(Karanhk Daglar) (VIII) a uzanan bir ¢izgi boyunca
Karbonifer sirasinda baslamistir.

Biitiin bu olaylar en az ceyrek ylizyildir bilin-
mektedir; fakat bunlara simdiye kadar «Hersiniyen»
olaylar1 goziiyle bakilagelmis ve Tetis evrimiyle olan
iliskileri bu yiizden gtzden kacirilmist1 [20]. Karbo-
nifer bitimi Oncesinde sadece «Bati Karanhk Dag-
lar'in orta Megantiklinoryumu» diye bilinen ufak bir
kita Avrasya ile garpismusti. Ayrica Karbonifer si-
rasinda Annamia, XVII ve XV kenetleri boyunca
iki ada yaymin ona toslamasiyla garpismali orojen-
lerden olusan bir celenk icine almistir.

Kimmer kitasimin kuzey Gondwana kitasindan
ayrilmaya baslamasiyla riftlesme (Zagros'daki Kuh-e
Dinar bolgesindeki gibi) yerel normal faylanma ve
Permiyen boyunca (Kasmir'deki Pan Jal Trap’ gibi)
biiylikk hacimli bazaltik volkanizmayla baslamistir
(Sekil 6A). Fakat ses kitasal ayrilma olasilikla en er-
ken (Himalaya'da)-Orta (Tiirkive'de) Triyas boyunca
dogudan batiya dogru olmustur. Ayrica en erken Tri-
vas siiresince Kimmer kitasi orta-giiney Afganistan’
dan Birmanya'ya kadar uzunlamasina yanlmstt (Bu
belki de zaten en ge¢ Permiyen'de olmustu). Béylece
Tanggula-Waser (Sekil 6B) okyanusu acilmistir, Daha
sonra Orta Jura’dan Enge¢ Juraya kadar bu Kim-
mer kitasi i¢i okyanusu Afganistan’.daki Farah-Rud
zonundan Orta Tibetteki Banggong Co-Nu Jiang ke-
nedine dogru [30, 31] oradan da Birmanya'daki Sit-
tang vadisi /Myitkyina Zonu orojenine [32] uzanan
bir cizgi boyunca kapanmmgtir.

Kimmer kitasinin ilksel biciminin (ve/veya Av-
rasya’mn giiney kismi) olduke¢a diizensiz oldugu sa-
nilmaktadir. Avrasya ile olan ilk carpisma Kuzey
Iran’daki Tales-Meshed kenedi (V) boyunca olandir.
Bu carpisma Geg Triyas siiresince olmustur. Sekil
6B’'de goriildiigili gibi, bu carpisma belki de Kimme-
rid kenediyle yitksek acilar yapan iki rift boyunca
Kimmer kitasinin Iran’da parcalanmasina yol acmis-
tir. Bu rifler daha sonra yayilarak bir «Orta Iran
Mikrokit'asi» olusturmuslardir (Stécklin’in Lut blogu,
[331)

Paleo-Tetis Iran ile Balkanlar arasinda bugiin
icin heryerde goriilmeyen Kafkaslar'daki, bir kenet
boyunca en erken Jura sirasinda (Sekil 4'de IV), Tiir-
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Sekil 5 — Alpid ve Kimmerid

ve bunlarla iigili olan kratonik pargalanma alan lan

icin anahtar :
A : Alpler, Al : Albroz, Ap : Apepninler, At ; Atlas,

//f!ffffm/?%% -

orojenik zonlarini igeren «Siiper Orojenik Sistem» Tetisidlerin bolgelere gére dagilimi-

(Sengor, 1984’den diizenlenmistir), Kiicilk boy harfler

B : Betik, C: Karpatplar, Ca: Kafkaslar, D : Dinaridler, DA: Danetz avlakojeni, DB : Junagar havzasi, H: He.

lenidler, H-RR : Hantel-Rybninsk rifti, IR : Irkineev Rifti, NCD : Kuzey Hazar Cokiintiisii,

ka!lma avlakoleni, R: Riff, S: Siileyman daglan, T:
anahtar : A: Alpin bogumu, T: Tirk bogumu, P: Pamir bogumu, T: Yunan bogumu.

Biiyiilk boy harfler icin

kive'de (Sekil 4'de III), Bulgaristan'da, Kuzey Yu-
nanistan’da ve olasihikla Yugoslavya'da ise Orta
Jura boyunca kapanmustir. Kuzey Dobruca (IT) daki
en erken Orta Jura yash kenedin Kuzey Turkiye Kim-
merid kenedinin sonradan ayrilmis bir parcas: oldu-
funa inamlmaktadir [24].

Paleo-Tetis'in tiimiiyle kapanmasindan &nce iki
okyanus acilma olayl olmustur ki bunlar yay ardi :
havzalar1 olusturmuslardir. Dogu Akdeniz'de Kimmer
kitassmin  govdesinin art arda pargalanmasi sonucu
olugsmuslardir. Bunlardan birincisi En ge¢ Permiyen-
En erken Triyas boyunca Pindos-Budva-Karakaya ke-
nedini izleyerek acilmistir (Sekil 4'de 15). Bu olay
sonucunda, dofusu yarim olarak Triyasla beraber

P : Prineler, PA: Pa-
Tiirk siradaglan, TFF : Talasso-Fergana fayr ve Z : Zajros.

kapanirken [24] Pindos-Budva kesimi erken Senozo-
yik’e kadar var olan ve ufak bir okyanus havzasi
oldugu diisiiniilen yap1 oriaya cikmustir (Cizelge 1).
Ikinci acilma ise pek gok dallara ayrilan bir okya-
nus tiretmistir ki (13, 14, 16, 17) bu da Akdeniz bol-
gesinde Neo-Tetis’in kuzey kolunu olusturmustur
[24, 34]1.

fran’'m dogusunda Paropamisus-Kuzey Pamir
(IV)-Giiney Karanhk Daglar (IX)-Burhan Budai $an
(XI) kenet sistemi boyunca carpisma yaygin olarak
Erken Jura boyunca olmustur. Bunu gosteren ka-
milar denizel ortamlarin ortadan kalkmasi, kuvvetli
orojenik deformasyonlarin varlif ve genis gapta mo-
las ¢okelmesidir., Bu bolgelerde Kkita ici yakinsama,

Agustos 1986 13
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$ekil 6 — Gep Permiyen (Kazaniyen) ile Orta Kretase arasinda Tetisidler'in tektonik evrimi. Sengér ve Hsii'den [23] de-

tilstirilerek alinmigtir;

A — Geg Permiyen geometrisi, T- Tirkiye, IR- Iran,
AF- Afganistan, TB- Tibet, TMPB- Thai- Ma-
laya bélgesi blogu, NC- Kuzey Cin blodu, SB-
Segvan blofju, SE- Giineydofju Cin blogu.

B — Enge¢ Triyas (Resiyen) geometrisi, A- Anna-
mia blofju, AG- Akgél flis havzasi, F- Farah
blogu, H- Helmand bloju (Sengdr, 1984°e
gore). NTB ve STB- Kuzey ve giiney Tibet

bloklari, A- Annamla, SB- Songpan-Ganzi

Sistemi,

Jura yash sikismali yapilardan ve Erken Kretase'ye
kadar kenet boyunca olusan topografik yiikseltiler-
den anlasilacaf1 gibi, garpisma sonrasinda da siir-
miistiir, Hallam [29] yakin zamanda, muson riizgir.
larinin olasikla bugiinkiinden daha egemen bir rol oy-
nadiklart ge¢ Jura doneminde bati ve orta Asya'min
corak kusagi Avrasya’nin giineyini cevreleyen Kim-
merid daglannin kita iginde yagisi engelledigi do-
nemlerde ($ekil 6C) gelismis olabilecegini savun-
mustur. :

Doguya dogru Burhan Budai San’a kadar Kim-
merid orojenik sisteminin ana govdesi giineye bakan
orojenik kutuplasmay: gosterir. 92° dogu meridyenin
dogusunda, kuzeye daha sonra doguya bakan oroje-
nik kanat Kimmer kitasmin kuzey ve dogu kisimla-

14  yeryuvari ve insan

iklime bagh litolojiler Hallam’dan [29] eklenmistir.

C — Orta-Ge¢ Jura geometrisi. AP. Apulya plat-
formu (-Afrika ¢ikintisi), K- Kirgehir blogu,
C- Orta Iran mikrokitasi, LS- Longmen San
blofju, X- Xillao-Ha fayi, SS- Salull San yay:,
SZ. Silka zonu, C- Kémiir, E,e- Esas ve téli
evaporitler. :

D — Erken Kretase geometrisi. C,c- Esas ve tali
kémiirlesmeler, B- Boksit, |- Demir yataklar:.

rinda, giineye bakan kanat ise Lavrasya'min giineyin-
de geligmistir. Boylece Kimmerid orojenini iki yanda
simetril yaparak Britanya Kaledonidleri'ne gok ben-
zer duruma getirmisgtir (Sekil 4).

Kimmerid orojenik birligi 100° dogu meridyeni-
nin dogusunda aniden genisler ve Kuzey ve Giiney
Cin'in ve Annamia’nin biiyiik kitasal bloklarini igine
alir. Bunlar diger, daha kiigiik, ¢ok az taninan pek
¢ak kitasal parca ve Cin'in flis ve melanj ile dol-
durulmus Songpan-Ganzi sistemiyle (Sekil 4'de S)
birlikte bulunurlar. XV, XVI ve XXI sayili kenetle-
rin tarihi bunlarin En ge¢ Triyas'ta olusmus ve dogu
Kimmerid mozaiyiginin ii¢ ana blogunun Kimmer
kitas1 ile kaynasmi§ olduklarim gostermektedir. Boy-
lece bu kitaya gok uzun bir ek meydana gelmistir. Bu



uwzun ve kiyidan uzak duran mozayik ile Avrasya'min
esas govdesi arasmnda Gec Triyas boyunca Paleo-Te-
tis'in sadece dar bir kalintisi arta kalabilmistir.
Bu kalint1 da melanj ve flis karmasiklariyla dol-
durulmustur. Bugiin buna cok benzeyen oOrnekler
Makran'da (Sekil 4'de M; [35]) ve Alaska [36] vardir

[30] (Sekil 4). Sekil 6B'de goriildiitii gibi, bu yigisimh -

dolgu vapisi kiyidan uzak mozaik ile esas kita ara-
sinda bir gecis zonu olusturdu ve Geg Triyas ile Jura
boyunca Lavrasya’va 6zgii bir miktar omurgalmmn
Giineydogu Asya’ya gecmesine olanak tamidi [37].
Mozaik ve esas kitamin daha sonra siiren yaklagmasi
bu dolguyu sikistirrms ve deforme etmistir. Bu sira-
da asagida bu kaynamanin tamamlanmasi i¢in Song-
pan-Ganzi sistemini cevreleyen magmatik yaylar al-
tinda dalma-batma gizlice Erken Kretase'ye kadar
siirmiistiir (Sekil 6D) [23]. Olasilikla flis ve melanj
dolgunun biiziilmesiyle Songpan Ganzi sisteminde ve
kenet kusaklarinda olusan daralma paleomanyetik
verilerin gosterdigi gibi Annamia ve Giiney Cin'in Geg
Jura boyunca 1650-=750 km kuzeye dogru hareket et-
mesine yol acmigtir [38].

En sonunda, Kimmerid orojenik sisteminin son
seklini almasi, Paleo-Tetis'in ortadan kalkmasi, Silka
kenedinin kapanmasi (XXV : Kuzeydogu Cin'in tek-
tonigine iliskin farkll bir gorii§ i¢in Zhang ve diger-
leri'ne [22] bakiniz) ve Tanggula-Waser okyanusunun
yok olmasi En ge¢ Jura-En erken Kretase boyunca
tamamlanmstir, Erken Kretase boyunca (yerel olarak
Hellenidler ve Ladak'ta Jura sirasinda) Neo-Tetis ok-
yanus tabaninin kuzey yonlii dalma-batmasi Kimmer
katasimn biitiin giiney smir1 boyunca baslamis ve boy-
lece Himmeridler'in sirtinda Alpidler’in = olusumunu
baslatmistir, Atlantik ve Hint okyanuslarinin acilmasi
ise Neo-Tetis'in kapanmas1 oykiisiiniin bir boéliimii-
diir, ki iyi bilinen bu 6ykiiniin burada tekrarlanmasi
gereksiz bulunmustur.

SONUCLAR ve TARTISMA

Tiim Alp-Himalaya dag bolgelerinden toplana-
bilecek saha verilerine soyle bir bakildiginda Erken
ve Orta Mesozoyik'te Tetis egemenliginin bir kita-
sal serit ile veya belki de bir takim adalar grubu ile
aynlan iki ayn okyanusal bolge ile siirdiigii goriile-

cektir. Bu ayrmm gorevini yapan bdlge Kimmer ki-

tasidir. Bu da kuzey Gondwana kitasindan esas ola-
rak Triyas boyunca riftlesmeye baslamis ve Erken
Triyas-Orta Jura déneminde, Pangeamin ilicgenimsi
girintisini olusturan Paleo-Tetis'in bati ucu cevre-
sinde saatin tersi yoniinde bir dénme yapmistir. Bu
donme: ilerledikce Paleo-Tetis ortadan kaldirilmis ve
Kimmer kitasmin pesinden Suess'iin tammladif
«klasik» Tetis'e esdeger olan Neo-Tetis acilmistir.

Sadece Kimmer kitasinin degil, ayrica onun ¢o-
gunlukla dogudaki ucu gevresinde yigismis genis
bir orojenik mozayigin Avrasya ile carpiymasiyla
Paleo-Tetis'in ortadan kaldimlmas: Kimmeridler'in
genis, pek cok dallara ayrilms orojenik sistemini
bigimlendirmistir.

Neo-Tetis’in kapanmas: genis olarak Kimmerid-
ler'in sirtlarinda yer alan Alpidler'in kékenini olus-

la saptanmasinin nedenlermden biridir

Kimmerid orojenik sisteminin gec '
nedenlerinden biri de Gegc Paleozoyik ve Tyas
yunca olusan Kimmerid olaylarina bugiine
«Hersiniyen» olaylar1 goziiyle bakilmasidir, Jura-
Erken Kretase boyunca olusanlar ise «Alpin orojenik
donemine» ait sayilmislardir, Biylece, geleneksel
olarak Fanerozoyik orojenik hareketlerinin . «Kale-
doniyen», «Hersiniyen» ve «Alpin» olarak parsellen-
mesi Tetis bolgesindeki (ve benzeri pek cok verde)
birbirleriyle ashinda ilgili olaylarin, bunlarin dogru
tammmlanmasini &nleyecek bicimde, yapay olarak
cesitli gruplara ayirtlanmasina neden olmustur.

Fanerozoyik orojenik olaylarmin {iiclii gruplan-
mas1 higbir gecerliligi kalmami§ kontraksiyon (bu-
ziilme) kuramimn bir artifidir. Buna karsin bu ku-
ram ile ilgili faz terminolojisine, levha tektonigine
dayanan yaymnlarda yine de sik sik rastlanmakta-
dir. Banggong Co-Nu Jiang Kenedi'ne hemen «Neo-
Kimmeriyen» deniliverilmesi buna iyi bir érnek olus-
turur [31]. Ben bir terminolojinin tamamimn gbz-
lemlere dayanmadigii, aksine gezegenimizin arfik
bilinen davramslariyla uyum iginde olmayan bir mo-
delin dzelliklerini agiklamaya yonelik oldugunu kabul
etmenin zamanimn geldigine inamiyorum. Ciinkii bu
terminolojinin kullamlmasi yanhs anlamalara yol ac-
makta ve Kimmeridler érneginden goriildiiga gibi
bolgesel jeolojik galismalarda gok ciddi yanls yo-
rumlamalara neden olmaktadair.

Hem Kimmerid hem de Alpid orojenik olaylarinin
(zerek carpismali gerekse carpismasiz) irettigi ilging
bir etki de cevresindeki yaygmn kratonik deformas-
yondur. Bu kratonik yapilar, gesitli konumlardaki
dogrultu atimli faylar, orojenle yiiksek acilar yapan
graben kaimagiklari ve onunla yari paralel rampa
vadisi havzalaridir, Molnar ve Tapponier (1975) bu
tiir vapilarin Alpid garpigmalar1 sirasinda gelismis
olanlarmi tamitrmslardir. Sengér [21] ise bu yapila-
rin Kimmerid evrimi boyunca bigimlenmis ¢ok ben-
zer bir grubunu belgelemistir.

Bunlarin en iyi bilinen dgeleri Donetz'in erken
Mesozoyik kvrmmh kusag (inverted aulocogen), Tur-
gay bopazi graben karmasifl ve bunun Bat1 Sibirya
havzasimun giiney kismindaki uzantisi, Junggar hav-
zas1 ve Talasso-Fergana fayr ($ekil 5) dir. Sengdr™-
{in [21] gdsterdigi gibi Avrasya'da sik gorillen eski
riftlerin «terslenmesi» olayi, kitanin giiney kenari
boyunca olmus Kimmerid ve Alpid ¢arpigmalari so-
nucu olusan genis kratonik deformasyon alanlari icin-
de dogrultularma dik yonde sikismalanindan ibaret-
tir (Sekil5). Goriinen odur ki pek cok Kimmerid kra-
tonik yapist Alpid olaylariyla ilgili esdeger yapilarin
yerlesmesinde yardimer olmugtur.

Avrasya’daki Kimmerid ve Alpid deformasyon-
lari, kita dlceginde kabaca ortak eksenli olduklari

_ icin aym tip tektonik olaylarin asagl yukari ayni

bolgelerdeki bu tekrarlamsi (Ozellikle havzalar ve
yiikseltiler) uzun Omiirlii bu tip yapilarin nedenleri-
nin hemen altlarinda oldufu kanisim1 dofurmustur.
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Samirim bu diisiince bicimi belirli osillasyonist var-
sayimlara onderlik etmistir [39]. Kimmeridler'in ve
Alpidler’in evriminden kaynaklanan Tetisidler'in «iki-
li tarih»inin &nemi, belirli okullar tarafindan levha
tektonigine yoneltilmis olan Avrasya'daki uzun Omiir-
lii kita icin yapilarin varh@m aciklayamadign bici-
mindeki elestirinin gegerli olmadigini gostermesidir.
Ustelik, levha tektoniginin bu yapilar icin getirdigi
oneri daha doyurucudur. Ciinkii ne olduklar: belirsiz
«Endojen Rejimler»e bagvurma geregini ortadan kal-
dirmaktadir.

Diger bir ilging konu da ana Kimmerid ¢arpisma
devirlerinin deniz diizeyindeki belli bash diisiislerle
yapilan dikkate defer denestirmeleridir (Sekil 7).
Dewey ve Windley [41] carpismamin Ikita kabugunu
biizerken okyanuslarin hacminde bir artis olustura-
cagimi gostermislerdir. Ayrica carpigmalar boyunca
levha hareketlerine olanak tamiyan dalma batma
zonlar1 kaybolduklar igin carpismalar genellikle
levha hareketi hizlarinda global bir yavaslama olus-
tururlar. Boylece orta okyanus sirti  hacimlerinde
bir kiigiilme olurken okyanus havzalarimin kapasite-
sinde de bir artisa neden olur. Dolayisiyla ¢arpisma-

KIMMERID CARPISMALARI

lar regresyonlarin olugsmasina neden olurlar.

Goriinen odur ki Kimmerid carpismalann Erken
ve Orta Mesozoyik deniz diizeyi degisikliklerinde et-
ken olan olast etkenlerin en az birini olustururlar.
Erken Kretase boyunca ortaya ¢ikan uzun Alpid dal-
ma batma zonu (Sekil 6D) Geg Kretase transgresyo-
nuna onderlik eden etkenlerden biri olmalidir. Geg
Jura'da Avrupa ve Asya'daki nedeni belirsiz coraklik-
lar ayrica Kimmericiyen'deki ani deniz diizeyi diigii-
siinden de etkilenmistir ki bu olasihkla Tanggula
Waser (Sekil 7) okyanusunun kapanmasiyla ilgilidir,

Sonunda, bir biitiin olarak Tetisidler'in evrimi
Pangea'nin en azindan Permiyen’'den beri siiren evri-
minde kararh bir egilimi ortaya koymaktadir. Bu egi-
lim giiney siiper kitanin siirekli parcalanip dagilmas:
ve bu dagilan parcalarin Avrasya ile ¢arpismak iize-
re kuzeye seyretmeleridir. Kuzeye gitme bigimindeki
bu egilim diger taraftan Permiyen'den beri Japon-
ya'ya ve Kuzey Amerika Kordiyerleri'ne yigisan daha
ufak bloklarda da goriiliir [42]. Kitasal bloklarin ku-
zeye yonelen giciinden ve bu olaymn biuyik oOlgegin-
den bir anlam ¢ikarmak gerekir.

Bu da en azindan iist mantodaki konveksiyonun

OSTATIK DENiZ SEVIYES!
DEGISMELER!

Yiiksek Alcak

& VALANJINEYEN
SILKA CARPISMASI VE
2 BERIASIYEN SONGPAN-GANZ! SISTEMININ SIKISMASI
%’ KIMMERIC, ?
OKSFORDIYEN 2
Kisa vade
KALLOVEYEN
< WASER, G. PAMIR, TANGGULA, SITTANG {2
< 'g BATONIYEN VADISI-MYITKYINA CARPISMASI
=
=)
AKDENLZ CARPISMALARI VE
> BAJOSIYEN SONGPAN-GANZE SISTEMININ SIKISMASI Uzun vade
ALENTYEN
TOARSIYEN
g PLIENSBAHIYEN -
i HINDU KUS, K. PAMIR, G. KARANLIK DASL.
L sl A %?QEL%JE?EKBSEB ORDOS f"""
CARPISMALAR 1 5
HETANJIYEN VE BUYUK HINGAN DAGL:)
2. RESLYEN
2|8 NORLYEN - GONEYDOGU ASYA, MOSOL-OHOTSK,
IRAN VE USTUN DAGL. CARPISMALARI

$ekil 7 — Geg Trivas'tan Erken Krotase’va kadar ana Kimmerid carpismalariyla densgtirllen dstatik denlz dil-

zeyl defisimleri (Vail ve digerlerinden [40].
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kinematigiyle bu olayin bagmtili oldugu biciminde
yorumlanabilir, Fanerozoyik'in yarisi kadar bir zaman
siiresince ve diinya cevresinin 1/3'ii kadar bir mesa-
fede cereyan eden Tetis sahasinin evrimi manto ige-
risindeki konveksiyon tarihi yazilirken 6nemli bir ve-
ri kaynag olusturacaktir.

Sonugta, daha yaslh diger bir Tetis'in (diger bir
deyisle Okeanos'un baska bir karisimin) varhifinin
farkina varmak sadece Tetis cikmazina ¢oziim getir-
mekle kalmamug, ayrica bugiine kadar Avrasya tek-
toniginin yeterince anlagilamamis lonularina da agik-
lik getirmistir. Yukaridaki paragraflarda anlattikla-
rim her ne kadar doyurucu ve verimli goriilebilirse
de biitiin bunlarin  yine de genellestirilmis pek az
bilgiye dayandiklar1 gergeginin altini ¢izmekte biiyiik
yarar vardir. Bu tipki eski Hint masalindaki kor ada-
min, ger¢ekte fil olan seyi yilan olarak tanimlamasi
gibidir. Ben bugiine kadar Tetis evriminin belki sa-
dece ana hatlarinin farkina varabilmisimdir. Bu ma-
kaleye son soz olarak Suess'iin Tetis hakkindaki ilk
galismaswin kapatirken se¢mis oldugu sozlerden da-
ha iyilerini bulamyorum :

«Fakat bunun hepsi ham bir meyvadir. Ogrenci-
lerimiz bir giin ustalarimin simdi bildiklerinden cok
fazlasim bileceklerdir; gelin bizler sabirla calisma-
larimizi siirdiiriip dostluklarimizi devam etnrellm»
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