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Goktepe (Ermenek- Konya) yoresinin Pb-Znzuhurlari

Pb-Zn Occurrences of the Goktepe (Ermenek-Konya) District.
MUSTAFA KUSCU, Selcuk Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Konya.

0OZ : Yorede degisik ortam kosullarinda ¢okelmis Alanya Birligi, Muzvadi Karmasik dilimi, ve Aladag Birligi yii-
zeylenir. Pb-Zn zuhurlar1 bulunduklari cografik ve stratigrafik konum, ayrisim ve mineral parajenezlerinin farkliligi nedeniyle.
Kuzey kesimi (Saripinar) ve Giiney kesimi (Muzvadi-Berem) Pb-Zn zuhurlari olarak iki ayr1 grup altinda incelenmistir.

Kuzey kesiminde cevherlesmeler, Aladag Birligi'ne ait Dumlugéze formasyonunun Ust Permiyen yash Mizzia'li diizeyleri ile
Alt-Orta Triyas yasli Haydar formasyonunun tabanini temsil eden oolitik-stromatolitik kirectaglarinda ve bu iki formasyonun
gecislerinde, cogunlukla damarlar ve daha az tabakaya bagimli (stratabound) olarak bulunurlar.

Giliney kesiminde, Muzvadi cevherlesmeleri, Jurasik yash Akpinar dolomitik kiregtaslari igerisinde agsal damarlar seklindedir.
Berem zuhurlan ise Aladag Birligi'nin Permiyen, Ust Triyas ve Jurasik yasli formasyonlarina ait ¢ogunlukla dolomitik
kirectaglarinin kirik ve bresik zonlarina ya da bres cimentosu biciminde yerlesmislerdir.

Cevherlesmeler, Kuzey kesiminde fluoritce zenginken, Giiney kesiminde fluorite rastlanmaz. Cevherlesmeleri olusturan ilksel
stilfid mineralleri sfalerit, galenit, pirit, markazit ve bunlara eglik eden dolomit, fluorit, kalsit, kuvars, barit; ikincil mineraller
ise simitsonit, seruzit, hidrozinkit ve limonittir.

Pb-Zn zuhurlari, KB-GD ve KD-GB dogrultulu tektonik hatlar ile iligkili olup, bunlar boyunca ydrenin naplagmasi sonrasinda
yerlestikleri diigliniilmektedir.

Pb-Zn cevherlesmeleri icin magmatik-hidrotermal koken cok zayif olasiliktir. Saha ve laboratuvar gozlemleri epijenetik
karakterli cevherlesmenin ya formasyon sularindan kaynaklandigi veya daha once sedimanter kayaclar icerisine dagilmis
bulunan elementlerin meteorik ve yeralt1 sulari ile derismesi ve bu cevherli eriyiklerin yanal ve diisey olarak mevcut kirik ve
bosluklara taginmasi sonucu olusgtugu diisiincesini desteklemektedir.

ABSTRACT : The Alanya Unit, Muzvadi complex slice and the Aladag Unit occur in the study area which are formed in
different environmental conditions. The ore occurrences are divided into two groups on the base of their mineral paragenesis,
alterations, stratigraphic and geographic positions. These are the Northern Pb-Zn occurrences (Saripinar) and the Southern
Pb-Zn occurrences (Muzvadi-Berem).

The Northern occurrences are found in the Mizzia bearing limestones of Upper Permian Dumlugéze Formation and
in the oolitic-stromatolitic limestones of Lower-Middle Triassic Haydar Formation and also along the contacts of both
formations. The ores occur mostly as veins and in some cases as stratabound lenses.

The Southern occurrences in the Muzvadi area are found in the Jurassic Akpinar dolomitic limestones as stockwork type
mineralization. In the Berem area, however, the mineralization is situated in the brecciated and fractured zones of Jurassic,
Upper Triassic and Permian formations of the Aladag Unit.

The ores of the Southern part do not contain fluorite minerals while the ores of the Northern part are rich in fluorite.
The ore deposits consist of primary sulfide minerals of sphalerite, galena, pyrite, marcasite, and secondary minerals
of dolomite, fluorite, calcite, quartz, barite, smithsonite, cerussite, hydrozincite and limonite. The Pb-Zn deposits are
commonly related to the, NW-SE and NE-SW striking tectonic lines, and were formed after the emplacement of the
above mentioned units.

A magmatic-hydrothermal origin for the Pb-Zn mineralization seems unlikely. Field and laboratuary observations
indicate an epigenetic character for the lead-zinc deposits- The lead-zinc ores were formed either by the formation
waters or by the concentration of ore-forming elements which were primarily dispersed in sedimentary rocks. by
meteoric waters or ground waters. These concentrated elements then migrated and precicpitated into the fractured
zones and open spaces of the various units.
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GIRIS

Bu calismanin konusunu olusturan Pb-Zn zuhurlar1 Or-
ta Toroslar'm bati1 kesiminde, Konya il siniri igerisinde yer
alan Ermenek ilgesine bagli Goktepe bucaginin kuzeybati,
bat1 ve giineyi ile Muzvadi koyiiniin glineyinde ve Antalya
iline bagli Gazipasa ilgesinin Berem mahallesi yoresinde
yer alir (Sekil 1). ' .

Goktepe yoresini ve yakin gevresini icerisine alan ca-
lismalarin sayist ¢ok degildir. Yore ve yakin gevresini jeo-
lojik agidan Blumenthal (1951), Ozgiil (1976), Demirtasli ve
digerleri (1978) ve Gedik ve digerleri (1979) incelemistir-
Yoredeki cevher yataklarim ilk kez Ziegler (1938) incele-
mig ve bunlarin hidrotermal-metasomatik oldugunu belirt-
mistir. Yakin zamanlarda ise inan ve Ugur (1981) bu ya-
taklarin stratabound oOzellikte oldugunu belirtmis ve Orta
Toros tipi olarak siniflamiglardir.

Bu calismada, anilan yataklarin jeolojik konumunu be-
lirlemek amaciyla, yorede 1/25000 OoOlgekli jeolojik harita
aliminin yanisira, cevherlesmelerin tektonikle iliskileri de-
nestirilmis ve secilmis 6rnekler iizerinde maden mikroskobisi
arastirmalar1 yapilmigtir. Ayrica ¢evre kayacglar, yan kayaclar
ve zuhurlarda cesitli elementlerin dagilimlar1 ile bunlarin
birbirleriyle iliskileri arastirilmig, ve bunlara paralel olarak
sfalerit, galenit ve fluorit icerisinde yeralan eser elementlerin
analiz sonuclart irdelenmistir. Tiim bu verilerin 15181 altinda
cevherlesmeyi sagliyan kaynak hakkinda yorumlara gidilmistir
(Kuscu, 1983) .

Bu yazida Pb-Zn cevherlesmelerinin jeolojik konumu,
tektonik ile iligkileri, geometrileri, ayrisimlari, mineralojisi
ve olusum bicimine deginilecek, cevherlesme ile ilgili diger
konular ise ayr1 yayinlar kapsaminda verilecektir.

GENEL JEOLOJI

Incelenen alanda birbirleriyle tektonik dokanakli ve
farkli ortamlarda olusmus, Paleozoyik-Mesozoyik yash Ala-
dag Birligi (Ozgiil, 1976), Mesozoyik yash Muzvadi karma-
sik dilimi, Paleozoyik-Senozoyik yash Alanya Birligi  (Oz-
giil, 1976) ve Aladag Birligi lizerine transgresif olarak ge-
len Alt Miyosen yasli Goktepe Formasyonu gozlenir Bu
birliklerin ozellikleri ve birbirleriyle iligkileri asagida ozet-
lenmistir.

Aladag Birligi

Blumenthal (1951) tarafindan inceleme alani c¢evresinde
Hadim napi, yine ayni yazar tarafindan (1952) Aladaglar
bolgesinde Siyah Aladag Birligi olarak adlandirilan istif,
Hadim yoresinde Aladag Birligi (Ozgiil, 1976), Goktepe yo-
resinde ise Ermenek grubu olarak (Demirtagh ve digerleri,
1978) tanimlanmustir. Yazar ise Aladag Birligi adlamasini
benimsemistir.

Platform tipi karbonatlardan olusan istif, yaslidan gen-

ce dogru asagidaki formasyonlar1 kapsamaktadir (Sekil 2).

Goksu Formasyonu (DKg). Arastirma bolgesinde Aladag
Birligi'nin tabanimi olusturan birim (Sekil 2), naplagma
nedeniyle bir buitlin olarak gozlenmez. Yorede ¢ogunlukla en
alt kesiminde kuvarsit-seyl ardalanmasiyla baglar. Daha iiste
dogru ise brakiyopodlu, mercanl resifal kirectast iizerine seyl-
kuvarsit ardalanmasi ile devam eder. Birim orta-kalin tabakali,
siyahims1 koyu gri kiregtaslar1 ve yesilimsi gri kuvarsitler ile
sona erer.

Ust Devoniyen-Karbonifer yagh birimin litoloji 6zelligi
ve fosil kapsami zaman zaman derinlesen sig deniz kosul-
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larinin egemen oldugu bir ¢okelimi gosterir. Formasyon alt-
tan Muzvadi karmasik dilimi {lizerine bir nap seklinde otur-
makta ve tstte Dumlugéze Formasyonuyla uyumlu olarak
ortlilmektedir.

Dumlugéze Formasyonu (Pd). Formasyon tabandan ta-
vana. dogru, sarimsi bordo - renkli Girvenellalh kumlu ki-
regtagt, - sarims$1  kahverengimsi, bordo renkli, krinoidli,
Fusilinella'lh  kirectagt seviyeleri, pembemsi, kahveregimsi
kuvarsit diizeyleri, orta tabakali, gri kirectasi ve kuvarsit
ardalanmalar1 icerir ve en tust diizeylerinde gri, koyu gri
renkli, orta-ince tabakali, Mizzia'li kirectaslari ile son bulur.

Permiyen yash, si§ ortam kosullarinda cokelen birim
alttaki Goksu ve uistteki Haydar formasyonlariyla uyumludur.

Haydar Formasyonu (Th). Formasyon altta acik grimsi-
bej renkli oolitik-stromatolitik kirectaslar1 ile baglar. Bu
kayaclarin tizerine yer yer piritli, gastropodlu ve glokonili,
ince tabakali kirectast diizeyleri gelir. Bunlardan sonra istif
ince tabakali, kumlu, killi kirectaslar1 iceren, yesilimsi gri,
bordo renkli seyl seviyeleri ile devam eder. Formasyonun bu
kesimi tizerinde de alttan Uste dogru, gastropodlu lamellibrang
kavkili, ammonitli killi kirectaslari, kuvars kumtasi diizeyleri,
kumtagi-kiregtast ardalanmalar1 ve sarimsi kahverengimsi,
krinoidli kiregtas: diizeyleri bulunur.

Litoloji 6zelligi ve fosil kapsami ile sigdeniz kosularinda
¢Okelmis olan formasyonun yasi Alt-Orta Triyas'tir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map.
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Sekil 2. Goktepe yoresinin jeolojik haritasy ve Pb-Zn Figure 2. Geological map of the Goéktepe district and lo-

zuhurlari.

Balcilar Formasyonu (UTb). Tabanda Haydar Formas-
yonuyla uyumsuz olan Ust Triyas yashi birim, kirmizi, ala-
ca renkli konglomeralar ile baslar. Killi kirectasi, kumtasi
aratabakalar1 iceren, kirmizi, bordo renkli seyl dizeyleri
devam eder ve en tst diizeylerindeki ince tabakali dolomi-
tik kiregtaglar1 ile Cihandere Formasyonuna gecer.

Cihandere Formasyonu (JKc). Balcilar Formasyonuy-
la uyumlu olan Jurasik-Alt Kretase yashi formasyon, alttan
uste dogru sirastyla dolomitik kiregtasi, oolitik-pizolitik ki-
rectast ve acik gri renkli kiregtasi diizeylerini kapsar.

cation of the lead-zinc occurrences.

Birim baslangigta sig deniz kosullarini yansitirken ust
kesimlerine dogru acik deniz ortamina ge¢gmektedir.

Muzvadi Karmasik Dilimi

Blumenthal'in (1951) Ust Kretase-Eosen yash «Ayirict Zon»
una. Brunn ve digerlerince (1973) tanimlanan <«Antalya’
naplari»na. Demirtagh ve digerlerinin (1978) Alanya masifi
uzerine gelen «FEosen flisi ve igerisindeki olistolit ve
olistostromlari»na. yine ayni sekilde Sengiin ve digerlerinin
(1978) «Ust  Triyas yash proksimal flis> olarak tanim-
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ladiklar1 birime karsilik gelmektedir. Bu dilim kendi i¢inde
Ust Kretase yagh Muzvadi flisi ve Jurasik yagh Akpmar
dolomitik kirectaslarini kapsar.

Akpmar Dolomitik Kirectagi (Ja). Muzvadi flisi lizerine
itilme ile gelen, tabanininda masif, gri renkli kiregtaslari, onun
tzerinde koyu gri, siyahimsi, sarimsi, kahverengimsi, ince
tabakali kiregtaglar1 ve en lstte orta tabakali, gri acik gri
renkli dolomitik kirectaglari birimi olugturmaktadir.

Muzvadi Flisi (MH). Icerisidine yer yer cok biiyiik kiregtast
bloklari, serpantinitler (Of), radyolaritler ve kamalar halinde
yiizeyleyen acik gri renkli, masif, kristalize kirecgtaslarini da
kapsayan birim «bloklu flis> karakterinde olup, Ust Kretase
yasghdir (Sekil 2).

Alanya Birligi

Arastirma sahasinin giiney kesiminde ylizeylenen istifin
(Sekil 2) tabaninda mermer bantlari igeren amfibol sist-granat
sist-glokofan sistlerden olusan metamorfik birimler yer alir.
Sistleri, Ozgiil (1976) Permiyen veya Permiyen 6ncesi, Sengiin
ve digerleri (1978) ise Alt Triyas ve daha yash birimler olarak
nitelerler. Sistlerin tizerinde, tabandan tavana dogru sirasiyla
kristalize kirectaslari, kalsistler ve koyu gri, siyahimsi renkli
dolomitik kirectaslart (Ab) bulunur. Ozgiil (1976) kristalize
kiregtaglarin1 Permiyen, kalk-sist ve dolomitik kirejctaglarini
Triyas kabul eder.

incelenen alanda tabani goriilmeyen istifin bu birimleri
uzerine agisal uyumsuzlukla ilikaya kirectaglari listler.
Ilikaya Kirectaslar (Ek). Tabaninda tamamen koseli sist,
kalksist ve mermer cakil ve bloklarindan olusmus, dilizensiz
boylanmali Ust Paleosen yash konglomeralarla basliyan
birimin st diizeylerinde sig ortam kosullarinda gelismis, Alt-
Orta Eosen yasli, acik gri renkli, Nummulitik kiregtaslart ve
yesilimsi gri seyl diizeyleri icerir.

Goktepe Formasyonu (Mg)

Alt Miyosen (Burdigaliyen) yash litolojik birim, taba-
nindan tavanina dogru birbirleriyle yanal ve diigey yonde
gecisli konglomera, marn, Kkilli kirectasi, resifal kirectasi
diizeylerini kapsar.

Goktepe formasyonu, inceleme alaninda Aladag Birligi'ne
ait formasyonlarin lzerine gelmekte, Toroslar kusaginda ise
tiim diger birlikleri transgresif olarak iistlemektedir.

YAPISAL KONUM

Aladag Birligi, Muzvadi karmagik dilimi ve Alanya Birligi,
incelenen alanda birbirleriyle tektonik dokanaklidir. Aladag
Birligi, Muzvadi karmasik dilimi lzerine; Muzvadi karmasik
dilimi ise Alanya Birligi lizerine bindirmistir.

Toroslar'in bu kesiminde bindirme hareketleri Orta Eosen
sonu-Miyosen baglangic araliginda geligmistir (Kusgu, 1983).
Nitekim Ozgiil (1971) Aladag Birligi'nin hareketinin Liitesiyen
sonu ve Miyosen Oncesi zaman araliginda gelistigini,
Demirtagh  (1978) Orta  Toroslar'da ana  tektonik
deformasyonun Ust Paleosen'den once, Bati Toroslar'da ise
Eosen sonunda meydana geldigini kabul etmektedirler.

Yorede, kivrimlarin tektonik gidisinin KB-GD yonli ol-
dugu, kiriklarin KB-GD ve KD-GB yonlerinde gelistikleri
saptanmistir.

KUSCU

Pb-Zn ZUHURLARI

Kuzey (Saripinar) ve Giiney (Muzvadi-Berem) kesimi Pb-
Zn zuhurlar olarak iki bolimde incelenen alanda igletilen
Saripinar yatagi disginda ekonomik degeri daha az olan cok
sayida Pb-Zn belirtisi vardir (Sekil 2).

Kuzey kesimi Pb-Zn Zuhurlan

Kuzey kesiminde, KB-GD yoniinde uzanan 20 km'lik
bir kusak boyunca 30 zuhur yer alir. Ancak burada cevher-
lesmelerden 6nemli goriilenleri ayrintili olarak sirasiyla ve-
rilecektir.

Saripmar Zuhuru (SZ). Goktepe bucaginin 15 km bati-
sindadir (Sekil 2). Alt-Orta Triyas yashh Haydar Formas-
yonuyla, Permiyen yasli Dumlugéze Formasyonu arasinda yer
alan ve KB-GD dogrultusunda uzanan Saripinar faymin
etkiledigi kusak icinde Ust Permiyen yash, koyu gri renkli,
Mizziah kiregtaglarinin kirik, catlak ve karstik boslukla-
rina yerlesmistir. Cesitli kalinliklarda (1-80 cm) damar ve
sacinimlar biciminde, Saripinar fayma paralel bir uzanim
gosteren zuhur, 200-250 m. uzunlugunda, 1020 m genislige
sahip bir zon tlizerinde silireksiz olarak izlenebilmektedir.

Saripinar cevher zonunun orta ve kuzeybat: kesiminde
genellikle makroskobik olarak stilfidli cevher minerallerin-
den galenit ve sfalerit izlenirken, giineydogu kesiminde kar-
bonatli Pb-Zn mineralleri gozlenir. Karbonatli cevher iceri-
sinde Ozellikle galenit ve daha az sfalerit artiklart bulun-
maktadir. Saydam renksiz ve siit beyaz renkli kalsit mi-
neralleri zuhurun hemen her kesiminde yogun bir bicimde
goriiliir. Oksidasyon ve karstik olaylar sonucu zuhurda yer-
alan birincil silfid mineralleri karbonat ve oksitlerine do-
niigmiglerdir. Bu doniisim sonucu cevherlesmenin tizerin-
de ve cevresinde sarimsi, kahverengimsi ve beyazin ege-
men oldugu renk haleleri izlenir.

Pnariistii Zuhuru (PUZ). Saripinar fayini kesen KD-GB
dogrultulu diger bir fay zonu iizerinde kesikli olarak 250 m
uzunluk ve 10 m genislik gosterir. Bu zuhurda cevherli kesim,
Saripinar zuhurunun 500-600 m kuzeybatisinda yer alir (Sekil
2).

Cevherlesmeler konum olarak, Dumlug6ze Formasyonu-
nun Ust Permiyen yasli, koyu gri renkli, Mizzia'll kirec-
taglarinin kiriklarinda yer yer 80 cm kalinliga ulasan da-
marlar, catlak dolgulari: ve kirectasi yiizeylerinde ince ka-
buklar bicimindedir. Sfalerit ve galenit, seklindeki stlfidli
minerallerin oksidasyonuyla cevher damarlarinda ve kireg-
taglarinda yogun karbonatli cevher cepleri olusurken zaman
zaman da stlfidli minerallerin ylizey ve kiriklarindan itibaren
karbonatlagmanin izleri belirgin bir bicimde gozlenir.

Tufandagy Zuhurlan. Tufandagi'min gilineybatisinda
Dumlugoze Formasyonunun tavan, Haydar Formasyonunun
ise taban diizeylerinde 3 adet Pb-Zn zuhuru bulunur (Sekil 2).
Bunlardan ilki Birinci Tufandagi (1. TZ) Mizzia'li
kiregtaslarinda tabakaya bagimli incecik damarlar ve kirec-
tasi icerisine sacilmis mineralizasyon bicimindedir. Yaklasik 20
m kadar KB-GD dogrultusunda uzanir. Birinci Tufandagi
zuhurunun 500 m kadar kuzeyinde agik gri renkli oolitik-
stromatolitik kirectaglarin1 kesen 80 cm kalinlikta damar
seklinde ikinci Tufandag1 zuhuru gériiliir 2. TZ). Bu zuhurda
cevherli damarin konumu K30°B, 55°GB olup 95 m
uzunlugundadir. Fakat KB-GD yontinde kesikli olarak birkac
yliz metre kadar izlenebilir. Bu yoOrede yeralan diger bir
cevherlesmede ikinci Tufandagi zuhurunun 1km kadar
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batisindaki Uciincii Tufandag1 zuhurudur (3- TZ). Mizzia'h
kiregtaglar1 ile bunun tizerine gelen oolitik-stromatolitik
kirecgtaglarimin gecisinde onlarin kirik ve catlaklarina yerlesen
cevher 50-60 cm kalinlik gosteren zonda ince damarlar
halindedir. Yer yer bu damarlarin kalinlastigi ve Kkar-
bonatlagmis oldugu izlenir. Cok sayida cevher damar ve
damarcigr iceren mineralize zonun yan kayaclarla kontagi
oteki Tufandagi zuhurlarinda oldugu gibi keskin olup, zuhur
kesikli olarak birkac yiiz metre izlenebilmektedir.

Tufandagi zuhurlari, genellikle ¢ok kirikli ve ezik ke-
simlerde yer alirlar. Petrografik kesitlerde minerallerin (kalsit,
fhiorit, sfalerit, galenit vb) kataklastik kiritlimli, galenitlerin
sikisma sonucu uzadiginin goriilmesi, cevherlerin olugum
sonrasi bir tektonizma gecirdigine isaret eder. Bundan once
verilen zuhurlarda yogun bir bicimde izlenen fluorit
mineraline burada ancak mikroskobik olarak rast-
lanmaktadir. Ugiincii Tufandagi zuhurunda yan kayactan
itibaren sirasiyla kalsit-sfalerit-kalsit-galenit-karbonatli cev-
her bantlarinin gelistigi saptanmistir. Ancak bu bantlhi yapi
yerel olup sureklilik gostermez.

Ucandere Zuhurlan. = Evliya Beleni ile Corak Dag arasin-
da kalan Ucgandere'nin her iki yamaci boyunca 5 ayr1 yer-
de, fakat birbirleriyle iligkili olarak diistiniilen Pb-Zn zuhur-
lar1 mevcuttur (Sekil 2). Bu zuhurlar Haydar Formasyonu-
nun oolitik-stromatolitik kirectasglari icerisine uyumsuz yer-
lesmiglerdir.

Birinci Ugandere cevherlesmesi (1- UZ) Evliya Beleni'-
nin kuzeydogusu ile Ucandere arasinda 1620 m kotunda-
dir. Yaklagik 15 m uzunlukta, 1 m kalinliktaki zonda, ce-
sitli kalinliktaki damarlar biciminde izlenen cevherlesme K60
B, 35°GB konumlu ve kesiklidir. ikinci Ucandere zuhuru (2-
UZ), Ces tepe'nin yaklagik 800-900 m kuzeybatisinda Evliya
Beleni ile Ugandere'nin arasinda 1700 m kotunda, Birinci
zuhurun 200-300 m kadar batisindadir. K85°D, 16°GD dogrultu
ve egime sahip yan kayaclari, K80°B, 80°KD konumlu cevher
damar1 kesmektedir (Sekil 3). Cevher damar145 m uzunluga ve
0.8 m kalinliga sahip olup, derine dogru daralmaktadir.
Uciincii, Dordiincii ve Besinci Ucandere zuhurlari KB-GD
dogrultulu bir hat tlizerinde bulunurlar. Dordiincii Ucandere
zuhuru (4. UZ) 15 m uzunluga ve 2 m kalinhig: ile diger
zuhurlara gore en biyik olanidir. Dordincii Ucandere
zuhurunda fluoritce zengin cevherli zon yaygin olarak
dolomitlegmis ve silislesmistir.

Haydar Zuhuru. Evliya tepe'nin gilineybatisi, Ces tepe'nin
gineydogusunda, Haydar mevkiinde, Haydar Formas-
yonunun Orta Triyas yash kismen dolomitlesmis, krinoidli
kirectaglarinda ve tabakaya bagimli olarak gelismistir. Bu
cevherlesme, bulundugu stratigrafik konumu, kayaca yerle-
simi ve gang mineralleri agisindan yorede bulunan diger
zuhurlara gore daha degisik bir ozellik gosterir. Yoredeki
bir cok zuhurda fluorit yaygin iken bu zuhurda go6zlen-
mez.

Esas olarak dolomitik bir gang icinde sfalerit ve galenit ile
temsil edilen cevherlesme yaklasik 1 m kalinliga ulasan zonda
sacinimlar ve bazi kesimlerde de topluluklar halindedir.

Uctepeler Zuhurlan. Uctepeler'in hemen kuzeybatisinda ve
kuzeyinde 3 ayr1 yerde cevherlesme gozlenir (Sekil 2). Birinci
Uctepeler zuhuru (1- UZ) Haydar Formasyonunun oolitik-
stromatolitik kiregtaglari icerisinde yer alirken, diger iki zuhur
Dumlugoze Formasyonunun iist kesimlerinde bulunmaktadir.
Birinci zuhur, 25 muzunlugunda yak-
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lagik 5 m geniglik gosteren bir zon boyunca daginik cevher
damarlarindan olusmustur. ikinci ve Uciincii Uctepeler zu-
hurlarinin cevher damarlari1 tabakalar arasinda, ya da ta-
bakalarin catiklarina yerlesmistir. Uciincti zuhur (3. UZ)

dnemsizdir, buna karsilik diger Ikinci zuhur (2. UZ) 300 m
uzunluk, 510 m genislikteki bir zonda kesikli olarak izle-

nebilmektedir. Fluorit icermeyen zuhurlarda yogun ve yay-

gin kalsit olusumu gortiliir.

Diiden Zuhuru (DZ). Diiden zuhuru, Bakirsakiri'nin
700-800 m dogusunda, Bisibeleni tepenin ise 500-550 m gii-
neyinde bulunur (Sekil 2). Cevherlesme Dumlugoze ve Hay-
dar Formasyonlarinin kontaginda yerlesmistir. Bilhassa
Dumlugéze formasyonunun Ust Permiyen Mizzia'h kirectas-
larmin icerisinde, KB-GD dogrultusunda 300 m uzunlugunda
yer yer kesilerek devam eden 2-5 m genisligindeki dolomitik,
silifiye ve Kkalsitize bir zondadir. Zuhur KB-GD yoniinde
uzanim gosteren Saripinar fayi lizerinde yer alir. Sfalerite gore
daha yogun bulunan galenit kristalleri yan kayaca sacinimlar,
damarlar ve ince catlak dolgular seklinde yerlesmistir.
Tektonigin belirgin izlerini tastyan galenitler Aydap-Gazipasa
Pb-Zn yataklarinda da Ayhan (1982) tarafindan belirlenen
Bleischweif dokusunu kazanmuislardir.

Makam Zuhuru (MZ). Goktepe ilcesinin  batisinda,
Goztepe-Muzvadi yolu tizerinde, Sagak tepenin giineyinde.
Haydar Formasyonunun-oolitik-stromatolitik taban diizey-
leri icerisinde (Sekil 2) K40°B, 45°GB dogrultulu ve dike yakin
bir fay lizerinde damar bicimindedir. Esas mineralleri galenit,
sfalerit ve fluorit olan cevher damari, 122 m kalinlik ve 100-150
m'lik bir zon boyunca kesikli olarak takip edilebilmektedir.
Acik mor, menekse, saydam, dolayisiyla renksiz fluoritler
zuhurda yaygindir.

Kuzubogedi Zuhuru (KBZ). Mineralizasyon, Makam
zuhurunun 1200 m kadar giineydogusunda, Kuzubogedi de-
resinin hemen yakininda yaklagik Makam fayma paralel
dogrultulu, egimi dike yakin veya dik bir fay tizerindedir (Sekil
2). Haydar formasyonunun oolitik-stromatolitik  ki-
rectaslarini kateden fay zonuna cevher damar1 K75°B, 25°GB
konumlu olarak yerlesmis olup 50 m uzunlugunda, 125 m
genigligindedir. Limonit olusumu karbonatlasma nedeniyle
cevher damari sarimsi, beyaz ve kahverengi bir renk halesi
i¢inde gozlenir.

Cukurbag Zuhuru (CZ). Cukurbag koyiiniin yaklagik 1,5
km kuzeybatisinda, Yayla deresinin dogusunda ve Burcak tepe
glineybatisindadir (Sekil 2). Haydar formasyonu-

I °
° ° °
o [c]
° @10 °
o °
[ i o e
° [}
0 80cm
O

Sekil 3- Oolitik kirectasim (1) kesen cevher damari
(2) Ikinci Haydar zuhuru.
Figure 3. The ore vein (2) cutting the oolitic limestone

(1); detail from second Haydar occurrence.



4. Cevher iceren oolitik kirectast (Cukurbag zu-
huru) .
1 — Ust Permiyen kirectasi, 2 -Cogunlukla
saginimli cevher igeren dolomitlegmis ve silis-
lesmis oolitik kirectagi, 3 -Oolitik kirectast, 4 —
Piritli, glokonitli oolitik kiregtasi, 5 YesWimsi
gri ve bordo renkliseyl, 6 Fabakalanmaya
uyumlu galenit bandi...

Figure 4. Ore-bearing oolitic limestone (The Cukurbag

occurrence).

1 — Upper Permian limestone, 2 — Silicified,

dolomitized and disseminated ore-bearing ooli-

tic limestone, 3 — Oolitic limestone, 4 — Oooli-

tic limestone with pyrite and glauconite, 5 —

Greenish gray and purplish shale, 6 — Stra-

tiform galena.

nun oolitik kiregtaglarina dolomitlesme ve silislesme etkisi
gostererek metasomatizma yoluyla yerlesmistir. Tabakaya
bagimli (Sekil 4) siilfidli Po-Zn cevherlesmesini sergileyen bu
zuhur, incelenen alanda 25 m kalinliginda olup, KB-GD
dogrultusunda 50 m kadar uzanmaktadir.

Giiney Kesimi Pb-Zn Zuhurlari

Muzvadi ve Berem Pb-Zn zuhurlar1 inceleme alaninin
glineyinde yer alirlar ve Kuzey kesiminde bulunan zuhur-
lardan stratigrafik konumlari, yerlesim sekilleri ve az da olsa
mineral igerigi bakimindan degisik Ozellik tasirlar.Muzvadi,
Berem ve Belit zuhurlari bu kesimin baglica Pb-Zn
yataklanmalaridir.

Muzvadi Zuhurlar. Birinci Muzvadi cevherlesmesi (1-
MZ), Muzvadi koyiinlin yaklasik 2-5 km giineydogusunda,
Kurtolugu tepenin kuzey yamacinda, 1700 m kotunda (Sekil 2),
Aladag Birligi ile Muzvadi karmasik diliminin olusturdugu
bindirmenin hemen Kkontaginda, Jurasik yasli Akpinar
dolomitik  kirectaglar1 igindedir. Bu yorede cevherler
¢ogunlukla tektonigin etkisiyle breslesen Akpinar dolomitik
kirectaglarinin kirik, ¢atlak ve tabaka ylizeylerine kalinliklari,
kilcaldan 10-20 cm'ye degisen agsal siilfidli damarlar bigiminde
(Sekil 5) yerlesmistir. ikinci Muzvadi zuhuru (2MZ) Birinci
zuhurun yaklagik 200-250 m kuzeyinde az miktarda
dolomitlesmis, gri renkli, ¢ogunlukla masif goriiniimlii Jurasik
yasgh kirectaglar1 igerisinde esas olarak mm boyutlarindaki
galenit saginimlar1 bicimindedir.

Berem Zuhuru (BZ). Berem mahallesinin 1 km kadar
glineybatisinda Akcal -Dag1 ile Otluk tepe arasinda kalan
dar, ¢ok derin olmayan vadiyi D-B yoniinde kateden Berem
caymin her iki tarafi boyunca yer almaktadir  (Sekil 2).
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Sekil 5. Dolomitik kirectasini kesen cevher damari (Bi-
rinci Muzvadi zuhuru): 1 — Kirikli dolomitik
kiregtast.,, 2 — Cevher daman., 3 — Galenit., 4 —
Bosluk.

Figure 5. The ore vein cross-cutting dolomitized limes-

tone (The 1. Muzvadi occurrence).
1 — Fractured, dolomitized limestone., 2 —
Ore vein.,, 3 — Galena., 4 — Vug.

Berem zuhurunun bulundugu kesim cogunlukla KD-GB ve
D-B yonli faylarla pargcalanmistir. Bu tektonigin etkisiyle
Jurasik yagh Cihanderesi Formasyonunun dolomitik kireg-
taglarinda yogun bicimde olusan kirik, catlak, bresik zon
ve tabakalar arasi ezik zonlara, cevherler gerek damar ve
gerekse bres cimentosu biciminde yerlesmislerdir. Cevher-
lesmeden alinan el orneklerinde galenit ile sfalerit bresik ve
dolomitik kiregtast tanelerinin aralarina yerleserek onlari
cimentolamustir (Sekil 6) .

Belit Zuhuru (BBZ). Akg¢al Dagi'min kuzeyinde, 1280 m
kotunda, Ust Triyas yashi Balcilar Formasyonu ile Cihandere
formasyonunun gecisinde yer alir. Bu birimlere iligkin ince
tabakali dolomitik kirectaglarinda yer yer tabakalanmaya
uyumlu yer yer ise uyumsuz olarak gelisen zayif bir Pb-Zn
cevherlesmesi seklindedir (Sekil 2). Arazi ve el Ornegi
incelemelerinde sfalerit acik bir bicimde izlenememektedir.
Fakat gang mineralleri olarak dolomit ve daha az barit
belirlenmistir.

YATAKLANMA TiPLERI

Incelenen alanda geometrik acidan, kiriklara, tabakaya
ve breslesmeye bagli olarak gelismis silfidli cevher tipleri
onemlidir. Bunlarin yamisira bu cevherlerden ikincil olarak
tireyen ve karst dolgusu biciminde kirecgtaslarinin bogluk ve
ceplerinde yeralan karbonatli cevherlerde gozlenir.

Kiriklara Bagli Cevherlesme. Cevher tiplerinden en yaygin
olanmidir. Hemen her zuhurda gozlenir. Genellikle KB-GD kirtk
hatlarina yerlesmis c¢esitli kalinliklarda izlenirler (Sekil 3).
Fakat kalinliklar1 en fazla 1 m'ye ulasir. Damar egimleri
¢ogunlukla dik veya dike yakin olup, egimli olanlar 20°-60° ile
GB, Kve D'yadur. B i _ :

Tabakaya Bagimli Cevherler. Tabakaya bagimli strata-
bound) cevherlesmeler belirgin olarak Cukurbag ve Hay-
dar zuhurunda goriliirse de, diger zuhurlarda da tabaka-
ya bagimli ve tabaka ylizeyleri arasina yerlesmis cevherleri
stk sik gormek olanaklidir. Ayrica oOzellikle Kuzey kesimi
cevherlesmeleri ¢ogunlukla Ust Permiyen Alt Triyas yash
kiregtaglarinda izlenir. Bunlarda ilke olarak dolomitlesme



GOKTEPE Pb-Zn ZUHURLARI

Sekil 6. Bresik cevher (Berem zuhuru).
1 —Mikrokristalin sfalerit (noktal1), 2 —Gale-
nit (siyah), 3 — Dolomitik bresler.

Figure 6. Breccia ore. Dolomitic breccias (3) in a matrix

of microcrystalline sphalerite (1) (dotted) and
galena (2) (black). (Berem occurrence).

ve silislesme belirgindir. Zuhurlardan yanal ve diisey olarak
uzaklagildik¢a silislesme ve dolomitlesmenin azalarak yok
oldugu izlenir (Sekil 4).

Breslesmeye Bagli Cevherler. Ozellikle Berem ve Muzvadi
zuhurlarinda gozlenir. Muzvadi zuhurunda cevherlesmenin
yerlestigi dolomitik kiretctaslar: yogun olarak bresiktir. Berem
zuhurlarinda ise lenit ve sfalerit dolomitik Kirectasi
kirintilarinin arasini breg ¢imentosu bigiminde doldurur (Sekil
6). Sfalerit kriptokristalin ve agik kahverengidir. Fluoritin yer
almadigi bu yataklanma tipinde Kkalsit ve dolomit gang
mineralleri olarak yer alir ve ayrica markazitin de yogun
oldugu goze carpar.

MINERALOJI

Kuzey ve Giiney kesimi Pb-Zn zuhurlarindan derlenen
orneklerin parlatma ve petrografik kesitlerinin mikroskopta
incelenmesi sonucu siilfid minerallerinden c¢okluk sirasina
gore genellikle sfalerit. galenit, pirit, markazit; ikincil mi-
nerallerden ise simitsonit, seruzit, hidrozinkit, anglezit ve
limonit belirlenmistir. Kuzey kesimine ait zuhurlarin gang
mineralleri fluorit, dolomit, kalsit, kuvars ve cok az barit;

Giiney kesiminin gang mineralleri ile dolomit, kalsit, ku-
vars ve az barittir.
Sfalerit. Giliney kesiminde sfalerit mineralleri krip-

tokristalindir. Kuzey kesiminde ¢ogunlukla 6z sekilsiz ve yari
ozsekilli gozlenir. Kiimeler ve ince damarlar bigiminde
bulunduklar1 gibi gang iginde de sacinimli, birey taneler
halindedirler. Genellikle galenitlerden kiiclik, pirit ve
markazitlerden biiyiik boyutlardadir.

Sfalerit genellikle galenit tarafindan ornatilmis olma-
sina karsin, mekanik etkilerle onun kiriklari boyuncada
yerlegmistir. Sfalerit mineralleri dolomit tanelerinin aralarini
doldururken (Levha 1. foto 1) icinde markazit. kuvars, fluorit
ve 0z, yari sekilli dolomit mineralleri izlenir.
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Sfalerit topluluklart yer yer kalsit damarlar1 tarafindan ke-
silmektedir (Levha 1, foto 2).

Acik renkli Fe'ce fakir sfalerit mikroskop altinda sari
ve beyaz ic yansimalar gosterir. Zaman zaman kesitlerde
acik ve koyu kahve i¢c yansimalar gosteren sfaleritler de
izlenmektedir. Koyu renkte i¢ yansima gosterenler kristal
aglarinda yeralan yogun Fe icerigi ile yakindan iliskilidir
(Ramdhor, 1975). Pinariistii zuhur orneklerinde oldugu gibi
tektonigin ve oksidasyonun etkilerinden korunmusg mine-
rallerde miikemmel dilinimler gdzlenmistir.

Galenit. Gerek yan kayaclar icinde, gerekse cevher
kiitlelerinde galenit mineralleri 6z sekilli, yari ozsekilli ve
Ozsekilsizdir (Levha 1, foto 34,5.6). Buna Kkarsilik, gang ige-
risinde saginimli ve degisik boyutlu galenitlerin ozsekilli
taneleri mikemmeldir (Levha 1, foto 7). Sfalerit. fluorit ve
dolomiti ornatan galenitlerin igerisinde, pirit, dolomit, fluo-rit
ve kuvars kapanimlari mevcuttur.

Zuhurlardaki cevherlerin, olusum sonrasi yogun tekto-
nizma gecirmeleri nedeniyle de oOzellikle kataklastik doku
yumusak bir siilfid minerali olan galenitde sfalerite gore daha
az gelismistir. Karstik siirecler sfaleritlerde oldugu gibi
galenitleri de etkilemistir. Bunun sonucu olarak galenitler
belirli oOlgiilerde kismen veya tamamen, Ozellikle de, kenar,
kirik ve dilinimleri boyunca seruzite dontismiislerdir (Levha 1,
foto 8).

Pirit. Cogunlukla 6z sekilli, yar1 ozsekilli ve Ozsekil-siz
kiictiik kristaller halinde (10 mikron-1 mm) bulunur. Birinci
Tufandagi ve Kursunkayasi zuhurunda ise biraz daha biiyilik
piritlere yantas ile cevher damarinin smirt boyunca
rastlanmaktadir. Gang mineralleri i¢erisinde, sfalerit ve galenit
tanelerinin veya topluluklarinin aralarinda, ceperlerinde ve
iclerinde birey kristaller halinde goriiliir. Ender olarak ince
damarlar ve framboidal piritlere de rastlanmaktadir.

Cevher damarlarinin ylizeylerinde ve Xkarstik sularin
dolastigi kiriklar boyunca piritler kismen veya tamamen
limonite dontismustiir.

Markazit. Genellikle cok ender olarak kiiciik kristaller
halinde, gang mineralleri icerisinde piritle beraber bulunur.
Berem zuhurunda diger zuhurlara gore daha yogundur.

Gang Mineralleri

Fluorit. Kuzey kesimi cevherlesmelerinden Haydar ve
Tkinci Uctepeler zuhurlarinda fluoritin varlig1
belirlenemezken, diger tiim zuhurlarda fluorit yogun bir
bicimde yaklasik % 25-30 oraninda yer alir. Buna karsilik Giiney
kesimi zuhurlarinda ise fluorit hi¢ izlenememistir.

Makroskobik olarak saydam, renksiz, dumanli gri, siit
beyaz ve acik mor, menekse renkli olan fluoritler, ince ke-
sitlerinde kiitle (Levha 1. foto 6), ince damarlar ve yer yer ¢ok
kiiclik 6z sekilli birey kristaller halindedir.

Cogu kez kataklastik kirilimli olan fluoritin catlak ve
kiriklarin1  kalsit ve karbonatli cevher mineralleri dol-
durmustur (Levha 1, foto 3). Kelf (KZ) ve Kuzubogedi zu-
hurlarinda, kiibik sekilli kristaller halinde olan fluorit zaman
zaman dolomit ve kalsit minerallerini ornatmistir. Diger
yandan geng kalsitler ve kuvars tarafindan da fluorit, kiriklari
ve zayif zonlar1 boyunca ornatilmustir. incelenen zuhurlardan
bazilarinda (Makam, Kuzubdgedi vb.) fluoritin iki evreli oldugu
saptanmigtir. Bunlar,

a. Dolomit-silis, fluoritten olugan ve kirli sar1, pembemsi
renkli goriilen birinci evre
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b. Igerisinde dzsekilli galenitler igeren ve bir 6nceki evrenin
minerallerini kesen saydam, renksiz, temiz, iri taneli ikinci
evrenin fluoritleridir. ‘

Bu iki evre olasilikla yoredeki esas cevherlesme sirasinda
ortaya ¢ikmig olmahdir. Yo6redeki fluoritlerin  yitriyum
kapsamlarinin da cok diisiik, ancak 023 ppm oldugu ayrica
saptanmustir (Kuscu, 1984).

Dolomit. Olagan gang minerallerinden dolomit, Giiney
kesiminde hemen tiim zuhurlarda yaygin iken, Kuzey kesimi
Pb-Zn yataklarina ait her zuhurda goriilmez. Oz sekilli, yar
ozsekilli ve 6zsekilsiz dolomit mineralleri cogunlukla 002-05 mm
arasinda tane boyutlarina sahiptir.

Dolomit mineralerinin bir diger 06zelligi zonlu yapi1
gostermeleridir 6rnegin; Haydar zuhurunda oldugu gibi. Bu
zonlanmada dolomitin yapisina giren Fe'in etkin oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica bu yogun demirli, diger bir deyisle,
belirgin zonlu dolomitlerin kismen ankerit olma olasilig1
buyuktir.

Dolomit taneleri, yan kayaclarda ince taneli olmalari-
na ragmen, damarlarda iri taneli, 6z sekilli, yar1 o6zsekilli
kristaller halindedir. Bu durum cogunlukla Gliney kesi-
mindeki zuhurlarda gozlenebilmektedir. Ayrica dolomit
topluluklarin1 geng kalsit ve karbonat damarlar1 da keser
durumdadir.

Kalsit. Incelenen zuhurlarin tamaminda olagan gang
minerali olup, 3 farkli olusum evresi gozlenir. Iri taneli kalsitler
glizel kristallenmeler sunar, gri ve siit beyaz renklidir. Bu
kalsit, cevher damar ve kiitleleri icinde cogunlukla saginimlar
halinde ilk evreyi olustururken birbirlerini kateden kalsit
damarlari1 da diger iki evreyi temsil etmektedir. Bunun disinda
ince taneli kalsit topluluklar1 da bulunurki, bunlar cogunlukla
yantas kiregtaginin artiklari olarak dusiiniilmektedir.

Cevherlesmede ilk Once olusan iri taneli mikemmel
dilinimli kalsitler yorede etkin olan tektonik hareketlerle
biikiilmeler gosterirler. Yine bu kalsitlerin kuvars ve stlfidli
mineraller tarafindan ornatilmis olduklar belirgindir.

Kuvars. Hemen hemen tiim zuhurlarda bulunur. Ozellikle
Kuzubégedi. Ikinci Kelif, Dérdiincii Ugandere ve Cukurbag
zuhurlarinda yogundur.

Cogunlukla kriptokristalin ve 0z sekilsizdir, zaman zaman
biraz daha irice ve 0z, yan Ozsekilli kristaller halinde de
gozlenir. Kriptokristalin olanlar digerlerine gore daha geng
olusuklardir. Kriptokristalin kuvarslar dolomit, kalsit ve
fluoritin catlaklarinda yer alir. Iri taneli kuvars hem bu gang
minerallerinin catlaklarinda hem de sfalerit ve galenitin
icinde, kirik ve catlaklarinda izlenir. Diger bir¢ok minerali
kateden kalsit damarlar1 yer yer kuvarslarin ezik kesimlerine
de yerlesmistir.

Barit. Kuzey kesiminde ender olarak gozlenen barit, Giiney
kesiminde bilhassa Belit ve Muzvadi zuhurunda mikroskopik
olarak saptanmistir. Oz sekilli, 6z sekilsiz 1sinsal biiyiimeli
baritler, cok kirikli, bresik kesimlere yerlesmis, opak
minerallerce kirletilmis ince, uzun cubuklar bicimindedir.

ikincil Mineraller

Simitsonit. ~Sfaleritten oksidasyon kosullar1 altinda
doniigen simitsonit (Levha 1, foto 8), sfaleritin hemen gev-
resinde, dilinimleri ve kiriklar1 boyunca kolloform ve ka-
bugumsu gelisirken, go¢ etmeden dolay1 da kirectasi kirik-
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catlak ve bosluklar ile diger minerallerin kiriklarinda goz-
lenir. Saripmar zuhurunda oldugu gibi fazla karstlasmis
zuhurlarda simitsonit, limonit, seruzit, anglezit ve hidro-
zinkitle birlikte bulunur. Bazi kesitlerde daha sonraki bir
simitsonit olusumu oOncekileri damarciklar halinde keser.

Seruzit. Bozugsma irini olarak yaygm bir bicimde
galenitin kenarlar1 boyunca miikemmel, ritmik dokulu gelisen
seruzitler (Levha 1, foto 8, 9) ayn1 zamanda galenitin kirik ve
dilinimleri boyunca da geligmistir. Ilerleyen oksidasyon sonucu
galenitlerin tamamen seruzitlestigi, ya da bunlar arasinda cok
az kalintilarinin varligi izlenir.

Hidrozinkit. Bu mineral de simitsonit gibi sfaleritin
bozusma Triinli olarak, onun kenar ve kiriklari boyunca
ortaya cikar.

Limonit. Baslica pirit ile daha az oranda markazit ve
Fe icerikli sfalerit minerallerinin oksidasyonu yoluyla olus-
mustur. Bazi zuhurlarda, Ozsekilli veya parcalanmis pirit
kristalleri etrafinda veya kiriklarinda belirli olciilerde limo-
nitlesme ortaya ¢ikmugtir. Bazen birey pirit kristalleri timiiyle
limonite donusmiistiir.

SONUCLAR VE TARTISMALAR

Calisma alaninda, iki farkli sektorde ele alinip 6onemli
gorilenleri incelenen zuhurlar farkliliklar gosterselerde,
aym iglevin olusturdugu cevher yataklar1 olarak disiintl-
mektedir ve asagida ozetlenen ozelliklere sahiptirler.

Permiyen-Triyas-Jurasik yash karbonatli kayaclar (dolomit,
dolomitik kiregtasi, kiregtasi) icerisinde bulunurlar.
Cevherlesmeler epijenetik karakterlidir.
Incelenen alan ve yakin gevresinde cevher zuhurlari-
na kaynak olusturabilecek bir magmatik kayacin varligi
saptanamamigtir.

Tabakaya bagimli (Stratabound), damar ve bres cev-
herlesmeleri izlenir.

Mineral parajenezi basit ve sadedir (sfalerit, galenit,
pirit, markazit, fluorit, dolomit, kalsit, kuvars, az barit).

Cevherlesmelerin icerisinde yer aldigi yan kayaclarin Pb-
Zn igeriklerinin normal degerlerin tzerinde oldugu sap-
tanmustir. SOyleki normal olarak kirectaglarinda Zn 20 ppm
(Btrkiit, 1979, Wedepohl, 1970), Pb 5-10 ppm (Btrkiit, 1975), 13
ppm (Wedepohl, 1972) dir. Aladag Birligi'ne ait formas-
yonlardan derlenen 22 6rnegin Zn degerleri ortalamasi 29
ppm, Pb degerleri ortalamasi 25 ppm'dir. Formasyonlarin Pb-
Zn icerikleri normal degerlerin c¢ok tlizerinde olmamasina
ragmen belirli jeolojik stireclerle sekillenerek bir Pb-Zn yatagi
olusturabilir.

Cevherlesmelerin diskordans yiizeylerinde yer almamasi,
tabakali olmamasi ve bir sedimanter fabrik goriilmemesi
(ritmik, capraz, oblik ve dereceli tabakalanma, jeopetal yapi
gibi), sedimantasyonla dogrudan ¢okelimli bir cevher olusum
teorisinin kabul edilemiyecegini gosterir.

Tipik hidrotermal yataklarda izlenen herhangi bir mi-
neral zonlanmasi s6z konusu degildir.

Cevherlesmenin yan kayaclarinda silislesme ve dolomit-
lesme etkendir.

Pb-Zn zuhurlarinin sfaleritlerinin Cd, Ga, Ge degerleri-
nin yuksek Fe, Mn degerlerinin ise dugik degerli oldugu,
galenitlerin Sb degerlerinin yiiksek, Bi ve Ag degerlerinin
de disiik oldugu saptanmigtir. (Kusgu, 1983).



GOKTEPE Pb-Zn ZUHURLARI

Fluoritlerin 'Y (yitriyum) igeriginin de diisiik oldugu
yapilan X-Ray floresens analizler sonucu saptanmistir (Kuscu,
1984).

Caligilan alanin Pb-Zn zuhurlarinin yukaridaki ozellik-
lerinden dolayr karbonatli kayaclar icerisinde yeralan ve
magmatik kayaglarla iliskileri belirlenememis veya cevher-
lesmelerin yer aldigi kesimlerde magmatik bir kayacin bu-
lunmadig1 Mississippi Vadisi ve Alpin tipi Pb-Zn yatakla-rina
deginmek gerekmektedir. Genellikle her iki tip bir ¢ok
ozellikleri bakimindan birbirlerine benzer ve ¢ok Onceden
Alpin tipi Pb-Zn yataklarida Mississippi terimi altinda in-
celenmekteydi (Stanton, 1972).

Bu yataklarin genel ozellikleri sOylece siralanabilir.

Kaim bir karbonat istifinin bulundugu yerlerde Pb-Zn
yataklarinin gelisimi goriilebilir. Bu yataklarin olusumun-da
baglica etkenler; resifler, fasiyes degisimleri, bazen ke-nar ve
taban topografyasi gibi 6zelliklerdir (Sangster,

1976).

Cevherler stratiform veya stratabound sekilde zaman
zaman karstlagmayla ilgili, fay ve catlaklarda damar dol-gusu
olarak, cozelti bresleri ve c¢okiintii bresleriyle ilgili olarak
bulunurlar. Yataklarda baslica siilfid mineralleri galenit ve
sfalerittir. Barit ve fluorit baz1 yataklarda ekonomik acidan
onemlidir. Gang mineralleri dolomit, kalsit, aragonit, fluorit ve
kuvarstir. Ayrica siderit. ankerit ve kolloform silis de
bulunabilir. Cok ince taneli sfalerit ve wurtzitin ve/veya
markazitin ardalanmali bantlar1 bulunurki buna schaleblende
denir (Craig ve Vaughan, 1981).

e Sivi kapanimlari, cevherlerin olusum sicakliklarinin
genellikle 100° -150°C araliginda, nadiren 200°C'ye
ulasan ve pek sik olarak 100°C den daha distik sicaklikta
oldugunu gosterir. Bu tip eriyiklerin tuzlu oldugu (%
15-25) ve baglica Na-Ca-Cl iyonlarindan olustugu
saptanmuistir (Stanton, 1972).

Mississippi  Vadisi tiiri Pb-Zn yataklarinin kokenleri
konusunda sinjenetikten epijenetige kadar degigen bir cok teori
ortaya konmustur. Cevherlesmenin c¢ogunlukla tabaka
bosluklarinda sikigsmis denizel kokenli sivilar ile iligkili fakat,
muhtemelen daha derin kaynaklardan bir bagka eriyigin
katilmasi ile olustugu belirtilir (Brown, 1970). Sangster (1976)
ise cevherlesmenin magmatik epijenetik veya sinjenetik-
diyajenetik stireclerle sekillenmis olabilecegi gortistinii vurgular.

Boylece inceleme alaninin Pb-Zn zuhurlarn yukarida
ozetlenmis verilerle Mississippi Vadisi ve Alpin tipi Pb-Zn
yataklarina az da olsa benzerlik gosterirlerse de buglinki
veriler tam anlamiyla bir Mississippi Vadisi tipi veya Alpin tipi
yatak demeyi olanaksiz kilmaktadir. ileride izotop calismalari
ve cevher ortam iligkilerinin de degerlendirilmesiyle daha
inandirici bir yargiya varmak miimkiin ola-caktir.

Arazi, laboratuvar gozlem ve ¢alismalan ile yukarida ki
gorligler altinda Goktepe-Ermenek Pb-Zn zuhurlarinin
sedimanter ve magmatik-hiirotermal siireclerle sekillenme-
sinin zayif bir olasilik oldugu, Mississippi Vadisi yataklara
kismen benzerlik gosterdigi cevherlesmenin formasyon
sularindan veya daha oOnce sedimanter kayaglar igerisine
dagilmis bulunan elementlerin yeralt1 sulariyla deristirilip
uygun kirik ve bosluklara epijenetik olarak yerlestirildigi
diistiniilmektedir.
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LEVHA 1

Sekil 1. Dolomiti esmis kayac¢ icerisinde sacilimhi. yar
ozsekilli-6zsekilsiz sfalerit taneleri. 4. Ucande-
re zuhuru. Ince Kkesit, paralel nikol.

Sekil 2. Dolomit (Do), Kuvars (si) ve 6z sekilli fluorit
matriksi icerisinde Kkalsit damariyla kesilmis
sfalerit (Sf). 1. Ucandere zuhuru. Ince Kesit,
capraz nikol.

Sekil 3. Galenit (Ga). sfalerit (SF) ve fluorit (FI) ilis-
kisi. Pimariistii zuhuru. Ince Kesit, paralel nikol
Sekil 4. Oz sekilli kalsit (Ka) icerisinde yar 6zsekilli
galenit (Ga) ve galenit icerisinde kapamim ha-
linde kalsit. 2. Ucandere zuhuru. Ince kesit, cap-
raz nikol.
Sekil 5. Oz sekilsiz, yar 6zsekilli ve 6z sekilli, parlak
beyaz kuvars (Si), kiiciik siyah benekler fluorit
(FI) hamur icerisinde yar 6zsekilli galenitler (ga).
Kuzubégedi zuhuru. ince kesit, capraz nikol.

Sekil 6. Fluon;ite (F1), galenit (Ga), dolomit (Ko) iliski-
si. Kursunkayasi zuhuru. Ince kesit, capraz nikol.
Sekil 7. Dolomitik kirectasi (Do) icerisinde, sacilmis 6z

sekilli yar 6zsekilli galenitler (Ga). Bosluk (Bol-
Belit zuhuru. ince kesit, capraz nikol.
Sekil 8. Galenit (Ga) ve sfaleritin (Sf) oksidasyonu so-
nucu, seruzit (Se) ve simitsonite (Sm) donii-
siimleri. 2. Ucandere zuhuru. Parlatma, paralel
nikol.
Galenit (Ga), sfalerit (Sf) ve piritin (pi) seru-
zit (Se) simitsonit (Sm) ve limonite (Li) donii-
siimii. 1- Muzvadi zuhuru. Parlatma, paralel
nikol.

Sekil 9.
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PLATE 1

Disseminated, subhedral-anhedral sphalerite
grains in dolomitized rock. 4. Ucandere occur-
rence. Thin section, parallel nicol.

Sphalerite cut by calcite veinlet in a matrix of
fluorite, dolomite (Do) and quartz (si), 1. Ucan-
dere occurrence. Thin section, cross nicol.
Figure 3. Relation of galena (Ga), sphalerite (SF),
fluorite (F1). Pmariistii occurrence. Thin sec-

tion, parallel nicol.

Figure 4. Subhedral galena (Ga) in euhedral calcite
(Ka) and calcite inclusion in galena. Thin sec-

tion, cross nicol. .

Figure 5. Bright white, anhedral, subhedral and euhed-
ral quartz (Si) and fluorite (Fl) little black
spots. Subhedral galena in quartz and fluorite
matrix. Kuzubogedi occurrence. Thin section,
cross nicol.

Figure 6. Relajionship of fluorite (Fl), galena (Ga) and
dolomite (Do). Kursunkayasi occurrence. Thin
section, cross nicol.

Figure 7. Disseminated, euhedral-subhedral galena grains
(Ga) in dolomitte limestone (Do). Vug (Bo).
Belit occurrence. Thin section, cross nicol.

Figure 1.

Figure 2.

and

Figure 8. Cerussite (Se) and smithsoniie (Sm) formed
by oxidation of galena (Ga) and sphalerite (Sf).
2. Ucandere occurrence. Polished section,
parallel nicol.

Figure 9. Galena (Ga), sphalerite (Sf) and pyrite (pi)
replaced by cerussite (Se), smithsonite (Sm)
and limonite (Li). 1. Muzvadi zuhuru. Polished
section, parallel nicol.
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