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OZ : Dogu Anadolu'da Agr il merkezine bagl Eleskirt ilcesi dolaylarinda Tersiyer yash volkanizma Ust Miyosen-
baglarindan, baslayarak farkli {i¢ ana. evre ile Alt Pliyosen ortalarina degin devam etmistir. Ust Miyosen yash Kosedag
volkanitleri dasitik lav, tiif ve aglomeralardan; Ust Miyosen yash Sekirdag volkanitleri cogunlukla andezit, ender olarak,
da trakiandezit ve dasit tiirde lav ve piloklasiiklerden; Ust Miyosen.-A.lt Pliyosen yasli Karakurt volkanitleri ise cogun
dasit., yer yer de riyodasit, riyolit ve andezit, tlirde, lavlar ve bunlarla ardalanmali olarak gozlenen tiif ve ignimhrit yatak.«
lanmalanndan meydana gelmislerdir. Yapilan jeokimyasal, caligmalarla, her li¢ evreye ait volkanik .kayaglarin Subalkalen
nitel.ik.te olup, kalkalkalen 6zellikler tasidiklan; Kaskat (Cascade) tipi kalkalkalen volkanitlerle benzer kimyasal kapsam-
da olduklari; esas olarak kabuksal kdkenli bir magmadan tiinedikleri ve Dogu Anadolu'da ¢arpisma sonrasi olusan volka-
nik toplulugun, ilk temsilci tlriinleri olarak, sikisma rejimi ile kaknlagan kita kabugu icinde manto yiikselimi ile
olusabilecekleri sonucuna varilmis ve volkanizmanin bolgesel yayilimi arastirilmistir.

AB'S TRACT: Tertiary volcanism in the surroundings of Eleskirt, a provincial, town, of Agri, in Eastern Anatolia,
commenced at the beginning of Upper Miocene and continued till to the middle of Lower Pliocene, with three main/
distinct, phases. Upper' Miocene aged Kdsedag volcanics are. represented by dacitic lavas, tuffs and. agglomerates.. Upper
Miocene, aged Sekirdag volcani.cs are. mainly represented by andésites with subordinate trachyandesite and dacite type la-
vas' and pyrocla.sti.cs, Upper Miocene-Lower Pliocene, aged. Karakurt volcanics are largely represented by dacites and
locally by rhyodacite, rhyolite .and andesitic lavas- interbedded with tuffs .and ignimbrites. The results of geochemical
(carried out on this ttiree-distirtcit volcanic rocks) analyses indicate a subalkaline affinity with calcalkaline characteristics
and show similar chemical characteristics with that of Cascade-type cale alkaline, volcanic rock. The geochemical results
also indicate that the volcanic, rocks of the investigated area were, basically originated from, a crustal magma and. repre-
sents the earliest products, of the post-collisional volcanism in the Eastern Anatolia, resulting from, mantle uplifting un-
derlying a thick, crust, that was- formed, in. a compressional regime. bk

GIRIS:

Inceleme alan» Dogo Anadolu bdlgesinde» Agr il
merkezine bagh Eleskirt ilce merkezi, 'dolaylan olup yak-
lasik 1650 fanilik bir sahayr kapsamaktadir. Calisma
alaninda ve yakin cevresinde» Ozellikle Miyosen yasli geng
volkanizma yaygin ylzlekler olusturmaktadir. Bu
arastirmanin amaci, volkanik kayaclarda jeokimyasal ve je-
okronolojik. sonuglar' elde ederek, bélgesel yayilimlanni ve
kokensel yorumlamalarini tanimlamaktir. Volkanik
kayaclarda bugiine degin yapilan incelemeler yeterli
degildir. Ancak .son yillarda, yapilan bazi arastirmalarla ko-
nuya, agildik getirilmeye caligtimistir.,

Inceleme, alan1 yakin gevresinde yer- alan Tersiyer ve
Kuvaterner yasa volkanik kayaclarda ilk ayrintili jeokim-
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yasal calisma. Lambert ve 'digerleri. (1974) tajafindan Agri
dagindaki volkanilierde yapilmis ve. ender bulunan bazik
lavlarin disindaki andezit-dasit-riyolit tiiide lavlar, kalkalk-
alen nitelikli ve "Yiiksek Yitriyumlu (Y)" ile kalkalkalen
ve toleyitik nitelikli ve "Diisiik Yitriyumlo (Y)" olmak
tizere iki ana gruba ayirtlanmislardir. Arastiricilar ayrica
lavlarda Stronsiyum, izotop Ol¢iim (87 Sr/86 Sr)
caligmalar1 da yapmiglar ve 0,7042-0,7065 arasinda
degerler bularak, volkanitlerin olusumlarinda man-
to+kabuk karigiminin, egemen oldugunu belirtmislerdir.
Erzurum, Kars ve Sarikamis volkanitierinde ayrintili jeo-
kimyasal, calismalar yapan. Tokel (1979-1980 a-1980 b-
1981), bu bolgede volkanizmanin Ust Miyosen'de
bagliyarak Kuvatemer baslarina, kadar devam ettigini,,, vol-
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kanizinamn Ust Miyosen'de alkali olivin bazaltlarla
baglayarak, aynmlilagma gosfcieiek Mugeantik-tratdik
lavlar ve ignimbritierle devani ettigini, .Pliyosende ise to~
leyitik bazalt ve andezitler olusturdugunu belirtmistir.
Aragtirici, volkanik kayaclann Zr, Y, Nb, Kb, icerikleri ve
K/Rb ile Rb/Sr oransalliklan bakimindan kita ortasi vol-
kanik dizelere benzerlik, gosterdiklerini ve volkanitlerin
kokenlerini agiklamada plaka ortast manto yiikselimi hip-
otezinin uygun diisecegini one. sirmustuir.

Kiral ve Caglayan (1980), Kagizman, Agr1 ve
Tashcay yoresinde jeolojik .arastirmalar yapmis; volka-
nitlerin Pliyo-Kuvaterner yasta, olduklarini, bunlardan
bazaltik tlirde olanlarin {li¢ ayn fazda, meydana geldikleri-
ni, tiif ve-aglomeralann genis alanlar kapladiklarini yer
yer de andezit, dasit ve riyolit tiirde lavlarin bulun-
dugunu saptamuglardir,., i

Innocenti ve digerleri (1981-1982) Erzurum-Kars vol-
kanMerinde jeokimyasal ve jeokronolojik incelemeler ya-
parak, volkanik kayaglann ¢ogunlukla kalkalkalen, sadece
Kuvatemer yagli, olanlarinin bir'’kisminin alkalen nitelikte-
olduklarini, yaslarinin 8 milyon yil ile 1,3 milyon yil
arasinda, degistigini, Dogo. Anadolu'da etkin olan Tersiyer
volkanizmasinin yaklagik 6 milyon yil. kadar dnce kuzeye
dogru sigrayarak yer degistirdigini, bu kuzeye kayisin, ne-
deninin, ise .Arap' plakasinin Avrasya, plakas, altinda dalma
geometrisinin degisim.:!, oldugunu, belirtmislerdir.

Bilgin (1984 ve 1987), Erzurum yakinlarindaki
Serceme yoresindeki Miyosen yasli volkanitierde calismis.,
bunlarin bazalttan baglamak tizere riyolite kadar uzanan,
genis bir' aralikta, bilesimlerinin degistigini saptamis ve
Oita-Ust Miyosen de Avrasya, kitasinin Anadolu-iran.
boliimii ile Arap- kitasinin ¢arpigmalart sonucunda Dogu
Anadolu sikisma zonu boyunca gelismis olan Himalaya
tipi orojenik yerlesim temsilcisi olduklarini belirtmistir,

Bayraktutan (1987), Erzurum kuzeydogusunda Tor-
tum ve Nannan dolaylarinda incelemeler yaparak Bazalt»
andezit, dasit» riyolit tiirde yiizlekleri bulunan Ust Miyo-
sen, yaslt volkanizmadan sonra, olasilikla Pliyosen de
yeni bir volkanik, evre ile yaygin bazaliik lavlar
olustugunu gozlemistir.

Giiner ve Saroglu (1987), Agri dag1 ve dolaylarinda in-
celemeler yaparak» Agn dagmin, olusumunu 11 farkh vol-
kanik evrede tamamladigin,,, Ust Kuvatemer sonlarina
dogru en son evre ile hornblendi bazaltlar, hyalo andezitler
ve. volkanik killer meydana geldigini,, glintimiizde de baz1
gaz cikislart bulundugunu belirtmislerdir.

Ercan. (1986), Tendiirek 'daginin ikiz koni ve kraterin-
den de yaklasik .50° C sicaklikta su buhari ve cesitli
bilesimde gazlarin ¢iktigini,, gazlarin igindeki H,S'in
ayrisarak, bol miktarda, kiikirt birikimi meydana getir-
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digini ve tarihsel ¢caglarda da lav puskiirten bu geng ya-
nardagin giliniimiizde de etkinligini solfatar evrede
surdurduguni belirtmistir,.

Yilmaz ve digerleri (1987 a ve b), Bingol ve Mus volka-
niflerinde petrokimyasal. incelemeler yaparak,, Dogu Ana-
dolu'da kita-kita carpismasi ile baglayan ve sikisma rejimi
ile karakterize edilen neotektonik donemin Orta Miyo-
sen'de basladigim ve Solhan (Mus) volkanitlerinin bolge
neomagmatizniasinin ilk oédillerinden oldugunu, ve .alkali,
nitelikli bir magmanin sig denilebilecek bir derinlikte
kabugun hemen altinda yukan mantoda, yerlegsmesi sonu-
cunda meydana geldiklerini 6ne siirmiislerdir. Ancak» ayni
araglicilar daha sonra Dogu Anadolu'da neotektonik.
doénemin. Orta-Ust Eosen'de basladigini belirtmektedirler
(Saroglu. ve Yilmaz,, 1991).

Buket (1988), Bingdl volkanitlerinde calisarak Ust
Miyosen-Alt. Pliyosen yasli "Hamurpet volkaniiieri' ile
Pliyo-Kuvaterner "Kelestepe volkanitieri" olarak adlamuis,
cesitli volkanik orneklerde yaptig1 Stronsiyum izotop
Olctim degerlerinin 0.70333-0.70,503 arasinda oldugunu ve
te volkanizmanin Bitiis-Zagros okyanus kabugu dalimu ile
iligkili oldugunu belirtmistir... Buket (1989), Varto
yoresindeki volkanik kayaclarda yaptig1 calismalarda Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yash ""Hamurpet volkanitlerinin tra-
Mbazalt, trakiandezit, .andezit, laut ve dasit tiirde lavlardan
meydana geldigini, bolgede alkali ve .kalkalkali kayaclann
birarada ylizeylendigini, yer yer de toleyitik egilimli bazal-
tik andezit tiirde lavlari bulundugunu saptamustir.

Nagao ve digerleri (1989), Tendiirek daginin
glineyinde yer alan Caldiran ilce merkez;! yakinlarindan
ve daha. kuzeyde. Diyadin dolaylarindan, arazide kendi-
liginden ¢ikan dogal, gazlardan aldiklari 6rneklerde
yapmis olduklari. Helyum, izotop ¢alismalari (3He/4He)
ile bunlarin bir .magma rezervuanndan tiireyen volkanik
kokenli gazlar olduklarini belirtmislerdir. Bunlar
Tendiirek volkanik sistemine iligkin, olarak meydana gel-
miglerdir ve manto kokenli gazlardir..,

Ozgiir' ve Bilgin. (1990), Sartkamis-Kars yores.in.deki
perlit ve obsidiyenlerde jeokimyasal ¢alismalar yaparak,
volkanik kayaclann bazaltlarla baslayarak obsidiyen ve
perlitlerle sona enliklerini, obsidiyenlerin volkanik cam-
larm, biinyesine bir miktar' H,O almasi ve hidratlagma
ile ana magmadan olustuklarini, perlitlerin ise ikincil
olarak, riyolitlerin camsal biinyelerine H,O molekiilii
almasi ve atmosfer- ve. su tabakalariyla iligkileri sonucu
kayacin hidratlagmasi ve genlesmesi sonucunda meydana
geldiklerini, belirtmislerdir..,

Pearce ve digerleri (1990), Dogu Anadolu volkanitle-
rinde yaptiklar1 jeokimyasal incelemeler sonucunda,
Kars- ve Agr dolaylarindaki volkanitlerin subalkalen ba-
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zalt-andezit-dasi.t-riyoi.it fraksiyonlagsmasi ile meydana,
geldiklerini belirterek, bunlarin radyometrik yas
Olclimlerinin. 7 m, y-0,5 m.y, arasinda degisik, sonuclar
verdiklerini, carpisma zonu volkanitleri olduklarini ve
izotopsai ¢aligmalarla da yitim zonlar ile iligkili manto
koken ozellikleri tagidiklarini 6ne sonmuslerdir.,

Ercan, ve digerleri (1990), Dogu, Anadolu'da orta IViiyo-
sen'den itibaren etkin, olan ¢arpigsma zona volkanizmasinda
jeokimyasal calismalar, stronsiyum izotop olgtimii ve K/
Ar yontemi ile radyometrik yas belirlemeleri yapmis, vol-
kanitlerin iz element kapsamlarinin genellikle tst kitasal
kabuk, kismen alt kabuk ve ender’ olarak. *t manto ortalama
degerine uyduklarini; Stronsiyum izotop oranlarmm
bolgede Anadolu, ve Arap plakalarinin birbirleriyle
carpismalarindan once alta 'dalan Arap plakasina iligkin ka-
buk parcasinin volkanitleri olusturan magmaya
bulastiginin, isareti, oldugunu ve bolgede Olgiilen en eski
yasin Eleskirt Kosedag'a ait olup 11,4+G,,9 milyon, yillik
bir deger elde edildigini, belirtmislerdir..,

Aktimur ve digerleri (1991), Kars-Arpacay dolay-
larindaki volkanitlerde yaptiklar caligmalarda, volkaniz-
manin Ust Miyosentte baslayarak Kuvaterner ortalarina.
kadar devam ettiklerini, tiiketilmis, mantodan tliremis to-
Ieyitlere 6zdes olan toleyitik nitelikli, lavlar ile birlikte
olasilikla kita altindaki mantonun boliimsel ergimesi ve
Dogu Anadolu'da plakalarin carpigsmasi sonucu
kalinlagsmig olan kita kabugu icinden yeryliziine
yukselirken kabuktan Oziimleme ve kristallesmeyle
ayrimlastirip olusturdugu kalkalkalen lavlarin, birarada
genis yuizlekler verdiklerini belirtmislerdir.

Keskin (1992-a), Erzurum-Kars platosunu olusturan
volkanik, akiivitenin ,genel olarak fissiir erlipsiyonlan. ve lav
domlan olduklarini, volkanik istifin tabanmm, riyolitik ve
dasitik bilesimli piroklastik tiriinlerin olusturdugunu, bun-
larla, arakatkih asitik. ve ortac lav diizeylerinin bulundugunu
ve istifin st diizeylerinde- plato-Iav 6zelikleri gosteren ortag
veya baz:ik lavlarin yer aldiklarim belirtmis,» genellikle kal-
kalkalen nitelik tagidiklarini ve iz element kapsamlarinin
bolgede carpisma dncesi Ust Kretase-Eosen Pontid yayindan
miras kalan 'belirgin bir yitim bileseni ile birlikte litosferik-
manto'dan kiimelendiklerini gosterdigini dne siirmiistiir,..
Keskin (1992-b), Erzurum-Kars volkaniklerinin Yitriyum.
(Y) kapsamlarina gore "Diisiik Ylu" ve "Yiiksek Y'Iif ol-
mak feere iki farkli .gruba ayntlanabileceklerini, yaptig1 ra-
dyometrik yas tayinlerine gore-, bolgedeki en. eski. Tersiyer
volkanizmasimn Horasan yakinlarinda 9,9+0,4 milyon yil
once bagladigini belirtmekledir.

Tiirkecan ve digerleri (1992-a), Patnos, Tutak ve Ha-
mur yoresindeki, volkanik kayaclarda incelemeler yaparak
bolgedeki Miyosen, volkanizmasimn Ust Oligosen-Alt
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Miyosen yasli "Uryanbaba volkanitleri'' ile
basladiklarini, Orta-Ust Miyosen yasli Cemalverdi vol-
Kanitleri ve Ust Miyosen yasl "Sekirdag volkanitleri”
ile devam ettiklerini belirtmislerdir,.,

Tiirkecan ve digerleri (1992-b), Hamur yoresinde
genis alanlar kaplayan alkali silisik volkanitlerin lav,
obsidiyen ve ignimbriiierden olustuklarini, viskoziteleri
diisiik olan lavlarin inceleme alaninda ti¢ seviye halinde
izlendiklerim, ignimbritlerin genis alanlar kapladiklarini
ve 5-10 m., kalinlikta, old.ukl.anm ve peralkalen nitelik
tasidiklarini saptamuglardir.

Ercan, ve Asutay (1993),» Bingdl volkanitlerinin ge-
nellikle bazaltik .Jlav akintilari, tiif ve aglomeralar ile yer
yer de bunlar1 kesen trakit, dayklar1 seklinde ylizlekler
verdiklerini belirterek bunlarin boélgede Arap plakasi ile
Anadolu plakalarinin c¢arpigsmalart sonucu kabuk,
kalinlagmasi ve. buna. kosut olarak litosfer incel.rmesin.in.
yarattigr genlesme kuvvetlerinin etkileri ile olusan
basing serbestlesmesi ile mantoda boliimsel ergimelerle
olustuklarini 6ne siirmiiglerdir.,

STRATIGRAFI VE VOLKANOLOJIK
EVRIM

Eleskirt yoresindeki Tersiyer volkanizmasi ilk. kez
Ust Miyosen baslarinda etkin olmus ve farkli ii¢ ana.
evre- seklinde Alt Pliyosen ortalarina kadar- devam etmis
olup, .arazi caligmalar sirasinda. Kosedag volkanitleri,
Sekirdag volkanitleri ve Karakurt volkanitleri olmak
tizere ayirtlanmiglardir (Sekil 1).

1- Kosedag Volkanitleri (MKkv)

inceleme alaninin en yiiksek, yeri olup 3500 m.'ye
erisen Kosedag ve cevresindeki Kurrabarani Tepe,, Kara-
tas Tepe ve Sigmdag: gibi. diger' tepeleri olusturan vol-
kartizmadir. Tam.am.eo agik gri-pembe, yer yer kahve
renkli dasitik. lav, tiif ve aglomeralardan meydana gelen
bu volkanik, tepelerde domsal yap1 gozlenmistir,.. Lavlar
sert,, yer yer altere olup yiiksek viskoziteleri, nedeniyle
¢ok fazla akma. olanagi bulamamuis, ¢ikis merkezleri do-
laylarinda soguyarak dorular olusturmusglardir. Yapilan,
petrografik calismalarla, porfirik- hyaloporfirik, yer yer'
fiuidai dokuda olup plajiiyoklas {genellikle oligokias ve
andezin) ve mafik minerallerden (ojit) meydana geldikleri
saptanmistir. Kismen, karbonatlasma ve silislesmenin de
gozlendigi ornekler yiliksek viskozite ve de yavas
sogumalar1 nedeniyle iri kristallerden meydana
gelmiglerdir. Formasyona adi1 Kosedag'dan bu calisma, ile
verilmis olup Tiirkecan ve digerleri (1992-a) tarafindan,
inceleme alaninin daha giineyinde ""Cemal ver di
volkanitleri'' olarak adlanan birimlerle benzesme
gostermektedirler.., Biliylik Kosedag'dan alman dasitik bir
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lavda. Ercan, ve digerleri (1990) tarafindan Japonya'da Kobe
Universitesi jeokronoloji labratuvarlannda K/Ar yontemi
ile radyometrik yas belirlemesi yapilmis ve 11,4-+0,9
milyon yillik (Ust Miyosen) bir sonug elde edilmis olup,
Dogu Anadolu'da» inceleme alani, ve yakin ¢evresinde
Tersiyer volkanizmasinda. ol¢iilen en eski yastir.,

2« Sekirdag Volkanitleri (Msv)

Eleskirt ilge merkezi batisinda yaygin olarak izlenen,
cogunlukla, andezit ender olarak da. trakiandezit ve dasa tiiide
lavlar ve pitoklastiklerden meydana gelen volkanitleidir.
Lavlar cogun pkoklastikler lizerinde yer alarak hakim tepeler
olusturmakta, yer yer de proklastiklerle arakatkili olarak

gozlenmektedirler,. Piroklastik birimler baz1 yerlerde sulu.,
ortamlarda ¢cokelme 6zellikleri 'tagirlarken,, cogunlukla aglo-
meralar seklinde yigismiglardir. Tifler genellikle litik tif
olup acik gri, gri. ve beyazimsi-sarimsi renklerdedirler.
Tiifler' icinde andezit parcalari bulunmakta olup,,, plajiyoklas
ve hornblendi par¢aciklar ile .hamur maddesi olan volkanik
cam ve kiiller de bulunmaktadir. Aglomeralann cakillar1 da
cogunlukla andezitik tiirde olup bazen blok boyutuna
edebilmektedirler... Aralarinda tiiflii diizeyler de gdze carpar,.
Lavlar gri, koyu. gri,, siyahimsi renklerde, ince taneli ve sert
olup- akma yapilari, ve stitunsal eklemler gézlenmistir.
Koyu renkleri ve yapilan nedeniyle bazal tik lavlar

ELESKIRT YORESINDEKI
TERSIYER VOLKANITLERININ
DAGILIMI

“ Distribution of the Terfiary
Voicanics around Eleskirt »
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' DOGU ANADOLUDAKI
SENOZOYiK VOLKANIZMASI
“Cenozoic volcanism in
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Figure2. Cenocoic volcanism in Eastern Aniloi.
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andirirlar. Ancak, yapilan petrografik calismalarla bunlarin
bazalt olmayip ¢cogunlukla, andezit» ender olarak 'da trakian-
dezit ve dasit tiirde olduklar, saptanmustir. Andezitik lavlar,
porfirik, kismen de- inekigraniiler dokuda olup, plajiyoklas
{cogunlukla andezin, kismen oligoklas), hornblend, ojit ve
biyotit kristalleri igerirler... Hamur maddelerini 'volkanik cam
ve plajiyoklas mikrolitleri ve opak mineraller olusturur ve
hyalopilitik dokudadir,. Hamurda yer yer kloritlesme» sili-
slesme ve killesmeler gozlenmektedir. Dasitik lavlar porfi-
rik ve inekigran.tiler dokuda olup plajiyoklas (¢ogunlukla an-
dezin, kismen oligoklas), hornblend, .az miktarda hipersten,
biyotit ve kuvars, kristalleri icerirler. Hamur maddelerini.
volkanik cam ile plajiyoklas mikrolitleri ve opak, mineral
graniilleri olugturmustur ve mikrokristalen ve kriptokristal-
en 'dokuda olup, andezitler kadar bozusma gostermezler,

Sekirdag volkanitleri, inceleme alani giineyinde
caligan Tirkecan ve digerleri (1.992-a) tarafindan ad-
landirilmig olup, aymi adlama birliktelik saglamak
amaciyla bu. calismada da kullanilmugtir.

Inceleme alaninda Eleskirt-Horasan. karayolu {izerinde
Eleskirt'e 15 km., mesafede aglomera. cakillarindan alinan
orekte- Ercan ve digerleri (1990) tarafindan radyometrik
yas belirlemesi ile 11,2+1.,5 milyon yillik (Ust Miyosen)
bir sonug elde edilmistir...

3-Karakurt Volkanitleri (Mpv)

Inceleme- alaninda Eleskirt ilce merkezi yakinlarinda ve
daha kuzeyde genis alanlar1 kaplayan. Karakurt volkanitleri
cogunlukla dasit,,yer yer riyodasit ve andezit tiirde lavlar- ve
bunlarla ardalanmah olarak gozlenen tif ve ign.im.brit
diizeyleriyle karakterizedirler. Lavlar gri,, koyu gri., kah-
vemsi renklerde olup cesitli fazlarda, olusmus lav akintilari
.seklinde gozlenmislerdir. Andezitik ve dasitik lavlar, Se-
kirdag volkanitlerine iliskin .andezitik ve dasitik lavlarin
petrografik Ozelliklerini tasimaktadirlar. Riyodasitik ve
ri.yoli.tik. lavlarda ise hamurdaki volkanik cam kapsami ile
kuvars kristali, miktar1 artmaktadir. Ignimbriiier ve tiifier
genig* alanlarda platolar olugturmakta ve beyaz, sarimsi,
pembemsi., gri, renkleriyle belirgindirler. Ayrica bu. birim-
lerin yamsira inceleme .alaninda cok az, hemen kuzeyinde
gayet yaygin, olan perlit ve obsidiyen yigisimlari da. tiif ve
ignimbrit platolari, ile birlikte yer almaktadirlar. Obsidiy-
enler siyah, kahverengi ve tugla rengi olup, perlitlerle ara-
katkiiidirlar ve konkoidal kin.Im.alar- ve camsi parlaklik su-
narlar. Obsidiyenler, perlit ve riyolitler genellikle
vitrofirik olup, riyolitlerin, camsi hamur maddeleri
cogunlukla sferolitik devitrifikasyon gostermektedir.
Icinde kimi. zaman, fluidal o.larak dizilmis biyotit, horn-
blend, plajiyoklas ve piroksen mikrolitleri ile kuvars, pla-
jiyoklas (genellikle andezin)., hornblend, sanidin, biyotit
ve ojit fenokristalleri saptanmigtir. Obsidiyenler yer yer
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akma yapisi, yer yer de 'bantli yap1 gosterirler ve plajiyok-
las- fenokristalleri ile biyotit.,, hornblend ve plajiyoklas
mikrolitleri icermektedirler. Perlitlerde- inci parlakligi ve
sedef dokusu 'belirgindir.. Inceleme alani1 kuzeyinde perlt ve
obsidiyenler cok yaygin olup Sarikamis yakinlarindaki
zengin perlit yataklarinin 2 milyar tonluk ¢cok biiyiik bir re-
zerv tasidigl bilinmektedir (Kamanli, 1975 ve 1977).
Sarikamig perlit ve- obsi.di.yenlerin.de caligmalar yapan
Ozgiir ve Bilgin (1990) obsidiyenlerin, volkanik camlarin
biinyesine bir miktar' H,O almalar1 ve hidratlasma ile ana
magmadan olusmus olup, perlitlerin ikincil olarak: riyolit-
lerin camsi biinyesine H,O molekiilii almasi ve atmosfer
ile sularla olan iligkileri sonucu .kayacin hidratlagmasi ve
genlesmesi ile meydana, geldiklerini belirtmislerdir...
Karakurt volkanitleri, bu ¢alisma, sirasinda "tipik olarak
gozlendikleri, Karakurt ilcesine dayanarak ad-
landirlmuslardir. Karakurt volkanitleri Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yashdirlar. Inceleme alani yakinlarinda, daha ku-
zeyde Keskin (199:2 a ve b) tarafindan K/Ar yontemi ile ra-
dyometrik yas belirlemeleri yapilmis ve formasyonun, ta-
baninda 9,9 ile 7,5 milyon yil (Ust Miyosen) arasinda
digerler saptanmigtir. Innocenti ve digerleri (1982) ta-
rafindan obsidiyenleide 6,9+0,9 milyon yil (Ust .Miyosen),
andezitik bir' lavda ise 3,940,2 milyon yil (Alt .Pliyosen)
degerler elde edilmigstir. Karakurt vol.kanitleri.nin st
diizeylerini, ise plato-lav 6zelligi .gosteren. ortag ve bazik
egilimli lavlar (inceleme alani kuzeyinde)
olusturmaktadirlar. Horasan, dogusunda bazaltik. bir lav
orneginde Ercan ve digerleri. (1990) radyometrik yas Ol¢timii,
yapmuglar ve 4,61+0,71 milyon yillik (Alt Pliyosen) bir
sonuc 'bulmuglardir. Keskin (1.992-a veb) ise, Horasan ku-
zeyinde bazaltik bir' lavda 4,1 milyon yillik bir yas elde.
etmistir. Bu verilerle Karakurt volkaniiierinin Ust Miyo-
sen-Alt Pliyosen yasinda, olduklarn,,, ortac ve asilik pek ¢ok.
fazda ¢ok farkli volkanik triinler icerdikleri ortaya, ¢ikmustir.
Inceleme alanindaki Késedag, Sekirdag ve Karakurt. vol-
kanitleri Dogu .Anadolu'da yaygin, ylizlekler olusturmakta
olup, inceleme alani, disinda bu volkanitlerde ¢esitli
.aragtiricilar taralindan daha 6nce K/Ar yontemi ile yapilan
radyometrik yas belirlemeleri ise Sekil 2'de sunulmustur.
Bolgede Tersiyer volkanizmasinin en eski triinleri
Kosedag, Sekirdag ve Karakurt. volkanitlerine ait olup» in-
celeme alani diginda, daha sonraki geng ve farkli ‘evrelerle.,
ozellikle asitik, yer yer- de bazik nitelikli, volkanikler mey-
dana, gelmislerdir.,

VOLKANIK KAYACLARIN
JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Inceleme alaninda yer alan volkanik, kayacglardan,
Kosedag volkanitlerinden 14, Sekiidag volkanitlerinden 6
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ve Karakuit volkaniflerinden 24 6rnek olmak tlizere toplam
44 adet ornek atanmug, taoknn ana. ve tazi iz element kim-
yasal analizleri yaptmlm@— ayraca Rittmann (1962) ve Got-
tini (1968) parametreleri hesaplanmugtir (Cizelge 1 ve 2).
Volkanik kayaglann kimyasal analizleri g6zo'none
alinarak tankim alkali (Na”~OtK"O) ve S102 icerikleri ile
yapilan diyagramda. (Sekil-3), irvime ve Baragar (1971) .ile
MacDonald ve .Katsura (1964) ayinm trendleri kul-
lanildiginda, tim volkaniierin suhalkalen nitelikte oldik-
lan gorilmektedir. Subalkalen nitelikli olan inceleme
alanindaki volkanik kayaglann kalkalkalen ya da toleyMk
niteliklerini belirleyebilmek igin bimiaim FAM tiggen diy-
agramlar1 da yapilmus (Sekil 4) ve tiimiiniin kalkalkalen
nitelikte oli¢ Cascade volkanik kayaclannmMne benzer bir
trend (Wager, 1960; Tomer ve Vertragen, 1960)
olosturdiiMan ve toleyitik nitelikle dmek bulunmadig1 sap-

tanmustir, Ayn1 dorum- volkanitlerin MgO ie toplam dem-
ir (FeO + F* Cy icerikleri kollanilarak yapilan diyagramda
da belirginlesmekte” (Sekil 5) ve inceleme alanindaki tiim
volkanik kayaclann kalkalkalen nitelikte olduklan ve Cas-
cade tipi kalkalkalen serilerin trendim ile oyum sagladiktan
ortaya ¢ikarilmistir.

Eleskirt yoresindeki volkanitlerin K,O ile Si02 kap-
samlar kullanilarak Feccerillo ve Taylor (1976), Barben
ve digedeii (1974) ve Di Giralomo (1984)'dan modifiye
edilen diyagramlar1 da yapilmis (Sekil 6) ve toleyitik ve
alkalen (sosonitik) nitelikli hicbir 6mek bulunmadigi»
timiiniin de kalkalkalen. (ender olarak <c yiiksek potas-
yumla kalkalkalen) nitelikte olduklan bir kez daha belir-
lenmistir. Ayrica bu diyagramda ornekleri kimyasal
bilesimlere™ gore adlama olanagi da bulunmaktadir' ve
cogunlukla Andezit-Dasit ve Riyolit alanlarma» ender ola-

ORNEK NO| z 3 ¢ | s 3 7 e 9 107 n 12 13 1@ 15 16 17 18 EE] 20
ALINDISI Kiiseda | isedag | Kasedag| Cat kase 50008 |Kdseded | Kosedop | Kasedag [athse |Cothdse [Etesiirt [Catiise |iisedas |Kasedss [Eleskirt |ELeskirt [Eleskirt |E Leskirs [Evegiart Etesiord
e | arran T AT I ] i I+ 4 R P P
Si0z 68.50 | 67.80 | 6680 | 64.00 | 6600 | 69.00 | 68.00 | 69.00 | 6700 | 67.00 | 68.68 | 6710 | 6660 | 67.50| 60.50 | 5050 | 5640 | 6000 | 5650 | 6050
Alz03 16.90 16.30| 1550 | 1500 1600 1600 | 1700 | 9600 | 1600 | 1600 | 1529 | 1670 | 550 | 1600 1560 | 1600 1570 | 1590 1550 | 1581
Ti Oz 0.30 0.20 0.3 | 030 | 030 0.20 0.20 0,30 030 | 030 | 035 | o040 0.30 0.30 0.70 .60 0.50 0.50 0.80 0.81
Fep03 226 1.86 | 1.18 2.22| 233 2.8 | ~2.39 2.2t | 183 | 185 a0t 2.08 175 170 139 1.58 036 1.60 £32 | 13
Fe O 1.03 1.03 1.93 116 1.15 110 1.00 0,90 1.60 1.58 1.4 6 1. 0 1.18 T 3.63 3.99 406 1.97 £.30
Mg0 121 165 1.55 | 3.09 0.92 1.00 110 | 0.46 1.9¢ 186 | 0. 1.30 0.87 1.30 2.86 2.60 L34 (Y3 26 | M
Mn 0 0.10 0.0 | 0w 0.9 0.10 0.10 0.10 | 0.10 0.10 0.90 | p.oos | 0.70 oo | 0o 010 0.1 0.0 0.10 D | 0M
Ca0 373 419 4.8 7.92 | L45 3.20 130 | 3u0 | 3s0 370§ 312 34 | 330 0 .80 £.80 5.95 5.85 535 I
Na,0 332 3.23 2.96 3.73 450 L.75 460 .50 &15 15 ) e 453 | 5.2 | 48 L.38 418 3.60 356 5.05 437
K0 173 1.76 116 157 | 2.00 200 2.00 205 200 | 205 | 229 | 205 212 .1 215 231 199 1.99 109 | 2m
Py 0y 0.30 010 0.20 0.20 | 0.20 0.10 010 010 0.20 | 090 | 018 0.20 | 0.0 0.10 0.0 0.20 0.30 0.30 0.40 0.7
| Ateste koyip| 0.48 0.57 1.40 085 | e | o35 0.e7 | 0.8 1.08 100 - m 152 208 1.95 137 118 142 222 -
) Toptam | g9s.g6 | 9e.79 | 9a.25| 100.24 | 9975 | 9998 | 9986 | 9987 | 99.80 | 95.49 | gg1e | 100.47| t00.51| 10020 | 98.87 | 97.93 | 9847 | 9955 | S€56 | 9r0e
| |
Rb 90 30 100 100 100 100 100 100 100 100 - 85 35 90 a0 90 55 ] 0 45
Sr 1000 1000 800 800 900 1000 won 850 800 BOD - 970 1050 970 8 870 730 gss | g0 | 633
Zr 200 200 200 150 180 150 180 150 130 130 - _ _ - - - - , - a0
Cr 20 20 0 20 20 20 20 0 3 20 - 0 20 20 w 100 200 150 300 6
i v L0 L0 0 70 L0 L0 40 %0 40 40 - 70 0 20 70 150 00 100 150 -
H
i B 45.20 | 65.30 | 4180 | 3m. 60 3833 | 56.25 | ezpo | 96.33 | 39.50 | 39.50 | 342 | 30.42 | 3630 | 3930 | 1602 | 1970 | 2420 | 2668 | 13.06 ] a2
Log 4 1865 181 162 157 @ 158 | 175 1.78 158 | 153 159 | 1.49 1.48 | 153 1.57 1.20 1.29 138 13 1.1 115
&' 0.81 | 0.86 o.g0 | 0.78 | 0.79 | 0.8 0.86) 0.79 | 0.79 | o079 [ 075 078 0 | 078 0.61 0.66 | 070 | 071 056 058 ]
& 1.00 100 | 0.83 133 1.83 1.75 1.7 1.65 1.57 160 | 1.87 1.78 2.08 196 2.43 2.45 187 1.8 | 397 | 24D
log g | 0D.00D ) 0.00 | -002 [ 012 | 026 | D24 02 021 o1e | o20 | o022 | 02 032 | 0.29 0.38 0.38 0.29 | 025 057 | 0.38
&’ 0.08 0.09 0.08 o.n 015 | 014 0.1% 014 0.13 0.13 91 0.15 017 | 016 0.19 | 019 | 076 0.15 0.27 | 018
i
___.;(AVAC ) i . | . . . i . | TRaKI lanpezir
TURU DASIT | DASIT | DASIT | DasiT | pasiT | Dasit | pasiT| DasiT| pasiT| DasIT| DASIT | DASIT | DASIT | DASIT [ANDEZITIANDEZIT|ANDEZIT|ANDEZIT |ANDEZIT (ANDE
GRUPLARS KOSEDAG VOLKAMNITLERI SEKIRDAG VOLKAMNITLERI
| _DIVAGRAM % . +
SIMGELERI :

Tabi© 1... .Kosedag ve Sekif dag volkamiierinm’ kimyasal analizleri ve bazi1 parametreleri
Table 1. Some parameters and chemical analyses of Kfosedag .and .Sddrdag volcaoics
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rak da yiiksek pota.syum.lu Andezit ve Yiiksek Potasyumlu
Dasit alanlarina distiikleri gorilmusttir. Sekirdag volka-
nitierine iliskin 6rnekler- Kosedag ve Karakurt volkaniile-
rine o.azaran biraz daha fazla, potasyum icermektedirler.

Volkanik kayaclann (Na,O + K,0) ve SiO, kapsam-
lar1 kollanilarak Le Bass ve digerleri (1936) tarafindan
onerilen adlandirma diyagramlart da yapilmis, bunlarin pe-
trografik incelemeler- sonucu yapilaipadlamalarla uyum
sagladiklar1 belirlenmistir (Sekil 7). Bu diyagramda
Kosedag volkanitleri dasit; Sekirdag volkanitleri .andezit
(bir tanesi, trakiandezit) ve Karakurt volkanitleri ise andez-
it, dasit ve riyolit alanlarina diismekledirler.

Kimyasal analizleri yapilan, tiim 6rneklerin Rittmano
(1962) ile Gottini (1968) indisleri de- saptanmis ve Cizelge
1-2'de sunulmuslardir... Volkanitleri olusturan magmanin
kokenini belirleyebilmek i¢in bu indislerin, logaritmik
degerleri kullanilarak Gottini (1969) tarafmdan 6nerilen
diagram yapilmig (Sekil 8) ve volkanitlerin 'tamamen
Gialik (kabuksal) kokenli olduklar1 belirlenmistir,.
Rittmann ve Villari (1979), tim diinya volkanitleri

volkanitleri, tansiyona! tektonik rejimlerde olusan
"Kratonik Bolge VolkaniHen" ile kompresyonal. tektonik
rejimlerde olusan, "orojenik Bolge Volkanitleri." olmak
uzere iki ana gruba ayirmislardir. Calisma alaninda
secilerek alinan temsilci Orneklerin, kimyasal analiz
sonuglarindan, hesaplanan Rittmann (1962) ve Gottini
(1963) parametreleri kullanilarak., Rittmann ve Villari
(1979) diyagramui yapildiginda,, bu. volkanitlerin tamamen
kompresyonal tektonik rejimlerde olusan. Orojenik. Bolge
Volkanitleri kesimine diistiikleri saptanmistir (Sekil 9).

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan jeokimyasal caligmalar sonucunda, inceleme
alaninda, her lic evreye ait tlim volkanitlerin subalkalen
nitelikte olup, kalkalkalen ozellikler- tagidiklari, Cascade
tipi kalkalkalen volkanitler ile benzer kimyasal
ozelliklerde olduklari, kabuk kokenli bir kaynaktan
titredikleri ve plakalarin birbirlerine yaklagmalar1 sonucu,
gelisen, kompresyonal. tektonik rejimde meydana gelen,
orojenik volkanitler topluluguna alt. olduklari belirlen-

»/erinde yaptiklar1 istatistiksel bir arastirmada, mistir. BOylece volkanizmanin, sikigma rejimi sonucu
-
; UHNE'_( nd n 22 23 I 5 26 27 28 28 kL Ell 32 33 34 EH 36 A E1] tL] 1 L0 o1 +2 43 Lt
ALINDIG) ) ) . . Lo | gurbae o . )
VR g tpe vy Punar X [Punar T |DstgeT [Bars T [hojors [Buderin |Yerkere “'.'.'%,; Coigills {Cengitis [Cengitts [Carack,  ardac A;::iv::: fm"T Seleoeny Cemil
5102 6600 | 6800 6c00)| so0o| 0w | 60.5 | 6200 | Eeoo [ 7145 | sewo | 70.e5) 7Tooo | 2000 | .00 | 70.00 | 7000 | 6350 | 6200 | 6400 | 6300 | 6500 6400 | 7000 | 6000
Alz03 1700 | wso| 1640| w620 | te10| 1650 woo| 1so0| 1seo| 15.50) w3e | 1620f 590 | 1sc0| S0 550 | 1550 | 1550 17.00! 1630 | 1700 | 1500 | 1600| 1500
Ti by 0.40 0.40 0.80 0,80 0. 80 0,50 0.50 0,50 0,30 0,60 .30 0.20 0,10 0,20 .20 .1 o.m 0,90 0,800 'R ) 0,30 0.0 AL 0.50
Fea 04 280 80| 2.85 216 | 323 [ 330 303 | 180 956 | 173 ) 1s | g 2% 150 | 204 | tee 249 335 | 360 10 360 18| 215 | 186
Fe 0 156 [ t5e | 2s7| 373 285 2y | 3es| w36 | 050 [ 255 | s | o6 [ 06| 05 | 05| 0.38| 308 257 [ 157 a0 [ 13 | 30 050 ) 3w
My B 2,32 163 2.54 A48 am ERL 2.54 265 | 0.33 2,65 .33 110 105 0.B5 016 1,10 281 3.26 1.38 | 180 Lt 285 oz Pl
Mn 0 e1a | ow| o1 | ow | omw | ow | oo | 0w [ oos | ew | 020 | ops [ ow | ovs | 008 | 209 010 | o010 | oo | e | o | 000 | oo [ oo
can 652 | 52 466 | 606 | 559 558 | 466 | 52 %] 66| 29| 326 | 326 A6 | 298 | 278 | 512 559 | 466 | &35 Las | 40| 1es | s
Nay0 31§ 282 2.96 288 | 2.87 2.7 | 3.08 .98 3.68 | 287 3.28| 373 350 33z | 373 350 £ 3.01 398 | 15 Las | 358 5.8 | 370
Ky 0 (RIS ] 165 165 | 1ES 2125 26 | 3ok | 200 | 301 e | 289 | 273 | z.am | 297 189 160 | 216 165 [ 200 6y | 355 | 5%
. P2l 330 [ o220 | g30| omw | 020 o3| 2 | 020 02 | e30| G20 ( ot | 020 | a3 o20 | 0w | 020 | 020 | ez | 030 oz | o2 | 0w | oo
Atests koyil 058 | 083 | 078 086 | 003 | 078 13 | o058 | o002 | as2| 013 | 0% 01z | 077 P 0sz | Doz | 235 120 | 2m Do 196 | 022 | 085
Toplam |100.¢7 | 99.55| waan | seoz | 9632 | we76 | 998¢ | 98,59 | 9955 | 5@.ze| 980 | 99.56 | 9u99 | 9g sk | 9853 | 9543 | 9EED | 98.23 | B9R3I | 9905 | 9590 #9.3T [99.37 | 90
Rb 100 30 a0 80 o 1 90 100 50 100 80 100 100 100 130 150 1o 100 100 100 100 100 100 100
Sr 1200 100 00 700 500 500 500 500 500 600 500 500 500 | &0 550 500 §50 850 7ee | 1000 | 1008 600 §00 00
zr 250 200 50 250 250 0 200 200 300 200 0 300 o0 | 350 300 350 200 250 aso | 208 1e0 | 180 350 18D
cr 30 0 100 150 150 100 k! 150 0 k] 0 20 0 ) 20 20 150 200 w 100 13 h 100 1 100
v 00 e AE 150 150 100 100 100 0 100 10 w0 @ w0 w0 w | 150 150 L0 100 n 100 0 150
T
|
I
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kahnlasan kita kabugu icinde manto yiikselimi ile
olusabilecegi diisiiniilebilmekiedir. Ayrica, bu calisma, ile
volkanizmamn bolgesel, yayikmi da arastirilmis ve Dogu.
Anadolu'da Neotektonik doneme ait en eski ve ilk; volka-
nizmamn Elegkirt yoresinde etkin oldugu saptanmustr..
Dogu Anadolu volkanitlerinden alman c¢esitli
orneklerin iz ve nadir- toprak element (REE) kapsamlarma
goz atildiginda. (Ercan ve digerleri, 1990) bunlarin
degerlerinin kabuk, kismen de manto bilesiminde olduk-
lan, belirgin, bir' yonelim, géstermedikleri ve kendilerine
Ozgii bazi 6zellikler tasidiklan goriilmektedir. OmeMerin
iz ve nadir loprak element kapsamlarn Wedepohl (1975) ile
Taylor ve Mc Lennan (1981) vb. arastincilarca diinyadaki.
iist ve alt kitasal kabuk, ilksel manto ve kon.dri.tler icin be-
lirledikleri ortalama degerler ile karsilastirilnus ve cesitli
veriler elde edilmistir,., ornegin. V, Li, Sc, Co, Ni, Ba, Ga,
Y, Rb, Zr, Hf, Ta, Pb kapsamlar:1 genellikle Ust kitasal
kabugun bilesimine oymaktadir, Sr, Nb, Cs, Th ve U
kapsam lan ise degigken olup, ba/i orneklerde U*

i+ i
u
ALKALEN
AN
Ry .
° ’ “-u% \_3@&:“
x Fak SUBALKALEN
+ x
o & & e X m{“f é"
< . :
z + + . %
B x
. o
2
o5 50 55 60 B k] 75
Si0y ——
Sehal 3. Volhaniono alkhadi-siis igotihderine goie

sinuflandiriimasi
Classification of the volcanics according to
their alkali-silica contents

Figure3.

F = Fe +0,8898 Fe,

B —— —-Skaergeard Toleyitik hatt | Woger 1960 )
R Toleyitik  Kalkolkalen oyiwrim  hatti{irvine ve Baroger 1971
[ e Coscode  Kolkoikalen hatti(Turner WVernhoogen, 1960)
@ — - ——Howoi Alkalea hatts[Mocdonold ve Katsurg, 1964]
Sekil 4. Volkanitichn FAM Ucgen Diyagrami

Fig u.r e 4", FAM. Triangular diagram of the volcanics
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bazilarinda ise all kitasal kabuk degerlerine uymakladir.
Nadir, toprak elemeni kapsamlari ise ali ve tist kabuk
ortalama degerleri arasindadir., Ercan ve digerleri

(1996)*dan alinan Sekil 10, Dogu Anadolu'daki bazi
bolgelerden alinan orneklerin iz ve nadir toprak element
kapsami lan n in ilksel koniridorv s6ro norm a ii/o edilmis

——3 Mg 0
-~

o 1 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 m 12 13w 5

———> Fel+Fe, 03

Kalkalkalen Seri
A-Andezit

1- Kaskaed (Cascade)
B= Bozalt BA- Bozaltik Andezit

D= Dasit R = Riyalit
{ CARMICHAEL, TURNER ve VERHOOGEN, 1974

2 Kalkalkalen Seri { NOCKOLDS, 1954}
3- Hawai olkalen Seri (MACDONALD wc KATSURA 1964 )

t-Thingmuli Toleyitik Seri (TILLEY ve MUIR, 1967]

Sekil 5. Volkanitlerin toplam demir (FeO+Fep03)
ve MgO diyagram
Total iron (FcO+Fep03) and MgO diagram

of voleanites

FigureS.

Trakit

Toleyit

SekilJ6e + Volkaniiierin K2U-S102 kapsamlanna gorc
adlandiriimasi

Figured . Nomenclature of volcanics according to' their
K20-SI02 contents
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Sekil7. Volkanik kayaclarin Le Bass ve digerleri
{1989) ya gore adlandirilmasi
Figure7.Nomenclature of volcanic rocks according to

log

¥

Le Bass et. all.

SIMATIK

durumlari ile N-tipi okyanus ortasi sutlara gére normalize
edilmis dimmlaniu gostermektedir. Diyagramlarda KA-1
olarak gosterilen ornek inceleme alaninda. Sekiidag
voikaniterinden alinmistir. Dogu .Anadolu 6rneklerinin
nadir toprak element (REE) kapsamlari ilksel
kondritierden (Leedey chandriftes) yaklagik 3-1.50 kat daha
fazla olup trendlerin gidisi normal sinirlar i¢indedir, iz
element kapsamlari ise N-tipi okyanus ortasi sirti
bazaltlardan yaklagik 3-90 kat. daha zengindir; Sc, Cr, Co
bakimindan daha fakir olup, Tb» Fe ve Zn kapsamlari ise
farkliliklar gostermektedir.

Son yilarda yapilan calismalarla» Anadolu'daki
Tersiyer ve Kuvaterner yashi volkanik kayaclarm
"Carpigma sonu (Post collision) volkanizmasi" olarak
adlanabilecek 0zel bir volkanik grup olduklari
belirlenmistir (Tokel 1984-1985; Tokel ve digerleri,
1988; Ercan ve digerleri,, 1990-1992; Tokel ve Ercan,
1992, Keskin 1992 a ve b vb). Anadolu'da genis alanlar
kaplayan Senozoyik yash carpisma sone tektonizmasina

~ eslik eden volkanizmanin jeokimyasi ayrintili olarak

ALD3 — Nay0 ~ irdelendigi zaman.,» bunlarin diinyadaki bilinen volkanik
Ti 0, kayac dizilerinin trendlerine uymadiklar1 gortilmektedir.

‘ Dogu Anadolu'da» Miyosen'den itibaren etkin olmaya

{ Mazu + Ky 0)2‘ baglayan, ve tarihsel zamanlara, kadar devam, edeo volkaniz-
=_——5—‘32—__"'3—— manin kokeni ve olusum kosullarina iligskin cesitli

-04~02 0 02 04 06 08 1
Sekil 8.

12 1.4

T T T T T T T L " Paa J’

Volkanitlerin Gottini (1969) diyagrami

~ Figure 8. Gottini (1969) diagram of wvolcanites

goriisler son. 15 yildan beri tartisiimaktadir: Inceleme alan
cevresindeki ilk jeokimyasal ¢aligmalar Lambert ve
digerleri. (1974) 'tarafindan Agr1 dag1. dolaylarindaki volka-
nitierde baglamis olup, arastiricilar volkanitlerin kalkalk-
alen nitelikte olup» yitim zomu tiriinii olmadiklarini, ka-
buksal makaslama
olustarabileceklerini belirtmiglerdir; buiocenti ve digerleri
(1976-1980-1981M982), Meojen vyasli volkanik
kayaciann cogun kalkalkaleo, kismen de alkalen nitelikte
olduklarin1 belirtmis » kalkalkalen volkanitlerin
kokeoinin Arabistan levhasinin. Néojen devri boyunca An-
adolu-lian levhasinin altinda yitmesin%alkalen volkaniiz-

zonlarinin volkanizmay1

AL, Oq — Na,0
hiiﬁ% mame kokeninm de Anadolu-Iran levhasinin Van golii ku-
;D‘;’E’z:i_;z”f_z_f; zeyinde kirilarak, Anadolu levhasinin batiya» Iran
levhasinin ise doguya dogru uzaklagsmasina
e baglamiglardir. Giulen (1980), Siiphan ve Agn daglarina
g=—L " iliskin volkanik kayag¢larda jeokimyasal c¢alismalar

yapmig ve bunlarin kita kenar1 kalkalkalen volkanik

Az Orojenik
B=Kratonik
C=Post Orojenik

kayagiann ozelliklerini tasidiklarim, stronsiyum izotop
oran kapsamlarinin ise kabuk kokenli volkmanizmamn
belirli bir olclide belirteci oldugunu 6ne sirmiistiir.
Sengor veKidd (1979), Saroglu ve digerleri (1980), Savci
(1980), Yilmaz (1984), Saroglu ve Yilmaz (1984) vb.
aragbcilar, volkao.izm.ayi,, Orta Miyosen'den beri
stiregelen sikisma rejimi ve bana bagli olarak kalmlasan

T
05

g g

Sekil 9. Volkanitlerin Rigmann ve Villar1 (1979) diyagram
Figure9.Rittmann and Villar1 (1969) diagram of volcanites
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Sample / N-type MORB

Sample 7/ Leedey

kita kabugunun kismi ergimesiyle olusup, acilma
catlaklart boyunca yukartya ¢ikmasina baglamislardir.
Tokel (1984), Dogu Anadolu'da tiiketilmis mantodan

tiiremis toleyiliere yakin ‘benzerlikler gosteren toleyitik.

nitelikli lavlarla, daha az tiiketilmig kita alt1 litosferden
tiremis hafif alkalen nitelikli lavlar ve bunlarla birlikte
kita' alti mantonun boliimsel ergimesi ve kalin kita
kabugu icinde yerytiziine ytikselirken kabuktan 6ziimleme
ve. kristallesme ile ayrimhilastirmasuun olusturdugu

190

0.1+

Cs Rb Ba Th U Ta La Ce Sr Wd HF Tb Sc Cr Fe Zn Co
Sekil 10/A. Dogu Anadolu Volkanitlerinin N-tipi
Okyanus Ortas: Sirtt Bazaltlarina gore
normalize edilmig iz ve nadir toprak
element kapsamlar:
Figurel0/A. N Type MORB normalized trace and REE
plots for Eastern Anatolian volcanics

T Su-t
1 SuU-2
T ONE-1

T T T T T TTTT
Mo PO e

LM B B B

Sr Ba La Ce id Sn Eu T Ho

Sekil 10/B. Dogu Anadolu Volkanitlerinin ilksel
kondritlere gore normalize edilmig iz ve
nadir toprak element kapsamlari

Figurel0/B. Chondrite normalized trace and REE plots
for Eastern Anatolian volcanics
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kalkalkalen lavlarin birarada bulundugunu ve
volkanitlerin, Dogu Anadolu'da meydana gelen ¢arpisma
zommda kabak kalinlasmasi ve buna kosut olarak litosfer
incelmesinin yaiattig1 genlesme kuvvetlerinin etkileri, ile
basing ferahlamasi ve s1g mantoda boliimsel ergimelerin
olugmalari ile meydana geldiklerini belirtmistir. Buket
(1988), volkanitleiin Bitlis-Zagros okyanus kabugu
dalimi ile ilgili oldugunu. Giineydogu Anadolu kenet
kusagi 'boyunca Miyosen, yaslt .kita-kita carpigsmasi
sonucunda kopan ve dibe dalan bir okyanus kabugu
parcasininy» kitasal kabuk tarafindan yaygm bir kalkalkalen
volkanizmanin ve tektonik deformasyonlan izleyerek
derinden yiizeye dogru yiikselen bir alkalen volkanizmanin
gelismesine olanak sagladigini one siirmistiir. Giilen
(1988) ise» Dogu Anadolu geng¢ volkanizmasi - ile
Bitlis-Zagros denizel kitasi arasindaki dalma-tatma zonu
arasinda dogrudan bir baglanti kurulmasinin mimkin
olmadigini, ancak. Miyosen kita carpigsmasini, 'takiben
balan bir kitleyle birlikte Biliis-Zagras sitlir-zonu beraber
diisiiniildiiklerinde, ozelfikle kalkalkalen kayaglann
olusumu ve kitasal kabuk igine yerlesimlerinin daha
uygun olabilecegini belirtmektedir. Ancak pek cok
aragtirict tarafindan Dogu, Anadolu'da, kita-kita
carpigmasinin Orta Miyosen'de meydana geldigi 6ne
suriilmekte ise de (Saroglu ve Yilmaz, 1.984; Yilmaz-
1984; Yilmaz ve digerleri 1987 a ve b) bu konu heniiz tam
aydinliga kavusturulamamis ve garpismanin daha énce
olustuguna iligkin fikirler de- gelistirilmistir. Ornegin
Saroglu ve Yiimaz (1991), Dogu Anadolu'da.Neotektonik
dénemin. Orta-Ust Eosen'de, Arabistan'in Avrasya ile
carpigmasina neden olan Neotelis okyanusumun tamamen
yok olmasindan itibaren bagladigini belirtmektedirler.

Sonic olarak, Eleskirt yoresindeki volkanizmanin Ust
Miyosen baglarinda baglayarak .farkh ii¢ .ana ewe ile Alt
Pliyosen ortalarina kadar devam ettigi» evreler arasinda je-
okimyasal acidan pek bir fark olmadigr» kalkalkalen
ozellikler tagidigi, kabuk kokenli bir kaynaktan tiinedigi
ve bir' sikisma bolgesinde carpisma somasi meydana, gel-
digi ortaya ¢ikmakta ve volkanizmanin olusumunda plaka
ortas1t manto yiikselimi kuraminin geceri olabilecegi be-
lirlenmektedir. Yolkanitler bolgede: gelisen . carpisma.zo-
nunda kabuk kalinlagmasi ve buna kosut olarak litosfer in-
celmesinin, yﬁ’rattlgl‘ genlesme kuvvetlerinin etkileriyle
basing ferahlamasi ve s1§ mantoda boilimsel ergimelerin
olugmalanyla meydana gelmislerdir: inceleme alani dolay-
larinda gesitli aragtiricilar tarafimdan yapilan Stronsiyum
izotop oran olgiimleri (87 Sr/86 S1)'de bolgedeki kabuk-
manto iliskisini kanitlamaktadir. Kitasal kabuk
kalinlasmasinin, meydana getirdigi stres kosullan. Artyis-
kov: (1973-1981), Turcotte. ve. Emerman (1983) ve
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Turcotte (1983) tarafindan ayrintili olarak incelenmis ve
tanimlanmistir. Kabuk kalinlagsmast, ile kabuk alt1 manto
litosferi incelmekle, bunun sonucu olarak, izostazi dengesi
bozulmakta ve yiikselim baslamakladir. Yiikselimin
baslla.nnasiyla. birlikte yatay gerilim kuvvetleri olugmakla
ve bunlar bolgesel sikisma, kuvvetlerine hakim olarak.,,,
gelisen buylik capli taosi.yon.al yapilarla volkanizma
yeryliziine ulasabilmektedir.
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