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Jeotermal sistemlerin tanimlanmasinda jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal ¢aligmalarla birlikte
izotop teknikleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismalarla litoloji, tektonizma ve
fizikokimyasal siirecler gibi unsurlar belirlenirken farkli sistemler arasindaki benzerlikler
ve farkliliklar da ortaya konabilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda, ayni1 bdlgede bulunan iki
farkli termal alanin hidrotermal yapilari agiklanmaya c¢alisilmistir.

Eskisehir merkezinde ve sehir merkezinin 15 km. giineybatisinda bulunan Kizilinler
Koyii'nde yer alan sicak su kaynaklart hidrojeokimyasal ve izotop teknikleri ile
incelenmistir. Sicakliklar1 38 ile 50 °C arasinda degisen termal kaynaklarin yilizeye ¢ikislari,
sehir merkezinde, Eskisehir Fay Sistemi’ne (EFS) ait oldugu diisiiniilen, ortiilii egim atimli
bir faydan olmaktadir. Kizilinler Kéyti'nde ise Kizilinler Ters Fay1 iizerinde termal ¢ikis
goriilmektedir. Kizilinler Ters Fay1, EFS’ye ait dogrultu atimli fay segmentinde pozitif ¢igek
yapist olarak Pliyosen Tiif ile Kuvaterner Aliivyon dokanaginda geligmistir.

Hidrojeokimyasal ¢alismalar Eskisehir Merkez ve Kizilinler termal kaynaklarinin farkli
rezervuar litolojilerine ait oldugunu gostermistir. Kizilinler sicak su kaynagi gorece
sodyumca zengin volkanik bir rezervuara sahipken, merkez sicak su kaynaklarinin dolomitik
bir rezervuara ait olduklari belirlenmistir. Kizilinler sicak su rezervuarinin ofiyolitik
karmasi8a ait split seviyeleri oldugu tahmin edilmekte olup, sicak su kaynagi Na-HCO, tipi,
iyon degisiminden etkilenmis derin dolagimli yeraltlsuyu karakteri gostermektedir. Bununla
birlikte merkez sicak sular, Ca-HCO, tipi s1§ yeraltisuyu karakteri sergilerler. Merkez
sicak sularin rezervuarinin ise Jura k1regta$lar1 oldugu disiiniilmektedir. Eskisehir merkez
ve Kizilinler sicak su ¢ikis noktalarindan alman orneklerde *H izotopuna rastlanmamasi
giincel yagislarin rezervuarlari beslemedigini gosterir. 30 ve 2H analizleri ise sicak sularin
meteorik kdkenli oldugunu gostermektedir. Merkez sicak sularinda gorece daha fazla goriilen
130 zenginlesmesi dolomitik rezervuar goriisinii destekler niteliktedir. Bolgede bulunan
tim s13 yeraltisulart Ca-HCO, karakterine sahip olup bolgedeki yiizey sulariyla birlikte
sadece Kizilinler’de bulunan s1g yeraltisuyu ve Inénii’de bulunan termal su kaynaginda
3H izotopu (0.25 — 0.73 TU) goriilmiistiir. Bu durum, merkez sicak ve soguk sularinin
kimyasal karakterlerinin benzer olmalarina ragmen Eskisehir Merkez ve Kizilinler sicak
su kaynaklarinin s1g yeraltisulariyla etkilesimi olmadigini gostermektedir. Jeotermometre
hesaplamalarina gére Kizilinler sicak su kaynagina ait rezervuar sicakligi, merkez sicak su
kaynagina gore daha yiiksek sicaklik degerine sahiptir.

Yapilan ¢aligmalar EFS iizerinde birbirine yakin mesafede bulunan iki jeotermal kaynagin
farkli hidrotermal yapilara sahip oldugunu gostermektedir. Jeotermal sistemler, bulundugu
bdlgenin litolojisine bagli olarak farkli kimyasal kompozisyonlara sahiptirler. Her iki sistemin
de ayni tektonik sistemin farkli segmentleri iizerinde bulundugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

Isotope techniques are widely used to characterize geothermal systems together with
geological, geophysical and geochemical studies. Through these studies elements like
lithological, tectonics and physicochemical processes are being explained, the differences
and similarities of hydrothermal structures can also be investigated. Likewise, in the present
study, hydrothermal structures of two different thermal areas that are located in the same
region are clarified.

Hot water resources located in town center of Eskisehir and 15 km. southwest of town
center in Kizilinler Village are investigated using hydrogeochemical and isotope techniques.
Temperatures of hot waters vary between 38 to 50 °C and they are believed to emerge from a
buried dip slip fault that belongs to Eskisehir Fault System (EFS) located in Eskigehir Town
Center. The thermal water in Kizilinler emerges from the Kizilinler Thrust Fault. This thrust
fault is formed on the contact of Pliocene tuff and Quaternary alluvium as a positive flower
structure of a strike slip fault segment that is also a part of EFS.

Hydrogeochemical studies showed that the reservoir lithology of Eskisehir town center
and Kizilinler Village's thermal waters have different origin. The Kizilinler thermal water
resource has a relatively sodium-rich volcanic reservoir. In contrast the reservoir of Eskigehir
town center thermal water is dolomitic. It is predicted that the Kizilinler thermal water
reservoir is the spilit levels of the ophiolite complex and the water resource has Na-HCO,
water type, deep circulation groundwater characteristics which is affected by ion exchange
processes. However Eskisehir town center thermal water has Ca-HCO, type, shallow
circulation groundwater characteristics. Eskigehir town center reservoir is predicted to be
Jura limestones. Water samples taken from Eskisehir town center and Kizilinler thermal
waters don't have any *H isotope which implies that they are not fed by routine precipitation.
Analysis of 8O and ’H isotope concentrations shows that both thermal waters have meteoric
origin. Compared to the Kizilinler, the enrichment of '*O in Eskisehir town center thermal
waters are higher, which supports the dolomitic reservoir hypothesis for Eskisehir town center
waters. The 3H isotope is found both in Kizilinler underwater and Inénii shallow ground
waters (0.25 — 0.75 TU) in addition to the surface waters. These findings demonstrate that
these thermal waters have no interaction with shallow ground waters and surface waters.
According to our geothermometry calculations, Kizilinler reservoir has higher temperatures
than the Eskigehir town center.

Our Studies show that two thermal source located on the same fault system have significantly
different hydrothermal structures. Likewise, geothermal resources can have different
chemical compositions depending on their lithological regions of origin. It is determined that
both regions are located on the same fault systems but they are associated with its different
segments.

Keywords: Eskisehir, Kiziliner, hydrogeochemistry, isotope, Eskisehir Fault System
377



