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1. CEVRE JEOLOJISi CALISTAYI

GENEL PROGRAMI
9:00 - 10:00 Kayit
10:00 - 11:00 Agihs Konugmalari
11:00 - 12:00 SUNUS: Cevre ve Cevre Jeolojisinin Tanimi, Konumu, igerigi ve
Hedefleri

13:30 - 18.00 Tum c¢alisma gruplarinca ayri masalarda ‘Konu Basliklari'nin
tartismaya agilmasi

2. GUN (4 Kasim 2017 Cumartesi)

09:30- 12:00 Tum g¢alisma gruplarinca ayri masalarda ‘Konu Basliklari’nin
tartisiimasina devam edilmesi

13:30 - 16:00 Tum calisma gruplarinin ayri masalarda kendi konularinda ortak
degerlendirmeler yapmasi ve raporlarini hazirlamasi

16:00 - 16:30 Cay/Kahve Arasi

16:30 - 18:00 Gruplarca hazirlanan raporlarin ortak platformda sunulmasi;

Genel Tartisma ve Sonug Bildirgesi






ONSOz

Jeoloji biliminin ¢evre ile olan bagi kireseldir. Biz jeoloji mihendislerine gore, ‘cevre’
denilince once jeolojik ortam akla gelmektedir. Jeolojik ortam ise, bize cesitli jeolojik
zamanlarda olusan kayatirlerini ve bu kayatirlerinin olusturdugu litosferi ve o6rtusi
topragi animsatir. Ancak, boylesine ic ice olan jeoloji ile gevrenin birlikteliginin, Glkemizde
yeterince dikkate alindigi sdylenemez. Ornegin, jeoloji mihendisligi béliimlerinde bile,
jeolojinin cevre ile bagini yansitan derslerin ancak 2000’li yillarin basindan itibaren
konuldugu gorilmektedir. Bu bagin en iyi kurulabilecegi bilim dali ise Cevre Jeolojisi'dir.

Cevre Jeolojisi, ylizey sekillerini, fiziksel yer slireglerini ve dogal kaynaklariincelemenin
yani sira, cevreyi etkileyen felsefi ve kiltirel konulari da kapsamina alarak irdeler.
Buradan da cevre jeolojisinin, temel mirasini jeolojiden almakla birlikte, farkh bilim
dallarinin kavsaginda yer aldig1 ve ¢ok disiplinli ortak bir calismayi zorunlu kildigi kolaylikla
soylenebilir. Cevre Jeolojisi, temel ve sosyal bilimlerin yani sira saglk bilimlerinin ve
cesitli muhendislik alanlarinin kavsaginda gelisen ve yeni ilgi alanlarinin da gelismesine
kaynaklik eden dogurgan bir bilim dalidir.

Cevre Jeolojisi, bir yoniyle de Yerkire'yi ya da dogayl anlamayi kolaylastiran ve
cevrenin korunmasina katki saglayan bir uygulamadir. Dolayisiyla dogayi ¢esitli yonleriile
ayrintili olarak irdeleyen jeoloji biliminin birikimlerinden yararlanarak, jeolojinin ¢cevrenin
korunmasindaki katkisinin gortnir hale getirilmesi zorunludur. Boyle bir katki, kiyisinda
yasadigimiz srdurilebilir bir yasam igin de elzemdir.

Cevre Jeolojisi Calistayi’'nda, kamu ve 6zel sektor deneyimine sahip, konularinda
uzman jeoloji, maden, jeofizik, cevre, tip, ekonomi ve hukuk gibi disiplinlere mensup
arkadaslarimiz secilen bes ana baslik altinda ve bes ayri masada tartisti ve goruslerini
acikladi. Ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢6ziim 6nerileri, ilgili yerlere ulastirildi ve kamuoyu ile
paylasildi.

Sonug olarak, Cevre Jeolojisinin konumu, icerigi ve hedefleri gozetildiginde, Cevre
Jeolojisinin planlama, yer secimi ve karar verme sirecinde, doga kaynakli risklerin
azaltilmasinda, dogal kaynaklarin yonetiminde, cevre ve halk saghg ile givenligi
konularinda, cevre yonetimi ve sirdirilebilir bir yasamin gerceklesmesinde énemli
bir yere sahip oldugu gorildi. Ne var ki, béylesine dnemli olan bir bilgi dagarciginin
gerek egitim ve Ogretim yasamimizda, gerekse cevrenin korunmasindaki katkisinda
degerlendirilebildigi s6ylenemez. TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odasi, mesleki bir
sorumlulukla tek basina bu eksikligi gidermek amaciyla 1. Cevre Jeolojisi Calistayini
dizenlemistir. Boylesine dnemli bir eksikligi giderme heyecanini biz ‘Diizenleme Kurulu
Uyeleri’'ne yasattigi icin ODA ydneticilerine tesekkiir ediyoruz.

Prof. Dr. Ali YILMAZ
Jeoloji Miihendisleri Odasi Cevre Komisyonu ve
Cevre Jeolojisi Diizenleme Kurulu Bagkani
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TMMOB JMO BASKANI HUSEYIN ALAN’IN AGILIS KONUSMASI

Degerli hocalarim, saygideger katimcilar, sevgili meslektaslarim,

Odamizin dizenledigi 1. Cevre Jeolojisi Calistayr’'na hos geldiniz, onur verdiniz. Bu glizel
glni bizimle paylastiginiz igin, hepinizi sahsim ve Jeoloji Mihendisleri Odasi Yonetim
Kurulu adina saygiyla, sevgiyle ve dostlukla selamliyorum.

Degerli katilimcilar, degerli meslektaslarim

Evrenimizin 4.5 milyar yillik gegmisine bakildiginda, jeolojik devirler icerisinde gerek canli
yasam formlarinin ortaya cikisinin ve gelismesinin, gerekse evrim siireglerinden gegerek
ginimiize ulagmasinin ya da yok olmasinin temel bilesenleri, baslica jeolojik siiregler ve
jeolojik ortamlar ile gevre kosullaridir.

Bu acgidan bakildiginda, insanoglunun 6nce Afrika riftinin olusturdugu ekosistem igcinde
evrimleserek yeryiziine yayildigi, temel gereksinimlerini karsilamak igin iki tasi birbirine
vurarak keskin kenarli aletleri yapmaya basladigi gérilir. O giinlerden, giinim{iiz gelismis
teknolojilerinin gereksinim duydugu hammadde ve enerji kaynaklarina ulasincaya kadar,
insanoglu her tarihsel evrede insanlarin temel gereksinimleriigin ilk basvurduklari kaynak
alani, jeolojik cevreleri olmustur.

GlnUmuzden vyaklagik 11.000 yil 6nce insanoglunun avci ve toplayici toplum
yapisindan tarim toplumuna gegisi, tarimsal Gretim icin daha genis alana ve niifusa olan
gereksinim, kirsal ve kentsel yerlesim alanlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kirsal
ve kentsel nifusun hizla artmasi ve gereksinimlerinin karsilanmasi icin daha fazla kaynak
tiketimine dayali yapi olusmus, bu durum da siirec icerisinde dogal cevrede 6nemli
bozulmalara neden olmustur.

Ozellikle 1700’1 vyillardan itibaren degisen (retim araglari, artan nifusun
gereksinimlerinin karsilanmasi sorunu, bilim ve teknolojideki gelisim ve asiri kar hirsi,
kita Avrupa’sindan basglayarak insanoglunun tarim toplumundan sanayi toplumuna
gecisine neden olmustur. Boylece, bir yandan daha fazla enerji ve hammadde kaynagina
gereksinim duyulurken, diger yandan da kentsel yerlesim yerlerinin bliyimesine ve bu
arada mihendislik hizmetlerine olan gereksinimi de arttirmistir. Ozellikle 1800’1 yillarin
ikinci yarisindan sonra sanayilesme hizinin daha da artmasi, dogal kaynaklar Gizerinde asiri
baskiya, cevresel kirliliklere ve kimi zaman da asiri kirliligin yarattigi salgin hastaliklara
neden olmustur.



Degerli katihmcilar,

1900’IU yillarin basindan itibaren enerjide petrole bagiml sanayi ve hizmet sektériiniin
gelismesi, birinci ve ikinci diinya savasinin neden oldugu yikim ve cevresel felaketler,
rafineri ve enerji santralleri, petrol tasima hatlari, buyik karayolu, kopri ve tiineller gibi
onemli blylk mihendislik yapilarinin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Kirsal ve kentsel alanda silirekli artan nifus ve gelisen sanayinin enerjiye olan
bagimlilig, petrol, kémir ve hidrolik kaynaklara olan ihtiyaci daha da arttirmistir. Bu
durum 1950'li yillardan sonra cevresel kaynaklar tzerinde asiri bir baski yaratirken,
onemli gevresel kirliliklerin ve sorunlarin yasanmasina neden olmustur.

Bu duruma karsi, 1950’li yillardan itibaren gelisen ¢evre bilinci, saglkli ve temiz bir
cevrede yasama olan 6zlem ile 6zgilirlik¢li politik ortamin yarattigl pozitif gelismeler,
oncelikle gevreci gruplarinin olusmasina neden olmustur. Bu siirecin devaminda, ¢evreci
guruplar orgitlenerek siyasi bir aktor olarak ortaya ¢ikmislardir. Bu guruplarin dile
getirdikleri gorislerin toplumda karsilik bulmasi Gizerine, toplumsal talep ve beklentilerin
karsilanmasi igin 1970’li yillarin ilk yarisindan itibaren basta kita Avrupa’sinda olmak
Uzere, cevresel kaynak ve varliklarin korunmasi ve gelistirilmesi dislincesi, yasal ve
teknik diizenlemelere déniserek buglinlere gelinmistir.

Ulkemiz agisindan bakildiginda ise, 1923’ de cumhuriyetin ilan edilmesinden sonra,
Ulkenin gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla devlet eliyle ¢cok sayidaki tesis ve bu
sanayi tesislerinin gereksinim duydugu hammadde ve kaynaklarin temini amaciyla birgok
projenin gerceklestigi gorilir. Ancak, daha sonra, bu sanayi tesislerinin etrafinda kurulan
sekilsiz ve kimliksiz kentsel yerlesim alanlari tiiredi. Ozellikle, 2. Diinya savasindan sonra
hizlanan kirdan kente gog, petrole bagimli sanayi ve hizmet sektoriiniin gelisimi daha
biyik sorunlara yol agmistir. Ulkenin gereksinim duydugu enerjinin temini amaciyla,
hidrolik kaynaklari izerinde denetimsiz ve vahsice yapilan, bu gin sayilari binlerle ifade
edilen ¢ok sayidaki golet, barajlar ve enerji tesisleri 6nemli cevresel sorunlarin da ortaya
¢tkmasina neden olmustur.

Ulkemizde ortaya gikan sorunlarin ¢6ziimii ve AB katilim siireci de dikkate alinarak
1980°li yillarin ortalarindan itibaren 6ncelikle 6znel ¢evre kurullarinin olusturulmasi,
ardindan bu birimlerin toplanarak 1990’ yillarin basinda 6nce Cevre Mistesarligi altinda,
ardindan ise Cevre Bakanhgin kurulmasi yonetsel yapinin ve kapasitenin gelisimine
onemli katkilar yapmistir. Yine Yonetsel kapasitenin gelisimi, AB ile miizakere siireci ile
toplumsal talepler, 1990 yillarin basindan itibaren yasal diizenlemelere donlismis, 2000’li
yillarin ortalarindan itibaren ise bu slreg hizlanmistir. Ancak bugin geldigimiz noktanin
yeterli oldugunu soyleyebilmemiz mimkin degildir. Bir tek 6rnek vermek gerekirse, AB
ile mlzakere gergevesinde, 2009 yilinda agilan ¢evre faslinin, 2013 yilinda kapatilmasi
gerekirken, tzerinden 4 yili askin siire gegmesine karsin heniiz kapatilamamistir. Ulke
olarak, bu konuda yasanan sorunlarin ¢6ziimiine yonelik gerek kurumsal, gerek yasal



ve gerekse yapisal sorunlara kalici, toplumun her bireyini kucaklayici ve katiimci bir
yaklasim gelistirilmesi gerektigine inanmaktayiz.

Degerli Katilimcilar

Gerek cevre arastirmalari, gerekse ¢evrenin korunmasi konusunda dretilen hizmetler,
¢ok disiplinli bir nitelik sunmakta ve jeoloji mihendislerinin yani sira plancilar, mimarlar,
tipgilar, hukukgular, sosyal bilimciler, biyologlar, kimyacilar, eczacilar gibi fen bilimcilerinin
ortak calisma alani icerisinde yer almaktadir. Farkl meslek disiplinlerinin ortak ¢alismasi
ile cevresel sorunlarin ¢oziimiine katkilar koymak gerektigini goriisiindeyiz. Bu amagla
bu calistayda sadece jeoloji miihendislerine degil, farkli bircok meslek disiplinlerine
¢agri yapilarak, jeoloji miihendisligi hizmetlerinin genel bir bilesimi niteligindeki, cevre
jeolojisi calismalarinin toplumun yasadigi cevresel sorunlarinin ¢dzimine ne tir katkilar
sunabilecegi konusunun tartisiimasi amaglanmistir.

Degerli Katiimcilar, sevgili meslektaslarim

Yerkirede yasam ve yasamsal faaliyetler jeolojik ortamin bir parcasinda strdigline
gore, insan yasami Uzerinde jeoloji her donemde belirleyici olmus, jeoloji ve jeolojik
cevre kosullari; insan ve toplum yasaminin vazgecilmez bir pargasi olmustur. Kisaca
jeoloji ve jeolojik ¢evre dedigimiz jeolojik siiregler ve olusumlar, deprem, heyelan,
sel, taskin, tsunami, volkanik aktivite veya halk saghgini dogrudan ilgilendiren jeolojik
cevrenin kisitlayici kosullari, bir taraftan insan ve canli yasam Gzerinde olumsuz etkilerde
bulunurlar. Diger taraftan maden, hammadde ve enerji kaynaklari, sicak ve soguk su
kaynaklari, jeolojik- tektonik olaylar sonucu olusan morfolojik yapi ve olusumlar insan
faaliyetleri Gzerinde yapici etkide bulunmaktadirlar.

iste, cevre jeolojisi, doga kaynakl afetlerin 6nlenmesi veya zararlarinin azaltilmasinda,
jeolojik tehlike ve risklere karsi saghkli ve glivenli yerlesim alanlarinin segilmesinde ve
planlanmasinda, madenlerimizin, sicak ve soguk sularimizin yasam c¢evremize zarar
vermeden aranip isletilmesinde belirleyici bir icerige sahiptir. Ayrica baraj, yol, kdpru,
havalimani, kent hastaneleri, enerji santralleri gibi buyik mihendislik yapilarinda,
yasadigimiz ve etkilesim igcinde bulundugumuz ortamin jeolojik unsurlarin insan sagligi
Uzerindeki etkilerinin belirlenmesinde jeoloji bilim ve uygulama alanlarindan biri olan
cevre jeolojisinin 6Gnemli bir yeri oldugu cok agiktir.

Degerli meslektaslarim, Degerli Katilimcilar

Bugiin, yanhs yer secimi kararlarindan baslayarak; ranta dayali kentlesme ve yapi
Uretimine kadar jeolojik ¢evrenin sinirlayici etkilerinin dikkate alinmamasi sonucunda
doga olaylari Gilkemizde hala afete doniismeye devam etmektedir.



Soma, Afsin-Elbistan ve Ermenek maden facialarinda jeoloji bilim ve uygulamalarina
yeteri kadar yer verilmemesi sonucunda onemli insan ve ekonomik kayiplar ortaya
cikarken; cevreye, insana duyarli olmayan maden isletmeciliginin gerek isletme
siresinde, gerekse maden atiklarinin depolanmasi ve madenin terk slirecinde énemli
cevresel sorunlara neden olmaktadir.

Yine, yapim calismalari devam eden bazi ylksek hizli tren projeleri, karayolu
glzergahlari, tiineller ve kopriler, su yapilari ile havalimani projeleri, nikleer ve termik
santral projeleri basta olmak lizere tim miihendislik yapilariigin yetkin ve nitelikli jeolojik-
hidrojeolojik ve jeoteknik etiitler yapilmalidir. Yeterli jeolojik ayrintilar gdzetiimeden
yapilan blylk yapilar bir taraftan énemli jeolojik risklere yol agarken, 6te yandan bu
projelerin basta su kaynaklari olmak tGzere 6nemli doga tahribatlarina da neden oldugu
da gorulmektedir.

Degerli katiimcilar, Degerli meslektaglarim

Bu glin, Goller bolgesi yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Tuz gélu hizla kiigiimektedir.
Bafa ve Van gollerinin su seviyeleri diismektedir. i¢ Anadolu‘da, Esmekaya ve Eregli
sazhklari kurumus, Aksehir GOl havzasi ¢ollesme ile karsi karsiya kalmis, Meke ve Sultan
Sazlig1 da kuruma tehlikesiyle yiiz yiize kalmistir. Tlirkiye‘de 50 yilda sulak alanlarin yarisi
ya kamu eliyle yok edilmis ya da yok olma asamasina gelmistir.

Ergene, Sakarya, Blylk Menderes, Kiliciik Menderes, Gediz nehirlerimiz basta olmak
Uzere Ulkemiz akarsularinin biiyiik gogunlugu kullanilamayacak diizeyde kirletilmistir. Su
havzalarimiz ve beslenme alanlari, sanayi ve kentsel yerlesim bdlgeleri haline getirilmistir.
Asiri tliketim sonucu bazi yeralti suyu havzalarinda su diizeyleri hizla dismds, son yillarda
kamu yarari géz ardi edilerek plansiz bir sekilde ortaya konan HES ler ekolojik ve kiiltirel
anlamda bir¢ok sorunu beraberinde getirmistir.

Sonug olarak, ekolojik ortamin duyarliligini géz ardi eden, insani merkezine almayan,
Ulke ve toplumsal ¢ikari gozetmeyen uygulamalarin aci bir sonucu olarak tGlkemiz tath
sularinin buglini ve gelecegi de ciddi bir sekilde sorunlu hale getirilmistir.

Degerli katilimcilar, saygideger meslektaglarim,

GUnUmuzde c¢evre mevzuatli da uygulamalari da bir dizi olumsuzlugu icermektedir.
Bilimsellikten uzak, gerekli teknik verileri icermeyen, belirlenen sorunlara ¢6zim
Uretmeyen ¢ogu CED raporlari, projenin uygulanmasinin bir araci haline gelmis
bulunmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, neredeyse bitiin sorunlu projelere CED
Olumlu Karar‘ini verirken, CED raporlarinda belirtilen dnlemlerin alinip alinmadigini
izleme ve denetiminin ne oOlgtide yapildigi ciddi tartisma konusudur.

Diger taraftan, cevre mevzuati kapsaminda hazirlanan raporlar igerisindeki; jeoloji,
jeokimya, yapisal jeoloji, hidrojeoloji, jeoteknik gibi cevre jeolojisi kapsamindaki



hizmetlerin jeoloji miihendisleri disinda baska meslek disiplinleri tarafindan verildigi de
belirlenmistir.

Sonug olarak, ¢evreye dair ve Cevre Jeolojisi kapsaminda sorunlarimiz gergekten ¢ok
blyuktar.

Bu anlamda da, Cevre Jeolojisi'nin dneminin bir bilince yikselmesi, mevzuatlardaki
eksikliklerin giderilmesi ve uygulamalarin yasamda karsihk bulunmasi, bu giin her
zamankinden daha bir 6nem ve zorunluluk arz etmektedir.

Bu konuda da ODA’miz, Universitelerimiz basta olmak tizere, hepimize dnemli gorevler
dismektedir. Clinki, gevre tim insanhgin ortak alanidir. Jeolojinin bilim ve uygulama
alanlarina, gevre jeolojisine yeterli Gnemi vermeyen projelere de, uygulamalara iliskin
de soyleyecek so6ziimiiz olmal, kendi uzmanlik alanlarimizdan hem karar vericileri ve
uygulamacilari hem de kamuoyunu aydinlatma ve uyarma goérevini yerine getirmek gibi
bir sorumlulugumuz oldugunu da unutmamaliyiz.

Saygideger meslektaslarim, Degerli katilimcilar

GCevre Jeolojisi’'nin tanimi, icerigi ve amaglarini iceren SUNUM ile baslayacak
¢alistayimizda; bes farkli masada 50’ye yakin sorun masaya yatirilacak ve bu sorunlara
iliskin ¢oéziimler degisik bakis acilariyla tartisilarak degerlendirilecektir. Urettigimiz
sonuglari, Gniversiteler, idareler, kamuoyu ve meslektaslarimizla paylasiyoruz.

Degerli hocalarim, meslektaslarim, saygideger katilimcilar s6zlerime son verirken,
1. Cevre Jeolojisi Calistay’nin diizenlenmesine biiylik katki ve emek veren
Galigtay Baskani: Prof. Dr. Ali YILMAZ'a
Il. Baskan: Dr. A. Vedat OYGUR’e
Calistay Es Baskanlarina ve Yazmanlarina,

Odamiz Gevre Jeolojisi Calisma Grubu’na

ve farkli kurumlardan gelerek c¢alistayimiza destek veren siz katilimcilara ayri ayri
tesekkir ediyorum.

Bir 6zel tesekklrl de, 71. Tirkiye Jeoloji Kurultaylr kapsaminda Ustlendigi Oturum
Yurattculugl ve bu calistayin Cevre Jeolojisi’nin koruyucu halk saghgindaki yeri, 6nemi
ve yasanmakta olan sorunlar galisma gurubu c¢alismalarina yaptigi 6zel ve anlamli
katkilarindan dolayi sevgili hocam Prof. Dr. Muzaffer Metintas icin yapmak istiyorum.
Basaril bir calistay olacagina olan inancimla hepinize saygilar ve sevgiler sunuyorum.

Hiiseyin ALAN
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu Bagkani






SUNUS: CEVRE JEOLOJISINiN TANIMI, KONUMU, iCERiGi VE HEDEFLERI

Es Baskanlar: Ali YILMAZ - Yiiksel ORGUN TUTAY
Yazman: H. Ayla CELENK

OzZET

Cevre Jeolojisi, Yerkire’de gelisen sireglerin ve kaynaklarin dogal ve beseri yasama,
beseri faaliyetlerin dogal yasama etkilerini irdeleyen ve bu ¢ercevede ¢evrenin ve dogal
yasamin korunmasina katkida bulunan énemli bir ilgi alanidir. Bu ilgi alani, ana mirasini
jeoloji biliminden almakla birlikte, ¢ok disiplinli bir caba gerektirmektedir. Bu agidan
bakildiginda, ¢evre jeolojisi, temel bilimlerin, sosyal bilimlerin, saglik bilimlerinin ve gesitli
muihendislik alanlarinin kavsaginda yer aldigi gértilmektedir. Cevre jeolojisinin igerigine
bakildiginda, bu ilgi alaninin, planlama, yer secimi ve karar verme siireci, dogal afetlerin
yonetimi, buyldk muhendislik yapilarinin insasi, dogal kaynaklarin yonetimi, cevre ve
toplum saghgi ile giivenligine katki, cevre yonetimi ve stirdurilebilir uygulamalar gibi
konulara odaklandigi soylenebilir. Dolayisiyla, cevre jeolojisi, odaklandigi konularda dogal
yasamin, insanin ve toplumun, genis anlamiyla ¢evrenin korunmasini hedeflemektedir.
Cevre saghginin kosullari saglanamadan, insanin saghigl giivence altina alinamaz. iste
bu duyarlilikla, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi, konularinda uzman olan gesitli
disiplinlerdeki arastirmacilari bir araya getirerek, cevre jeolojisinin ¢evrenin korunmasina
olan katkisini goriinir hale getirme ve paylasma konusunda, sorumlulugunu yerine
getirme c¢abasiyla 1. Cevre Jeolojisi Calistayi’ni diizenlemistir.

GIRiS

Cevre Jeolojisi, gelismis olan tlkelerde 1970’li yillarin basindan itibaren Universitelerde
bir ders olarak okutulmaktadir. Ulkemizde ise, ancak 2000 yilindan itibaren bir ders
olarak Universitelerde hak ettigi yerini almistir. Oncelikle meslektaslarimizin biiyiik bir
boliminin egitim ve 6gretim donemlerinde Cevre Jeolojisi dersini almadigini gozeterek,
Cevre Jeolojisi kapsaminda bazi kavramlar ve ¢evre jeolojisinin tanimi, konumu ve 6nemi
Uzerinde durmakta yarar gortilmektedir. Daha sonra, ¢evre jeolojisinin icerigi, calistay
konulari ve cevre jeolojisi ile ¢alistayin hedefleri ele alinacaktir.
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Cevre

Cevre bireyi, toplumu, bunlari ¢evreleyen mekadni ve bu mekanda gelisen etkinliklerin
tiimUnd kusatan bir olgudur. Genel olarak cevre iki bolim halinde irdelenir. Birinci
boélimde Yerkire'yi olusturan hava, su, toprak ve ekosistem gibi fiziksel varliklar ve bu
varliklar arasindaki iliskiler irdelenir. Fiziksel varliklar birey, toplum ve ekosistemde yasayan
varliklarin gereksinimleri i¢in dnemlidirler. Cevrenin ikinci bélimiini olusturan alan ise
ahlak, egitim, ekonomi ve estetik gibi kiltlrel olgular olup, bu olgular da birey ya da
toplumun davranislarina, yasam kalitesine ve gelecegine dair temel konulari icermektedir.

Cevre Jeolojisinin tanimi ve konumu

Cevre Jeolojisi, dogal ortamin beseri faaliyetlere, beseri faaliyetlerin de dogal yasama
olan etkilerin inceler. Baska bir deyisle, Cevre Jeolojisi Yer’in yiizey sekillerini, fiziksel Yer
streclerini ve dogal kaynaklari incelemenin yani sira, gcevreyi etkileyen felsefi ve kiiltirel
konulari da kapsamina alarak irdeleyen bir ilgi alanidir. Buradan da g¢evre jeolojisinin,
temel mirasini jeolojiden almakla birlikte, farkh bilim dallarinin kavsaginda yer aldigi ve
cok disiplinli ortak bir calismayi zorunlu kildigi kolaylkla séylenebilir (Keller, 1979; Botkin
ve Keller, 1995; Knddel ve digerleri, 2007; Yilmaz, 2008a).

Ayrica Cevre Jeolojisi, temel ve sosyal bilimlerin yani sira saglik bilimlerinin ve
cesitli mihendislik alanlarinin kavsaginda gelisen ve yeni ilgi alanlarinin da gelismesine
kaynaklik eden dogurgan bir ilgi alanidir. Ornegin Cevre Jeokimyasi, Jeo-Arkeoloji, Cevre
Ekonomisi ve Tibbi Jeoloji (Montgomery, 1995) yaklasik 20-25 yil evvel Cevre Jeolojisi'nin
birer konusu olarak da irdelenirken, giinimizde bunlarin her biri yeni birer bilim dah
olarak gelismektedir. Bu da bilimsel gelisme agisindan son derece dogal bir siiregtir.

Ote yandan, Cevre Jeolojisi, bir yoniiyle de Yerkiire’yi ya da dogaylr anlamayi
kolaylastiran ve ¢cevrenin korunmasina katki saglayan bir uygulamadir. Dolayisiyla dogayi
cesitli yonleri ile ayrintili olarak irdeleyen jeoloji biliminin birikimlerinden yararlanarak,
jeolojinin g¢evrenin korunmasindaki katkisinin goriiniir hale getirilmesi zorunludur. 1.
Cevre Jeolojisi Calistay’'nin dnemli nedenlerinden biri jeolojinin cevrenin korunmasindaki
rollinli ve katkisini ortaya koymaktir. Boyle bir katki, kiyisinda yasadigimiz siirdirilebilir
bir yasam igin de gereklidir.

Evrensel bir zaman araliginin yaninda insanin yasam siresi son derece kisadir. Bu
kisa yasamin da insana biyulk bir sorumluluk yikledigi agiktir. Bu sorumluluk, bir kaya
parcasinda evrensel bir gecmisi algilayabilen meslektaslarimiza, hem gini birlik kiiclik
hevesleri gérmesini, hem de yasamin evrensel degerini anlamasini saglamaktadir.
Baska higbir meslekte olmayan bu ayricalik agisindan bakildiginda, insanin, ¢evre sagligi
kosullarinin saglandigi bir ortamda yasamasinin énemi de agikga gorulir. Dolayisiyla
mevcut cevre sorunlarini ¢dzmeye katkida bulunmak lzere caba gostermek insani bir
gorevdir. Cevre ve ekosistemlerin sagligina iliskin kosullari yaratmadan, ekosistemin bir
Uriini olan insana dair saglik kosullari planlanamaz.
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CEVRE JEOLOVJISININ iCERIGi

Bir cevre Jeolojisi kitabina bakildiginda asagidaki temel konularin sik¢a yer aldigi agik¢a
goralir.

=

Planlama, yer sec¢imi ve karar verme sireci,

2. Doga kaynakli afetlerin yonetimi,

3. Buylk mihendislik yapilarinin yénetimi,

4. Dogal kaynaklarin yonetimi,

5. Cevre ve toplum saghgi ile glivenliginin yonetimi,
6. Cevre yonetimi,
7. Suarduralebilirlik.

Planlama, yer secimi, karar verme siireci ve doga kaynakli afetlerin yonetimi

Cevre Jeolojisi analizleri, dncelikle yer secimi ve dizenlemesi ile arazinin kullanim
planlamasini kapsar ve doga kaynakli afetlerden ileri gelen can ve mal kaybinin en aza
indirilmesini degerlendirir. Doga kaynakh afetler baslica, deprem, heyelan, sel ve taskin,
kasirgalar, zeminin tasima giicl sorunu, erozyon ve ¢okel olusumu, karstik yapilar ve
ilgili (¢cokme, obruk olusumu, ¢6ziinme ve donlisim vd.) sorunlar, volkanik etkinlik,
¢1g ve tsunami biciminde siralanabilir. Doga kaynakli afetlerin tanimlanmasi, olusum
mekanizmalari, doga kaynakli risk haritalari, 6ngori- kestirim ¢alismalari, cevresel etkileri,
acil eylem planlari oncelikle ele alinmasi gereken hususlardir. Doga kaynakl afetler,
blylk boyutlarda can ve mal kaybina ve biyilk emeklerle tretilen yapilarin kullanilamaz
hale gelmesine neden olmaktadir. Sekil 1'de 17 Agustos 1999 Marmara Depremi sonrasi
bir goriintl izlenmektedir.

- e 7 A\ B T

Sekil 1. 17 Agustos 1999 Marmara Depremi
https://tr.sputniknews.com/haberler/201508171017175231/(01.03.2018; Saat 11:10).
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Doga kaynakli afet denilince sadece deprem akla gelmemelidir. Heyelanlar, sel ve
taskinlar da can ve mal kaybina yol agmaktadir. Sekil 2’de bir heyelanin ¢ift yonli bir yola
etkisi gorilmektedir. Bu doga kaynakl bir afetin bliylik yapilara etkisini yansitan tipik bir
ornektir. istanbul’da sel ve taskin sonrasi bir goriintii de Sekil 3’de sunulmustur. Son 8
yilin en siddetli yagisi sonucu boélgede su baskinlari olusurken, trafikte de kilitlenmeler
yasandi. Asiri yagisin ardindan Avrasya Tineli trafige kapatildi.

i
Sekil 2. Bir heyelanin duble—yola etkisi

https://bilgiliusta.blogspot.com.tr/2015/08/heyelan-toprak-kaymasi-nedir-korunma-
yollari-nelerdir.html (01.03.2018; Saat 11.23).

Sekil 3. istanbul’da siddetli yadis nedeniyle olusan taskindan bir gériintii

http://www.turkishny.com/headline-news/2-headline-news/247797-istanbulu-sel-
basti (01.03.2018; Saat 11.45)

|10
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Ote yandan, zemin tasima giicii hesap edilmeden yapilasmaya gidilmesi, erozyon ve
¢cOkel olusumu, karstik yapilar ve ilgili (¢6kme, obruk olusumu, ¢éziinme ve dénlsim
vd.) sorunlar, volkanik etkinlik, ¢ig ve tsunami de insanligin gelecegini tehdit eden doga
kaynakli risklerdir. Ornegin Sekil 4'de sunulan obruklar, Konya’nin Karapinar ilcesi’nde
40 metre ¢apinda, 20 metre derinliginde olusan bir ¢cokmelere yol agmistir. Bu ylizden
bolgede hayvanciligin yapilmasi bile tehdit altindadir.

Sekil, 4. Konya’nin Karapinar ilgesi’'nde olusan bir obruk
https://www.birgun.net/haber-detay/karapinar-daki-obruklar-korku-yaratiyor-181044.
html (01.03.2018; Saat 11.53).

istanbul’da, Konya’da tanik oldugumuz doga kaynakli afetler, Alp-Himalaya dag
kusaginda olan dlkemizin her kdsesinde yasanmaktadir. Bu tiir afetlerle yiz yize
gelindiginde yetkililerin yaptigi aciklama ‘Dogal afettir, Londra’da da yasaniyor’ demekten
ibarettir. Boyle bir anlayisla, ya da bdylesi bir anlayisin egemen oldugu bir sistemde, doga
kaynakl afetler yonetilemez. Kisilerin degismesi ise sorunu ¢ézmez. Anlayisin degismesi,
yani sistemin degismesi gerekmektedir.

Yukarida sunulan goriintllerin benzerleri, llkenin birgok yerlerinde yasanmaktadir.
Doga kaynakh risklerin ortaya ¢ikmasi kaderin bir sonucu olmadigi bilinmelidir. Saglikl
olarak, alan ya da giizergah etiidi ile bu tir riskler dngérulebilir ve cevresel etkileri
denetlenebilir. Dolayisiyla, doga kaynakli risklere dair teknik agidan ve yasal (uluslararasi
ve ulusal) agidan karsilastigimiz, egitimden kaynaklanan ya da beseri uygulamalardan
ileri gelen sorunlar, bilimin yol gosterici perspektifinden galistay platformunda tartisildi.

Biiyiik miihendislik yapilarinin yonetimi

Cevre Jeolojisi'nin blylk muhendislik yapilarinin (kentlesme, baraj-HES, tiinel, koprda,
duble vyollar, deniz-hava limanlari, termik santraller, nikleer santrallere vd.) cesitli
evrelerinde yasanan teknik ve yasal sorunlar ve ¢d6zim 6nerilerine katkisi da énemlidir.

1]
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Blyik muhendislik yapilarinin yer sec¢imi basta olmak Uzere planlama ve hazirlk,
insaat ve isletme evrelerinde ortaya c¢ikan sorunlar Cevre Jeolojisi’nin birikimlerinden
yararlanarak asilabilir (Yilmaz, 2009a). Bu evrelerin her birinde toprak, su, hava, guriltd,
sosyo-ekonomik ve ekolojik ortamlarda ortaya ¢ikmasi olasi cevresel etkiler ve bu
etkilerin denetiminde cevre jeolojisinin katkisi belirleyicidir. Ornegin Sekil 5’de kentsel
donisimden bir goriintli izlenmektedir. Kentsel donlisiim sirasinda ne tiirl bir malzeme

ile karsi karsiya oldugumuzu bilmeden, kepce ile bir mahalleye dalmak, yarardan ¢ok
zarara neden olabilir.

Sekil 5. Kentsel déntisiimdeki uygulamalardan bir gériiniim.

https://www.kentbilgisistemi.com/kentsel-donusum-surda-tarih-ile-yesili-
bulusturacak-193.html (01.03.2018; Saat 12:06)

Biyik yapilarin derdi de biyiktir. Ornegin, biyik bir barajin insasinda bent yeri
(Sekil 6) icin kullanilan malzemenin bile saglandigi tas ve malzeme ocaklarinin etkileri de
gozetilmelidir. Buyuk bir barajin gevresel etkileri, Atatiirk Baraji'nin Harran Ovasi’ndaki
etkileri 6zelinde basl basina bir arastirma konusu oldugu goz ardi edilmemelidir.
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Sekil 6. Atatliirk Baraji’ nin isletme evresinden genel bir gériiniim.

Ayrica, termik bir santralin insaatinin ve isletilmesinin yani sira, tesiste kullanilacak
yakitin Uretim silreglerinde ortaya ¢ikan cevresel etkileri bulundugu yere 6zgi kosullar
degerlendirilmelidir. Ornegin Sekil 7’ de Afsin Ovasi’ni tehdit eden termik bir santralin yer
seciminde; Sekil 8'de Zonguldak Catalagzi Termik Santraller dizisinin gevresel etkilerinin
ise kiimilatif olarak ne dl¢tide dikkate alindigi tartismaya acik bir konudur.

T ——————— *y

Sekil 7. Afsin-Elbistan Termik Santrali
http://uzmanpara.milliyet.com.tr/haber-detay/gundem2/katardan--afsin-elbistana-
dev-yatirim-plani/10000/10080/ (01.03.2018; Saat 12:25).
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Sekil 8. Zonguldak Catalagzi Termik Santraller dizisi.

http://www.diken.com.tr/arka-bahcenizde-termik-santral-hayal-edin-catalagzina-
hosgeldiniz/ (01.03.2018; Saat 12:35).

Ote yandan, Nikleer santrallerin cevresel etkileri kiiresel oldugu unutulmamalidir.
Sekil 9'de Niikleer bir santralin genel gorintisi sunulmustur. Bu tir yapilara karar
vermeden, son derece tartismali olan niikleer santrallerin yer sec¢imi, insaat, isletme ve
isletme sonrasi evrelerde olasi etkiler ve kazalar, kullanilan ek yakitlarin tiiri ve gevresel
etkilerinin dogal cevreye olasi zararlari, stirdirilebilirligi ulusal servet agisindan mutlaka
degerlendirilmelidir.

Sekil 9. Bir Niikleer santralin genel gériiniimii (http://bilgihanem.com/).
http://bilgihanem.com/nukleer-santral-nedir/(01.03.2018; Saat 11:00)
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Bilyuk yapilarin derdi de biyik olur. Biyik yapilarin yénetiminin tim evrelerinde
jeolojik bilgiye gereksinim vardir. Bliyik muhendislik projelerine dair uygulamalarda
meydana gelen teknik ve yasal agidan ya da egitimden kaynaklanan ve beseri
uygulamalardan ileri gelen sorunlar da, ancak cevre jeolojisinin birikimlerinden
yararlanarak asilabilir. Dolayisiyla, Jeoloji Mihendisleri, blylik mihendislik yapilari igin
yapilacak g¢alismalarda gevrenin, kiltlrel ve dogal gilizelliklerin korunmasinda, etkin bir
sekilde katki koymalidirlar.

Sonug olarak biuyik mihendislik yapilarinin yer secimi 6nemli oldugu kabul
edilmelidir. Bu projelerin planlama ve hazirlik, insaat, isletme ve hatta isletme sonrasi
evrelerde gevresel etkilerinin de blylk olacagl gozetilmelidir. Kamu yarari adi altinda
bu projelerin CED siirecinden muaf tutulmasi ise en biyik cilginliktir. istanbul’da
yapilmakta olan mega-projelerin istanbul’un sorunlarini daha da biiyiitmesinden endise
edilmektedir. Ote yandan, birlik ve beraberligin de ulusal servetin iilkede adil dagilimiile
glclenebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Dogal kaynaklarin yénetimi

Dogal kaynaklar, metalik madenler, sanayi hammaddeleri, enerji kaynaklari, su
kaynaklari (ylizey ve yeralti su kaynaklari), toprak, ormanlar, meralar ve atiklar bigciminde
siniflandirilabilir (Mather ve Chapman, 1998; Yilmaz, 2009). Ornegin atiklar da artik bir
ulusal servet olarak degerlendiriimektedir. Ulkemizde bazi yerel yénetimler bu konuda
basarili galismalar yapmaktadir. Bu yonetimlere yardimci olmak gerekmektedir. Ne var ki,
kimi yerlerde sinirl da olsa Sekil 10’da gorildiagi gibi vahsi depolama tiirt uygulamalar
da vardir. Bu uygulamalar, géziimiz gibi korumamiz gereken dogal varliklarimizi tehdit
etmektedir.

Ote yandan madencilik ¢cok emek gerektiren kapsamli bir caba gerektirmektedir.
Sekil 11’da sunulan bir acik isletme madenciligin zorluklarini géz 6nline sermektedir.
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) cercevesinde gesitli dogal kaynaklarin aranmasina,
isletiimesine, kullaniimasina ve faaliyetin yapildigi ¢cevrenin iyilestiriimesi ¢alismalarina
iliskin cevresel degerlendirmelerin analizi, Cevre Jeolojisi perspektifinden daha somut
olarak yapilabilir. Ulkemizde cevresel duyarliligi gdzeterek madenciligin yapildigina iliskin
ornekler de az degildir. Sekil 12’de madencilik sonrasi bir iyilestirme ¢abasi sunulmustur.

Maden arama evrelerinde toplumla ilk yiiz ylize gelen de jeoloji miihendisidir. Burada
s0z konusu olan iliski, sosyal bilimlerle jeolojinin kesistigi bir alanda, yani Cevre Jeolojisi
cercgevesinde kapsamli olarak irdelenebilir. Ote yandan kati atiklarin yénetimi ile dogal ve
kilturel ortami koruma uygulamalarina olan gereksinimleri irdelemek, ¢cevre jeolojisinin
katkisini gerektirmektedir.
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Sekil 10. Giresun’ nun ¢ép sahasi (CYYD, 2012; Garip Yoriuk’ ten).

Sekil 11. Bingham Kanyon madeni, Amerika

https://madencilikhaberleri.wordpress.com/2015/11/18/en-inanilmaz-10-acik-
maden-cukuru/https://tr.sputniknews.com (01.03.2018; Saat 10:40).
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Madencilik faaliyetleri sonucu ortay ¢ikan teknik sorunlar (madencilik faaliyetlerinin
yukarida sunulan evrelerin her birinde toprak, su, hava, guriltl, dogal ve kiltirel,
sosyoekonomik ortamlardaki etkileri ve bu etkilerin denetimi), yasal agidan ortaya ¢ikan
sorunlar, egitimden kaynaklanan ve beseri uygulamalardan ileri gelen sorunlar vardir.
Ancak sunu da unutmamak gerekir. Ulusal kaynaklarini degerlendirmeyen (ulkelerin
refaha erismesi de miimkin degildir.

Sekil 12. izmir Dikili’ de 600 dekarlik acik isletmeye ait maden sahas! iyilestirme
calismalari

http://www.koylerim.com/izmirde-600-dekarlik-maden-sahasinda-rehabilitasyon-
calismalari-tamamlandi-48630h.htm (01.03.2018; Saat 12:44).

Dogal kaynaklarin getirisi, sadece PARA ya da kar olarak disiinilmemelidir. Onemli
olan hususlardan biri, bu kaynaklarin Gretim silreglerinde olusan gevresel etkilerin
olabildigince denetimidir. Diger 6nemli husus, ulusal kaynaklari degerlendirirken,
kapitalin blyUmesinden c¢cok degerlendirilen kaynaklarin halkin refahina ne olgide
yansidigidir. Aksi halde, Ortadogu’da yasandigl gibi, enerji kaynaklari getirilerinin
emperyalist gliclerin kasasina aktigl, halkin da Diinya’nin en zengin kaynaklari Gzerinde
sersefil yasamaya devam ettigi bir gerceklikle yiiz ylize gelmekten kacginilamaz.

Cevre ve toplum saghgi ile giivenliginin yonetimi
Gevre jeolojisinin 6nemli kazanimlarinda biri de ¢evre ve toplum saghgi ile glivenligine

yapilan katkidir. Gezegenimizde inorganik bir nanno tanecikten, atoma; atomlardan bir
molekiliin olugsmasiyla basglayan yasam macerasi ya da miicadelesi, hiicre, doku, organ,
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organizma, popllasyon (topluluk) ve sonunda ekosisteme ulasmistir. Ekoloji basit olarak
canlilarile bunlari saran cansiz ¢evrenin karsilikli etkilesimiyle meydana gelen ve sureklilik
sunan olaylar dizini olarak tanimlanir. O halde yasam ve yasamsal faaliyetlerin timi
jeolojik ortamin her hangi bir yerinde (bir arazi parcasinda) baslayip devam ettigine gore,
basta saglik olmak tizere yasamla ilgili her sey dogrudan ya da dolayl jeolojik faktorlerle
ilgilidir.

Cin kaynaklarindan belli endemik hastaliklarin dogal ortam ile iliskili oldugu 2 bin
yildan daha uzun bir siiredir bilinmektedir (Komatina, 2004; Orgiin ve Bayrak, 2011’den).
Olus sikliklarinin diizenliligi ve nedenlerini derinlemesine incelemeksizin, diinya 6lceginde
insan hastaliklari dagihmini inceleme c¢abalari 18. Yiz Yil'da Tibbi Cografya biliminin
ortaya ¢ikmasina yol agmistir. 20. Yiz Yil'in ikinci yarisindan itibaren Tibbi Cografya
¢alismalari hizlanmis, patoloji, iklime uyum ve dogal kosullarin insan saghgi tzerindeki
etkileri konularini ele alan ¢ok sayida arastirma yuratilmis, bu konuda c¢ok ayida
Sempozyumlar diizenlenmis, lisans ve lisansisti tezler yapilmis, epidemik hastaliklarin
diinyadaki dagilimini gosteren atlaslar ve haritalar yayinlanmistir. Tim bu ¢alismalarda,
hastaliklarin dagiliminin yani sira, hastaliklarin dagilimini etkiyen gesitli etiyolojik, biyo-
cografik, fiziko-cografik ve ekolojik faktorler de irdelenmistir (Komatina, 2004; Orgiin ve
Bayrak, 2011’den; Selinus ve digerleri, 2005).

Ancak tim bu ¢alismalar hastaligin ya da hastaliklarin neden o cografi alanda ortaya
¢iktigl sorusunun cevabini vermeye yetmemistir. 20. YUz Yil'in ikinci yarisindan itibaren
Cin’de yapilan Tibbi Cografya arastirmalarinda kot huylu timoérler ile su ve topraktaki iz
element (Si, Co, Ni, Se) icerikleri arasindaki iliskinin ortaya koymasiyla “Tibbi Jeoloji”nin
saglam temelleri atilmaya baslamistir. Kimyasal analiz tekniklerindeki hizli gelismeye
paralel olarak Jeokimya bilimindeki gelismeler su ve topraklarindaki iz element igeriginin
dizensizligi ile rasitizmin, tiroid bezinin asiri galismasi, dis hastaliklari ve farkli organ
ve doku kanserlerinin dagilim karakteristikleri arasindaki iliski, endemik hastaliklarin
cografik ortami calismasina 6nemli bir katki yapmistir. ilerleyen yillarda bu alanda elde
edilen basarilar “esas bilesenleri elementler, mineraller, kayaclar, toprak ve su olan
jeolojik ortam ile gevre saghgi arasindaki iliskiyi inceleyen disiplinler arasi bir bilim dah”
olarak tanimlanan Tibbi Jeoloji (Medical Geology) bilim dalinin dogmasi ve 6zgir bir
bilim dali olarak taninmasina yol agmistir.

TibbiJeoloji cok disiplinlibir anlayisla giderek yepyenibirilgi alani olarak gelismektedir.
Jeolojik ortam ve bu ortamin {riinii toprak, toprak Uzerinde yeseren ekosistem,
ekosistemin nimetlerinden beslenen varliklar siurekli etkilesim halindedir. Cok disiplinli
bir anlayis ile yapilan ¢alismalar isiginda jeolojik ortam ile gevre saghgi arasindaki iliskiler
daha gorinir hale gelmektedir. Ustelik cevre sagliginin kosullari saglanmadan, insan ve
toplum sagligini korumanin giicligl acikca goriilmektedir. Ornegin iz elementler, jeolojik
ortamin Grinuddrler. Bunlarin diger varliklar tarafindan az miktarda alinmasi kimi zaman
saglk acisindan gerekli, ancak fazla dozda alinmasi zehirli ve éldirtctdar. Sekil 13'de
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sunulan bakirin ve molibdenin dozu ile bazi hastaliklar arasindaki iliski buna 6rnek olarak
verilebilir. Ayni sekilde bircok iz elementlerle gesitli hastaliklar arasindaki iliskiler Tibbi
Jeoloji ¢atisi altinda irdelenmektedir.

Bakir Molibden

Bitki ve hayvanlarin

normal gelismesi

<<
< Doz m isi
L ﬁ—\ (plp ) et
I [ g
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tahillarin eksikligi)
A olgunlasmamasi B

Sekil 13. Bitkiler ve hayvanlarin bilesik tepkileri, A bakir icin; B molibden igin
doz-tepki egrileri (Montgomery, 1995).

Toplum sagligi planlamasinda ¢ok onemli olan Jeolojik ortamin temel unsurlari
asagidaki gibi siralanabilir:

1- Kayatiiri ve topraklarin mineralojisi ve jeokimyasi

2- Su havzalarinin hidrojeokimyasi

3- Maden sahalari (tas ocaklari, metalik maden yataklari, kdmir yataklari gibi)

4- Dogal radyoaktivite dizeyi

5- Granitik ve volkanik kayaturleri basta olmak tizere tim kayalarin alterasyon zonlari

6- Jeolojik ortamin saghk uyaranlari /iyicil etkileri

Yerlesim alanlarinin yukarida siralanan jeolojik unsurlariyla ilgili tematik haritalar,
arazi kullanim planlamasinda sahip olunmasi gereken en temel Tibbi Jeolojik verileri
icermektedir.

Ornegin, belirgin cografik farkliliklar sunan bazi hastaliklarla jeolojik ortamin bagi
kurulabilir. iran’da, geniz (bogaz) kanserinin olusum orani ile toprak tiirlerinin dagilimi
arasinda oldukga garpici bolgesel bir iliski Sekil 14’ de goriilmektedir.
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- Bogaz kanseri yilksek

I:I Bogaz kanseri diisiik

Bl 1ozt barkik toprakiar Iran
- Bataklik topraklan

I:I Kahverengi-gri orman topraklan

- Kahverengi orman topraklan

Sekil 14. iran’in Hazar Denizi kiyilarindaki toprak tiirleri ile geniz kanseri arasindaki iliski

(Kmet ve Mahboui, 1972; Yilmaz 2008a’dan).

Dogal jeolojik sistemlerin gercek neden ve sonucg iliskilerini tanimlamak elbette giictdr.

Clnku pek ¢ok mineralojik ve jeokimyasal parametreler bu sistemleri farkli bicimlerde
etkilemektedir. Belli bir elementin etkisi, diger elementlerin varligi ve etkilesimleri
nedeniyle maskelenebilir. ingiltere’nin orta kesimlerinde barinmakta olan sigirlarda bakir
eksikligi ile yerel jeoloji karsilastirildiginda, bu olgunun seyllerden olusan bolgelerde
ya da seyl biriminin yakin dolaylarinda yaygin oldugu anlasiimistir. Fakat seyller ve
bunlardan tilreyen toprak bakir yonuyle fakir degildir. Bu kayalarin akarsular boyunca
alinip incelenen orneklere gére molibden agisindan zengin oldugu, bunun da sorunun
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kaynagi oldugu ileri siriilmektedir. Belirgin olarak, molibdenin hayvanlar tarafindan fazla
alinmasi, hayvan diyetlerindeki bakir gereksinimini arttirmaktadir. Molibdence zengin
akarsulari az kullanan hayvanlarin kaninda bakir diizeyleri goreli olarak disiik olsa bile
bakir eksikligi olgulari meydana gelmemelidir (Webb, 1971; Yilmaz 2008a’dan).

Sonug olarak, Cevre Jeolojisi'nin birikimlerinden yararlanarak, tlke genelinde iyi
isleyen, koruyucu ve tedavi edici bir saglk sisteminin olusturulmasina katki saglamak
mimkindir. Tibbi jeolojik ¢alismalarin temel amaci “Koruyucu ve 6nleyici halk saghgi
hizmetlerine” veri saglayarak katki yapmaktir. Bu amag dogrultusunda Tibbi Jeoloji'nin
temel gorevlerinden biri, jeolojik faktorlerin ekosistem icindeki rolini tanimlamak,
kanser basta olmak Uizere hastalik tasiyici dogal faktorleri ayirt etmek ve jeolojik ortami,
insan saghgl Gzerindeki olumlu ya da olumsuz etki diizeyine gére zonlara ayirmaktir.

Cevre yonetimi

Cevre yonetimi, insan ile ¢evrenin bilesenleri (6zellikle yerel jeolojik ortam) arasinda
bir denge kurmayi, insanin dogal ¢evreye verdigi zarari en aza indirmeyi amaglayan bir
yapilanmadir.

Cevre yonetimi icin Cevre Yonetim Sistemi’ nin olusturulmasi gerekir. Bu sistem,
kuruluslardan ISO 14001 standartlarinda, faaliyet, irlin ve hizmetlere dair ¢evresel
etkilerini belirlemelerini ve degerlendirmelerini, dnemli etkilerini denetlemelerini, kirliligi
onleyici calismalarda bulunmalarini ve ¢evresel performanslarini siirekli gelistirmelerini
bekler. ISO 14001, ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi ile ortak ilkelere sahiptir. Cevre
jeolojisi ¢ok disiplinli yapisi ile cevre yonetiminin gelismesine Yer'den baslayarak katki
saglamaktadir.

Jeolojik ortamin arazi kullanim planlamasi agisindan siniflandirilmasinda iki temel
yaklagim vardir:

1-Tehlikelerin belirlenmesi
2-Kaynaklarin belirlenmesi

Karar vericiler, arazinin hangi kosulda bir kaynak, hangi kosulda bir tehlike olarak
degerlendirilmesi gerektigini bilmeli ve yasam kosullarini kaynaklara uydurmak igin ¢caba
harcamalidir. Bunun icin de araziyi olusturan tiim jeolojik unsurlar ve yani sira araziyi
bicimlendiren tiim dogal slregler gdzetilmelidir.

Dolayisiyla, cevre ydnetimi “cevreye iliskin strateji, politika ve programlarin
uygulanma aracl” olarak da tanimlanabilir. Cevre yonetim sisteminin 6ngordigi strateji
ve politikalar, sistem ile Yer arasindaki iliski dolayisiyla, Yer'den baslamak zorundadir.
ClinkU tum faaliyetlerin iz birakabilecegi ilk mekan jeolojik ortamdir. Cevre Jeolojisi’nin
katkisi da, Yer’den baslar ve bu katki gevrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve gelistirilmesine
yoneliktir. Baska bir deyisle cevre ydnetiminin ve Cevre Jeolojisi’nin ortak amaci vardir ve
O da gevresel kalite korumak ve hatta gelistirmektir.
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Sirdiiriilebilirlik

Ote yandan, sirdirilebilirlik, bugiinkii ve gelecek kusaklarin saglikh bir ¢evrede
yasamasini glivence altina alan gevresel, ekonomik ve sosyal hedefler arasinda denge
kurulmasi esasina dayali uygulama ve gelisme c¢abasidir (Sekil 15).

Gevresel
Dodal Kaynak Kullammi
evrese| Yonetim

denmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) - A
Cevresel Adalet Enerji Verimililigi
Yerelde ve Kiresel olarak, Dofal Dofial Kaynaklarin Kullammindaki
Kaynaklar Koruyucusu | Stbvansiyon / Tegvikler
P S v
-~
| Siirditriilebilirlik
al { Ekonomik
‘Yagam dard Kar
Egitim [ Tasarruf
Toplum Bilinci \ Ekonomik Blydme
Firsat Aragtirma - Gelistirme

Ekonomik - Sosyal
\%Eligl
Adil Ticaret
Is¢i Haklan
Sekil 15. Siirdiiriilebilirligin diger yapilarla iliskisi.
http://benkoltd.com/suyapo/surdurulebilir/surdurulebilirlik.asp (01.03.2018; Saat
12:51).

Surdurulebilirlik kavraminin islevsel hale getirilmesi, ekonomik, sosyal ve c¢evresel
degerlerin sistem analizleri g¢ercevesinde ayrintili incelenmesine dayalidir. Bu karma
gostergeler (diger anlamiyla surdirtlebilir indeks) daha da alt gostergeler gozetilerek
gelistirilmektedir. Surdurulebilirligin degeri, karma gosterge ¢ergevesinde ekonomik,
sosyal ve cevresel degerlere dair alt gostergeler gozetilerek hesaplanmaktadir. Bu
yontem, farkli sicakliklara sahip Kuzey Ege adalarinda surdirlebilir uygulamalari
degerlendirmek tzere kullanilmistir (Kondyli, 2010).

Ancak, cevre yonetimi, cevre yonetim sistemi ve stirdirilebilirligin ortak nihai hedefi
Cevresel Degisimin Yonetimi’'dir (McDonald, 2008). Cevresel degisim de, kaginilmaz
olarak jeolojik ortamdan, yani YER’ den baslar. Dolayisiyla gelecegi planlama konusunda
Jeoloji Miihendisleri bliyik bir sorumluluk tagimaktadir. Cevresel etki degerlendirmesi
(CED) de cevre yonetimive cevre yonetim sisteminin yani sira stirdlrdlebilir uygulamalarin
en 6nemli aracidir. Sonug olarak ¢evrenin korunmasina dair kosullar saglanmadan, insan
ve toplum sagliginin kosullari saglanamaz. Bu kosullarin temellendirilebilecegi en 6nemli
islem jeolojik ortamin tanimlanmasi, ilgi alani ise Cevre Jeolojisi’dir.
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Kalkinmanin siirdirtlmesine dair degerlendirmeler, tanim olarak kolay, ancak iceriginin
doldurulmasi bir hayli glictiir. Bu konuda (Zanbak, 2012) tarafindan 6nerilen bir esitlik Sekil
16’ de gorulmektedir. Buna gore dogal kaynaklarin kullanilmasi ve atiklarin ortaya gikmasi
kaginilmazdir. Sunulan esitlikte ise dogal kaynaklarin potansiyelinden yasam kalitesi/kalkinma
gereksinimleri (Kaynak kullanimi + atik Gretimi) cikarildiktan sonra ortaya cikan degerin
gelecek kusaklarin gereksinimlerine bolinmesinde ortaya ¢ikan degerin 1’den biiyik olmasi
o6ngoriulmektedir. Yani yasam kalitesi/kalkinmada stirdirtlebilirlik 1’den biylk olmalidir.

Yasam Kalitesi /Kalkinmanin

INSANLAR YASADIKCA: SURDURULEBILIRLIGI

* Dodlal Kaynaklar KULLANILACAKTIR & 2
» Atiklar OLUSACAKTIR L J P
N ) ~Yasam Kalitesi/Kalkanma-. s
;" GEVRESEL - “..._ GEREKSINIMLERI .- H
“..VARLIKLAR ..~ R .
....... % h
&y
Dogal Kaynaklar &
(Su,Madenler, Ormanlar, Yakit, ...) Kaynak Atik
+ Kullanimi Uretimi
Hava, Sul’ ToPrak ™ Vivecek, Tiketim Evsel Anklar
Kalitesi Sanayi Kullammi Sanayi Afklan

(Flora, Fauna YASAM ORTAMI)

GELECEK KUSAKLARIN iHTIYACLARI
DAHAIYI ~_  Dogal
Yasam Kalitesi Kaynaklar

' y
=1.
+ Hava, Su, Toprak Kalitesi) 0

Sekil, 16. Kalkinmanin siirdiirilebilirligi (Zanbak, 2012).

Ne var ki, yukarida sunulan esitlikte dogal kaynaklarin degeri, kolaylikla hesap edilebilir
bir nesne olarak degerlendirmektedir. Ancak, piril piril akan ve kendine 6zgil sucul sistemi
bagrinda tasiyan tertemiz bir akarsuyun maliyeti var midir? Boyle bir akarsuyu kirleten
herhangi bir faaliyetin stirdtrulebilirligi tartisilabilir mi? Yani sorun ¢cok daha karmasiktir.
Bu konuda, heniiz tGizerinde durulmasi gereken pek ¢ok ayrintilar vardir.

Her seye ragmen, ‘strdurulebilirlik’, ici bos ve sektorlerin birbirini yaniltabilecek bir
arag olarak degil, glinimizdeki bilimsel ve teknolojik gelismeler 1s18inda kaynaklarin
insanin ve toplumun hizmetine sunulabilecek bir cerceve olarak algilanmalidir.

Sonug¢ olarak, Cevre Jeolojisi, tarim, hayvancilik, madencilik, sanayi Uretimi gibi
uygulamalarin dogal kaynaklar israf edilmeden yapilmasi; ekonomik, sosyal ve sanayideki
gelismelerin insan ve gevre sagligina uygun kosullarda gerceklestirilmesi igin yeni bir
ufuk sunmaktadir. Koskoca bir dag silsilesinde maden yataklarini kesfeden ve kesfedilen
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madenin rezervini, mali portresini hesap edebilen jeoloji mihendisleri, bu kaynagin
cevresel etkilerini de gozeterek daha nesnel bir sekilde strdurilebilirligin altyapisini
olusturmak ve degerlendirmek zorundadir. Dolayisiyla, yapmakta olan isi geregi doga ile
ic ice olan, herhangi bir madenin rezervini, ekonomisini ve bu arada dogayi eski haline
getirme konusunda tiim hesaplari yapabilen jeoloji miihendisleri blylk bir sorumluluk
tasimaktadir.

CALISTAY KONULARI

Ne var ki, iki giinlik Calstay siiresince sadece bes temel konu irdelenecektir. Cevre
Jeolojisinin bu ilk calistayinda ele alinacak konu basliklari, cesitli sektorlerdeki
gereksinimler gozetilerek belirlenmistir. Bu konular sira ile asagida sunulmustur:

1. Planlamavekararvermesirecinde doga kaynakl afetlere dair risklerin ydonetimine
iliskin sorunlar ve ¢6ziim onerileri,

2. Cevre Jeolojisi'nin bliyik mihendislik yapilarinin (kentlesme, baraj-HES, tiinel,
kopri, deniz-hava limanlari, termik santraller, nikleer santrallere vd.) gesitli
evrelerinde ortaya ¢ikan sorunlara yaklasimi ve ¢6ziim onerileri,

3. Atik ydnetiminde ve deponi alanlarinin (kati, sivi ve gaz atiklari igin) yer se¢imi ve
yonetiminde yasanan sorunlar ve ¢6zim oOnerileri,

4. Cevre Jeolojisinin madencilik faaliyetlerinin cesitli evrelerinde yasanan sorunlar
ve ¢dzUm Onerileri,

5. Cevre Jeolojisinin koruyucu halk sagligindaki yeri, 6nemi ve yasanmakta olan
sorunlar.

1. Cevre Jeolojisi Calistayi’'nda, kamu ve Ozel sektor deneyimine sahip, konularinda
uzman, jeolojinin yani sira ¢evre, elektrik, ekonomi, hidrojeoloji, hukuk, insaat, jeofizik,
maden, metallrji, nikleer enerji, nikleer fizik, orman, peyzaj, sehir plancisi ve tip
(endokrinoloji, goglis hastaliklari, halk sagligi, medikal onkoloji, meslek hastaliklari,
molekdler biyoloji, romatoloji) gibi disiplinlere mensup calisanlar, secilen bes ana baslik
altinda ve bes ayri masada tartisti ve goruslerini acikladilar. Yukarida sunulan konular
cercevesinde, Cevre Jeolojisinin ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine katkisini ortaya koymak
Gzere ‘1. Cevre Jeolojisi Calistayl’ gercgeklestirildi. Ortaya ¢ikacak sorunlar ve ¢6zim
onerileri, ilgili yerlere ulastirildi ve kamuoyu ile paylasildi.

CEVRE JEOLOVJISININ VE CALISTAYIN HEDEFi

Cevre Jeolojisi’nin tanimi, konumu ve igerigi gdzetildiginde, Cevre Jeolojisi’'nin planlama,
yer secimi ve karar verme sirecinde, doga kaynakli risklerin azaltilmasinda, dogal
kaynaklarin yonetiminde, ¢cevre ve halk sagligiile glivenligi konularinda, cevre yonetimive
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surdirdlebilir bir yasamin gerceklesmesinde énemli bir yere sahip oldugu gortlmektedir.
Dolayisiyla, cevre jeolojisinin hedefi, yasamin tim alanlarinda c¢evreyi etkileyen
faaliyetlerin gevre izerinde yarattigi baskilarinin denetlenmesi ve yasanabilir daha iyi bir
cevrede yasam kosullarinin saglanmasidir. Unutulmamalidir ki, insan da, nihayet sadece
cevrenin bilesenlerinden biridir. Dolayisiyla, ¢evre sagligi ve ¢evrenin korunmasi glivence
altina alinmadan, insan sagliginin kosullari da saglanamaz.

SONUC

Cahlistayin hedefi ise, 6ncelikle Cevre Jeolojisi’'nin kazanimlarini tiim yoénleri ile 6ncelikle
tim katiimcilarla paylasmaktir. Ayrica, calistayin SONUC BiLDIRGESi’inde Cevre
Jeolojisi’nin igerigini ve c¢evrenin korunmasina katkisini tanimlayan; gelecekte daha
ayrintili olarak ele alinacak konulari belirleyen ve bundan sonra yapilacak ¢alismalarin
onind acan, Oda’ nin ¢cevre mevzuatinda yararlanabilecegi bir kaynak olusturan temel
bilgiler sistemli bir sekilde ortaya koyulmustur. Temel sonuglari iceren ‘Sonug Bildirgesi’
ve gelecege yol gosteren calistay anketi, kapsamli ve 6zet olarak calistay metninin
sonunda tim katilimcilarla ve kamuoyu ile paylasiimistir.
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1. PLANLAMA VE KARAR VERME SURECINDE DOGA KAYNAKLI AFETLERE
DAIR RiSKLERIN YONETIMINE iLiSKiN SORUNLAR VE ¢OZUM ONERILERI

Es Baskanlar: Siikrii ERSOY ve Biilent OZMEN
Yazmanlar: Ayse CAGLAYAN ve Miijdat YAMAN

OzZET

Deprem, heyelan, sel ve taskin, ¢ig, (kasirga ve hortum gibi) siklonik hava olaylari, tsunami,
volkanik aktivite, gbktasi diismesi, toz firtinalari, asiri kis ve yaz kosullari, yildirim ve rip
(ceken) akintisi gibi doga kaynakh afetler, insanlari etkilemekte; bazen de yol agtigi can
ve mal kayiplariyla kalici travmalara ve 6nemli ¢evresel etkilere neden olmaktadir. Doga
kaynakli afetlerin olusum mekanizmalari incelene bilir ve bu afetlerin en azindan can ve
mal kaybina yol acan c¢evresel etkileri iyi bir planlama ile denetlenebilir. Doga kaynakli
afetlerin 6nemli bir etkilerini, jeoloji mihendisliginin cevre jeolojisi baslikli hizmetler
araciligi ile minimize edilmesi mimkindur.

Afetlerin cevresel etkileriniazaltmakiginyerbilimsel (jeolojik / jeoteknik / jeofizik) verilerin,
her tir ve Olgcekteki planlamaya entegrasyonun saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla
hazirlanan ve planlara altlik olusturan jeolojik-jeoteknik ve mikrobdlgeleme etiit raporlari;
planlanacak alaninin jeolojik tehlike, afet riskleri ve yerel zemin kosullarini arastirarak
“Yerlesime Uygunluk Degerlendirmesi” yolu ile plan kararlarini yénlendirmektedir.

Bu cercevede, doga kaynakli afet tehlikelerinin ve risklerinin somut haritalarla
ortaya koyulmasi gerekmektedir. Ayrica 6ngorii ve kestirim ¢alismalari yapilmal ve
afetlerin olumsuz etkilerinin 6nlenmesi ya da azaltilmasi konusunda ayrintili galismalar
ve eylem planlari olusturulmalidir. Bu eylem planlarinin yasama gegirilmesinde yapisal
diizenlemelere ve kurumlara gereksinim vardir.

GiRiS
Doga kaynakli afetler 6zellikle kentlerde niifusun ve yapi stokunun artisina paralel olarak
giderek daha zarar verebilir hale gelmektedir. Bu baglamda ¢are ve ¢6zim yollarinin
bulunmasinda gevre jeolojisinin dnemi daha da artmaktadir.

Her yil deprem basta olmak Uzere tsunami, volkanik aktivite, sel, heyelan, goktasi
diismesi, siklonik hava olaylari (kasirga, hortum vs), toz firtinalari, asiri kis ve yaz kosullari,
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¢18, yildirim ve rip (¢eken) akintisi gibi pek cok doga kaynakli afetler, insanlari etkilemekte;
bazen de yol actigi can ve mal kayiplariyla kalici travmalara ve 6nemli ¢evresel etkilere
neden olmaktadir. Afetler, kimyasal etkilenmelere, toprak, su ve hava gibi alici ortamlarda
kirlenmelere, altyapi hasarlari (Kanalizasyon ve igme suyu sistemlerinin ¢okmesi vb.)
sonrasi salgin hastaliklara neden olmanin yani sira topografya Uzerinde de 6nemli
degisimlere (denize kayma, nehir yataklarinda birikerek heyelan géllerinin olusmasi gibi)
neden olabilecek ¢evresel etkilere sahiptir.

1999 Depremleri sonrasi Kocaeli TUPRAS Yangini, Yalova AKSA fabrikasindan sizintilar,
karasularimizda yasanan petrol tankeri kazalari gibi olaylar tGlkemizde afetlerin yol actigi
cevresel etkilere birer 6rnek olarak verilebilir.

Afet yonetim sisteminin temel paradigmasi gerekli mekanizmalari olusturarak
tehlikenin afete doniismesini engellemek, engellenemedigi durumlarda da midahale ve
iyilestirmeyi gerceklestirebilmektir. Dolayisiyla bir afet yonetim sisteminin hem tehlikenin
diger etkilerinin yani sira neden olabilecegi “cevresel riskleri” 6énceden tanimli hale
getirmesi hem de risk ve kriz anindaki her asamasina iliskin atilacak adimlari belirlemesi
gerekir. Bu sirecin dnemli bir parcasi da jeoloji miihendisliginin cevre jeolojisi baslikli
hizmetleridir.

Yukarida sayilan afetlerin bir bolimu (6zellikle tropikal afetler, volkanik faaliyetler)
Glkemizde yasanmasa da asiri kis ve yaz kosullari, sellenme ve heyelanlar, siddetli firtina
ve hortumlar, toz firtinalari, ¢ig ve yildirimlar ile kiyilarda bogulmalara yol agmaktadir.
Ayrica, ceken akinti gibi diger doga kaynakli afetler 6nemli siklikta; deprem ve tsunamiler
ise zaman zaman yasanmakta ve 6nemli kayiplara yol agmaktadir.

Seyrek ve kuclik olcekli de olsa goktaslari atmosferden gecerek tlkemiz topraklari
icine dusmektedir. Ayrica, iklim degisimi, ormansizlasma, plansiz, yanls tarim ve
hayvancilik yonetimleri ile sulak alanlarimizin kot kullanimi konusunda ortaya konan
bilimsel veriler -simdilik bizim igin yasamsal boyutlarda olmasa da- yakin bir gelecekte su
sikintisi yasanacagini ve kuraklik krizinin kapimizda oldugunu gostermektedir.

Ulkemiz topraklarina alansal olarak baktigimizda denizlere, nehirlere kiyisi olan
yerlesim alanlarindaki niifus ve yapi stoku sayisal anlamda giderek artmaktadir. Bu artis,
doga kaynakli afetler konusunda tehlikenin daha da biyimesine ve dogal kaynaklarin
hizla azalmasina yol agmistir. Bu durumun gelecekte 6nemli bir risk olusturacagi
ortadadir. Sorunlarin yerli yerinde ¢éziimlenmesi, kaynaklarin verimli kullaniimasi, afet
sorunlarinin ortaya ¢tkmadan 6nlenmesi icin kiyi alanlarimizin iyi yonetime gereksinimi
bulunmaktadir.

Onlenebilir ya da 6nlenemez olsun tiim doga kaynakl tehlikelerin mekansal etkilerini
ortaya koymak, riskanalizleriniyapmak, riskleriazaltmakadina etkinyontemleriplanlamak
ve sonucta afet zararlarini azaltmak icin cevre jeolojisi uygulamalarinin etkili bir bicimde
kullaniimasi gerekmektedir. Bu noktada diger ilgili disiplinler kadar jeoloji miihendislerine
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de biyik is dismektedir. Doga kaynakli afetlerde jeoloji miihendislerinin ¢dziim ortagi
olduklari, 6énemli hizmetler verebilecegi kamuoyunun ve karar vericilerin bilgisine
sunulmalidir. Afet risklerini en aza indirmek adina gosterilen ¢abalar artik gonullilikten
ote, yeni bir is kolu haline gelmistir. Bu is sektoriiniin en 6nemli paydaslarindan biri de
jeoloji mihendisleridir.

Afetlerin olasi gevresel etkilerinin belirlenmesi ve mekansal planlarla bitiinlestirilmesi
saglanmalidir. Bu kapsamda her plan kademesinde; arazinin kullanimi ve doganin
koruma dengesinin ¢evre ve afet duyarli stirdirilebilir planlama anlayisi cercevesinde
belirlenmesi gerekmektedir. Bu yaklasimin gerceklestirilmesiicin imar, afet, yapi ve cevre
mevzuatlari arasinda anlayis birligi olusturulmasi ve mevzuatin bu eksende gelistirilmesi
gerekmektedir.

Afetlerin cevresel etkileri konusunda tlkemizde gerceklestirilen bilimsel ¢alismalarin
sayisi artirilmali ve uygulama alanlari gelistirilmelidir. Cok disiplinli bir calisma gerektiren
bu alanda jeoloji miihendisligi hizmetleri dnemli bir isleve sahiptir. Bu konunun jeoloji
mihendisligi egitiminde bitiin boyutlariile degerlendirilmesi gerektiginin alti gizilmelidir.
Bu kapsamda lisans egitiminde Cevre Jeolojisi, Afet Yonetimi ve Mekéansal Planlara
yonelik egitimlerin verilmesi uygun olacaktir.

AFET TURLERI

Genelde c¢ok iyi biliniyormus gibi goriinse de, afet tirlerinin adlanmasinda ve
siniflandiriimasinda ¢esitli sikintilar yasanmaktadir. Bunlarin bir kismi akademik
kaygilardan ibaret goriinse da, asil 6nemli karmasa afet siniflamalarinin farkli algilanmasi
ve kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu da afet terminolojisinde bir kaosun ortaya
¢ikarmasina neden olmustur. Ne yazik ki bu sorunun bir kismi da mesleki sovenizmden
kaynaklanmaktadir. Doga kaynakli afetlerin 6nemli bir kismi jeolojik nedenlere
dayanmasina ragmen, kullanilan bazi siniflamalarda meteorolojik, hidrolojik, jeofiziksel
ve biyolojik afetlere yer verilmis, jeolojik afetlerden hi¢ s6z edilmemistir. Sanki deprem,
sel, heyelan, volkanik faaliyet gibi olaylar jeolojik kaynakh degildir! Bu tuhaf durumun da
cevre jeolojisi kapsaminda ele alinarak yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu konuda
yapilacak isler asagidaki basliklar altinda toplanmalidir.

e Afet tiirlerinin tanimlanmasi
e Mevcut afet siniflandirmalarinin dokiimantasyonu ve eksiklerin belirlenmesi

e Bilimsel yeni bir siniflandirmanin ¢evre jeolojisi kapsaminda ortaya koyulmasi

Tehlikelerin Siniflandirmalari

Doga kaynakh tehlikeler konusunda tartisiimasi gereken pek ¢ok konu vardir. Bunlardan
bir de afet siniflamalarinda ulusal ya uluslararasi dizeydeki tutarsizliklardir. Herkesin
kolaylikla kabul edebilecegi bir siniflama yoktur. Jeoloji, Jeofizik, Jeomorfoloji,
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Meteoroloji, Tip alaninda ¢ok farkli siniflamalar kullaniimaktadir. insaat gibi miihendislik
alanlarinda bile farkli siniflamalar vardir. Bu da doga kaynakli tehlikeler ve siiregler
konusunda farkh algi ve yaklasimlarin olusmasina neden olmustur. Ortak bir gevre
duyarliiginin gelistirilmesi icin ortak bir dilin de gelistirilmesi gerekmektedir. Asagidaki
sunulan Cizelge 1’de kullanilan kategori ve ona karsi yalinlastiriimis onerilen tehlike
kategorileri siniflamasi gérilmektedir.

Gizelge 1. Onerilen kategori ve kullanilan kategorilere gére
doda kaynakli riskler ve siireglerin siniflamasi.

ONERILEN KATEGORI KULLANILAN KATEGORILER

HAVA KAYNAKLI Atmosferik, Meteorolojik, Klimatolojik
Terrestriyel, Yer, Endojenik, Ekzojenik, Topografik,

YER KAYNAKLI Morfolojik, Jeolojik, Jeofizik, Sismik ve Volkanik, Tek-
tonik ve Telltrik

SU KAYNAKLI Hidrolojik, Su, Hydro-meteorolojik
SAGLIK/BIYOLOJIK Biyolojik, Epidemik ve Istila Vi-
(SALGIN HASTALIK ve ral/Funfal/Parazitik/Bakteriyel Enfeksiyon ve

Hastaliklar

iSTILA) KAYNAKLI

) insan-kaynakli, Anthropojenik, Biyolojik, Cevresel,
INSAN KAYNAKLI ) ) o
Ekolojik, Technolojik, Endustriyel

UZAY/DUNYA DISI/CARPMA
KAYNAKLI

(Extraterrestriyel, Carpma)

Cevre jeolojisi baglaminda doga kaynakli tehlikelerde kullanilacak ortak dilin
gelistiriimesine yardimci olacak en énemli yerler egitim kurumlaridir. Gerek liselerde
verilen cografya derslerinde ve gerekse lniversite 6gretim kurumlarinin programlarinda
bu baglamda gerekli dontsiim ve diizenlemelerin yapilmasinda yarar vardir.

Tiirkiye’de olusabilecek doga kaynakli afet tehlikeleri nelerdir?

Deprem basta olmak Uzere tsunami, volkanizma, sellenme, kiitle hareketleri, hortum,
siddetli firtina olaylari, sicak hava dalgalari, siddetli kis kosullari, yildirimlar, toz firtinalari
ve ¢eken akintilar Glkemizin gerek tarihsel donemde ve gerekse glinlimiizde karsilastigl
doga kaynakli tehlikeler ve afetleridir.

Tirkiye’deki 2016 yilinda meydana gelen doga kaynakl afetlerin tiirlere gére dagilimi
soyledir: 81 sel/su baskini, 65 heyelan, 59 hortum, 33 firtina/siddetli riizgar, 24 yildirim,
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3 ¢ig, 1 kar, 14 bogulma, 3 goktasi/meteor vakasi, 1 ¢okme, 2 asiri sicaklik vakasi
yasanmistir. Turkiye’de doga kaynakli afetlerde kaybettigimiz vatandaslarimizin sayisi 83
kisidir. Bunlarin afet tirlerine gére dagilimi soyledir: 24 kisi sel, 24 kisi bogulma, 22 kisi
heyelan, 8 kisi yildirim, 4 kisi ¢1§ ve 1 kisi de firtina sonucudur. Yarah sayisi 49’dan ¢ok
fazladir. Kayip sayisiise 4 olarak kaydedilmistir. Ne var ki, afetlerin verdigi ekonomik kayip
konusunda yetkililer tarafindan tam bir degerlendirme yapilamamistir (Ersoy, 2017).

Afet oncesi planlama c¢alismalarinda zarar azaltma c¢alismalarindaki uygulama
eksiklikleri giderilmelidir. Afet sonrasi planlamalarda jeolojik parametreler géz oniinde
bulundurulmalidir. Afet kiltirinG gelistirici ¢cahsmalar daha da yayginlastiriimalidir.
Bunun i¢in yapilacak projelerden biri de kamu spotu galismalaridir.

Deprem: 2016 yilinda 102 lilkede meydana gelen 301 adet doga kaynakh (jeolojik
ve meteorolojik) afetlerde olusan vakalarin sadece % 9’u ve tiim can kayiplarinin ise %
17’si deprem kaynaklidir (Em-Dat, 2016). 2016 yil icerisinde Diinya’da yasanan M>7.0
depremlerin sayisi 17 tanedir (Sekil, 1). Bu depremlerden 13 tanesi 6liumculdir ve bu
depremlerde 6len insanlarin toplam sayisi 1291"dir.
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Sekil 1: 2016’da meydana gelen depremlerin yerlerini ve biiyiikliiklerini gésterir harita

(www.upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Map_of earthquakes_
in_2016.svg).

Tirkiye, depremler agisindan 2016 yilini oldukca sakin gecirmistir. insanlarin
kolayca hissedebildigi M > 4.0 biyiklikteki depremlerin sayisi 152’dir. Bu sayiya yalniz
Turkiye degil, ayni zamanda ayni jeolojik kusak icerisinde bulunan komsu tlkeler de
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dahil edilmistir. M > 5.0 depremlerin sayisi 6’dir. Bu depremlerin kigik bir kismi ayni
dag kusaklarindaki ve jeolojik yapidaki Tirkiye’ye komsu ilkelerde meydana gelmistir.
Blyukligu (M) 4.0+ olan 146 depremin en fazla yogunlastigi aylar Haziran (18) ve Ekim
(24)'dir (Ersoy, 2017).

Alp-Himalaya dag kusagi Uzerinde bulunan llkemizde zamani geldiginde biyik
depremlerin yasanacagini jeoloji bize dgretmistir. Ogrenemeyenler de aci sinavlarla
o6greneceklerdir. Bu kaginilmaz felaketlere bir an énce hazir olmaliyiz.

Aktif fay zonlari calismalari kapsaminda fay zonlarinin haritalanmasinin bitirilmesi
(1/1000 ve 1/5000 élgekli)

Turkiye'de ylizey faylanmasi tehlikesi arastirmalarinda ylizey faylanmasi tehlike kusagi
ve sakinim bandi olusturulmasina yonelik kriterler, ABD ve Yeni Zelanda gibi Ulkelerde
oldugu gibi yasal kurallara baglanmamistir. Bu nedenle uygulamada, 6zellikle sakinim
bandi olusturulmasi gibi konularda, bazi sorunlar yasanmaya devam etmektedir. Bu
yondeki eksikligi gidermek amaciyla TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi tarafindan;
Jeoloji Miuhendisligi mesleki derinligindeki teorik ve pratik birikimi esas almak suretiyle,
yluzey faylanmasi tehlikesinin tanimlanmasina, haritalanmasina, tehlike kusagi ve sakinim
bandinin olusturulmasina ve elde edilen sonuglarin planlama ve yapilasma siireglerine
entegre edilmesine yonelik bir yaklasim semasi olusturmak amaciyla bir kilavuz hazirlama
calismalarison asamaya gelmistir. Yakin zamanda kamuoyu ile paylasilacak olan bu kilavuzda
konunun en ince teknik ayrintisina kadar irdelenmesi yerine genel bir ¢erceve gizilmis, asgari
diizeydeki temel bilgilerle yetinilmis, ancak ileri okumalar igin kaynaklar gosterilmistir.

Yerlesime uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesi

imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik/Mikrobdlgeleme Etiitleri’ni yapma, yaptirma ve
onaylama yetkisi Cevre ve Sehircilik Bakanhg Mekansal Planlama Genel Midirligine
verilmistir. Bu raporlarin c¢iktilari olan yerlesime uygunluk degerlendirmelerinin imar
planlarina yansitilmasi ile afet risk ve zararlarinin azaltilmasina planlama Oncesi
calismalar ile baslanmis olunmaktadir. Ulkemizde zorunluluk haline gelmis olan imar
planina esas jeolojik-jeoteknik/mikrobdlgeleme etiit raporlarinda cevresel konulara
iliskin degerlendirmeler ve 6nerilere de yer verilmesi yararl olacaktir.

AFAD, KOERI ve yerel élgekteki sismik ag isleten kurum/kuruluslara ait deprem
verilerinin ortak bir kurumda toplanip paylasima agilmasi

Ulke ¢apinda depremlerin izlenmesi, kaydedilmesi, degerlendirilmesi, arsivienmesi ve
duyurulmast islerinin gelismis bir Ulusal Deprem izleme Agi Sistemi altinda ele alabilmek
icin, Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi (AFAD) ve Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi tarafindan Ulke Olceginde deprem kayit sebekeleri kurulmustur.
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Bunlara ilave olarak Gazi Universitesi Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma
Merkezinde oldugu gibi yerel 6lcekli gbzlem yapan deprem kayit sebekeleri de mevcuttur.
AFAD, Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plani (UDSEP-2023) kapsaminda her yil zayif ve
kuvvetli yer hareketi istasyonlari sayisinda dnemli bir oranda artis saglamistir.

Arahk 2017 itibari ile 950 (280 zayif + 670 kuvvetli yer hareketi) deprem kayit
istasyonu ile s6z konusu gozlemler devam etmektedir. AFAD tarafindan yiritilen
Turkiye Deprem Veri Merkezi Sistemi (TDVMS) Projesi kapsaminda AFAD’in ¢atisi altinda
Tirkiye Deprem Veri Merkezi Sistemi kurulmus ve Turkiye’deki tim sismik aglardan gelen
veriler birlestirilerek arsiv sistemine aktarilmaya baslanmistir. Proje, AFAD tarafindan
Ulke ¢apinda isletilen tiim sismik istasyonlar dahil, Gniversiteler, kamu kurumlari ve yerel
yonetimler tarafindan isletilen bitin istasyon verilerinin TDVMS'ye entegrasyonu, tim
verilerin tek bir standarda getirilmesi, arsivienmesi ve kullanicilarin hizmetine tek bir
merkezden sunulmasini kapsamaktadir.

Deprem tehlike ve risk haritalarinin olusturulmasi bu haritalar ile planlamaya yén
verilmesi

Deprem zararlarini en aza indirebilmek ve uzun dénemli galismalari planlayabilmek igin
deprem tehlike ve risk haritalarinin hazirlanmasi gerekmektedir. Tehlike haritalarinin
Ulke mekansal plani, Glke kalkinma plani, ¢evre diizeni plani, nazim imar plani ve
uygulama imar plani gibi plan ve calismalarda kullanabilmek icin degisik olceklerde
hazirlanmasi gerekir. Bu ¢alismalarin kiclik lgekten (tlke, bélge ve yerel) biiylik dlcege
dogru yapilmasinda buyik yarar vardir. Tehlike haritalarindan yararlanarak tehlikenin
gerceklesmesi durumunda karsi karsiya kalinabilecek olasi can kaybi ve mal kaybi gibi
kayiplar risk analizleri ile tahmin edilmeli ve risk haritalari hazirlanmalidir.

Diger kriterlerin yani sira deprem tehlikesini de gbz 6nline alarak hazirlanan planlar
deprem risklerini azaltma calismalarina biliylik katki saglarlar. Bolgesel planlardan —
uygulama imar planina kadar tim planlama siire¢ ve kademelerinde deprem tehlikesi ve
risk haritalarinin dikkate alinmasi ve kullanilmasi igin gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Kurumlar arasi yetki karmasasi ve ¢cakismalarinin giderilmesi

Mevzuat diizenlemeleri bitiincil yaklasimla ele alinmali, ani ve yama kanunlar yaparak bu
isin ¢cozllemeyecegi gercegi kavranmalidir. Bu nedenle deprem ile ilgili, basta 7269 sayil
“Umumi Hayata Mdessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara
Dair Kanun” olmak lizere bitin mevzuat gdzden gecirilerek yeniden ele alinmaldir. Bu
gercevede 3194 sayili “imar Kanunu”, 4708 sayili “Yapi Denetimi Kanunu”, 5902 sayili
“Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun” ve
6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistiridlmesi Hakkinda Kanun” gibi temel
kanunlar da bitlncil olarak ele alinmalidir.
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Ayrica, yukarida sunulan kanunlar, giniin gereksinimleri ve sorunlarina ¢6zim
bulacak ve birbirlerini tamamlayacak hale getirilmelidir. Yine ayni sekilde afet risklerinin
azaltilmasi ile ilgili olarak kamu kurum ve kuruluslara verilen gérevler yeniden ayrintili bir
sekilde incelenmeli ve varsa yetki karmasalari ivedilikle ¢oztlmelidir.

OLUSUM MEKANIZMALARI/TETIKLEYiCi NEDENLER

Deprem, tsunami, sel, heyelan, ¢cokme, hortum, firtina gibi jeolojik tehlikelerin olusum
mekanizmalari nelerdir? En ¢ok nerelerde olusmaktadir? Doga kaynakli ya da insan
kaynakh tetikleyici nedenler ve olasi tartisma konulari asagidadir:
e Turkiye’'nin deprem bolgeleri ve fay kusaklari
e Tirkiye'nin sel afetlerinin en fazla olustugu yerler, olusum mekanizmalari
meteorolojik, jeolojik ve insani nedenler
e Turkiye’de heyelanlarin en fazla olustugu yerler, olusum mekanizmalari
¢ Meteorolojik, jeolojik ve insani nedenler
e Turkiye'nin ¢gokme afetlerinin olustugu yerler, mekanizmalari ve jeolojik nedenler
e Tarkiye'nin hortumlarin en fazla olustugu yerler; olusum mekanizmalari ve
tetikleyici nedenler
e Tarkiye'deki firtina gesitleri, en fazla olustugu yerler ve olusum mekanizmalari
iklimsel nedenler
e  Tirkiye’deki uyuyan aktif volkanlar konusunda yapilmasi gereken galismalar
e Kirsal ve kentsel anlamda doga kaynakh afetlerin olusum ve tetikleyici
mekanizmalari

ONGORU, KESTIRIM CALISMALARI VE CEVRESEL ETKILER

Doga Kaynakh afetlerin iyi yonetilebilmesi icin dogru o©ngori ve kestirimlerin
yapilabilmesi gerekmektedir. Doga kaynakli afetlerin pek ¢cogunda kestirim ve 6ngori
yapilabilmesine karsilik deprem gibi olaylarda kisa vadeli (glin, ay, saat) bir kestirim heniiz
yapilamamaktadir. Fakat gelecek depremlerin nerelerde ve yaklasik hangi buyiklikte
olacagi konusunda bazi uzun vadeli kestirimler yapmak bazi ¢calismalarla mimkindr.

Doga kaynakh afetler kisa, orta ve uzun vadede dogayi ve insanlari az ya da ¢ok
etkilemektedir. Bu etkiler genellikle olumsuz etkilerdir. Deprem, tsunami, sel, heyelan,
firtina, kuraklik gibi doga kaynakli afetlerin insanlar ve yerlesim alanlari Gzerinde
etkilerin neler olabilecegi 6nemli ve heniliz pek ¢alisiimayan arastirma konulardan
biridir. Bu konuda 6zellikle asagida basliklar halinde verilen konularin detayh bir sekilde
arastirilmasinda yarar vardir.

e Cevresel etkilerin neler oldugunun tartigilmasi

e Bu etkileri Gilkemiz genelinde bilangosu

e Cevresel etkilerin afet tlrl baglaminda tartisiimasi
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e Cevresel etkilerinin nedenlerinin tartigiimasi
e  Bu etkilerin hafifletilmesinde, 6nlenmesinde jeolojik ¢céziimler nelerdir

Doga kaynakl tehlike/afetlerin cevresel etkileri nelerdir?

EM-DAT verilerine gore 2016 yilinda 411 milyon insan afetlerden etkilenmis, 8000’e
yakin insan hayatini kaybetmis ve 100 milyar $’dan ekonomik kayip olusmustur. Diinya
Risk CozUmleri Uzerine Reaslirans Sirketi olan Munich Re, ekonomik kaybin diinya
genelinde 175 milyar $’a ulastigini aciklamistir. YTU Doga Bilimleri Arastirma Merkezinin
arastirmalari ise kaybin 200 milyar $’1 gectigini gdstermektedir (Ersoy, 2017). 2017 yili
icinde, ABD>nin Florida eyaletini vuran irma kasirgasi sonucu 13 milyon kisiye elektrik
verilemedi, 180 bin kisi barinaklarda yasadi. Toplam &lii sayisi 60’1 gecti. Harvey ve irma
kasirgalarinin sadece ABD’nin Teksas ve Florida eyaletlerine verdigi zararin 290 milyar
dolari gecti. 2017'de Meksika’da gergeklesen M = 8.1 blyukligindeki depremde ise
erken uyari sayesinde sadece 300 kisi hayatini kaybetti. Bu bir basaridir. Clinkii Meksika
hiklmeti, 1985 yilinda ayni buyiklikte yasanan, 10 bin binanin yikildigi ve 10 bin
insanin hayatini kaybettigi blylk can ve mal kaybina yol acan depremden sonra yeniden
yapilanmis ve zararlari aza indirmeyi bilmistir.

Afetler Dogal Midir?

Afetler ne kadar dogaldir? Katastrofik olaylar aslinda doganin normal islemlerinden
biridir. Yer sistemleri icinde pek cok jeolojik, meteoroloji ve suyla ilgili olay énceden
kestirilemez ya da 6nlenemez. Sadece zararlari azaltilabilir. Bu bakimdan doga kaynakli
tehlikelerden s6z edebiliriz. Fakat dogal afetlerden s6z edemeyiz. Clinkl afetler dogal
degildir. Bu nedenle “Dogal Afetler” yerine “Doga Kaynakli Tehlikeler ya da Afetler”
Terimini kullanmayi tercih ediyor ve oneriyoruz. Boylece Afetlerin dogal oldugu ve
insanlarin bunun igin bir sey yapamayacagl algisi da ortadan kalkmis olacaktir. Yani
yagmura yagma! Yere sallanma! Derelere tasma! denemaz, ama dogal tehlikelerin
zararlarini gevreye duyarlilik anlayisi icinde ¢6zmek ya da azaltmak mimkindur.

Doga kaynakh tehlikeler ile deprem, tsunami, goktasi, volkan, heyelan, ¢ig, akma,
disme, ¢okme, tropikal firtina (kasirga, siklon, tayfun), hortum, yildirim, toz firtinasi,
deniz kabarmasi ve tasmasi, sel ve su baskinlari, kar, donma, sicak ve soguk hava dalgalari,
kurakhk, iklim degisimi gibi yerytziinde gerceklesen olaylar kastedilmektedir.

Doga kaynakli tehlikeler insanlarin can ve mal giivenligini tehdit etmektedir. Bu tehdit
son yillarda daha da artmistir. Bunun en biiylk nedeni insanoglunun siiregelen dogal
islemlere mudahale seklidir. S6zgelimi, birka¢ milyar yilda evrimlesen ve sonunda iginde
canhlarin yasayabildigi bir bilesime sahip olan atmosfer kimyasina insanoglunun olumsuz
katkisi, kiiresel anlamda iklimin -dogal slirecler disinda- yapay bir degisim gostermesine
neden olmustur. Bu degisim, iklimin isinmasiyla sonuclanmistir. Eger acil midahale
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olmazsa geri donilemez noktalarda oldugumuz, bilimsel anlamda net bir bigcimde
ortaya koyulmustur. Bu durum insanin doga bakisinin insan merkezi oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu bakis agisiyla ne doga kaynakl tehlikelerin, ne de dogal kaynaklarin
dogru bir bicimde yonetilmesi miimkiin degildir. Kaynaklarin hizla tiiketilmesine dogru
gidilmektedir.

Deprem: Oncelikle depremleri énceden bilmek ne demektir? Bunun (zerinde
durmakta yarar vardir. Onceden kestirim terimi Tirkcede “tahmin”, ingilizcede de
“prediction” yerinde kullanilmistir. Tahmin eski Turkce oldugu icin belki “kestirim”
kelimesi de tercih edilebilir. ingilizcede prediction yerine bazen onunla es anlamli
“forecast” kelimesi de kullanilmaktadir. Fakat diger baglamda bu terimler birbirinden
farkli anlamdadir. Ornegin, taskinlarin, firtinalarin 6nceden kestirilmesinde, forecasting
terimi kullanilir ve bir olayin olusum zamanini, blyklGginG kisa vadeli (yil ya da aylardan
cok saat ve glin olarak) olarak dnceden soylenebilmesini ifade eder. Diger taraftan,
depremlerin 6nceden kestirilmesinde forecast terimi genellikle ¢ok belirgin olmayan
olasilik durumunu gésteren, uzun vadeli 6nceden kestirimini ifade eder.

20 yil iginde, istanbul ¢evresinde, Kuzey Anadolu Fayi boyunca olusacak olan Mw7.5
biyikligindeki bir deprem olma olasiliginin % 65 oldugunu soylerken kesinligi olmayan
kaba bir kestirim yapiyoruz demektir. Bu da, ingilizce’de forecasting’ karsiligidir. Eger
boyle bir depremi bir ay ya da bir hafta icinde bekledigimizi ifade edersek kisa vadeli
ve kesinligi digerinden daha fazla olan bir olasiliktan s6z etmis oluruz ki bu bir kisa
vadeli 6nceden kestirimdir (prediction). Kisa vadeli énceden kestirimler konusunda
cogu gelismis olmak lizere pek ¢ok tilkede ¢ok ciddi calismalar olmasina karsin heniiz bu
konudaki tatmin edici sonuglara ulasiimis degildir.

Simdiye kadar 1975’de Cin’de 6nceden bilinen Haicheng depremin disinda baska
bir kayit bulunmamaktadir. Bu kestirimde de pek ¢ok 6ncl bulgu yardimci olmustur.
Bilindigi gibi depremselik (Sismisite), P ve S dalga hizlarinin veya varis zamanlarinin
Olciilmesi, kayaclarin elektrik iletkenliginin olgllmesi, yeralti suyu fiziksel parametre
degisimi (seviye, sicaklik vb), kabuk deformasyonu, tektonomagnetizma, gravite, deniz
seviyesi degisimleri, radon gazi 6l¢limleri, anormal hayvan davraniglari gibi yontemler
depremlerin 6nceden tahmin edilmesinde kullanilan en yaygin ¢alismalardir.

Kestirim ve 6ngoéri c¢alismalarinda basarili olmak igin oncelikle ge¢mis deprem
tarihlerinin ve fay pargalarinin saptanmasi, kisacasi paleosismik ¢alismalar yapilmahdir.

Tsunami: Tsunami, okyanus ya da denizlerin tabaninda deprem, goktasi diismesi,
deniz altindaki niikleer patlamalari, volkan aktivite ve deniz alti heyelanlari sonucu olusan
bir seri yikici deniz dalgalaridir. Japonca liman dalgasi anlamina gelmektedir. Tsunami
dalgalari acik denizde degil, kiyilarda etkilidir. Clinki acik denizde yiksek olmadigi icin
tehlikesiz, kiyida ise yikici ve 6limcil oldugu igin tehlikelidir.

Tarihsel olarak hem (lkemiz kiyilarinda, hem de diinya okyanuslarinda pek ¢ok
olimcdil bliyuk felaketler yasanmistir. Son yillarda 2011 yilinda Japonya’da, 2004 yilinda
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Endonezya’dabirkagyilzbininsaninhayatinikaybettigifelaketler hentiz hafizalarimizdadir.
Ulkemizde ise 1999 Kocaeli depremi sirasinda olusan tsunami dalgalari bu dalgalarin
kiiclik deniz ya da koylarda bile olusabildigini ve ne kadar zarar verici oldugunu bizlere
gostermistir.

Tarihsel siregler bize tsunamilerin Tirkiye kiyilari igin bir tehlike oldugunu
gostermektedir. Tsunami gergeginin Tlrkiye’de kabul edilmesinde tereddutler vardir.
Tsunami konusunda bilinglendirme galismalarini siirdiirmeliyiz. Bagsbakanlik Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanhgi (AFAD) basta olmak zere ilgili kurumlarimizin sakinim ve
korunma onlemleri konusunda planlar yapmasi gerekmektedir.

Volkanlar: Volkanlar, magmanin ylksek basing ve yiksek sicaklikta ergimis halinin
yerin icinde ylizeye plskirerek ciktigl cografi yer sekilleridir. Tirkiye’de gliniimizde
insan yasamini etkileyecek kadar aktif bir volkan bulunmamaktadir. Sinirlarimiz iginde
insanlik tarihi boyunca faaliyete gecmis 13 suskun volkan bulunmaktadir. Ulkemizdeki
o6nemli volkanlar Blylik Agri, Kiicik Agri, Tendlirek, Stiphan, Nemrut, Gollidag, Acigdl,
Hasandag, Konya Ovasi Karapinar, Acigol, Bati Anadolu Kula yoresi, Kara Dag, Erciyes’dir.
Dinya’da ise binlerce canli volkan bulunmasina ragmen her yil ortalama 50-60 volkan
aktif halde gelmektedir. Son 10,000 yilda 1500’den fazla volkan aktif olmustur.

iklimleri bélgesel ve kiiresel anlamada etkileyebilen volkanlarla ilgili asil tehlikeler:
lav akintisi, piroklastik (kirintili) akinti (hizh hareket eden sicak kayalar ve moloz akintisi),
patlamalar ve ¢amur akintilari. ikincil tehlikeler ise tsunamiler, sicaklik diismelerine
neden olan bolgesel ve kiiresel iklim degisimleri, kithk ve cesitli hastaliklardir. ince
volkanik killer jet motorlarini durdurabilir.

Volkanlardan ¢ikan su buhari, ince Si0, tanelerin olusturdugu killer ve gazlar (CO,,
SO,, HCI, HF, H_S, CO, H,, NH_, CH, ve SiF,) hem canlilarin, hem ziraat alanlarinin, hem de
iklimlerin olumsuz etkilenmesine ve kisa ve uzun vadeli olarak belli strelerde havanin
degismesine yol acacaktir. Sulfir gazlarinin asit yagmurlari seklinde yerytziine inmesi,
killerin topraklarin ve bitkilerin tzerine ¢okmesi tarim Urtnlerinin rekoltelerinin hizla
dismesine ve besin kitligina yol acabilir. Killer glinlerce hatta aylarca canli cansiz her seyi
kirletebilir. Kuller yagmurlarla karisarak camur bulamaclari seklinde laharlara (volkanik
camur akmalari), sellenmelere ve de tefra birikimine neden olabilir. insanlar ¢cok ince
killer solunum yoluyla cigerlerine saplanmasi ya da zehirli gazlarin zehirlenmesine
etkilenebilmektedir. Ozellikle solunum giicligii ceken insanlarin bu hava durumlarinda
evlerinden disari cckmamasi gerekmemektedir.

Ulkemizdeki volkanlar aletsel 6lciimlerle izlenmelidir. Yakin tarihi dénemlerde
faaliyete gegen volkanlarimizin envanteri ¢ikarilmalidir. Volkanik ¢alismalar sadece
jeolojik anlamda degil jeofizik ve arkeoloji pek ¢ok bilim dali ile multi-disipliner olarak
yapilmalidir. Volkanik faaliyet alanlarinin 1/1000 ve 1/5000 ©olgekli haritalarinin
hazirlanmasi ve c¢evresel etki alanlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu alanlar
Jeoturizme agiimalidir.
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Sel ve Su Baskinlari: Sel/Su baskinlari akarsulardaki normalin Gzerinde asir su
akimlari olarak tanimlanabilir. Normalde su bulundurmayan toprak alanlari su altinda
kahr. Asiri su akimlari nehir selleri, ani seller, yerlesim alanlari selleri, yagisa bagl seller,
kanalizasyon selleri, kiyi selleri ve buzul géli tasma selleri seklinde tanimlanir. Uzun sireli
yagislar, karlarin erimesi, buzullarin ya da heyelanlarin neden oldugu barajlarin yikilmasi
ya da firtinalar sel/su baskinlarina neden olabilir.

Kiresellesme nedeniyle llkemizde meteorolojik afetlerin boyutlari glin gectikce
artmaktadir. Hizli, ¢arpik ve plansiz bir betonlasmanin boy gosterdigi kentlerimiz doga
kaynakl tehlikelerin yarattigi afetlerle bogusmak zorunda kalmaktadir. Sézgelimi, dogal
sureglerle gelisen bir yagmur olayi bile kentlerde hizla afete donlisebilmektedir. Plansiz
sehirlesmedeki tehlikeleri sezemedigimiz igin, risk yonetimini de tam ve yeterli bir
sekilde beceremiyoruz. 2016 yilinda diinyada ve llkemizde yasanan sel ve su baskini gibi
meteorolojik afetlerin cogu kirsal bolgelerden ¢ok sehirlerde yasanmistir. Bunun nedeni
sadece yagislar degildir, kentlerin kot planlanmasidir. Betonlasan sehirlerde yagmur
suyunun sizacagl toprak azalmistir. Yagis cabucak sele dontismekte, evleri su basmakta
ve insanlar zarar gérmektedir.

Sel ve su baskinlarindan kaynakli can kayiplarinin 2016 yilinda 2500’tn {izerinde
oldugu gorilmektedir. Ekonomik kayiplarin ise 100 milyar dolardan ¢ok fazla olacagi
tahmin edilmistir (Ersoy, 2017). Avrupa’da selden nasibini almaktadir. Mayis sonu,
Haziran ayi basinda birkag giin siiren siddetli yagislar 6zellikle Almanya’da ve Fransa’da
bir hayli etkili olmustur. Avusturya, Belgika, Romanya, Moldova, Hollanda ve Birlesik
Krallik gibi Glkeler sel ve su baskinlarindan en ¢ok etkilenen yerler olmustur.

Almanya’nin Bavyera, Hessen, Rhineland-Palatinate, Baden-Wirttemberg ve Kuzey
Rhine-Westfalya eyaletleri yagislardan en fazla etkilenen yerlesim alanlaridir. Tuna,
Neckar, Ren, Sen nehirleri ve onun kollarinda su diizeyi strekli yikselmis, yanlarindaki
setler yikilmis ve sular tasarak baskinlara neden olmustur. En az 20 insan hayatini
kaybetmistir. Sadece Bavyera eyaletindeki selde ekonomik zarar 1 milyar Euro’yu asti
(www.en.wikipedia.org/wiki/2016_European_floods).

Turkiye’de 2016 yilinda hasar verici ve kayiplara yol agan dnemli sel/su baskini sayisi
42'dir. Olimcil 10 felakette 18 vatandasimiz hayatini kaybetmistir. Kirsal kesimde tarim
arazileri sel afetinden ¢ok etkilenmistir. En fazla sel vakasi yaz mevsiminde meydana
gelmis ve en 6limcil ay ise Temmuz ayi olmustur.

Siddetli Firtinalar: Avrupa’da Turkiye dahil olmak Gzere tim dlkelerde 2016 yih
icinde toplam 7940 tane siddetli riizgar olayl meydana gelmistir. ESWD (Avrupa Siddetli
Hava Kosullari Bilgi Bankasi) verilerine gore Turkiye’de 70 adet siddetli firtina vakasi
yasanmistir.

Kum ve Toz Firtinalari: Kum ve toz firtinalari kurak ve yari kurak tlkelerde gelisen
meteorolojik bir olaydir. Rlizgar esmesi gevsek kumlari havaya kaldirir. Taneler saltasyon
adi verilen sicrama veya havada asili durarak (slispansiyon) ya da siirinme (krip) yoluyla
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hareket eder. Kum taneciklerininilk sigramasi sirtiinme ile statik elektrik alani baglatabilir.
Sigrayan kum, daha fazla kum parcalarinin gevsedigi yere gore negatif elektrik kazanir.

Toz firtinalarinin hastaliklarin kiiresel anlamda yayilmasina neden oldugu ileri
slirilmektedir. Yerdeki virls sporlari cok kiclik taneciklerle beraber rizgarlarla
atmosfere karisir. Sehir smogu ve asit yagmurlarina neden olur. Solunum sisteminin bir
toz firtinasina uzun siire ve korumasiz bir sekilde maruz kalmasi silikoz hastaligina neden
olabilir. Eger tedavi edilmezse bogulma tehlikesi vardir. Silikoz, akciger kanserine yol
acabilen tedavi edilemez bir durumdur. Ayrica, toz firtinalarinin kuru géz sendromuna
(keratokonjonktivit sicca) yol agma tehlikesi vardir.

Toz firtinasi topraktaki en verimli bolimiin  uzaklasmasina ve topragin
verimsizlesmesine neden olur ve bu nedenle tarim Uretimi azalir. Ayrica asindiric
etki de yapar. IsI battaniyesi etkisiyle bulut olusumunu arttirabilir. Yiksek oranda toz,
gines isinlarinin atmosfere girisini de etkiler. Colden kalkan tozlar, firtinalarla yagmur
ormanlarina diser ve toprakta mineral zenginlesmesini saglar.

Hortumlar: Hortum, cok siddetli alcak basing merkezli siklonik bir firtinadir. Kisa
omurli ve yersel olduklari gibi oldukca siddetli de olabilirler. Genelde 300-400 m
genislikte dar, keskin, belirli yollar izlerler. Bulutlardan yere kadar uzanir ve biyik yikici
glice sahip olan bir doga felaketidir.

Dinya’da 2016 yilinda hortum nedeniyle 170 kisi hayatini kaybetmistir. Can
kayiplarinin 99’u Cin’de, 28'’i Fiji'de, 13’U Meksika’da, 17’si ABD, 5’i Uruguay’'da, 4’U
Brezilya’da, 2’si italya’da, 2’si Rusya’da yasanmistir.

Avrupa Siddetli Hava Kosullari Bilgi Bankasi (ESWD)’ye gore Avrupa, Kuzey Afrika
tlkeleri, Ortadogu’da bazi iilkeler, Karadeniz’e komsu bazi On Asya iilkeleri olmak lizere
toplam 50 tilkede 636 adet hortum meydana gelmistir. ESWD verilerine gore Turkiye’deki
hortum sayisi 55 iken, tarafimizdan yapilan arastirmalar Gilkemizdeki hortum sayisinin 55
alanda ve toplam 60’a yakin oldugunu géstermektedir. Ulkemizdeki hortumlarda 4 kisi
yaralanmis, bir kisi de hayatini kaybetmistir. Avrupa siralamasina bakildiginda italya 95
hortumla birinci, Rusya 90 hortumla ikinci, Almanya 67 hortumla Uglincl, Yunanistan
65 hortumla dordiinci, Tirkiye 60 hortumla besinci sirada yer almaktadir (Ersoy, 2017).

Yildirrm Diismesi: 2016 yili icerisinde Avrupa’ya disen yildirrm sayisi 606°dir.
Tarkiye’de zarar verici bir bicimde disen yildirim sayisi 18’dir. Toplamda 7 kisi hayatini
kaybetmis ve 12 kisi yaralanmistir. 70 hayvan da telef olmustur (Ersoy, 2017).

Kiitle Hareketleri: Yerkabugunun GrlinU ayrismis malzemenin, basta yercekiminin,
sonra da su, malzeme, bitki, topografya, jeolojik yapi, yapay ve dogal titresim etkisiyle
yamaglardan asagiya dogru yavas veya hizl bir sekilde hareket etmesine kiitle hareketi
denir. Denge halindeki kiitlenin hareket etmesi icin yamag dengesinin bozulmasi gerekir.
Bu denge doga ya da insan kaynakli olarak bozulabilir.

Kitle hareketleri akma, kayma, diisme, devrilme ve karmasik kiitle hareketleri olarak
ayrilmaktadir. Yagislar ve sellerin heyelanlari tetikledigini, heyelanlarin da sellerin tahrip
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glctnl artirdigini bilinmektedir. Bu nedenle Tiirkiye'nin jeolojik, topografik yapisi ve
iklim ozelliklerinden dolayr doga kaynakli afetlerin sik¢ca yasandigi tlkeler arasinda yer
almaktadir. Orman ve Su isleri Bakanligi Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel
Mudurligi’'ne gore Tirkiye’de son 50 yilda meydana gelen afetlerden 13 bin 494’(ini
heyelanlar olusturmustur. Yanlis ve ¢carpik sehirlesme ile birlikte arazi kullanimi ve plansiz
yapilasma heyelan riskini daha da arttirmaktadir.

2016 yilinda Ulke genelinde 66 adet heyelan afeti yasanmistir. Bunlardan 7 tanesi
olumculdir. Afetlerde yapisal zararlara karsin 29 kisi de hayatini kaybetmistir. Tirkiye’'de
meydana gelen kitle hareketlerinin 1/1000 ve 1/5000 olcekli haritalarinin hazirlanmasi
ve cevresel etki alanlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Kitle hareketleri konusunda ilgili
kurum/kuruluslar arasinda saglikh esgtidiim ve igbirligi yapiimasina gereksinim vardir. Tehlike
arz eden jeolojik malzemelerin kentlesme ve yerlesim acisindan degerlendirilmesi gerekir.

Cokmeler: Cokme sonucu olusan cukurlar dogal ya da insan kaynakli olabilir. Dogal
olarak erozyon ya da yeralti suyu nedeniyle olusur. Aslinda belirgin hale gelmeden 6nce
uzun siirede gelisir. Ayaklarimizin altindaki zemin sanildigi gibi her zaman kati bir yapiya
sahip degildir. Bastigimiz zemin kaya ve mineral pargalarindan olusmaktadir. Camur, kaya
ve mineral taneleri arasindan siirekli su dolagsmaktadir. Cokme meydana gelene kadar su
yavas yavas kaya ve mineralleri asindirir. Bazen suyun akisi bir noktada artar ve topragi
yeraltindan uzaklastirir. YerylGzini destekleyen kuvvet yapisi giderek zayiflamaya baslar,
sonra ¢okme baslar ve genellikle 6nce silindirik bir delik agilir. Dolin adi verilen diisey
cukurlar boyle gelisir.

Ceken (Rip) Akinti ve Bogulmalar: Yaz aylarinda ozellikle dalga rejiminin diizensiz
oldugu kiyilarda olusan ¢eken ya da rip akintilari bilgisizlik ve ilgisizlik nedenleriyle her
yaz donemi 6limlere neden olmaya devam etmektedir. Bu tehlike genellikle yarim ay
sekilli koylarda ve denizlerin sorf kusagi tzerinde rizgarl havalarda gerceklesmektedir.
Razgarli havalarda denize girmek ¢eken akintilarin olusumu agisindan g¢ok tehlikelidir.
Plajlarda cankurtaranlarin ve yeterli techizatin olmasi bu durum daha da giiglesir, can
kayiplari yasanir.

Ozellikle Karadeniz kiyilari ceken akinti kazalari icin uygun tehlikeli sahillere sahiptir.
istanbul’un Karadeniz kiyisinda Sile ve Agva Plajlari, Kocaeli’nde 6zellikle Kandira ilgesisne
bagl Kefken, Kerpe, Kovanagzi, Sarisu, Cebeci plajlari, Bartin’”da merkez ilce Mugada,
Biiyiikkizilkum, Hatipler, Giizelcehisar, inkumu tehlikeli sahillerdir. Ayrica, Amasra ilcesi
Bozkdy, Cakraz ve Gogkiin plajlari, Cide sahili, Dlizce’nin Akgakoca ilgesi Cuhalli Plaji,
Zonguldak’in Alapl ile Eregli ilge plajilari, Sakarya’nin Karasu ilgesi sahili, Samsun’un
Cank ilgesindeki Mert Plaji, ilkadim ilcesindeki Fener Plaji tehlikelidir. Atakum ilgesindeki
Adnan Menderes Sahili ile Kizilay Kampi plaji, Sinop kuzey sahillerinde Kumkapi
mevkisinden baslayarak Akliman bélgesine kadar uzanan sahil, Ordu sabhilleri, Trabzon
sahilleri, Giresun sahili, Ordu’nun Fatsa ilgesi sahili de bu tehlikeli deniz alanlarina 6rnek
olarak verilebilir.

| 42



Planlama ve Karar Verme Sirecinde Doga Kaynakli Afetlere Dair |
Risklerin Yénetimine iliskin Sorunlar ve Cézim Onerileri

Cekimin olustugu bu dar kanalda eger bir insan yiiziiyorsa onu da acik denize sirikler.
Bu giice karsi koymak miimkiin degildir. iste bogulmalar da bu siradaki miicadele ve
panik sirasinda yasanir. Tek yapilmasi gereken davranis ¢eken akintiya karsi ylizmek
degil, kiyiya paralel (akintiya dik) ylzerek kurtulmaya ¢alismaktir (Sekil 2).

KAGIS YONU
"5.

Y (? RS
A
> \

— AKingy

EKEN AKINTI

Sekil 2. Ceken akintiya yakalanan bir insan kurtulmak igi kiyiya paralel yiizmesi gerekir.

Medya kaynaklarindan ve AFAD verilerinden elde edilen bilgiye gore, llkemizde 81
adet bogulma vakasi yasanmistir. Fakat bu vakalardan hemen hemen tamami golde ve
derede bogulma olaylaridir. Bir kismi ceken akintiyla ilgilidir.

SONUCLAR

Her yil deprem basta olmak Gizere tsunami, volkanik aktivite, sel, heyelan, goktasi diismesi,
siklonik hava olaylari (kasirga, hortum vs.), toz firtinalari, asiri kis ve yaz kosullari, ¢ig,
yildirim ve rip (ceken) akintisi gibi pek cok doga kaynakli afet insanlari etkilemekte; bazen
de yol agtigi can ve mal kayiplariyla kalici travmalara neden olmaktadir.

Bu sayilan afetlerin en azindan bir bélumi (6zellikle tropikal afetler, volkanik
faaliyetler) Glkemizde pek yasanmamaktadir. Ancak, asiri kis ve yaz kosullari, taskin/
sellenme ve heyelanlar, siddetli firtina ve hortumlar, toz firtinalari, ¢ig ve yildirimlar ile
kiyilarda bogulmalara yol agan akintilar gibi diger doga kaynakli afetler dnemli siklikta;
deprem ve tsunamiler ise zaman zaman yasanmakta ve onemli cevresel etkilere yol
acmaktadir. Doga kaynakh afetler, insanligin yazgisi degildir.

Anayasamizin 56. Maddesinde; “Herkes, saglikli ve dengeli bir gevrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre saglgini korumak ve gevre kirlenmesini
6nlemek Devletin ve vatandaslarin 6devidir.” hiikmi yer almaktadir. Saglikh bir cevre
olusturmak igin; afetler karsisinda insan yerlesmelerinin daha glvenli hale getirilmesi
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ve bu amaca yonelik olarak, gerekli planlama mekanizmalari ve kaynaklari saglayarak,
afetlerin insan yerlesimleri Gizerindeki etkilerinin hafifletilmesi veya risklerinin dnlenmesi
gerekmektedir.

Ulkemiz, jeolojik ve morfolojik yapisi ile meteorolojik kosullari nedeniyle can ve mal
kayiplarina yol agan buytik afetlerle sikga karsilasmakta ve onlarla i¢ ice yasamak zorunda
kalmaktadir. Afetlerin 6nlenmesi ve/veya zarlarinin en aza indirilmesinin birinci adiminin
plan ve plana yon veren ¢alismalar oldugu bilinmektedir.

Ulkemizde, 1999 Marmara depremlerinden sonra afet tehlikelerinin azaltilmasinin
geleneksel planlama yéntemleri ile ¢6ziimlenemedigi gergegi anlasiimistir. Bu anlayisin
yerine “afete duyarl planlama ” kavrami; kamu kuruluslari, akademik cevreler ve
meslek odalari tarafindan tartisiimaya baslanmistir.  Oziinde, saghkl bir yasam cevresi
olusturmayi hedefleyen afete duyarl planlama anlayisi; her tiir ve 6lgekteki planda,
jeolojik tehlike, afet riskleri ve yerel zemin kosullarini géz 6niine alan ve afetlerin
o6nlenmesi ve/veya zararlarinin azaltilmasini amaglayan bir planlama yaklasimi olarak
tanimlanabilir. Bu kapsamda; afet tehlikeleri agisindan hassas bir cografyada bulunan
Glkemizde, planlama ve uygulama siirecinin; c¢evreye ve afete duyarli planlama
yaklasimlarini ve risk yonetimini icerecek bir bicimde kurgulanmasi gerekmektedir.

Afetlerin gevresel etkilerini azaltmak igin yerbilimsel (jeolojik / jeoteknik / jeofizik)
verilerin, her tir ve Olgekteki planlamaya entegrasyonun saglanmasi gerekmektedir.
Bu amagla hazirlanan ve planlara altlik olusturan jeolojik-jeoteknik ve mikrobdlgeleme
etlit raporlari; planlanacak alaninin jeolojik tehlike, afet riskleri ve yerel zemin
kosullarini arastirarak “Yerlesime Uygunluk Degerlendirmesi” yolu ile plan kararlarini
yonlendirmektedir.

Mekansal planlamaya ekonomik ve sosyal veriler kadar yon veren bir diger girdi de dogal
cevredir. Mekansal planlarda doga kaynakli afetler bir tehlike ve risk faktéridr. Basta jeoloji
mihendisleri olmak tzere miihendis, mimar ve sehir plancilari icin temel amag tehlikelerin
riske dontsmesini engelleyecek tasarimlar gelistirebilmektir. Hepimizi ilgilendiren yer se¢imi
ve arazi kullanim kararlarinda plan ve jeoloji ayrilmaz bir bitinlik tasir.

Arazi kullanim calismalarinin amaci; dogal cevrenin givenli, saglikh, cevreye ve
kiltirel degerlere duyarli ve kamusal yarar cergevesinde en iyi sekilde kullaniimasidir.
Bilimsel anlamda, arazi kullanim planlamasi kararlari afet, cevre ve dogal kaynak
yonetimi slreglerine girdi olarak kullaniimaktadir. Afet giivenligi, ¢evreye duyarllik,
dogal kaynaklarin korunmasi ve ekonomik kullanimi agisindan olusturulacak politikalarin
temel kriterleri arazi kullanim planlamasi stirecinde elde edilmektedir.

GlnlUmizde arazi kullanim planlamasi ¢alismalari sonuglarinin afet, ¢evre ve dogal
kaynak yonetiminde kullanildigi bilinmektedir. Arazi kullanim calismalari, deprem,
heyelan, erozyon, taskin gibi jeolojik sireclerin denetimindeki afet zararlarinin
azaltilmasinda; yer alti suyu ve toprak kirliligi, atik depolama gibi ¢evresel sorunlarin
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¢6zUminde; basta su olmak lizere yapi malzemeleri ve endistriyel hammadde gibi dogal
kaynaklarin ekonomik kullanimiyla ilgili kararlarda temel alinmaktadir.

Afetlerin olasi cevresel etkilerinin belirlenmesi ve bunun mekansal planlarla
bltinlesmesi saglanmalidir. S6z konusu bitinlestirme gergevesinde riskli bolgelere dair
acil eylem planlari hazirlanmalidir. Bu kapsamda her planlama kademesinde; arazinin
kullanimi ve doganin koruma dengesinin ¢evre ve afete duyarli stirdirilebilir planlama
anlayisi cercevesinde belirlenmesi gerekmektedir. Bu yaklasimin gergeklestirilmesi igin
imar, afet, yapi ve ¢cevre mevzuatlari arasinda anlayis birligi olusturulmasi ve mevzuatin
bu eksende gelistirilmesi gerekmektedir.

Onlenebilir ya da énlenemez olsun tiim doga kaynakl tehlikelerin risk analizlerini
yapmak, etkin yontemleri planlamak ve sonugta afet zararlarini azaltmak igin cevre
jeolojisi uygulamalarinin etkili bir bicimde kullanilmasi mimkindir. Bunda da jeoloji
muihendislerine ve deprem konusunda bilgi sahibi olan tim paydaslara bilyuk is
diismektedir. Doga kaynakli afetlerde jeoloji miihendislerinin ¢6ziim ortagi olduklari,
onemli hizmetler verebilecegi kamuoyunun ve karar vericilerin bilgisine sunulmalidir.

Afet zararlarini aza indirmek adina gosterilen ¢abalar artik gonilliilikten 6te, yeni
bir is kolu haline gelmistir. Bu is sektoriinin en 6nemli paydaslarindan biri de jeoloji
miihendisidir. ilk ortaya ¢ikisinda insanligin diinyay! tanima ve yorumlama ihtiyacina
yanit veren jeoloji biliminin uygulayicilari olan Jeoloji Mihendisleri; zamanla, dogayi
“donustlirme” becerisi ile icinde yasadigimiz dogal cevreye yonelik her projenin ve
¢abaninihtiya¢ duydugu jeolojik modelin tasarimcilari olarak kalmamis, diger mihendislik
disiplinleriyle bir arada “dogaya miidahale ve doniistirme” ugrasina katilmistir.

Afetlerin cevresel etkileri konusunda llkemizde gergeklestirilen bilimsel ¢alismalarin
sayisi arttirilmali ve uygulama alanlari gelistirilmelidir. Cok disiplinli bir calisma gerektiren
bu alanda jeoloji mihendisligi hizmetleri dnemli bir isleve sahiptir. Bu konunun jeoloji
mihendisligi ve ozellikle gevre jeolojisi egitiminde bitin boyutlari ile degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda lisans egitiminde Cevre Jeolojisi, Afet Yonetimi ve Mekansal
Planlamalara yonelik egitimlerin verilmesi zorunludur.
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1.1 KATILIMCILAR

AD/SOYAD
Sukri ERSOY Es Baskan

Biilent OZMEN Es Bagkan

Ayse CAGLAYAN Yazman

Mujdat YAMAN Yazman

Ahmet DEMIR
Bahattin Murat DEMIR

Hasan Giirhan ILGEN
Meltem Senol BALABAN

Oktay GOKCE
Omer Murat YAVAS
Sami ERCAN

Selim OZALP

Sule TUDES

Veysel ISIK

Volkan KARABACAK

Hasan Hiiseyin OZTUNA
Selcuk 0GUZ

Alper GUNDEMIR
Seda KARDAS

Cem KINCAL
Osman GINAR

Dogukan HALICIOGLU
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KURUM
Yildiz Teknik Universitesi

Gazi Universitesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mekansal

Planlama Genel Mudurlugu

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mekansal

Planlama Genel Mudurlugu
AFAD
Cevre ve Sehircilik Bakanligi
AFAD

ODTU Sehir ve Bblge Planlama
Bolimi

AFAD

AFAD

Cevre ve Sehircilik Bakanligi
MTA

Gazi Universitesi

Ankara Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi

izmir Biyiiksehir Belediyesi
izmir Biyiiksehir Belediyesi

izmir Biyiiksehir Belediyesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Dogu Karadeniz Ormancilik Aragtirma

Enstitlist Mudurlugi

izmir Biiyiiksehir Belediyesi

MESLEK
Jeoloji Mihendisi

Jeoloji Muhendisi

Jeoloji Mihendisi

Jeoloji Muhendisi

Jeoloji Muhendisi
Jeoloji Mihendisi

Jeoloji Mihendisi

Sehir Plancisi

Jeoloji Mihendisi

Jeoloji Muhendisi
Jeoloji Mihendisi
Jeoloji Mihendisi
Jeofizik Muhendisi

Hidrojeoloji
Mihendisi

Maden Muhendisi

Jeoloji Mihendisi
Jeoloji Mihendisi

Jeoloji Mihendisi
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1.2. PLANLAMA VE KARAR VERME SURECINDE DOGA KAYNAKLI AFETLER

No u bk wbS

o

10.

CALISMA GRUBU TARAFINDAN TARTISILAN KONULAR:

Doga-kaynakli afetler ve afet ydnetiminin cevre jeolojisi icindeki yeri ve 6nemi
nedir?

Turkiye'yi bekleyen doga kaynakli afetler nelerdir?

Ne tir bir afet siniflamasi kullanmaliyiz?

Afetlerde yerbilimciler ne gibi gérev ve sorumluluk Gstlenmelidir?

Afet tehlike ve risk haritalari nedir? Nasil hazirlanmalidir? Onemi nedir?

Deprem disindaki afetlerde yerbilimcinin sorumluklari nedir?

Yiiksekdgretimde doga-kaynakli afetler konusunda ne gibi bir egitim verilebilir ve
nasil bir uzman yetistirilebilir?

Doga-kaynakli afetlerde disiplinler arasi isbirligi nasil saglanir?

Afetler, planlama ve karar verme siireglerinde mevcut yasa ve yonetmelikler ile
yeni 6nermeler ne olmalidir?

Planlama ve karar verme sireclerinde doga kaynakli afet tehlike ve riskleri
planlama icerisinde nasil yer almahdir?
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1. 3. PLANLAMA VE KARAR VERME SURECINDE DOGA KAYNAKLI AFETLERE DAIR
CALISMA GRUBUNUN PROGRAM AKISI

1. GUN (3 Kasim 2017 Cuma)

13:00 - 14:30 Genel tanisma, taslak olarak belirlenmis olan konu basliklarinin
netlestirilmesi, verimli bir ¢alistay icin izlenmesi gereken yol ve
yontemlerle ilgili 6nerilerin tartisiimasi,

Netlestirilen konu basliklarinin 6ncelik sirasina gore tartisilmaya
baslanmasi ve birinci ve ikinci konu basliginin tartisiimasinin biti-
rilmesi.

15:00 - 16:45 Netlestirilen konu basliklarindan Giclincl, dérdiinci ve besinci konu
bashginin tartisiilmasinin bitirilmesi,

17:00 - 18:00 Netlestirilen konu baslklarindan altinci, yedinci ve sekizinci konu
bashginin tartisiilmasinin bitirilmesi,

2. GUN (4 Kasim 2017 Cumartesi)

09:30-12:30 Netlestirilen konu basliklarindan dokuzuncu ve onuncu konu baslikla-
rinin tartisiimasinin bitirilmesi,

13.30- 16.00 Tum calisma gruplarinin ayri masalarda kendi konularinda ortak
degerlendirmeler yapmasi ve raporlarini hazirlamasi

16:30 - 18:00 Gruplarca hazirlanan raporlarin ortak platformda sunulmasi Genel
Tartigma ve Sonug Bildirgesi

m |
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1.4. SORUNLAR VE ¢OZUM ONERILERI

Planlama ve karar verme siirecinde doga kaynakli afetlere iliskin ortaya ¢ikan sorunlarin
tartisiimasinayonelik oturumlardafarklikamu kurulusu, Giniversite ve meslek gruplarindan
uzmanlar katilmis ve asagida siralanan li¢ temel soruna yonelik tespit ve ¢6ziim 6nerileri
ortaya konulmustur. Oturumlarda ele alinan alt konu basliklari asagida sunulmaktadir.

1. Oturum: Doga kaynakli tehlike/afetlerin gevresel etkileri nelerdir?

Bu oturum kapsaminda tartisilan konularin alt baghklari asagida siralanmistir:

1.

10.
11.
12.
13.

Doga kaynakli tehlike ve afetlerin toplumsal algilarin degistirilmesine yonelik yeni
modellerin (paradigmalarin) gelistirilmesi,

Doga kaynakli afetlerin siniflamasina yonelik yabanci ve yerli kaynaklar arasindaki
terminolojik uyumsuzluklar,

Farkli meslek alanlarinin izerinde uzlastigi ulusal dlgekli bir doga kaynakl tehlike/
afet siniflamasinin ortaya konulmasi,

Doga kaynakli tehlikelerin afetlere donismemesine yonelik mekansal planlama,
Doga kaynakli tehlikeler konusunda bilgilendirmeye ve bilinglenmeye yonelik
egitim,

Cevre jeolojisi ve mekéansal planlama iliskisi,

Kurumlar arasi isbirligi ve veri paylasimi konusunda esgidiim, uygulamalardaki
sorunlar,

Afet zararlarini azaltmada en 6nemli unsur iyi bir yer se¢imi ve iyi bir planlama,
Afete duyarl planlamanin 6nemi,

Cevreye duyarh planlama kapsaminda mevzuatlardaki eksiklikleri,

Akademik egitim strecindeki mifredat eksiklikleri,

Cevre ve afet konusundaki kavramsal/tanimsal sikintilar,

Uygulamaya yansiyan haritalarda kendi olgeginde sadik kalinmasi, o6lgeklerin
blyutillerek ya da kugiltilerek islem yapilmamasi, haritalarin kendi 6l¢ceginde
degerlendirilmesi,

2. Oturum: Planlama ve karar verme siireglerinde doga kaynakh tehlike ve riskler
nasil ele alinmahdir?

Bu oturum kapsaminda ele alinan konularin alt basliklari asagida verilmistir:

1.
2.
3.

Araziyi koruma ve kullanma dengesi, stirdirilebilirlik hedefi,

Mevzuatlar ile ana ¢ergevenin olusturulmasi,

Afete duyarli planlama kapsaminda tiim asamalarda bitin meslek disiplinlerinin
sorumluluklarinin net olarak belirlenmesi,

Uygulamadaki siireclerin denetimi ve denetim mekanizmasindaki aksakliklar,
Basta verilen kararlarin strdirilmesi/strdaridlebilir kiinmasi igin  gerekli
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10.

11.

12.

13.

uygulama ya da islemler,

Meslek ici egitim surekliligi,

Yetkin miihendislik,

Cok degiskenli (kriterli) yer segimi: CBS uygulamalari ile mevcut jeolojik verilerin
diger kurumlardan saglanacak veriler ile adaptasyonu sonucu vyerlesime
uygunlugana karar verilmesi,

Yerlesim birimleri ile ilgili analizlerin CBS tabanl bir ¢alisma ile ortaya konulmasi
ve bu ¢alismayl Sehir Planlama uzmanlar ile esglidim igerisinde Jeoloji
miihendisinin yonlendirmesi,

Yerlesime uygunluk haritalarinin plana entegrasyonu silirecinde yasanan
sikintilarin ortadan kaldirilmasi,

Universitelerin sehir ve bélge planlama bélimlerinde “Cevre ve Kent Jeolojisi”,
jeoloji muhendisligi bolimlerinde ise “Cevre Jeolojisi ve Kent Planlama”
derslerinin okutulmasi,

Her plan kademesinde jeolojik verilerin kullaniimasi ve yerlesime uygunluk
analizinin yapilmasi,

Jeoloji mihendislerinin yapacagi is ve islemlerin net olarak ortaya konulmasi,

Afetler, planlama ve karar verme siireglerinde mevcut yasa ve yénetmelikler ile
yeni éneri neler olmalidir?

1.
2.
3.

Yasal mevzuatlardaki eksikliklerin giderilmesi,

Yonetmelik ve genelge diizeyinde mevzuatin gelistirilmesi,

Yasa diizeyinde yapilacak yeni diizenlemelerde cevre ve afete duyarliliginin
vurgulanmasi,

Afet tehlike ve risk haritalari nasil hazirlanmalidir?

1.

iAW

Olasi (Probabilistik) ve belirleyici (deterministik) yontemlerden yararlanarak
tehlike ve risk haritalarinin hazirlanmasi,

Risk azaltma yontemlerinin net olarak ortaya konulmasi,

Afet senaryolarini/kurgularini arttirmak,

Afetlere yonelik sigortalama anlayisinin gelismesi/degistirilmesi,

Afetlerden sonra jeolojik cevrede meydana gelen degisimlerin gcevreye etkilerinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi ve bunlarin mevzuatta yerinialmasi,

3. Oturum: Tirkiye’de olusabilecek doga kaynakli afet tehlikeleri nelerdir?
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Bu oturum kapsaminda ele alinan konularin alt basliklari asagida verilmistir:

Doga kaynakh afetler,

Afet Oncesi planlama ve zarar azaltma ¢alismalarindaki uygulama eksiklikleri,



Planlama ve Karar Verme Sirecinde Doga Kaynakli Afetlere Dair
Risklerin Yénetimine iliskin Sorunlar ve Cézim Onerileri

Afet sonrasi planlama,

Afet kilturina gelistirici calismalar,
Kamu spotu ¢alismalari,

Turkiye volkanlari ve volkanik faaliyetler,

Volkanik faaliyetler hakkinda Universiteler veya yetkili kurumlarin calismalari
ve gecmisten glinimiize volkanik faaliyetler, izleme, gozleme calismalarinin
yapilmasi,

Yakin tarihli aktif volkanik etkinlik envanterinin ortaya konulmasi,

Volkanik faaliyet ¢alismalarinda arkeoloji, jeoloji ve jeofizik mihendislerinin
ortaklasa ¢alismasi ve senaryolarin ortaya koymasi,

Volkanik faaliyet etki alanlarinin 1/1000 ve 1/5000 olgekli haritalarinin
hazirlanmasi ve gevresel etkisinin degerlendirilmesi,

Turkiye ve deprem gercegi,
Deprem gerceginin topluma ve farkl disiplinlere anlatiimasi,

Aktif fay zonlari calismalari kapsaminda 1/1000 ve 1/5000 6lgekli aktif fay zonlari
haritalama calismalarinin tamamlanmasi,

Yerlesime uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesi,
Afetlerden korunmak amaci ile toplanma alanlarinin olusturulmasi,

AFAD, KOERI ve yerel 6lcekteki sismik ag isleten kurum/kuruluslara ait deprem
verilerinin ortak bir kurumda toplanip paylasima agilmasi,

Deprem tehlike ve risk haritalarinin olusturulmasi bu haritalar ile planlamaya yon
verilmesi,

Verinin glvenirliligine yonelik seffafligin saglanmasi,
Kurumlar arasi yetki karmasasi ve ¢cakismalarinin giderilmesi,
Turkiye ve tsunami gercegi,

Tsunami konusunda akademik ¢alismalarin tesvik edilerek bu konuda projeler
Uretilmesi,

Kitle hareketleri,

Kutle hareketlerinin 1/1000 ve 1/5000 olgekli haritalarinin hazirlanmasi ve
cevresel etki alanlarinin belirlenmesi,

Kutle hareketleri konusunda ilgili kurum/kuruluslar arasinda saglikli esgiidiimiin
ve isbirliginin yapilmasi,

Tehlike arz eden jeolojik malzemelerin kentlesme ve yerlesim agisindan
degerlendirilmesi,
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Sonug olarak asagida sunulan nihai degerlendirme yapilmistir:

Her yil deprem basta olmak lizere tsunami, volkanik aktivite, sel, heyelan, goktasi
dismesi, siklonik hava olaylari (kasirga, hortumvs.), toz firtinalari, asiri kis ve yaz kosullari,
¢1g, yildinnm ve rip (ceken) akintisi gibi pek ¢cok doga kaynakh afet insanlari etkilemekte;
bazen de yol actigl can ve mal kayiplariyla kalici travmalara neden olmaktadir.

Bu sayilan afetlerin en azindan bir bolimi (6zellikle tropikal afetler, volkanik
faaliyetler) Glkemizde pek yasanmamaktadir. Ancak, asir kis ve yaz kosullari, taskin/
sellenme ve heyelanlar, siddetli firtina ve hortumlar, toz firtinalari, ¢ig ve yildirimlar ile
kiyilarda bogulmalara yol agan akintilar gibi diger doga kaynakli afetler 6nemli siklikta;
deprem ve tsunamiler ise zaman zaman yasanmakta ve onemli cevresel etkilere yol
acmaktadir.

Doga kaynakli afetler, insanligin yazgisi degildir. Onlenebilir ya da énlenemez olsun
tim doga kaynakli tehlikelerin risk analizlerini yapmak, etkin yontemleri planlamak ve
sonugta afet zararlarini azaltmak igin gevre jeolojisi uygulamalarinin etkili bir bigimde
kullanilmasi mimkindir. Bunda da jeoloji mihendislerine ve deprem konusunda
bilgi sahibi olan tim paydaslara buyik is dismektedir. Doga kaynakli afetlerde jeoloji
muhendislerinin ¢ozim ortagi olduklari ve 6nemli hizmetler verebilecekleri kamuoyunun
ve karar vericilerin bilgisine sunulmalidir. Afet zararlarini aza indirmek adina gosterilen
cabalar artik gondllilikten 6te, yeni bir is kolu haline gelmistir. Bu is sektorlinln en
onemli paydaslarindan biri de jeoloji miihendisidir.

Afetlerin olasi ¢evresel etkilerinin belirlenmesi ve bunun mekansal planlara
entegrasyonu saglanmalidir. S6z konusu entegrasyon cercevesinde riskli bolgelere dair
acil eylem planlari hazirlanmalhdir. Bu kapsamda her planlama kademesinde; arazinin
kullanimi ve doganin koruma dengesinin ¢evre ve afete duyarli siirdiiriilebilir planlama
anlayisi cercevesinde belirlenmesi gerekmektedir. Bu yaklasimin gergeklestirilmesi icin
imar, afet, yapi ve ¢cevre mevzuatlari arasinda anlayis birligi olusturulmasi ve mevzuatin
bu eksende gelistirilmesi gerekmektedir.

Afetlerin cevresel etkileri konusunda llkemizde gergeklestirilen bilimsel ¢alismalarin
sayisi arttirilmali ve uygulama alanlari gelistirilmelidir. Cok disiplinli bir ¢galisma gerektiren
bu alanda jeoloji miihendisligi hizmetleri dGnemli bir isleve sahiptir. Bu konunun jeoloji
miihendisligi ve 6zellikle cevre jeolojisi egitiminde bitiin boyutlari ile degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda lisans egitiminde Cevre Jeolojisi, Afet Yonetimi ve Mekansal
Planlamalara yonelik egitimlerin verilmesi zorunlu goriilmektedir.
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2. CEVRE JEOLOJISININ BUYUK MUHENDISLIK YAPILARININ CESITLI
EVRELERINDE ORTAYA CIKAN SORUNLARA YAKLASIMI VE COZUM ONERILERI

Es Baskanlar: Sedat TURKMEN ve Hakki ATIL
Yazmanlar: Ozlem YILDIZ ve Unal ERTURK

OzZET

21. Yuzyllin ilk yarisinda insan nifusuna bagh olarak kaynaklarin kullaniminin artmasi
ve insanlarin gesitli ihtiyaglarini karsilayacak blyik mihendislik yapilarina gereksinim
olmasi; su toprak, hava, mineral enerjisi ve mihendislik yapilarinin yer segimi ile
kaynaklari kullanmamiz hakkinda verecegimiz kararlar cevre jeolojisi perpektifinde son
derece 6nemli sonuglar dogurmakta ve yasam kalitemizi belirlemektedir.

Bilimsel bilgi ile desteklenmis degerler ve verecegimiz kararlar bitkileri, hayvanlari,
suyu ve havayi; diger bir deyisle kendi gelecegimiz igin biz ve tlim canhlarin bagl
oldugu eko sistemlerden olusan gevreyi iceren daha genis bir toplulugu etkilemektedir.
Cevre jeolojisi, jeolojik bilginin toplum ve fiziksel ¢evre arasindaki her tirla iliskiye
uygulanmasidir. Kisilerin ve toplumun karsi karsiya oldugu 6nemli ¢evre sorunlarinda
jeolojinin nasil rol oynadigini belirlemeye yonelik calismalar cevre jeolojisini dogurmustur.

Cevre jeolojisi kapsaminda yerin yapisi, Yer siregleri ve doga kaynakl afetler,
kaynaklarin kirlenmesi, biyik mihendislik yapilari ve bunlarin etkileri ile toplumun
bilinclendirilmesi gibi bashklar ele alinmaktadir.  Bliyik muhendislik yapilarinin yer
seciminde depremler, heyelanlar, volkanlar, kiyi siiregleri gibi olaylar ve bu yapilarin
olusturacagl ekosisteme vyonelik cevresel etkiler ile sdrdirilebilir bir ¢evrenin
olusturulmasi, ele alinmasi gereken 6nemli konulari olusturmaktadir. Bu konularda dogal
yasamin, insanin ve toplumun, genis anlamiyla ¢evrenin korunmasini hedeflemektedir.

GIRIS

Kentlesme, baraj-HES, tlnel, koprd, deniz-hava limanlari, termik santraller, nikleer
santraller gibi Bliyilk Mihendislik Yapilari’'nin planlama, projelendirme ve insaat evresi
ile isletme evresinde cesitli cevresel etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, bu etkilerin
en aza indirilmesi icin alinacak onlemler konusunda, yasal acidan CED (Cevresel Etki
Degerlendirme) raporlari istenmesine karsin, bu raporlarin hazirlanmasinda cevre
jeolojisinin birikimleri yeteri kadar gozetilmedigi icin dnemli sorunlar yasanmaktadir.
Ortaya ¢ikan sorunlar, basta depremler, heyelanlar, volkanlar gibi doga kaynakl afetler,
dogal kaynaklarin ve havanin kirlenmesi, ekosistem ve sirdirilebilir bir g¢evrenin
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altyapisini olusturmada karsilasilan yetersizliklerden kaynaklanmaktadir.

Buevrelerin her birinde teknik ya dayasal agidan ortaya ¢ikan sorunlarin (uluslararasive
ulusal mevzuat agisindan) yani sira, egitimden kaynaklanan ya da beseri uygulamalardan
ileri gelen sorunlar da eklenmektedir. Ortaya ¢ikan sorunlari asmak igin, toprak, su, hava,
girilti, sosyo-ekonomik ve ekolojik ortamlarda ortaya ¢ikmasi olasi gevresel etkilerin
belirlenmesinde ve bu etkilerin denetiminde ¢evre jeolojisinin katkisi zorunludur.

Doga kaynakl afetlerden ileri gelen can ve mal kaybinin en aza indirilmesi, cevre
jeolojisi agisindan yer sec¢imi ve arazi kullaniminin planlanmasi ile saglanabilir. Doga
kaynakh afetler baslica, deprem, heyelan, sel ve taskin, zemin sorunlari, erozyon ve
¢cokel olusumu, karstik yapilar ve ilgili (¢c6kme, obruk olusumu, ¢éziinme ve donlisim
vd.) sorunlar, volkanik etkinlik, ¢ig ve tsunami bigciminde siralanabilir. Blyik Mihendislik
Yapilar’nin yonetiminde, doga kaynakli afetlerin tanimlanmasi, olusum mekanizmalari,
doga kaynakh risk haritalari, 6ngori kestirim calismalari, cevresel etkileri, acil eylem
planlari dncelikle gézetilmesi gereken hususlardir.

Asagida kentlesme, baraj-HES, termik ve nikleer santrallerle ilgili teknik agidan
ve yasal mevzuat agisindan bazi hususlarla birlikte CED uygulamalarina dair bazi
degerlendirmeler sunulmustur.

KENTLESME VE CEVRE JEOLOJiSi

Kentlerin giderek blylmesi imar, planlama, altyapi, ulasim, ¢6p, su ve atik su gibi
konularda mevcut sorunlari gesitlendirmis ve daha da blyttmustir (Sekil 1 ve 2). Su
havzalari, kimi kentlerde risk altindadir. Madencilik faaliyetleri kimi kentsel alanlarda
yeni sorunlar yaratir hale gelmistir. Dolayisiyla bir¢ok jeolojik faktorler, mevzuatin pargasi
olarak kentsel planlamalarda ve kentin unsurlari (yol, altyapi, atik su, su temini, ¢op
depolama sahalari, organize sanayi bolgeleri, liman, havaalani gibi) degerlendirilirken
gozetilmektedir. Bu hususlarin bazilari, cevre mevzuatinda da yer almakta ve en azindan
bir b6limi bazi calismalarda degerlendirilmektedir.

Sekil 1. Carpik kentlesmeden bazi 6rnekler
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04/04/2004

Sekil 2. Hatali kentlesmeden bir 6rnek

Kentsel planlama, ¢ok disiplinli bir ¢alisma olup, bir bdlgenin yerel jeolojisi,
yapisal jeoloji ve hidrojeoloji gozetilerek, riskli alanlarin ve uygun alanlarin arastirilip,
haritalanmasini gerektirmektedir. Aslinda, Bayindirlik ve iskdn Bakanligi miilga Afet
isleri Genel Midurligi tarafindan yayinlanan 2008/10337 Genelge ile imar planlarinin
yapimina esas jeolojik ve jeoteknik ettidlerleilgili olarak yapilacak islemler tanimlanmistir.
imar planina veri olan jeolojik, jeoteknik etiid raporlarinin ve imar planlarinin, heniiz
yapilasmaya agilmamis alanlarda degerlendirilmesi zorunludur. Bu genelgeye gore;
belediye micavir alan sinirlari icinde ve disinda yapilacak imar planlari (yeni, revizyon,
ilave, mevzii) icin yapilacak etidlerde, plana konu olan alanlarda yerlesim agisindan
sakincalarin bulunup bulunmadigi, varsa alinmasi gereken 6nlemler konusunda ve
ayrintili jeolojik inceleme yapilmasi gereken alanlarla ilgili agiklamalara rapor ve planin
olgeginde pafta bilgileri verilir.

Tim ¢abalara karsin, yer sec¢imi dlgitleri gdzetilmedigi icin ya da yapi tasarimindaki
hatalar nedeniyle, gesitli sorunlar yasanmaktadir. Ornegin, bir deprem sonrasi gériintii
Sekil 3'de, depremde olusan sivilasma nedeniyle meydana gelen hasar Sekil 4’de, taskin
sonucu olusan baska bir goriintl Sekil 5'de sunulmustur. Ayrica, Bliyik Muhendislik
Yapilari, 6zellikle otoyol glizergahlari gibi yapilar icin heyelan tiiri doga kaynakl afetlere
(Sekil 6) dair ayrintili etltlerin yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Deprem sonucu olusan sivilasmaya badli yikiimalar (1999 Marmara
Depremi).

Sekil 5. Taskin ve selin etkiledigi yerlesim alanlarindan bir gériiniim (Bartin).
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Sekil 6. Oto yol glizergahinda meydana gelen heyelanlar (Tarsus — Mersin Otoyolu).

Jeolojik, jeoteknik etid raporlari, ilgili belediye ve valiliklerce yapilabilecegi gibi,
6zel muhendislik blrolarina ya da Universitelere de yaptirilabilir. Bakanlar Kurulunun
18/04/1996 tarih ve 96/8109 sayili karari ile belirlenen Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi
baz alinarak 1996 yilindan 6nce yapilmis olan jeolojik, jeoteknik etlid raporlarinda gerekli
revizyonlarin yapilmasi zorunlu kilinmistir. Kentlesme olgusunu, mevzuat agisindan
degerlendirirsek jeolojik konulari da igeren diizenlemelerle birlikte pek ¢ok kent unsuru
elemanlarina dair dizenlemeler, CED yonetmeligi ekleri iginde yer almaktadir (CED
Yonetmeligi, 2014; Ek-1 ve Ek-2 listeleri).

CED yonetmeligi cercevesinde, kentsel donlisiim sirasinda (Sekil 7) yasanmasi olasi
cevresel sorunlari agsmak Uzere g¢evre jeolojisinin birikimlerinden yararlanarak cesitli
onlemler alinabilir.

Sekil 7. Kentsel déntisiim yasasi geregi yikilan binalardan érnek.
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BARAIJLAR VE GEVRE JEOLOJISI

1935 yilinda Elektrik isleri Etiit idaresi Genel MudirlGgl, 1954 yilinda Devlet Su isleri
Genel Mudirlagid’niin kurulmasi ile HES'lerin kamu orgitlenmesi aracihigiyla yapimi
ve isletilmesi sireci agirhk kazanmistir. 2000’li yillarin basindan itibaren 6zel hukuk
hikiimlerine gore isleyecek elektrik enerjisi piyasasi olusturulmus, bagimsiz diizenleyici
kurum olarak EPDK (Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu) kurulmustur. HES'ler agisindan
kamu, diizenleyici konumuna gelirken, DSi ile birlikte 6zel kurumlarin da HES yapmasinin
onu acilmistir.

2001 yilinda 4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu yayimlanmistir. 4628 sayili Kanun’la
enerji piyasasinin bagimsiz diizenlemesinin ve denetiminin saglanmasi icin 4628 sayil
Kanun ile Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu kurulmus, daha sonra 18/4/2001 tarihinde
4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile kurumun adi Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu
olarak degistirilmistir.

Su kullanim hakki anlagsmasina iliskin usul ve esaslar 26.06.2003 tarih ve 25150 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetlerinde Bulunmak
Uzere Su Kullanim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkindaki
Yénetmelik’le diizenlenmektedir. DS ve sirketler arasinda su kullanim hakki anlasmasi
imzalanmaktadir. Yonetmelik’e gore, su kullanim hakki anlasmasi, hidroelektrik enerji
tiretim tesislerinin su kullanimina iliskin isletme esaslarini ve DSi’ye 6denecek bedellerin
ddeme seklini belirleyen yazili hiikiimlere ve sartlara gére DSl ile sirket arasinda akdedilen
anlasmayi ifade etmektedir (Madde 4.1).

12 Mayis 2015 ve 39353 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Su Yapilari Denetim
Hizmetleri Yonetmeligi'ne gore her tirli su yapilariile hidroelektrik enerji Gretim tesisleri
kapsaminda bulunan baraj, regilator, her tirlQ tiinel ve galeriler, iletim kanali, borulu
isale hatti ve Uzerinde yer alan tim sanat yaplilari, yiikleme havuzu, dolusavak, kuyruk
suyu yapilari, santiye i¢i ulasim ve tasima yollari ve benzeri yapil ar, enerji yapilarini
teskil eden tim sanat yapilari ve bunlara ait hidro-mekanik ekipmanlar ile diger her
tlirlii su yapilarinin proje onaylari, insaat ve montaj denetimleri ve kabul islemlerinin DSi
tarafindan yapilmasi ile denetim hizmetinin 4/1/2002 tarihli ve 4734 sayili Kamu ihale
Kanunu kapsaminda satin alinmasini kapsar.

Barajlara dair ayrintilara yakindan bakmakta yarar vardir. Genel bir barajlara yapisi
Sekil 8'de, tamamlanmis bir baraj ise Sekil 9’da sunulmustur. Sekil 10’da ise akarsularin
tinel ve kanalla gevrilmesi ile yapilan bir HES yapisi gorilmektedir.
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Sekil 9. Tamamlanmus bir baraj.
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Sekil 10. Akarsularin tiinel ve kanalla ¢cevrilmesi ile yapilan bir HES (Birkapili HES, MUT).

Baraj Yapilarinda Jeolojik ve Jeoteknik Calismalar

Jeolojik Calismalar: Proje sahasinda bulunan jeolojik birimlerin 6zelliklerini ortaya
¢ikarmakamaciyla; birimlerinlitolojisi, yasi, ayrismave bozunmadurumu; tabaka, sistozite,
kivrim, eklem, catlak, fay, gibi slireksizlikleri; birbirleriyle iliskileri, konumlari, karstlasma
vb. 6zelliklerini belirleyerek, harita, kesit ve raporlarini hazirlama ¢alismalaridir.

Jeoteknik Calismalar: Yapiyerlerinde bulunan jeolojik birimlerin duraylilik, gecirimlilik,
tasima glicli, yuk altinda elastik/plastik davranis, sivilasma, sisme, oturma, kazi klasi,
kazilabilme, delinebilme, sertlik, deformasyon modiilii, Poisson orani, kayma moduld,
kohezyon, icsel sirtiinme acisi, heyelan, akma, diisme, devrilme vb. jeoteknik bilgilerin/
verilerin toplanarak, degerlendirilmesi amaciyla, yerinde ve laboratuvar ¢alismalari ile
detayh mihendislik jeolojisi harita, kesit ve raporlarini hazirlama ¢alismalaridir.

DSi Genel Miidiirligi tarafindan planlanan, projelendirilen, insa edilen, denetimi ve
danismanligi yapilan baraj, golet, hidroelektrik santral (HES), regiilator, pompa istasyonu,
aritma tesisi, atiksu, kanal, tiinel, cebri boru, yikleme havuzu, isale hatti, su deposu,
kopri, bina vb. yapilarin jeolojik/jeoteknik etitleri yapilacak, elde edilen verilerle
projenin yapilmasina yonelik jeolojik ve jeoteknik degerlendirmeler yapilarak JEOTEKNIK
ETUT RAPORU hazirlanir.
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Jeoteknik etiit galigmalari asagidaki sirayi izler:

e Oninceleme,

e Planlama,

e Kesin Proje,

e Uygulama

e Uygulama Sonu asamalarindan olusmaktadir.

Bu cergevede, temel arastirmalari, kaya ve zemin mekanigi ¢alismalari, laboratuvar
deneyleri, glizergah etlid{, hidrojeoloji, karst hidrojeolojisi ve jeofizik calismalari yapilir.

Temel Arastirmalari: Temel sondaj kuyusu, arastirma galerisi/safti/yarmasi/cukuru,
deneme enjeksiyonu, yerinde deneyler gibi jeoteknik tasarim ve modellemeye hizmet
eden her tirlG c¢alismalardir. Dogal Yapi Malzemesi Calismalari: Baraj, golet gibi su
yapilarinin gévde dolgu insaatlari ile kanal, dolusavak, regiilator gibi diger yapilarin beton
agrega ihtiyaclarini karsilamak amaci ile planlanan, arastirma cukuru ve temel sondajlari
ile rezerv ve indeks 6zelliklerinin belirlenmesini kapsayan ¢alismalarin bitinadir. Dogal
yap! malzemesi arastirmalari “DSi Dogal Yapi Malzeme Etiitleri Sartnamesi” kapsaminda
yapilarak ayri bir rapor halinde hazirlanir.

Kaya ve Zemin Mekanigi Calismalari: Yapilarin temel-kaya veya temel-zemin
etkilesimi, tasima glicli ve oturma miktari, gerilme/deformasyon iliskilerinin belirlenmesi,
yamag ve kazi durayhhgi ile sivilasma riskinin incelenmesinde kullanilacak kaya veya
zeminlerin mekanik parametrelerinin yerinde ve laboratuvarda tayini amaciyla yapilan
calismalardir. Yerinde (In-Situ) Deneyler: Temel sondaj kuyusu, arastirma galerisi/safti/
yarmasi/ cukurunda yerinde yapilan deneylerdir.

Laboratuvar Deneyleri: Temel sondaj kuyusu, arastirma galerisi/safti/yarmasi/
cukuru veya araziden alinan bozulmus ve bozulmamis (UD) 6rnekler (izerinde yapilan
deneylerdir.

Jeofizik Calismalari: Yapi yerlerinde yapilan deprem risk analizi, vibrasyon, elektrik,
rezistivite, sismik, kuyu loglari vb. ¢alismalardir.

Giizergah Etiidii: Tunel, galeri, kanal, isale hatti, cebri boru, yol vb. yapilarin
glizergahlarinin sag ve solunda 250 m olmak tzere jeolojik/jeoteknik ¢alismalari kapsar.
Projenin dzelliklerine gore bu genislik IDARE tarafindan degistirilebilecektir.

Hidrojeoloji, Karst Hidrojeolojisi ve Jeofizik Calismalari:

e Temel zemin arastirmalari kapsaminda yukaridaki calismalara ilave olarak proje

ozellikleri ve jeolojik kosullara bagh olarak hidrojeoloji, karst hidrojeolojisi ve
jeofizik calismalari yapilir.

e Projealaninin detayli hidrojeolojik calismalari istendigi takdirde “DSi Hidrojeolojik
Etut Sartnamesi” ne gore calismalar yapilir.
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Yapiyerlerinde beton temas suyu olarak kullanilacak su kaynaklarinin uygunlugunu
ortaya koymak icin, su kimyasi analizleri yapilir.

Barajlarin Faydalari ve Cevresel Etkileri

Oncelikle, barajlarin faydalari kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1.
2.
3.
4,

Tarim alanlarinin zamaninda ve yeterli olarak sulanmasini saglar.
Hidroelektrik enerji tretir.
icme, kullanma ve endiistri iin gerekli suyu diizenli ve siirekli saglar.

Yerlesim ve tarim alanlarini taskinlardan korur.

Bu sayilan yararlari yaninda baraj yapiminda 6zellikle dikkat edilmesi gerekli konularin
da olacagini hatirlatmak gerekir. Bunlar:

1.

2
3.
4

ol

10.
11.
12.

13.

14.

Dogal dengenin bozulmasi, -iklim Degisimleri Uzerindeki Etkileri,
GOl sahasi icinde kalan tarim alanlarinin ve dogal kaynaklarin kullanilamamasi,
GOl sahasi iginde kalan yerlesim merkezlerinin nakli,

Gol sahasi iginde kalan yol, koépri vb. yatirnmlarin yerine yeni yatirrm yapma
ihtiyaci,

Yer alti su seviyesinin yikseltilmesi dolayisi ile meydana gelen olumsuz etkiler,
Su yliklinlin artmasi dolayisi ile meydana gelebilecek tehlikeli heyelanlar ve diger
jeolojik olaylar,

Artan su buharlasmasi dolayisi ile kullanilabilecek su miktarinin azaltilmasi,

Akarsularin taskin mevsimlerinde birlikte getirdikleri toprak giicini artiran
besleyicilerden bilhassa delta ovalarinin mahrum kalmasi,

Suyun icinde tasinan maddelerin azalmasi nedeni ile baraj mansabinda daha fazla
yatak oyulmasi,

Kiyl erozyonunun artmasi,
GOl alaninda kalan tarihi eserler,

Delta Gerilemesi (Bafra deltasinda 30 yillik slregte yaklasik 1 km kadar bir
gerileme hesaplanmistir)

Barajlarin Tarim Alanlarina Dolayli Etkisi tarim alanlarindaki topraklarda tuzlanma
basta olmak 6zere bazi sorunlar

hidrolojik/hidrojeolojik déngtide etkisi sonucu akifer yapida degisimler

4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu’nun amacinda, elektrigin yeterli, kaliteli, strekli,
distk maliyetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde tiketicilerin kullanimina sunulmasi
vurgulanmaktadir. Ancak Kanun’da ongoriilen “cevreyle uyumlu olma” vurgusu elektrik
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arzinin artirilmasi ve 6zel sektor yatirimlarinin tesvik edilmesi noktasinda yetersiz
kalmistir.

HES yapiminin tesviki amaciyla tarim topraklarinin ve mera alanlarinin kullanimina
iliskin kanunlarda degisiklikler yapilmistir. Tarim topraklarinin korunmasi ve amacina
uygun kullanilmasiamaciyla 19.07.2005 tarih ve 25880 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu’na gore, mutlak tarim arazileri, 6zel
Uriin arazileri, dikili tarim arazileri ile sulu tarim arazileri tarimsal iretim amaci disinda
kullanilamaz. Ancak alternatif alan bulunmamasi ve yetkili Kurullarin uygun gérmesi
kosuluyla, yasada sayilan durumlar icin tarim topraklari kullanilabilir (Madde 13).
2008 yilinda 5751 sayili Kanun’la 5403 sayili Kanun’a eklenen madde ile Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurumu’nun talebi Gzerine 20.2.2001 tarihli ve 4628 sayil Elektrik Piyasasi
Kanunu uyarinca yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin kullanimi ile ilgili yatirimlari igin
tarim topraklarinin kullaniminin éna agilmistir.

Ayni sekilde meralarin korunmasini amaglayan 28.2.1998 tarihinde 23272 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan 4342 sayili Mera Kanunu’nun 14. maddesine gore, tahsis amaci
degistirilmedikce mera, yaylak ve kislaktan bu kanunda gosterilenden baska sekilde
yararlanilamaz. Ancak, bu kanuna veya daha 6nceki kanunlara gére mera, yaylak ve kislak
olarak tahsis edilmis olan veya kadimden beri bu amagla kullanilan arazilerin kanunda
sayllan durumlarda tahsis amaci degistirilebilir. 2008 yilinda 5751 sayili kanunla 4342
saylll kanuna eklenen madde ile Enerji Piyasasi Dlizenleme Kurumu’nun talebi Uzerine,
4628 sayih Elektrik Piyasasi Kanunu hikimlerine gore, elektrik piyasasi faaliyetleri igin
meralar kullanilabilir.

Tarim topraklari ve meralarin yani sira dogal ve arkeolojik sit alanlari, milli parklar
gibi alanlarda HES yapilacaksa, HES'lerin kisa ve uzun vadeli tiim baraj yapimi ¢ok amacgh
(HES, Sel-Tagkin 6nleme, Sulama) olan biyik projeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Proje kapsaminda yer alan bina, yol, servis yolu, tlinel gibi. amaclar icin gerceklestirilen
her turli hafriyatlar; bitki 6rttst tahribatlarina, yamag dengelerinin bozulmasina, kiitle
hareketlerine ve her tirli erozyonal gelisime, 6zellikle magmatik kayalari Gizerinde hizla
gelisen ayrisma faaliyetlerinin siddetlerinin artmasina ve ayrisma trinl enkaz ortlistiniin
kalinlasmasina neden olacaktir. Bu olaylar insaat bitiminden sonra da devam edecektir.

Barajlarda Cevre Mevzuati Agisindan CED Calismalar

Cevre mevzuati agisindan giinimuzde projeler ile ilgili planlama galismalari kapsaminda
CED raporlari hazirlanmaktadir. Ozellikle insaat asamasinda cesitli cevresel sorunlar
yasanmaktadir. Sekil 11 ve 12’de barajlarin insaat evresindeki cevresel etkilerinden bazi
goriintiler sunulmustur. CED mevzuati agisindan DSi CED Raporlari hazirlamakla yetkili
kuruluslar arasindadir. Devlet Su isleri’nin projelerinden 145 CED Raporu (Baraj- HES)
ve 2480 Proje Tanitim Dosyasi (Baraj-HES-Akarsu yatagl dizenleme projeleri), Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan onaylanmistir. 6.150 adet su kalitesi gozlem ¢alismasi

63|



| 1. Cevre Jeolojisi Calistay! 03-04 Kasim 2017 Ankara

yapilmistir. Barajlarin projelendirilmesi ¢alismalarini yapan, denetleyen kurum olarak
DSi’nin barajlarin gevresel etkilerine ydnelik degerlendirme yapmasi, tartisiimasi gereken
bir konudur. Projelerin gevresel etki degerlendirmesi 6zel formati, proje 6zelliklerine
gore degismektedir.

Sekil 12. Karareis Baraj insaat evresi (izmir).
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TERMIiK SANTRALLER VE CEVRE JEOLOVJiSi

Termik enerji santrallari i¢in proje sahasinin genel jeolojik ve hidrojeolojik ¢alismalari
yapilir. Deprem ve gocme riski olan alanlar ile diger agilardan sakincali alanlar géz 6niine
alinarak yerel zemin kosullarini ayrintil mihendislik jeolojisi ¢calismalariyla santral yeri,
kil depolama sahalari igin uygun sahalar belirlenir. Termik santrallerin ¢evresel etkileri
komir madenciligiyle birlikte ele alinmaldir. Cevresel jeoloji ¢alismalari kapsaminda
termik santrallerin hava (Sekil 13) ve su kaynaklari Gzerinde yarattigi olumsuz
etkilerin boyutlarinin ortaya konulmasi gerekir. Termik santrallerde genellikle kémir
kullanilimaktadir. Dolayisiyla, kdmir sahalarinin da hidrojeolojik, hidrojeokimyasal,
jeokimyasal calismalarinin yapilmasinda yarar vardir.

Ayrica, atik sularin ve kil depolama sahalari sizinti sularinin hidrojeolojik etkilerinin
degerlendirilmesi; kil depolama sahalari isletme asamasinda duraylilik; termik santral
isletme ve kapanis sonrasina yénelik yeralti sularinin izleme planlanmasi yapiimalidir.
Ek olarak, komir sahalarindaki faaliyetin bolgesel hidrojeolojik sisteme etkilerinin
saptanmasi ¢alismalari ve buna yonelik hidrojeolojik modelleme galismalarinin yapilmasi
gerekir. Tesisin su ihtiyacinin yeralti sulari ile karsilanmasi durumunda hidrojeolojik
calismalar yapilarak, yeralti sularinin kalitesi, yeralti sularinin tiketiminin yerel ve
bolgesel hidrojeolojik yapiya etkileri, isletme ve kapanis donemine yonelik olarak ele
alinmaldir.

Sekil 13. Termik bir santralin isletme (iiretim) asamasinda olusturdugu hava kirliligi

Termik Santrallerin ve Kémiir Madenciliginin Cevresel Etkileri ve Yasal Cerceve

Termik santrallerde 6nce baca gazi emisyonlarindan kaynakli asit yagmurlari olusur. Asit
yagmurlari da su ve toprak kirliligini olusturur. Blylk miktarlarda su tiketimi, atik su
sorununa yol acar. Kullanilan kdmir nedeniyle, bliyiik boyutlarda kil depolama alanlari
ortaya cikar (Sekil 14 ve 15). Killer, genis yer kaplarlar ve sizinti su sorunu da olustururlar.
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Komir madenciligi gerek akarsu, gél gibi ylizey sularinin, gerekse yeralti suyu hidrolojisini
ve kalitesinin bozulmasina yol agan bir faaliyettir.

19/02/2015 15:008

Sekil 14. Afsin — Elbistan Termik Santrali ve kiil depolama sahasi

Sekil 15. Afsin — Elbistan Termik Santrali kiil depolama sahasindan bir gériintii
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Kémir isletmelerinde, Asidik Maden Drenaji (AMD) ile ylzey ve yeralti su kirliligi
olusur. Yeralti ve agik ocak isletmeleri hidrojeolojik yapiyr etkiler. CED mevzuatinda
termik santraller cevresel etki degerlendirmesi yapilirken, 6zellikle CED slirecinde termik
santral projeleri ile ilgili tim yasalar ve yonetmelikler de dikkate alinmalidir. Bu yasa ve
yonetmeliklerin blylk bir bolimi asagida sunulmustur:

e Cevre Kanunu

e is Kanunu

e Su Urtinleri Kanunu

e Yeralti Sulari Hakkinda Kanun

e Umumi Hifzisihha Kanunu

e Milli Parklar Kanunu

e Kultur ve Tabiat Varhklarini Koruma Kanunu

e Kiyl Kanunu

e Orman Kanunu

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu

* Mera Kanunu

e imar Kanunu

e Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattiriimasi Hakkinda Kanun

¢ Belediye Kanunu

e Biliyliksehir Belediyesi Kanunu

e Turizme Tesvik Kanunu

e Maden K- Elektrik Piyasasi Kanunu

¢ Dogal Gaz Piyasasi Kanunu

¢ Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

¢ Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

e Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi

¢ Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi

e Cevresel Glrlltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

e Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi— Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi

e Su Uriinleri Yénetmeligi

e Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

e Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

e Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi

e Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi

e Atik Pil ve Akiimlatérlerin Kontroll Yonetmeligi

e Zararli Madde Ve Karisimlarin Kisitlanmasi ve Yasaklanmasi Hakkinda Yénetmelik
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« Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi Hakkinda Yénetmelik
e Radyoaktif Madde Kullanimindan Olusan Atiklara iliskin Yonetmelik

e Hafriyat topragl, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

e Toprak Kirliliginin Kontroll Ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yénetmeligi

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi

¢ Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretine
iliskin S6zlesmenin Uygulanmasina Dair Yonetmelik

e Yeralti Sularinin Kirlenmeye Ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
e Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yénetmelik

e Karayollari Trafik Yonetmeligi

e [syeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelik

e is Saglig1 ve Glivenligi Yonetmeligi

e Cevre Denetimi Yonetmeligi

e Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Yonetmeligi

e Maden Yonetmeligi

Termik santral projelerinin CED raporlari, CED Yénetmeligi Ek | ve Ek II'de tanimlanan
kurulu gliclerine gore hazirlanmaktadir. CED Raporunun icerigi, CED slirecinde Bakanlik
tarafindan verilen, projeye 6zgl 6zel rapor formatinda belirlenir. Bu formatta proje
sahasinin jeolojisi, kil depolama sahasinin jeolojisi, depremsellik, jeolojik agidan
sakincali bolgeler, su kirliligine yonelik alinacak énlemler, isletme ve kapanis déneminde
su kaynaklarina yonelik izleme programlari yer alir. Kbmir sahalarinin CED raporunda
ele alinma bigimi, olusturulan projenin formatina gore degisiklik gosterir. Tim bu
kanun ve yonetmelik hikiimlerine karsin bircok termik santral projesi CED silirecinden
gecmistir. Olusturulan enerji politikalarina gére, 2020 yilina kadar yerli kémure dayali 5
bin megavatlik termik santrallerin kurulmasi hedeflenmektedir.

NUKLEER SANTRALLER VE GEVRE JEOLOJiSi

Niikleer enerji Uretimi ve kullanimi kapsamli bir ¢aba gerektirmektedir. Ornegin bu
konuda cevresel etkiler ele alinirken, yer seg¢imi ve uranyumun dretim sireclerinden
itibaren baslamak gerekmektedir. Ayrica, nikleer tesislerin insaat, isletme ve isletme
sonrasi evrelerinin her biri, cevresel etkiler agisindan degerlendirilmelidir.
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Yer secimi

Nikleer tesislerin yer seciminde, diger énemli tesislerde oldugu gibi, dncelikle proje
alani ve yakin dolayina ait jeolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik ¢alismalarin yapilmasinda
yarar vardir. Genel olarak cografik konum, nifus dagilimi, ulasim, sanayi ve askeri
tesislerin uzakhgi gibi mevcut arazi kullanim bigimlerinin yani sira yérenin sismik durumu,
sivilasma, zeminin tagima glicl, maksimum oturma, yeralti su tablasinin konumu ve
hidrolojik 6zellikleri ile diger dogal afetlerin bolgedeki potansiyelleri degerlendirilmelidir.
Jeolojik stireglerin basinda sismik tehlikeler yer alir. Bolge, sismik agidan gliniimuzde aktif
olmasa bile, cok eski tarihi devirlerde depremler olmussa, bunlarin da mutlaka gbz 6niine
alinmasi gerekmektedir. Tesis, kesinlikle eski de olsa fay hatlari izerinde ya da yakin
dolayinda kurulmamalidir (Yilmaz, 2009 a ve b).

Nikleer tesislerin yer se¢iminde denizin ya da buyilk gollerin kenarlari tercih
edilmektedir. Bunun nedeni, reaktériin ¢alismasi sirasinda suya olan gereksinim ve
ortaya c¢ikan proses sularinin uzaklastiriimasi ile ilgilidir. Ayrica reaktorin proses sulari
bu gibi yerlerde standartlara uygun bir bicimde uzaklastirilabilir. Bu arada tesisin deniz
dizeyinden yliksekligi, tasarima esas maksimum deniz suyu giris sicakligi ve dalga
ylksekligi, yeralti su tablasinin maksimum ylksekligi ve hidrolojik 6zellikleri ile kiyinin
gel-git araligi gibi hidrojeolojik 6zelliklerin bilinmesinde yarar vardir.

Niikleer enerjinin liretiminin ve niikleer tesislerde kullanilmasinin ¢evresel etkileri

Radyoaktif enerji kaynaklarinin arama ve planlama, ocak isletmesi ve cevher
zenginlestirmesi ile kullanim evrelerine iliskin ¢evresel etkilerin ayri ayri titizlikle ele
alinmasigereken konulardir. Ayricaniikleer tesislereiliskin yer segimive insaat evrelerinde
de cevresel etkiler goz ardi edilmemelidir. Bu konularla ilgili bazi temel bilgiler asagida
sunulmustur (Yilmaz, 2009 a ve b).

Nikleer enerji hammaddelerinin Gretim yontemleri ve teknolojisinden ileri gelen
cevresel sorunlar, nikleer santralde kullanilacak cevherin ¢ikarilmasi, islenmesi,
zenginlestirilmesi ve kullanilmasi asamalarinda olusabilecegi gibi, reaktorlerde atiklarin
islenmesi ya da atik olarak depolanmasi sirasinda, ya da sonrasinda olusmaktadir.
Ornegin, Niikleer enerji lretiminin en énemli sorunlarindan biri de ortaya ¢ikan ve
omdurlerini tamamlayamamis radioaktif atiklardir (Sekil 16). Cevherin g¢ikariimasindan,
son Urlin olarak atigin olusmasina kadar gegen sirecin uluslararasi olgltlerle izlenmesi
ve bu o6lcltlere de uyulmasi gerekir.

Uyulmasi gereken olgltlerin timu insan saghginin ve dogal ¢evrenin korunmasina
yoneliktir. Nikleer enerji Gretim tesisleriile ilgili cevresel etki degerlendirmesi yapilirken,
isletmeden dolayi insan ve diger canlilarin sagligina olan etkiler irdelenmelidir.
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Sekil 16. Niikler santrallerin en 6nemli sorunlari radioaktif atiklar.

Yasal cergeve

Toplam isil glici 300 MWt (megawatt termal) ve daha fazla olan termik gli¢ santrallerinin
yanisira, diger yakma sistemlerive bu santrallarin kurulmasi ve sokim{ gibi faaliyetler CED
uygulamalarinda Ek 1’ listesinde yer almaktadir (CED Yonetmeligi, 2014). Bu cercevede,
niikleer yakitlarin yeniden islenmesi, uzaklastiriimasi ya da cevher zenginlestirmesi ayni
slirece tabidir. Buhammaddelerin Uretiminin de bash basina dnemli ¢cevresel sorunlara
yol agacagi son derece agiktir.

Nikleer hammaddelerin yakit olarak kullanildigi bir niikleer santrallerin yapimi ve
isletilmesi icin yetkili kuruluslardan lisans alinmasi gerekmektedir. Bu yetkili kuruluslar,
bulundugu Ulkenin kanunlarina ve yodnetmenliklerine gbre calismalarini strdurdr.
Ulkemizde de bu konu ile ilgili kurulus Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)'dur. Halen
Glkemizde gelismis bir niikleer enerjiendustrisiolmadigindan bu tip sorunlar heniiz mevcut
degildir. Ancak 6niimuizdeki yillarda bu teknolojinin de tlkemize girmesiyle karsilasilacak
tiim sorunlarin simdiden gozetilip, alinmasi gereken énlemlerin belirlenmesi, ¢cevre ve
yasam sagligi bakimindan énem tasimaktadir (Yilmaz, 2009 a ve b).

Nikleer enerjiye temel itirazlar

Diinya’daki gevreci yaklasimlarin en biylk sorunu, insanlk ve doga icin saglkli bir
gelecegi 6ngdremeyen kapitalizmin gelismesine takilip kalmasidir. ilkel sdylemlere
gore sermayenin sinirsiz ‘0zglrlGgi’ yoksul Ulkelere refahin, bir anlamda cennetin
anahtarlarini vadetmektedir. Oysa gergeklestirilen her biyuk faaliyetin biyik bir bedeli
vardir. Nukleer enerji 6zelinde bazi itirazlar asagida sunulmustur (CBT, 2015):
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1. Dinya’dayasanan iki biiylik niikleer kazanin (Cernobil ve Fukusima) teknoloji ile
ilgisi yoktur. Cernobil insan hatasi (Sekil 17), Fukusima dogal afetle ilgili kazalardir.
Ayrica bu kazalarin sonuglari da ortadadir. Geri donlisii mimkiin olmayan saghk
sorunlari... Ve ortalama dmiirleri 50 yil olan niikleer santrallarin s6kiim maliyetleri
kurulus maliyetlerinden ylksektir.

Sekil, 17. Cernobil niikleer santral kazasi, 26 Nisan 1986

http://solarlunarx.blogspot.com.tr/2012/02/cernobil-facias-1986.html (01. 03. 2018;
Saat10:30).

2. Ulkemizde niikleer santrallarinin evlerdeki tiip patlamalari ile es tutan anlayisin
egemen olmasi ciddi bir sorundur. Bu anlayisin karar verici makamlarda egemen
olmasi daha da biyik bir sorundur.

3. Gelismis Bati Ulkeleri nlkleer tesislerini zamana yayarak kapatmaya c¢alisirken,
Ulkemizde 50 adet santralin planlamaya alinmis olmasi ayri bir sorundur. Oysa
Tirkiye bati Ulkelerine gore yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan daha
sanshdir.

4. Turkiye'deki enerji dagitimindaki kayip-kacak orani %20’ lerde iken, Dinya
ortalamasi %8’ dir. Hic olmazsa Diinya ortalamasina ulasmak icin caba harcadiktan
sonra nikleer santraller distnilmelidir.

5. Akkuyu Nukleer santralinin atiklarinin nerede ve nasil berteraf edilecegi ile ilgili
herhangi bir proje ya da karar heniiz ortaya konulamamistir.

6. Nikleer santrallara yakin olan insanlarda kanser riskinin % 60-70 arttig1 ve [6semi
riskinin yine ¢ocuklarda iki katina giktig bilinmektedir. Ayrica nikleer santrallerin
cevresel etkileri yerel ya da bolgesel degil, kireseldir. Boylesi etkileri olan bir
faaliyetin insanliga ne gibi yarari olabilir.
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7. Nikleer kazalar, sadece tesisin bulundugu bdlgeyi etkilemez, bu kazalarin
etkileri kiireseldir. Oncelikle nasil bir toplumda ve ¢evrede yasamak istedigimizi
sorgulamak zorundayiz. Daha sonra da nikleer eneriji ile ilgili perde arkasinda
isleyen kiiresel sermayenin yerini gérmek gerekmektedir. icine siriklendigimiz
anlamsiz Gretim-tiketim sarmalini bir sorun olarak algilamadan, enerji sorununa
bir ¢6ziim ariyormus gibi yapmak zaman kaybidir.

CED UYGULAMALARINA DAIR GENEL DEGERLENDIRME

Baraj, buyik otoyol, kentlesme, madencilik, termik santral, niikleer santraller gibi projeler
blyukliklerine gore CED yonetmeliginde siniflandiriimis, bakanlikca proje oOzelligine
gore belirlenen proje 6zel CED formatina gore hazirlanan raporlarin kamu kurum ve
kuruluslarindan olusturulan komisyon denetiminden gecerek projenin ¢ok boyutlu
cevresel etki degerlendirmesi isleyisi saglanmaktadir. isleyis bu olmakla beraber Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi verilerinden ¢ok blyik oranda projelerin CED olumlu karari aldigi
bilinmektedir. Mevzuat agisindan oldukga genis diizenleyici hilkiimlere karsin yasanmis
gercekliklerden pek cok projenin sosyal kiiltiirel agidan tartismali oldugu ve ¢evre sorunu
yasandigini kamuoyundan, sosyal medyadan kimi zaman basinda ¢ikan haberlerden
biliniyor.

Gerek etkiledigi alan agisindan, gerek etkilerin tlrl agisindan blyik projelerle ilgili
tim mevzuata ve kurumlarin olusturduklari kimi sartnameler ile CED kapsaminda
projelerin denetimlerine ragmen gesitli sorunlar yasanmaktadir. Mevzuat kimi zaman sik
stk degismekte, bir yandan bir diizenleyici hiikiim getirilirken diger yandan ayricalik iceren
yasal diizenleme de getirilmektedir. Mevzuatin takibi ve gerekgelerini anlayabilmek igin
basli basina bir arastirma yapmak gerekmektedir. Yapilan kimi diizenlemeler kismi teknik
diizenlemeler olmayip 6nemli sonuglar Ureten diizenlemeler olmaktadir.

Ornegin 25.11.2014 Tarih ve 29186 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige
giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi kanuni kapsam disi projeler GECICI
MADDE 3 — (1) ile; 23/6/1997 tarihinden 6nce kamu yatirim programina alinmis olup,
29/5/2013 tarihi itibariyle tretim veya isletmeye baslamis olan projeler ile bunlarin
gerceklestirilmesi icin zorunlu olan yapi ve tesisler Cevresel Etki degerlendirmesinden
muaf tutulmustur. 30 yil 6ncesinden programa alinan projeler bugiiniin kosullarindan
muaf edilerek, ama buglinin kosullarinda uygulamaya konulmasinin agiklamasi CED’in,
projelerin uygulanmasinda bir engel olusturmamasi anlayisi oldugunu distindirmektedir.

Linyit yataklarinin hizla degerlendirilerek termik santrallerin kurulmasi, bugliniin
egemen enerji politikasi oldugu duslintldiginde, hikiimetlerin, sektorel temel stratejik
yaklagimlarina gore yasal dizenlemeler yaptigl gortlmektedir. Son torba kanundaki
“54. Madde dlzenlemesi”inde, sorumlu Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ile diger ilgili
bltln bakanliklar, CED raporu ve diger izin islemlerini Ui¢ ayda bitirmezse “Cevresel etki
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degerlendirmesi ve diger izin basvurulari ile ilgili olumlu karar verilmis sayilir ve genel
mudurlik tarafindan buna goére islem yapilir” hikmi yer almaktadir. Bu da pek ¢ok
projenin CED sireci isleyisinden muaf tutularak salt bakanlik¢a kararlarin verilmesinin
kapisini agmaktadir.

CED degerlendirme siregleri de kimi olumsuz etkiler bltiincil anlayisla degil pargali bir
anlayisla kimi zaman bir ydnetmelige atif ve verilen taahhiitle gegistirilmektedir. Ornegin
proje kaynakli olusan her tirli atik suyun yonetmelik hikiimlerine gore aritilarak desar;j
edilecegi ifade edilerek atik suyun bolgesel ylzey sularinda /yeralti sularinda etkileri
degerlendirilmeden atik su sorunu bilimsel ve teknik olarak degerlendirilmis ve etkin bir
CED yapilmis kabul edilmektedir. Bugiine kadar higbir proje CED de atik suyun havza su
kaynaklari (izerine zamana bagli modellemesi ile gelecek dngoriisi olusturulmamis ve
degerlendirilmemistir.

Termik santrallerin genel anlamda su kaynaklarini kirlettigi Diinya ve Tirkiye
orneginde gorilmesine ragmen termik santral projeleri, CED degerlendirmesinde su
kaynaklarina yonelik etki atik sulari aritma, kil depolama sahasinda gegirimsizlik ve
izleme ile sinirlanip proje etki alaninin tamaminda bir izleme 6ngorilmemektedir. Ya
da su ihtiyacinin DS tarafindan karsilanacag belirtildigi andan itibaren CED de projenin
su kaynaklarina etkisi goz 6nline alinmamaktadir. Mevzuata gore yetkili kurumdan
alinan goris yeterli gérilmektedir. Dolayisiyla mevzuat olusturmak énemli oldugu gibi
mevzuata atifla, taahhitle bir sorunun CED icinde yeterli gériilmesi, yani proje/projeci
acisindan olumsallik yaklasimiyla, teknisist, blirokratik yaklasimdan oteye geg¢mek
gerekmektedir. Dolayisiyla, bitiincil, objektif, kilttrel ve sosyal boyutlarini, projenin
olumluluklari yaninda olumsuzluklarin sonuglarinin da degerlendiren bir anlayisla ¢evre
jeolojisi ¢alismalarina ve CED bakisina ihtiyag oldugunu diislinmeye/tartismaya ihtiyag
oldugu distnutlmektedir.

SONUGLAR

Blyuk miuhendislik yapilarinin cesitli evrelerinde ortaya c¢ikan sorunlara yonelik
oturumlarda degisik meslek gruplarindan ve degisik Gniversitelerden yirmi kisi katiimis ve
asagida siralan bes konu basligi altinda sorunlar ve ¢6ziim onerileri ortaya koyulmustur.

Oturumlara; Jeoloji Muhendisleri, Cevre Mihendisleri, Orman Mihendisleri, Peyzaj
Mimari, Maden Miihendisi, Metalirji Mihendisi ve Akademisyenler katilmistir.

Oturumlarda gevre jeolojisi agisindan ele alinan konu baslklari:

1. Kentlesme ve kentsel donldsim uygulamalarinin degerlendirilmesi

2. Baraj-HES uygulamalarinin degerlendirilmesi

3.  Yol, tlinel, kopri, deniz-hava limanlari uygulamalarinin degerlendirilmesi
4

Termik santral uygulamalarinin degerlendirilmesi
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5.  Nukleer santral uygulamalarinin degerlendirilmesi

Belirlenen konu basliklar tek tek ele alinarak tartisilmis planlama, yer segimi,
uygulama, mevzuat ve denetim acisindan sorunlar tartisiulmis ve ¢6ziim 6nerileri ortaya
koyyulmustur.
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2. 2. BUYUK MUHENDISLIK YAPILARI GRUBU TARTISMA KONULARI

|76

Kapsam, Hazirlik, Degerlendirme ve Denetim Asamalarinda Sorunlar var midir?
Varsa nedenleri - ¢6zim Onerileri nelerdir? (Kurumsal Yapilanma, Mevzuat,
Mesleki Formasyon, Egitim vd. Acilardan)

Bliylk Muhendislik Yapilarinin Her Asamasinda Cevre Jeolojisi’'nden Kaynaklanan
Sorunlarin Hukuki Boyutlari Nelerdir? ve Oneriler.

Blylik Muhendislik Yapilari Projelerindeki Sorumlu, 6zel ve kamu kuruluslarinin
Jeolojik Calismalarindaki Etiit Raporlarinda Cevre Jeolojisi Konusunda Baglayici
Basliklar Bulunmali midir? Bunlarin Kapsami Ne Olabilir?

Biyiik Miihendislik Yapilarinin isletme Evresinde Faaliyetin Etkileyebilecegi Al-
anin Biyiikligini Belirlemek Uzere Ne Gibi Faktorler Gozetilmelidir?

Cevre jeolojisi acisindan budyik miahendislik yapilarinin yénetiminde ortaya
cikan sorunlarin ¢6ziimu ve alinacak dnlemler nelerdir?
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2. 3. BUYUK MUHENDISLIK YAPILARI CALISMA GRUBU

PROGRAM AKISI

1. GUN (3 Kasim 2017 Cuma)

13:00- 14:30

14:45 - 15:45

16:00 - 17:00

Baraj-HES Uygulamalarinin Cevre Jeolojisi Agisindan
Degerlendirilmesi

Kentlesme Uygulamalarinin Cevre  Jeolojisi  Agisindan
Degerlendirilmesi

Tunel, Képri, Deniz-Hava Limanlari Uygulamalarinin Cevre Jeolojisi
Agisindan Degerlendirilmesi

17:00 - 18:00

Genel Degerlendirme

2. GUN (4 Kasim 2017 Cumartesi)

09:30 - 10:15

Termik Santral Uygulamalarinin Cevre Jeolojisi Agisindan
Degerlendirilmesi

10:15-11:00

11:15-12:30

13:30 - 16:00

16:30 - 18:00

Nikleer Santral Uygulamalarinin Cevre Jeolojisi Agisindan Deger-
lendirilmesi

Genel Degerlendirme

Tum galisma gruplarinin ayri masalarda kendi konularinda ortak de-
gerlendirmeler yapmasi ve raporlarini hazirlamasi

Gruplarca hazirlanan raporlarin ortak platformda sunulmasi, Genel
Tartisma ve Sonug Bildirgesi

~ |
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2.4. SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

1. Kentlesme ve kentsel déniisiim uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Carpik kentlesme sonucu olusan yeni yerlesim birimlerinin orman, mera, tarim gibi
alanlari da isgal edecek sekilde yayginlasmasi ve 6nemli ¢evresel sorunlarin ortaya
¢ikmasi;

Son vyillarda insaat sektorlindeki asiri biyime, gimento ve agrega gereksinimini
arttirmis ve bu nedenle de yeni tas ve maden ocaklari agiimistir. Bunun sonucu olarak,
ozellikle kentsel planlama yapilirken malzeme alinacak alanlarin ve kentsel donlisim
nedeniyle olusacak atik depolama alanlarinin yanlis yer se¢imi orman, tarim, mera ve
sulak alanlara zarar vermistir.

Ayrica imar planlamasina esas olmasi gereken miihendislik jeolojisi calismalarinda,
jeolojik verilerin yeteri kadar degerlendirilmemesive yeniyerlesim birimlerininbualanlara
yayllmasi sonucu taskin, heyelan ve deprem gibi doga kaynakli afetlerin etkilerinin afete
doénismesine neden olmaktadir. Bu konudaki esas sorunun, planlamanin ilk asamasinda
Cevre Duzeni Planlarinda Mihendislik Jeolojisi bilgilerinin raporlama diizeyinde yer
almasina karsin, plan notlarinda uygulama igin agiklayici ve yol gosterici bilgilerin yeteri
kadar yer almamasidir.

Toplu konut, AVM, kent hastaneleri gibi saglik komplekslerine dair projeler, CED
Yonetmeligi'ne gore miinferit proje olarak degerlendirilmektedir. Bunun sonucunda s6z
konusu projelerde kiimilatif etkiler goz ardi edilmekte ve kentsel yerlesim ve gelisim
alanlarinin planlamasinda Stratejik CED uygulanmamaktadir.

Toplumdaki gevre koruma anlayisinin ve bilincinin ve bu konudaki galismalarin heniiz
yetersiz oldugu gorilmektedir. Yani, gerek egitim sisteminde ve gerekse toplumsal olarak
cevre bilincinde bazi yetersizlikler s6z konusudur.

Kentsel donliisim uygulamalarinda, denetimsiz yikimlarin yol acgtigi cevre ve saghk
sorunlariile insaatlardan g¢ikan atiklarinin geri kazaniminin yetersiz oldugu gortlmektedir.
Geri donlisum islemlerinde tehlikeli atiklarla ilgili mevzuatin uygulanmasi agisindan
aksakliklar yasanmaktadir.

Kentlesme icin malzeme alinan sahalardaki izleme c¢alismalarinin ve bu alanlar
isletmeye kapandiktan sonra iyilestirme c¢alismalarinin yapilmamasi ve vyeterince
denetlenememesi 6nemli ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Kentlesme icin gerekli
malzemenin 0Ozel arazilerden saglanmasindaki glclikler nedeniyle oOncelikli olarak
orman alanlarindan, orman ekosistemini bozacak sekilde alinmasi, sonradan bu alanlarin
iyilestirilmesi icin yapilan agaglandirma ¢alismalarinin bozulan orman ekosistemini bir
daha geri getirecek nitelikte olmamasi da ayrica énemli sorunlardir.
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Kentlesmede ortaya c¢ikan ©nemli sorunlarin basinda yerlesim alanlarinin
planlamasindaki yetki karmasikhg (Bakanliklar, Belediyeler, TOKi gibi) gelmektedir.
Ayri ayri kurumlarin yerlesim alanlarindaki midahaleleri, cevresel sorunlarin kaynagini
olusturmaktadir.

¢o6ziim Onerileri

Kent planlamasi yapilirken malzeme alinacak alanlarin ve kentsel donisiim nedeniyle
olusacak atik depolama alanlarinin yer seciminin orman, mera ve sulak alanlarin
blatunliginl bozmayacak sekilde yapilmasi gerekmektedir. Cevre Diizeni Planlari’nda,
plan notlarinda uygulama igin mihendislik jeolojisi agisindan agiklayici ve yol gosterici
bilgilere yer verilmeli, meslekler arasi isbirligi ve esglidiim saglanmalidir.

Toplumdaki cevre koruma anlayisinin ve bilincinin yetersizligi nedeniyle ilkégretimden
baslayarak cevre bilinci ve ¢cevre koruma anlayisinda duyarlilik yaratiimahdir.

Kentsel donlisim uygulamalarinda ¢ikan insaat atiklarinin geri kazanilmasi saglanmali,
mevzuata bu konu ile ilgili baglayici hiikimler getirilmelidir.

Yerlesim yerlerinin planlama asamasinda ¢evresel etkilerin degerlendirilmesi ve kent
icinde yapilan kent hastaneleri gibi projelerin de CED Gerekli Degildir ve/veya CED olumlu
kararin alinmasi zorunlu olmalidir.

2. Baraj-HES uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Ayni havza ya da ayni akarsu Uzerinde yapilan birden fazla HES projelerinde, her biri igin
minferit CED kararlarinin verilmesi sonucunda kiimlatif etkiler géz ardi edilmekte ya da
gozden kagmaktadir. Dolayisiyla, miinferit hazirlanan Ekosistem Degerlendirme ve CED
Raporlari yetersiz kalmaktadir. Bu durum, ekosistemi yaralamakta ve 6nemli ¢evresel
sorunlara yol agmaktadir.

Baraj-HES calismalarinin, insaat evresinde yapilan mevzuata aykiri uygulamalarda,
kurumlarin yaptirim uygulama konularinda yetersizligi s6z konusudur. Bu durumda gerek
malzeme alinan alanlarda ve gerekse yapilan bliylk kazi ¢alismalarinda cevre jeolojisi
acisindan 6nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum hidrolojik ve hidrojeolojik
dengenin bozulmasina, heyelanlarin meydana gelmesi neden olmaktadir. Ayrica HES
tunelleri ya da kanallariyla dere yataginin degistiriimesine bagli olarak dogal asinma ve
tasinma sirecleri degismekte, jeolojik denge bozulmaktadir. Barajlar, bolgesel diizeyde
iklim degisikligine neden oldugundan, kar yagisinin azalmasi, buna bagli olarak erozyonun
hizlanmasi ve iklimde nemlenme ve sicaklik degisiklikleri sonucunda, orman ve tarim
alanlarinda cesitli cevresel sorunlar meydana gelmektedir.

HES projelerinin, (yeralti suyu, yuzey suyu akaglama, dogal asinma/birikme dengesi,
flora, fauna gibi unsurlarda yarattigi degisim nedeniyle) ekosisteme olumsuz etkileri vardir.
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C6ziim Oneriler

Enerji planlamasi ve gereksinimler gozetilerek, HES’lerin planli yapilmasi saglanmalidir.
Baraj ve HES'lerin, ylizey ve yeralti sularina etkilerini, havza bazinda degerlendirilmeli ve
CED raporlari havza temelli kimulatif etkiler gozetilerek hazirlanmahdir. Buglinkii CED
yonetmeligi ve uygulamalari, isverenle CED raporunu hazirlayan kuruluslari, isveren —
tasaron konumuna sokmakta, yasal anlamda olmasina karsin, CED raporlarinin objektif
ve bagimsiz olarak hazirlanmasinda kuskular yaratmaktadir. Dolayisiyla, CED Raporlari
ve Ekosistem Raporlari’nin hazirlanmasi igin bir fon kurulmah, CED Raporu hazirlatacak
sirketler rapor (cretini fona yatirmali ve rapor Ucretleri fondan karsilanmalidir. Bdylece
raporlari hazirlayan kuruluslar daha bagimsiz ve objektif degerlendirme yapabilirler.
CED raporlarini hazirlayanlarin olabildigince 6zgir olmasi, gevrenin korunmasina
katki saglayacaktir. Ozellikle, biyik projelerde sorumlu olan kisilerin, meslek etigi
sorumlulugunu tasimasi gerekmektedir.

CED hazirlama slireglerinde Universite, uzman ve yerelden saglanacak temsilcilerin
gorlstinin ahnarak katilimin artirilmasi saglanmalidir. Barajlarda bolgesel ¢alisma
gerekliliginden dolayi, Cevre Jeolojisi’'nin ¢ok yonli katkisi gozetilerek, kimulatif etki
analizinin yapilmasi zorunlu kihnmali, HES ve baraj projelerinde havza bazinda biitlincul
projeler hazirlanmalidir.

3.Yol, tiinel, kdprii, deniz-hava limanlari uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Buglinkli mevzuatta karayolu projelerinde CED siireci proje asamasinda baslamaktadir.
Bu durum ortaya c¢ikan cevresel sorunlarin giderilmesinde bircok olumsuzluklar
yaratmaktadir. Ornegin, yol insaati icin planlama asamasinda alinan kararlar, CED
siirecinde degisikliklere neden olmakta ve bu durum maliyet ve zaman agisindan bazi
aksakliklara neden olmaktadir. Planlama asamasinda karar verilen glizergah, malzeme
ocak alanlari, su havzalari gibi gcevre jeolojisi agisindan dnemli hususlarin gézetilmemesi,
CED stirecinde geriye donlilemeyecek sorunlarin ortaya ¢itkmasina neden olmaktadir.

Ozellikle su havzalarindan gecen karayollarinda, yol bakimi igin kullanilan solisyonlar,
buzlanmalara karsi tuzlama, araglarin balata ve egzozlardan ¢ikan agir metaller ve
tehlikeli maddeler, ylizey ve yeralti sularini kirletmektedir.

Genel olarak yol, tiinel, kdpri, deniz-hava limanlari projelerinin yer segiminde ¢evre
jeolojisinin gozetilmedigi gérilmektedir.

Diger bir sorun, ¢evre yolu gibi kent alanlari disindaki tarim ve orman alanlarindan
gecen vyollarin yakin dolayinda yapilasmanin artmasi ve bu konuda gerekli dnlemlerin
alinmamasidir. Proje alanindan ¢ikan kazi malzemesinin depolanmasiicin secilen alanlarin
denetlenmemesi de dnemli bir ¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ortaya gikan
atiklar cogu zaman dere yataklari, orman alanlari, tarim ve mera alanlarina atilmaktadir.
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Onemli olan diger bir sorun, bu projelerin etiitleri icin éngdriilen siirelerin kisa
olmasidir. Clnkl ihale siireglerinde projelerin jeolojik, ekosistem ve diger cevresel
etltlerinin yapilmasiicin gerekliasgaristireler yerine, gercekei olmayan cok kisa stirelerde
etltlerin yapilmasi ve raporlarin hazirlanmasi istenmektedir.

Co6ziim Oneriler

GUnUmuzdeki uygulamalarin aksine, karayolu projelerinde, kilavuz planinda (koridor
etlt asamasinda), CED siirecinin baslatilmasi saglanmalidir. Yol glizergdhlarinin ve hava
alanlarinin yer segiminde, olabildigince tarim ve orman alanlarinin disinda segenekler
Uretilmelidir. Malzeme alinan ocaklarin, uygun isletme yontemleri ile isletilmesi ve
sonrasinda yine ¢evre kosullarina gore iyilestirilmesi, yasal cercevede denetlenmelidir.

Otoyol ve kent alanlarindaki cevre yolu gilizergdhinin dolayinda, yapilasmanin
denetlenmesi, tarim ve orman alanlarinin yok edilmesinin éniine gegilmesi saglanmalidir.

4.Termik santral uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Kémure dayali termik santrallerin diinyada cevresel ve ekonomik sorunlar nedeni ile
terk edilmesine karsin tlkemizde yayginlasmaktadir. Bu durum, basta hava kirliligi olmak
lizere, kapsamli cevresel tahribata neden olmaktadir. Ozellikle diisiik kalorili kémdirlerin
isletme ve kullanma evrelerinde kiiresel boyutlarda biiyik ¢evresel sorunlarin yasandigi
soylenebilir. Komire dayali termik santrallarin planlama asamasinda hazirlanan
raporlarda hidrojeolojik modellemeye yeteri kadar yer verilmemektedir.

Kémir ocaklarindaki isletmelerde de gerekli dnlemler alinmadigindan, can ve mal
kaybi olmaktadir. Ayrica, yeralti sularinin asiri kullanimi nedeniyle, yeralti su dengesinde
ve akiferlerde bozulmalar yasanmaktadir.

Kal depolama alanlarindan kaynaklanan denetimsiz toz emisyonu dagilimi, sizinti
suyu sorunu, yeralti suyu gézlem noktalarinin yer segiminin dogru yapilmamasi termik
santrallerin diger onemli sorunlari arasindadir. Distk kaliteli komdirin kullaniimasina
bagh olarak cevresel sorunlar daha bliylk o6l¢lide ortaya ¢ikmaktadir. Clnki, dastk
kalorili kdmir demek, daha ¢ok kazi ve bunun karsiliginda daha az eneriji tiretimi demek
oldugundan, bu da, arazi bozulmalarina, dolayisiyla tarim alanlarinin ve orman alanlarinin
yok olmasina neden olmaktadir.

Co6ziim Onerileri

Enerji politikasinin toplumsal yarar gozetecek sekilde belirlenmesine bagli olarak,
cevrenin en az etkilenecegi kaynaklar secilmeli ve akilci bir enerji planlamasi yapilmalidir.
Plansiz yapilan enerji Uretim tesisleri, 6rnegin asiri derecede komire dayah termik
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santraller ¢evre jeolojisi agisindan geri doniilemeyecek sorunlara yol agmaktadir. Fosil
yakitlar yerine yenilenebilir enerjiye agirhk verilmelidir.

Kémiurlerin ocak isletme siireciyle, termik santral isletmesinde ortaya ¢ikan atiklarinin
toprak ve su kirliligine yonelik kimulatif etkileri degerlendirilmelidir. Ayrica, kapsamli
bir izleme programi uygulanarak alici ortam ve cevredeki etkiler gdzlenmelidir. Kiil
analizinin yapilarak, uygun ise, kiliin farkli sanayilerde katki maddesi olarak kullaniimasi
ozendirilmelidir. Termik santral ve kil depolama alanlarinin yer seciminde ¢evre jeolojisi
Olcutleri gozetilmelidir.

5. Niikleer santral uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Enerji planlamasiyla, nikleer santral disinda enerji gereksinimini karsilama olanaklari
gercekei bir analizle ortaya koyulmalidir. Glinimizde bu degerlendirme geregi gibi
yapilmali ve niikleer santrallerin gergekten gerekli olup olmadigi sorgulanmaldir.

Akkuyu Nikleer Santrali'nde, dretici firma ile yapilan sozlesme gozetildiginde,
uretilecek elektrik enerjinin maliyetinin ¢ok yiiksek oldugu gériilmektedir. Ulkemizde
enerji kaynagi olarak bircok segenek olmasina karsin tehlike ve riskleri yiiksek olan
niikleer santrallerin yapilmak istenmesinin gerekgesi aciklanmaldir. Bu durum, énemli
bir sorundur.

Yapilacak olan nikleer santrallerden c¢ikacak olan atiklarin bertarafinin nasil
yapilacaginin belirsizdir. Bu durum, cevresel acidan ¢ok blytk riskler icermektedir.

Ulkemiz aktif deprem kusaginda bulunmaktadir. Dolayisiyla planlanan her iki niikleer
santral icin belirlenen alanlarin depremsellik riski yiiksektir. Ozellikle dngériilen deprem
risk degerleri Gilkemizin depremselligi agisindan sorunlar icermektedir.

31.03.2017 tarih ve 30024 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Nikleer Santrallerin
Yapi Denetimi Yonetmeliginin 21. Maddesi (Kurum, bu yonetmelik hikkiimlerinin ihlali
cercevesinde karar verecegi yaptirimlarda, ihlalin nikleer glivenlik agisindan énemini,
aciliyetini ve ciddiyetini dikkate alir) uygulamada sikinti yaratacak bir maddedir.

Gunumuzdeki kosullarda, niikleer santrallerin planlama, yer segimi, insaat, isletme,
atik yonetimi, cevresel etki analizi, isletmeye kapatma konularinda galisacak uzmanlarin,
izleme ve denetim elemanlarinin yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadigi bir gergektir.

Niikleer santral konusunda mevcut mevzuat eksiktir. Ulkemizde disa bagimhihg
azaltmak ve enerji gesitliligini arttirmak amaciyla enerji Gretiminde nikleer santraller
planlanmakla birlikte niikleer santral yakitinin yurtdisindan gelmesive santral isletmesinin
yabancilar tarafindan yapilmasi disa bagimhligi arttirmaktadir.

CED’in  bir amaci da, c¢esitli projelerden kaynaklanan atiklarin  yénetimini
gerceklestirmeye yonelik gereksinimleri karsilamaktir. Akkuyu Nikleer Santrali’'nin CED
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Karari ve verilen CED Raporu’nda niikleer atiklarla ilgili ayri bir CED siireci dngorilmustir.
Oysa birbiriyle iliskisi nedeniyle, bu uygulamalarin birlikte diizenlenmesi gerekirdi. Clink{
proje ve projeden kaynaklanan atiklarin yonetimi ayri ayri distintlemez.

Co6ziim Onerileri

Yukarida sunulan sorunlar ve niikleer tesislerin yani sira niikleer atik yonetimi ile ilgili
belirsizliklerden dolayi niikleer santral yapilmamalidir. Sayet bu konuda bir zorunluluk
varsa ve bundan dolayi niikleer santral yapilacaksa; planlama ve etit, insaat, isletme
ve isletme sonrasi (sokiim ve iyilestirme) asamalarinin timinde halki aydinlatici bilgi
verilmelidir.

Nikleer santral yeri secimi yapilirken, niikleer atik bertarafi ve atik depolama alanin
yer se¢imi ayni zamanda yapilmalidir. Proje ve projeden kaynaklanan atiklarin yonetimi
ayri dustinilemez. Yer segimi strecinde, reaktért durduracak deprem seviyesini (esik
degerini) belirleme de ayni evrede yapilmaldir. Nikleer atiklarin bertarafi diinyanin
da en 6nemli sorunlarindan biridir. Bu anlamda tlkemizdeki ihmal ve uygulamalar goz
oniline alindiginda, bu konunun ne kadar yasamsal oldugu anlasiimaktadir.

Genel Sonuglar

Yukarida sunulan biylik mihendislik yapilarina dair tespitler irdelendiginde bu
yapilarin gevresel etkilerinin de biyik olacagl 6ngoriilebilmektedir. S6z konusu etkileri
denetleyebilmek icin yer secimi son derece énemlidir. Ayrica bu yapilarin, planlama ve
hazirlik, insaat, isletme ve isletme sonrasi iyilestirme evreleri irdelendiginde, ortaya ¢ikan
sorunlarin da ancak ¢ok disiplinli bir anlayisla ¢oziilebilecegi gortilmektedir. Cevre Jeolojisi
de, yerden baslayarak ¢ok disiplinli cabaya yanit verebilme potansiyeline sahiptir.

Jeolojik arastirmalar kentsel proje ve planlarin (imar planlama, kentsel dénisim
uygulamalari, yol, altyapi, atiksu, su temini, atik depolama, organize sanayi bolgeleri,
liman, havaalani vb) karar siireclerine ve uygulamalarina girdi olusturmakta olup bu
durum konuya iliskin mevzuatta da vurgulanmaktadir. Her tir ve 6lgekteki kentsel imar
planlari yapim asamasinda plan alaninin yapisal jeoloji, miihendislik jeolojisi, hidrojeoloji
vb. jeolojik etkenler agisindan incelenip, yerlesime uygunluk durumuna bagl arazi
kullanim 6nermeleri gelistiriimektedir. Ancak yanls yer sec¢imi ve yapilasma kararlari
su havzalarini kimi kentlerde tehlike altinda birakmis; madencilik faaliyetleri kentsel
alanlarda problem yaratir hale gelmistir. Buglin kentler ve gevresinde sel, taskin, dogal
kaynaklarin yok olmasi (sulak alan, mera, ormanlik sahalar) olgusu gittikge artan oranda
gorilmektedir.

Kentlerin yarattigi sorunlarin ¢6zimi strecin de sadece kentsel mekanlarin ylizeydeki
yerel zemin kosullari agisindan degil yeralti ve yeristi jeolojik ¢gevrenin tim unsurlarinin
kentlesmeyle iliskisi 6nem kazanmistir. Kentlesmenin ekolojik dengeyi bozucu etkisi
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karsisinda ekolojik analiz verilerine dayanan bir “imar planlama” ve bu planlamanin
gereklerine yanit verebilecek bir jeolojik etlit yaklasimi arayisina girilmistir.

Calistay, “yapilasma odaklh” yapi-zemin etkilesimi ve yerel zemin kosullarinin ortaya
kondugu geleneksel jeolojik ¢alismalarin, kentin geleceginde gereksinim duyacagi
her tir (yapilasma, dogal malzeme ihtiyaci, yol, atik depolama vb.) ihtiyaclarina yanit
veremedigini, her kademedeki planlama ¢alismalarindaki jeolojik arastirmalara cevresel
jeoloji prensiplerini yansitacak yeni bir bakis agisina ihtiya¢ duyuldugu; “Plana esas jeolojik
ve jeoteknik etlt raporu” olarak tanimli hale getirilmis olan raporlarin hazirlanmasi
asamasinda cevresel jeolojinin daha aktif katkisinin gerekli oldugu tespitini yapmistir.

2000 li yillara kadar agirlikli olarak HES’lerin kamu 6rgutlenmesi araciligiyla yapimi
ve isletilmesi stireci. 2000’lerden itibaren 6zel hukuk hikimlerine gore isleyecek elektrik
enerijisi piyasasi olusturulmasi ve bagimsiz diizenleyici kurum olarak EPDK kurulmasiyla
HES’ler agisindan kamu, diizenleyici konumuna gelirken, DSI ile birlikte 6zel kurumlarin
da HES yapmasi 6ni agiimistir.

Uzman kurulus DSi ge¢cmisten beri yapmis oldugu projelere yénelik jeolojik - jeoteknik
¢ahismalarla ciddi bir bilgi birikimi olusturmustur. Baraj ve eklentileri her tirli yapinin
glivenligi acisindan yapilan jeolojik - jeoteknik calismalarla birlikte glinimiizde CED
calismalari da planlama c¢alismalarinin pargasi olmus, bu calismalar gerek DSi, gerekse
kontroliini yaptigl proje yapimcilari tarafindan yapilmaktadir.

Su kaynaklarinin planlanmasi, projelendirmesinden sorumlu DSi nin ayni zamanda
projelerine CED raporu hazirlamasi, hazirlanan raporlari denetlemesi projenin objektif
kriterlerle degerlendirilmesini engelleyen bir unsur olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
baglamda projenin yapilabilirligini saglamak acgisindan yapilan jeolojik - jeoteknik
¢ahismalarla sinirli kalan galismalarin cevresel jeoloji galismalari kapsaminda yeterli
olmadigi barajlarin olumluluklari yaninda su, toprak kaynaklarina etkilerinin her yéniyle
yeterince degerlendirilmedigi, buna baglh olarak jeolojik faktorler nedeniyle etkilerinin
de yeterince degerlendirilmedigi calistayda tespit edilmistir. Ayrica CED yonetmeligine
gore kapsam disi projeler grubunda pek ¢ok nehir tipi HES projelerinin ¢ok dnemli
cevresel sorunlara, doga tahribatina neden oldugu, cevresel olumsuzluklarin 6nimizdeki
dénemlerde cok daha net olarak gorulecegi tespit edilmistir.

Calistay, termik enerji santralleri gevresel jeoloji ¢alismalarinin, mevcut durumda
proje ozelligine gore farkliliklar gosterdigi, ancak butlncil bir anlayistan uzak ele
alindigini degerlendirmistir. Termik enerji santrallerinin santral icin isletilen kémir
sahalariyla birlikte batinlesik bir cevresel degerlendirmeyle ele alinmasi gerektigi
ortaya konmustur. Bu kapsamda proje sahasinin genel jeolojik, hidrojeolojik calismalari;
deprem ve goclik riski olan alanlar, yerel zemin kosullarini ayrinti miithendislik jeolojisi
calismalariyla santral yeri, kil depolama sahalari icin uygun saha calismalari cevresel
jeoloji galismalarinin bir parcgasi olarak ele alinmalidir. Cevresel jeoloji ¢alismalari
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kapsaminda bu uygulamalarin su ve toprak kaynaklari Gzerinde yarattigi olumsuz
etkilerin boyutlarinin ortaya konulmasina yonelik komdr sahalarinin, termik santral etki
sahasinin hidrojeolojik, hidro-jeokimyasal, jeokimyasal galismalarinin yapilmasi, santral
faaliyetinin tim Gnitelerle birlikte bitlincll hidrojeolojik etkilerinin degerlendirilmesinin
hayati 6nemde oldugu calistay tarafindan tespit edilmistir.

Otoyol, liman, havaalani vb. tesislerin yapiminda cevresel jeolojik calismalarin
mihendislik yapilarinin giivenligine, zemin 6zelliklerine, malzeme ihtiyaglarina yonelik
jeolojik- jeoteknik ¢alismalarin sinirlariyla ve yerel diizeyde yapilarin glivenligine yonelik
degerlendirmeyle sinirli olarak ele alinip isletme siirecince tesislerin faaliyetlerinin
bltlncul etkilerinin yeterince ele alinmadigi degerlendirilmistir.

Nikleer santrallerin gevresel jeolojik agidan degerlendirilmesi Glkemizde dncesinde
ornek olmadigindan diinya da yasanan sorunlar ve tlkenin teknolojik, bilgi donanimi,
Ulkenindepremselligigézonlinealinarakdegerlendirilmis, risk unsurunun tGlkemiz tektonik
aktifligi ile birlikte ele alindiginda buglinki kosullarda, 6zellikle atiklarin bertarafinin tilke
jeolojik yapisi acisindan her zaman tehlike unsuru olacagi, bu nedenle alternatif eneriji
ve enerjide verimlilik kapasitelerinin dncelenerek, nikleer enerji maliyetinin Ulkeye
getirecegi ylki de g6z 6nine alarak bugiin giindemde olan ve yapilmasi disinilen
projelerden vazgecilmesinin llke ve dinya halklarinin gelecegi agisindan atiimasi
gereken en rasyonel tavir olacagini ¢calistay tarafindan degerlendirilmistir.
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3. ATIK YONETIMINDE ve DEPONi ALANLARININ YER SECIMINDE VE
YONETIMINDE YASANAN SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Es Baskanlar: Celalettin SIMSEK ve Bilgehan NAS
Yazmanlar: H. Ayla CELENK, Sehnaz SENER ve Nurcihan TASKIN

OzZET

Diinya’da cevresel sorunlarin basinda, diizensiz depolanan kati, sivi ve gaz atiklarin
bertarafindan kaynaklanan sorunlar yer almaktadir. Ozellikle yer secimi &lgitleri
gozetilmeden ve gerekli 6nlemler alinmadan belirlenen deponi alanlari, ylizey/ yeralti
suyu, toprak ve hava kirliligine neden olmaktadir. Ulkemizde atik bertaraf tesislerinin yer
sec¢imi icin gereksinim duyulan bilimsel olgitlerin bilinmesine, yasa ve yonetmenliklerin
var olmasina karsin, idari ve mali nedenlerden dolayi atik yénetiminde dogru dirist
uygulamaya gecilememektedir. Ote yandan giiniimiiz kosullarinda asiri artan niifusa
ve yikselen refah diizeyine kosut olarak ortaya ¢ikan atiklarin miktari da giderek
artmaktadir. Cevrenin korunmasi agisindan atik yénetimi, Glkemizde 6ncelikle ¢6ziim
Uretilmesi gereken bir sorun olarak ortada durmaktadir. 1. Cevre Jeolojisi Calistayi’'nda
ozellikle kati atik yonetiminde; vahsi depolama alanlarinin gevresel etkileri, dizenli
deponi alanlarinin yer seciminde gozetilmesi gereken faktorler ve diizenli depolama
tesisi yer se¢imi slirecinde yasanan sikintilar, uygulamada karsilasilan sorunlar tartisiimis
ve s6z konusu sorunlarin ¢oziimiine yonelik oneriler ortaya konulmustur.

GiRiS
Kati atiklardan kaynaklanan sorunlarin ¢éziilmesi icin getirilen yaklasimlardan birisi de
kati atik yonetimidir. Kati atik yonetimi, az atikh bir Gretimin desteklenmesi, kati atiklarin
hammadde veya baska amacglara yonelik olarak geri kazanimi, kati atiklarin toprak, hava,
su ortamina ve canlilara zarar vermeyecek sekilde nihai bertaraf esaslarinin uygulanmasi
amaciyla gelistirilen bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Akdogan ve Giileg, 2005). Hizh
nifus artisi 6nemli oranda kati atik bertaraf ve depolama sorununu da beraberinde
getirmistir.

AB atik yonetiminde; diizenli depolama, kompostlama, geri donlisim, geri kazanim,
yakma, atiklardan enerji Gretimi teknolojileri gelistirme, uygulama ve egitim yontemleri
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ile cevreyi korumaya yonelik iyi uygulama orneklerini olusturmuslardir. Tirkiye’'de ise
Eurostat verilerine gore 2012 yili toplam atik miktari 1.013.226 (binton/yil) olup atik
yonetimine iliskin diizenlemeler; AB Direktifleri dogrultusunda gelistirilmis ve (lke
sartlarina uygun yonetmelikler yayimlanmistir. Turkiye’de yakma, kompostlama, diizenli
depolama gibi yontemler bazi kentlerde kullanilmaya baslamakla beraber, kati atik
sorunlari yeterince ¢6ziilmus gériinmemektedir (D6nmez ve Degirmen, 2016).

Atik ydnetimi alanindaki temel diizenleme 2008/98/AT sayili Atik Cergeve Direktifi’dir.
Cerceve Direktifte atik yonetimi hiyerarsisi tanimlanmistir. Atik yonetimi hiyerarsisine
gore, atik yonetimi stratejileri oncelikle atiklarin olusumunun kaynaginda dnlenmesine
odaklanmalidir. Bunun miimkiin olmadigi hallerde, atik malzemeler yeniden kullaniimal,
yeniden kullanilamiyorsa geri donustirilmelidir. Geri dondstirilmesi miimkiin olmayan
atik malzemeler ise geri kazanim (6rnegin enerji geri kazanimi) amaciyla kullanilmalidir.
Atiklarin yakma tesislerinde veya diizenli depolama sahalarinda glivenli sekilde bertaraf
edilmesi atik yonetimi hiyerarsisinde en son secenegi olusturmaktadir.

Ulkemizde atik sorununun baslica kaynagi, evsel atiklarin vahsi (diizensiz)
depolanmasidir. Bazi illerimizde diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir. Bazilarinda
ise diizenli depolama tesisi olmakla birlikte uzaklik vb. sebeplerle ilcelerde dizenli
depolama yapilamamaktadir. Ulkemizde atiklarla ilgili, mali yetersizliklere bagli yerel
ydnetim uygulama eksiklikleri ve toplumsal biling sorunlari da s6z konusudur. Ulkemizdeki
Toprak kirliliginin baslica kaynagi; 81 ilimizden 38’inde vahsi depolanan evsel kati atiklar,
12’sinde ise sanayi kaynakl atik bosaltimidir. Ulkemizde atik sorununun ¢dziimiinde ¢ok
onemli yer tutan geri donlsim ve yeniden kullanim uygulamalarinin ¢cok yaygin olmadigi
gorulmektedir (ACD, 2008).

Atik depolama yer se¢imi planli yapilmadigi takdirde énemli oranda gevresel ve su
kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir (Looser et al., 1999; Simsek et al., 2008;).
Bir atik depolama sahasinin yer se¢iminin yapilmasi, cevresel, toplumsal ve mihendislik
acisindan en uygun ve ekonomik saha anlaminda olmalidir (Kao and Lin, 1996). Depolama
sahasi yer seciminde halk sagligi risklerini minimuma indirmek, dogal cevreye olan etkiyi
minimize etmek, tesis kullanicilarina hizmet seviyesinin maksimize etmek, maliyeti
minimize etmek temel hedeflerdir.

Diinya genelinde bir¢ok arastirmaci farkli yontemleri kullanarak uygun atik depolama
yer secimi icin ¢alismalar yapmislardir (Schreck, 1998; Sener et al, 2010; Simsek et al.,
2006). Atik depolama tesisi yer sec¢imi icin jeolojik, hidrojeolojik ve cevresel konular
altinda oldukga fazla sayida parametrelerin degerlendiriimesi ile mimkin olmaktadir.
Fazla sayida parametreleri yer se¢imi amach kullanmak igin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yaygin olarak kullanilmaktadir (Sener et al., 2005). CBS, uzaktan algilama ve Cok
Kriterli Karar Verme Yontemleri (CKKVY) yontemlerini kullanarak alternatif depolama
sahalari belirlenebilmektedir. Bu ydntemler sayesinde bir¢cok parametrenin ayni
anda degerlendirilmesi saglanabilmektedir. Ancak Ulkemizde diizenli depolamalarin
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olusturulamama nedenlerinin belirlenmesi icin yapilan Cevre Jeolojisi Calistay’nda ele
alinan yer secim sirecleri ve problemleri asagida ele alinmistir.

ATIK YONETiMIi ve ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Ozellikle nifusun yogun oldugu yerlerde, insanlarin ihtiyaglarini karsilamak igin
kullandiklart maddelerden arta kalan ya da kullanildiktan sonra ise yaramayan; insan ve
cevre saghgina zarar verecek sekilde dogrudan ve dolayl bir bicimde alici ortama verilmesi
sakincali olan her turli madde atik olarak adlandiriimaktadir. Atiklarin; kaynaginda
azaltilmasi, ozelligine gére ayrilmasi, toplanmasi, ara depolanmasi, depolanmasi, geri
kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasindaki denetim ve benzeri
islemler bir biitin olarak atik yonetimi olarak ifade edilmektedir (EPA, 1993).

Tiketim, Uretim, kimyasal, fiziksel 6zellikler gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak atiklar,
kati, sivi ve gaz atiklar seklinde siniflandirilabilir.

Kati Atiklar

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile ézellikle cevrenin korunmasi
bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken tiim kati maddeler, kati atiklari
olusturmaktadir. Kati atiklar, olustuklari yere gore siniflandirildiklarinda yedi alt bélime
ayrilmaktadir. Bunlar; evsel kati atiklar, endustriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar,
tibbi atiklar, tarimsal ve bahge atiklari, insaat artigi ve moloz atiklari olarak belirtilmektedir
(Gunduzalp ve Gliven, 2016). Evsel kati atiklar, glinlik faaliyet sonucunda ev ortaminda
Uretilebilecek tehlikeli ve zararl 6zellik tasimayan her tirlG atiklardir. Yiyecek atiklari, ev
esyasl atiklari, ambalaj malzemeleri (cam siseler, kagit, karton, teneke kutular), yakacak
atiklari (kil) bunlardan bazilandir.

Sanayi ve Uretim tesislerinde bir islem sirasi veya sonrasinda ortaya cikan kati atiklar
endustriyel atiklari olusturmaktadir. Tehlikeli atiklar, genel olarak {rreten ve tiketen
tarafindan degersiz olarak siniflanan, bu amagla elden ¢ikarilan sanayi yan-trint ve/
veya evsel kokenli tehlikeli ve zararli maddelerdir. Ayrica, tehlikeli kimyasal maddelerle
temas etmis, her tirli madde veya malzeme de tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir
(www.mfa.gov.tr).

Radyoaktif atiklar, tehlikeli ve zararli endlstriyel atiklar, evsel atiklar icerisindeki
boya, inceltici, temizlik maddeleri, piller vb. lastik tekerlekler, atik su gamurlari, insaat
ve yikinti atiklari ile hastane atiklari, uzaklastiriimasi ve bertarafi 6zel 6nem tasiyan 6zel
atiklardir (Palabiyik ve Altunbas, 2004). Tibbi atiklar ise 25.01.2017 tarih ve 29959 sayil
Tibbi Atiklarin Kontroll Yonetmeligi'ne gore enfeksiyon yapici atiklari, patolojik atiklari
ve kesici-delici atiklari olarak ifade edilmektedir.

Tarimsal ve bahge atiklari, bitkisel ve hayvansal Uriin elde edilmesi ve islenmesi
sonucunda ortaya ¢ikan atiklar olarak siniflandiriimaktadir (Palabiyik ve Altunbas, 2004).
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insaatin yapilmasi sirasinda arta kalan veya yikilmasi sonucu ortaya cikan atiklar ise insaat
artigi ve moloz atiklari grubunda yer almaktadir (Glindiizalp ve Gliven,2016).

Sivi Atiklar

Atik yaglar, kimyasal sivilar, fabrika atik sivilari, kanalizasyon sulari gibi atiklar genel
olarak sivi atiklar olarak siniflandiriimaktadir. Yiizey ve yeraltisulari kirliliginde en 6nemli
etken sivi atiklardir.

Gaz Atiklar

Gaz atiklar cevre ve hava kirliligine sebep olan sanayi tesisleri, niikleer santraller, kimyasal
yanginlar, orman yanginlari, egzoz gazlari ve fosil yakitlardan kaynaklanan zehirli gazlari
kapsamaktadir. Ozellikle atik depolama sahalarinda gaz bolgede yasayan halk igin énemli
bir cevresel sorun olusturmaktadir.

Ayrica, atiklarin olusumlarindan bertaraflarina kadar cevre ve insan saghgina zarar
vermeden yonetilmesine de atik yonetimi denir. 2008/98/AT sayili Atik Cerceve Direktifi’
nde verilen atik yonetim piramidinde dilzenli depolama sahalarinda glivenli sekilde
bertaraf edilmesi atik yonetimi hiyerarsisinde en son segenegi olusturmaktadir (Sekil 1).

Atik Yonetim Piramidi: Atik Yonetim Piramidi’'nde, st basamaktan alt basamaklara
dogru degerlendirme 6ngorilir. Yani ilk asama atigin olusmasinin dnlenmesi, eger bu
saglanamiyorsa atigin minimizasyonu, diger bir deyisle atigin en aza indirilmesi amaglanir.
Daha sonra atigin Yeniden kullanimi, eger bu da miimkiin olmuyorsa énce geri donisim
ve daha sonra enerji geri kazanimi amaglanir. Bu uygulanan yontemlerden sonra elimizde
kalan atiga ya da bu yontemleri uygulayamadigimiz atiga yapilacak en son islem, diizenli
depolama ya da yakmadir.

En son segenek
Bertaraf

Enerji Geri Kazan

Geri Doniigiim

i

Yeniden Kullanim

Minimizasyon

Onleme
En 6ncelikli segenek

Sekil 1. Atik y6netim piramidi
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Artan nifus, enerji tasarrufu, ekonomik gerekceler ve azalan arazi bulma sorunlari
nedeniyle, geleneksel atik hiyerarsisi yerine, 2020’li yillarda biiylik oranda geri kazanim
ve dnleme tedbirlerinin 6ngorildugu bir hiyerarsi hedeflenmektedir (Sekil 2).

Geri Kazanim
Bertaraf
(Diizenli Depolama)
Geleneksel Atik Atik Hiyerarsisi
Hiyerarsisi 2020 yili Hedefi

Sekil 2. Giiniimiiz ve hedeflenen atik stratejisi

ATIK BERTARAF YONTEMLERI

insan faaliyetleri sonucu olusan kati atik sorununun giderilmesinde kullanilan yéntemler;
diizensiz depolama, diizenli depolama, kompost, tekrar kullanim, geri donlisim, geri
kazanim ve yakma seklinde siniflandirilmaktadir.

Diizensiz (vahsi) depolama; kati atiklarin hicbir énlem alinmaksizin agik araziye
rastgele bosaltilarak insan gevresinden uzaklastirildigi, gelismemis ya da gelismekte
olan ulkelerde kullanilan bir ydontemdir. Bu yontem; depo sahasinda riizgar etkisi ile toz
bulutlarinin olusmasi, meydana gelen gazlarin hava kirliligine neden olmasi, genis bir
alana yayilan kati atiklarin gevre ve goriinti kirliligi yaratmasi ve bu alanlarda barinan
ve beslenen hayvanlarin bulasici hastaliklara sebep olmasi gibi ciddi problemleri
yaratmaktadir.

Diizenli Depolama; kati atiklarin cevrede yarattigl tim olumsuz etkileri dikkate alarak
tabani 0zel olarak hazirlanmis, drenaji saglanmis ve olusacak gazlarin toplanmasi igin
gaz toplama bacalari yerlestirilmis bir alanda depolanmasi ve Gzerinin toprak orti ile
kapatilmasi yontemidir (Sekil 3, 4). Dogru bir yer secimi ve gerekli cevre koruma 6nlemleri
alinarak insa edilmis diizenli depolama alanlari atik bertarafinda en etkili yéntem olarak
bilinmektedir (Yilmaz ve Bozkurt, 2010).

Kompostlama; atiklarin ayiklama isleminden sonra kalan organik maddelerden olusan
kisimlarinin ilik ve nemli bir ortamda saprofit organizmalar yardimi ile ayristirilarak iyi bir
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toprak iyilestirici haline getirilmesi yontemidir. Bu yontemin; topraga besleyici maddeler
kazandirmasi, yararl toprak organizmalarini artirmasi, depolama alanlari disindaki organik
atiklarin geri kazanilmasi, belirli bitkisel hastaliklari 6nlemesi, glibre ve pestisitlere olan
ihtiyaci azaltmasi, toprak erozyonunu engellemesi, kirlilik problemine ¢6ziim getirmesi ve
dogal kaynaklari korumasi gibi bircok yarari s6z konusudur (Géren 2005).

Tekrar kullanim; atiklarin temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan ayni sekilde
defalarca kullanilmasi; geri doniisiim, atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden
gecirildikten sonra ikinci hammadde olarak Gretim sirecine sokulmasi ve geri kazanim
ise, atiklarin icerisinde geri kazanilarak tekrar Grin yapmaya uygun olanlarin (kagit-
karton, plastik, cam vb.) ayrilarak icindeki bilesenleri fiziksel, kimyasal ya da biyo-kimyasal
yontemlerle bagka triinlere veya enerjiye ¢evrilmesidir (Yilmaz ve Bozkurt, 2010).

Yakma yontemi; bir reaktor hiicresinde atiklarin oksijen ilavesiyle kurutulmasi, gaz
haline getirilmesi ve ylksek sicaklikta parcalanmanin saglanmasi teknigidir.

Sivi atiklarin bertarafinda en etkili ydntem atiklarin uygun bir kanalizasyon sisteminde
toplanarak aritma tesislerine ulastiriimasi ve burada gerekli aritma ydntemlerinin
uygulanmasidir. Ancak, Ulkemizde ozellikle kiglk ve kirsal alanlarda bu uygulama
mimkin olmamakla birlikte sivi atiklar daha ¢ok fosseptik ¢ukurlarda toplanmakta veya
dogrudan dere yataklarina birakilmaktadir. Gaz atiklarin bertarafi yoktur. Ancak baca
filtreleri, dogalgaz kullanimi, hidroelektrik santrallerin kullanimi gibi bazi 6nlemlerle gaz
atik miktarlari ve zararli etkileri en aza indirilebilir.

Sekil 3. Sakarya Bliyliksehir Belediyesine ait kati atik diizenli depolama alani
(http://www.sakarya.bel.tr)
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Sekil 4. Yesilirmak Belediyeleri Kati Atik Yénetim Birligi Kati Atik Diizenli Depolama
Tesisi’'nden bir goriiniim (http://www.iha.com.tr/etiket-kati-atik/).

DEPONI ALANLARI YER SEGCIMINDE GOZETILMES|I GEREKEN FAKTORLER

Kati atik yonetimi genel olarak dort asamadan olusmaktadir. (i) bertaraf edilecek atik
miktarinin ve niteliginin belirlenmesi icin atik envanterinin yapilmasi, (ii) ihtiyaca uygun
alternatif depolama alanlari ve bunlarin arasindan en uygun yer secimi, (iii) secilen
deponi alaninin ayrintili jeoteknik oOzelliklerinin belirlenmesi ve depolama tesisinin
projelendirilmesi, (iv) projenin uygulanmasi, isletilmesi ve denetim hizmetlerinin
verilmesidir. Bu temel asamalarda izlenecek tim ayrintilar asagida sunulmustur:

I. Atik Envanterinin Cikarilmasi
Atiklarin geri kazaniminin tesvik edilmesi
Depolanacak atiklarin 6zelliklerinin belirlenmesi (evsel, endistriyel)
Atik miktarinin belirlenmesi
Bertaraf yontemleri (yakma, diizenli depolama vb.)
Il. Alternatif Depolama Yerlerinin segimi
Jeoloji
Hidrojeoloji
Koruma alanlari
Yerlesim alanlarina uzakhk

Morfoloji
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Taskin, heyelan ve ¢ig alanlari

Sonug: Uygun bolgelerde alternatif alanlarin belirlenmesi

. Yer Segimi

Kayatirt ozellikleri

Tektonik 6zellikler

Hidrojeolojik 6zellikler

Jeoteknik ozellikler

Tesis suyu

Ulasim

Toprak sinifi ve sahanin mevcut kullanimi
Goriniim ve toplumsal kabul

Sonug: En uygun depolama yerinin secilmesi

. Depolama Yeri Ayrintili Jeoteknik Ozellikleri

Arazi calismalari

Miihendislik jeolojisi harita ve kesitleri (1:500-1:000)
Sondaj

Jeofizik

Gegirimlilik (Permeabilite) deneyleri

Tasima glicl hesabi

Laboratuvar Calismalari

Tane boyu dagilimi

Gegirimlilik deneyleri

Sikisma (Kompaksiyon) deneyleri

Denetim Sistemlerinin Yerlestirilmesi

Yeralti suyu akim yoni yoniinde gozlem kuyulari
Sularin kimyasal analizleri

Su bilangosu

Sonug:

Dogal gecirimsizlik yeterli

Yapay gecirimsizlik elementleri gerekli

V. Depolama Teknigi ve Projelendirilmesi
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Deponi gazi

Kontrol sistemi
VI. Uygulama Sirasinda Denetim ve Danismanlik
VIL. isletme Sirasinda Denetim ve Danismanhk

Yukarida da gorildugi gibi alternatif alanlarin depolama tesisi insasina uygunlugunu
belirlemek igin gozetilmesi gereken pek ¢ok faktorler vardir (Karagiizel vd, 2003; Karagu-
zel ve Mutlutirk, 2005; Sener ve digerleri, 2006; Sener ve digerleri, 2009). Bu faktorlerin
tekrar vurgulanmasinda yarar vardir:

e Arazi kotu, en yakin yerlesim yerine uzaklik, kent merkezine uzaklk, kullanilacak
yolun kamyon tasimaciligina uygunlugu,

e Sehir imar plani ile iliskisi, sahanin ¢evreden goriinimd, trafik durumu, sahanin
mevcut kullanim sekli ve sahibi, toprak sinifi depolama kapasitesi,

e Taskin tehlikesi, heyelan riski, ¢i1g riski, isletme ve kamyon temizligi icin gereken su
gereksinimi, ylzey sularinin (kaynak, dere) kirlenme riski,

e Jeolojik yapi, hidrojeolojik durum, ylizey ve yeralti suyu hareket yoni, sahanin
cevre koruma alanlari ile ilgisi,

e Temel kaya/zemin dogal gecirimsizligin yeterliligi, dogal gegirimsizligin yetersiz ol-
masi durumunda, gecirimsiz kil malzemenin nereden temin edilecegi, kilin rezervi
ve uzakhgi,

e Sizinti suyu drenaji, arazi egimi, sizinti suyu berterafi, aritma yontemi, gaz drenaji
ve bertaraf yontemi, deponi 6rtii malzemesi temini (kil, bitkisel toprak), denetim
sistemleri, toprak, hava kirliligi gbzlemleri

Yukarida sunulan faktorler dogrultusunda yer secimi yapilan aday sahalara NIMBY
sendromu denilen ‘halk tepki analizi'nin de yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda Simsek
ve digerleri (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, yukarida belirtilen kriterlere gore segilen
aday sahalar NIMBY sendromu analizine tabi tutulmustur. Burada, insan tepkisini ceken
ve gevreye atik sahasindan koku, gortnebilirlik ve uzaklik kriterleri kullanilarak insan tep-
kisinin az olacagi nihai yer secimi siireci uygulanmistir (Sekil 5). Ulkemiz genelinde yer
secim kriterlerine gore aday sahalarin insan tepkisi nedeni ile uygulamaya gecilememesi
durumunu ortadan kaldirmak igin, aday sahalara insan tepki analizinin de uygulanmasiyla
zaman kazanmak ve uygulama siresinin kisalmasi mimkanddar.
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i Asama

Irinci

likinci Asama

Sekil 5. Yer se¢im siire¢c akim semasi (Simsek ve digerleri, 2014).

TURKIYE’DE KATI ATIK DEPOLAMA SUREGLERI VE YER SEGiMi SORUNLARI

2872 Cevre Kanunu’nun (Degisik 13.05.2006-5491/Md.8) 11. Maddesinde “Bliyliksehir
belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak,
isletmek veya islettirmekle yikimltdurler.” hiikmi yer almaktadir. Cevre Kanunu’nun
11. Maddesi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nin 2006/14 sayili Genelgesi dogrultusunda
birlik modeli tercih edilip cografi ve meteorolojik kosullar dikkate alinarak birden ¢ok
belediyenin katilimrile hizmet birligi kurularak, birliklerce “Kati Atik Bertaraf Tesisleri” nin
hayata gecirilmesi saglanmaktadir. Bakanlik tarafindan bu hizmet birliklerine arastirma,
etit ve proje konularinda teknik ve mali yardim yapilmaktadir.

Ulkemizde kati atik ydnetimi ile ilgili olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhg’na ait
05.04.2005 tarih ve 25777 sayili “Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi”na gore, kati atiklarin
bertarafi sirasinda, belediyeler ve yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar, islettikleri kati
atik tesislerinin faaliyetlerinin planlanmasinda ve isletilmesinde, insanlarin ruh ve beden
saglhgina, hayvan sagligina, dogal bitki ortlisiine, yesil alanlara ve binalara, toplumun
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diizeni ve emniyetine, yeralti ve ylzeysel su alanlari ile su rezerv sahalarina zarar
vermeyecek ve hava, glirtlti yontinden ¢evre kirlenmesini 6nleyecek uygun onlemleri
almak zorundadirlar.

Genel olarak, 26 Mart 2010 tarih 27533 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmeligin 15. maddesi dogrultusunda ve ilgili kamu
kurum ve kuruluslardan gorusleri alinarak yer segimine 6zen gosterilmektedir. CED sireci
icerisinde yore halkinin ve ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin gérisleri alinmaktadir.

CED siireci icerisinde Halkin Katilmi Toplantisi yapilip yore halkinin goris ve 6nerileri
alinarak Rapora dahil edilmekte ve degerlendirilmektedir.

Yonetmelige gore Diizenli depolama tesis sinirlarinin yerlesim birimlerine uzakligi
I. sinif duizenli depolama tesisleri icin en az bir kilometre, 1. sinif ve lIl. sinif diizenli
depolama tesisleri i¢in ise en az iki yiz elli metre olmak zorundadir.

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmeligin 7. maddesinde meteorolojik
sartlara uyularak Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi dogrultusunda desarj standartlarina
uygun hale getirmek icin aritim yapilmasi gerekliliginin vurgulanmaktadir.

Diizenli depolama tesislerinde depo gazi yonetimi, Atiklarin Diizenli Depolanmasina
Dair Yonetmeligin 8. maddesi dogrultusunda gerceklestiriimektedir.

Atiklarin Dlzenli Depolanmasina Dair Yonetmeligin 28. maddesi dogrultusunda
diizenli depolama tesisinin tamamen ya da kismen kapatilmasi; lisansta belirtilen kosullar
gerceklestiginde veya isletmecinin talebi ve Bakanligin onayiyla veya Bakanhgin gerekgeli
karariyla gerceklestiriimektedir.

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik ile 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu
Kanunaistinaden cikarilan yonetmelikler, genelgeler ve tebligler dogrultusunda tesislerin
izlenmesi yapilmaktadir.

Ote yandan, lilkemizde kati atiklar kimi zaman denetimsiz bir sekilde diizensiz
depolama alanlarina da dokiilmektedir. Ancak son yillarda bir¢ok belediye tarafindan
dizenli depolama tesisleri insa edilmekte ve atik bertarafinda diizenli depolama teknigi
benimsenmektedir.

2014 TUIK istatistik verilerine gére, 1994 yilinda toplanan atiklarin % 81.5’i belediye
¢copligiine dokilmekte, sadece % 4.6's1ise dliizenli depolama sahalarina génderilmektedir.
2014 yilinda ise toplam atiklarin % 35.5’i belediye ¢opligiine dokiilmekte, % 63.6’sI ise
diizenli depolama sahalarina gdnderilmektedir. Ulkemizde 2014 yilinda toplam 492
belediye dizenli depolama tesisine sahiptir. Bunlarin 13 tanesi Ankara’da, 40 tanesi
istanbul’da, 21 tanesi ise izmir’de bulunmaktadir (Cizelge 1). Ayni yila ait verilere gére 17
807 424 ton/yil atik diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilmekte, 9 935 600 ton/yil
atik ise belediyelere ait ¢opliiklerde depolanmaktadir.

Cizelge 2’de 2014 yilinda Tirkiye genelinde ve Ankara, istanbul ve izmir illerindeki
atik miktarlarinin bertaraf yontemlerine gore dagilimlari verilmektedir. Buna gore,
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dizenli depolama bertaraf yonteminde ciddi boyutta artis gdzlenmektedir. Ancak
hala kirsal alanlar basta olmak Uzere bircok alanda atiklar kontrolsiiz bir sekilde
cevreye birakilmaktadir. Bu uygulamalari ile 6nemli ¢evresel ve su kalite problemleri
yasanmaktadir (Simsek vd, 2006, Simsek vd, 2008, Simsek vd, 2011).

Diinya genelinde kati atiklarin depolama alanlarinin yer secimi tiim kriterlere uygun
olsa dahi ¢evrede yasayan insanlar yakinlarinda bir depolama alani istememektedir.
Bu NIMBY sendromu olarak adlandiriimakta ve iilkemizde de &nemli bir sorunu
olusturmaktadir (Simsek vd, 2014).

Cizelge 1. Atik bertaraf yontemine gére belediye sayilari (http://www.tuik.gov.tr)

Atk Bertaraf Yontemine Gore Belediye Sayisi Tirkiye | Ankara istanbul izmir

Agiktan Yakma | 2014 | 4 | | | |
Belediye Copliginde Depolama 2014 859 | 13 E
Diger Bertaraf islemleri | 2014 | 36 | | | |

Gémme 2014 3

Atik Bertaraf Yontemleri

Nehir, Der ve Géle Dékme 2014 2

Cizelge 2. Atik bertaraf yontemine gére atik miktarlari (http://www.tuik.gov.tr)

Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktar (Ton/Yil) Turkiye Ankara | istanbul izmir
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Kati Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi kapsaminda kati atik depo tesislerinin yer segimi
sirasinda uyulmasi gereken kriterler (Madde 24) acik bir sekilde ifade edilmektedir. Buna
gore; evsel ve evsel nitelikli endistriyel kati atiklari ve aritma ¢amurlarini diizenli olarak
depolamak amaciyla insa edilen depo tesisleri, Bakanlik veya ilgili belediyeler tarafindan
icme suyu temin edilen ve edilecek olan yilizeysel su kaynaklarinin korunmasi ile ilgili
olarak cikarilan yonetmeliklerde, ¢op dokiilmeyecegi ve depolanmayacagi belirtilen
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koruma alanlarinda kurulamaz.

Deponi tesisleri, en yakin yerlesim bolgesine uzakhgi 1000 metreden az olan yerlerde
insa edilemez. Ancak, deponi tesislerinin ¢evresinde tepe, yigin ve agaglandirma gibi
engeller varsa mahalli gevre kurullarinin karar ve gerektiginde Bakanligin uygun goris
ile bu mesafeden daha az olan yerlerde de ilgili belediye ve mahallin en blylik mulki
amirligince depo kurulmasina misaade edilebilir. Taskin riskinin yiksek oldugu yerlerde,
heyelan, ¢ig ve erozyon bdlgelerinde, icme, sulama ve kullanma suyu temin edilen yeralti
sular koruma bolgelerine kati atik depo tesislerinin yapilmasina miisaade edilemez. Bu
alanlar isletmeye acildiktan sonra iskana acilmayacak sekilde planlanir ve etraflarina bina
yapilmasina misaade edilemez (Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi, 2005).

Ayrica, Cevre ve Orman Bakanligi’nin 26.03.2010 tarih ve 27533 sayilh “Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik” ile de dizenli depolama tesisi yer se¢iminde
dikkate alinmasi zorunlu kriterler belirtilmektedir (Madde 15). Yonetmelikte diizenli
depolama tesisleri 3 sekilde siniflandiriimis olup,

a) . sinif diizenli depolama tesisi: Tehlikeli atiklarin depolanmasiigin gereken altyapiya
sahip tesis.

b) Il. sinif dizenli depolama tesisi: Belediye atiklari ile tehlikesiz atiklarin depolanmasi
icin gereken alt yapiya sahip tesis.

c) IIl. sinif diizenli depolama tesisi: inert atiklarin depolanmasi icin gereken altyapiya
sahip tesis, olarak tanimlanmistir.

S6z konusu yonetmelige gore dizenli depolama tesis sinirlarinin yerlesim birimlerine
uzakligr I. sinif diizenli depolama tesisleri icin en az bir kilometre, Il. sinif ve Ill. sinif
diizenli depolama tesisleri igin ise en az iki yiz elli metre olmak zorundadir. Ayrica,
diizenli depolama tesisinin yer segiminde;

e Duizenli depolama tesisinin hava ulasim guivenligini etkileyip etkilemedigi,

e Orman alanlari, agaglandirma alanlari, yaban hayati ve bitki 6rtisiiniin korunmasi
gibi 6zel amaglarla koruma altina alinmis alanlara uzakligi,

e Bolgede bulunan yeralti ve ylizeysel su kaynaklari ve koruma havzalarinin
durumu, yeralti su seviyesi ve yeralti suyu akis yonleri,

e Sahanin topografik, jeolojik, jeomorfolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik durumu,
e Taskin, heyelan, ¢i1g, erozyon ve yiiksek deprem riski,

e Hakim riizgar yonu ve yagis durumu,

Dogal veya kiltlrel miras durumu dikkate alinmalidir.

Bu kriterlerin yani sira dizenli depolama alaninin taban ve yan ylzey teskilleri yer
alti suyunun korunmasi agisindan énemlidir. Bu nedenle deponi alani tabaninin sahip
olmasi gereken gecirgenlik ve kalinlik 6zellikleri yonetmelikte acik bir sekilde verilmistir.
Gegirimsizlik tabakasinin dogal olarak saglandigi bolgelerde kalinhk ve gegirgenlik
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degerleri diizenli depolama tesisi tiirtine gore degisiklik gostermektedir (Cizelge, 3).

Cizelge 3. Diizenli depolama tesisi siniflarina gére depo tabaninin asgari sahip
olmasi gereken gecirgenlik ve kalinlik 6zellikleri (Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik,2010).

Sinif Gegirgenlik Kalinlik

I. sinif dlizenli depolama tesisi < 1,0x10° m/sn > 5 m veya esdegeri
1. sinif diizenli depolama tesisi <1,0x10° m/sn > 1 m veya esdegeri
1. sinif duizenli depolama tesisi | < 1,0 x 107 m/sn 21 m veya esdegeri

Gegirimsizlik tabakasinin verilen kosullari dogal olarak saglayamamasi halinde; bu tabaka
yapay olarak olusturulmakta ve jeomembran kullanilarak giiclendirilmektedir. Gegirimsiz
mineral malzeme ile yapay olarak olusturulacak gegirimsizlik tabakasinin toplam kalinligi 0,5
metreden az olmamasi gerekmektedir.

Sizinti sularinin toprak ve yeralti sulari icin olusturacagi potansiyel risklerin engellenmesi
icin dizenli depolama tesislerinde dogal gecirimsizlik tabakasina ilave olarak sizinti suyu
toplama ve drenaj sistemi insa edilmektedir. Yapay gegirimsizlik tabakasinin korunmasi
amaciyla koruyucu o6rtli malzemesi kullaniimaktadir. 1. sinif ve Il. sinif diizenli depolama
tesislerinde yapay gecirimsizlik kaplamasi lizerine asgari 0,5 metre kalinliga ve en az K> 1,0 x
10* m/s gecirgenlige sahip drenaj tabakasi uygulanmasi zorunludur. Depo tabaninin boyuna
egimi % 3’den az olmamasi gerekmektedir. lll. sinif diizenli depolama tesislerinde ise sahada
sel, taskin gibi yagis sularindan ve ylizeysel sulardan kaynakli olumsuzluklari engelleyecek
onlemlerin alinmasi kaydiyla sizinti suyu toplama ve drenaj sistemi uygulanmamaktadir.
Ancak Bakanlikca gerekli gorilmesi halinde bu tesislerde, yeralti suyunun denetimi ve
izlenmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Nufus artisi ve endustriyel gelismelere bagli olarak miktari her gecen gilin artis gésteren
atiklarin yasal mevzuatlara uygun olarak bertaraf edilmesi zorunlu gorilmektedir. Atik
bertaraf yontemleri arasinda en 6nemli ve ilk sirayi alan geri donlisiim prosesinden sonra arta
kalan atiklarin diizenli bir sekilde depolama alanlarinda bertaraf edilmesi strdirilebilir cevre
yonetimiicin son derece dnemlidir. Ancak, yukarida da belirtildigi gibi diizenli depolama tesisi
yer secimi yapilirken bircok kriterin ayni anda dikkate alinmasi ve ayri ayri detayl bir sekilde
irdelenmesi gerekmektedir. Ancak, yapilan deponi alani yer se¢imi uygulamalari sirasinda
istenilen tum kriterlerin tek bir alanda bulunmasi mimkiin olmamaktadir.

DUZENLi DEPOLAMA ALANI KONTROL VE iZLEME KRITERLERI

Cevre ve Orman Bakanhg’nin 26.03.2010 tarih ve 27533 sayih “Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik” de verilen atik kabul kriterlerine goére depolama yapilp
yapilmadigi kontrol edilmelidir. Kabul kriterlerinde As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se,
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Zn, Cl, Fl, stlfat miktari, toplam ¢6ziinen kati miktari, fenol indeksi, toplam organik karbon
ve ¢O6zUnmus organik karbon icerigi, benzen, tollien, etilbenzen, ksilen, mineral yaglar, pH
ve yanma kaybi gibi parametreler bulunmaktadir. Bu parametrelerin cogu belli miktarlarda
artirilabilir ancak ¢6ziinmis organik karbon sabit kalmak zorundadir.

Sizinti sularindan ve yagis sularindan dolayi tesiste olabilecek olumsuzluklari engellemek
amaciyla gerekli dnlemleri almak icin meteorolojik verilerin takip edilmesi gerekmektedir.
Bu amagla depolama sirasinda glinliik olarak yagis hacmi, en diisiik-en yiiksek ve yerel saatle
saat 14:00 da sicaklik, rizgar yoni ve hizi, buharlasma degerleri ve bagil nem parametreleri
ol¢lilmektedir. Kapatma sonrasi ise riizgar yoni ve hizi, bagil nem disindaki parametreler
ayhk ortalama sikligi ile kontrol edilmektedir. Bu veriler sizinti suyu olusumuna iligkin
hesaplamalarda kullaniimaktadir. isletme asamasinda sizinti suyu hacmi ve gaz emisyonlari
(CH,, CO,, H,S, O,, ve H,) aylik olarak, sizinti suyu kompozisyonu U¢ ayda bir olmak lzere
izlenmelidir. Kapatma sonrasinda bu parametreler her alti ayda bir kontrol edilmelidir.

Depolanacak atigin yeralti suyuna etkilerini belirlemek amaciyla 6lglimler yeralti suyunun
membasinda en az bir noktada ve mansabinda en az iki noktada yapilmasi gerekmektedir.
Yeralti suyu seviyesi her alti ayda bir 6lgiilmektedir. Ozel hidrojeolojik durumlarda ise daha
stk 6lgim alinmasini gerektirebilir.

Sizinti suyundan ve mevcut olmasi halinde yilizeysel sulardan numune alma islemleri
temsil edici noktalarda yapilmalidir. Yiizey sularinin izlenmesi biri membada digeri mansapta
olmak sartiyla ve akinti yoniini de dikkate alinarak en az iki ayri noktada yapiimalidir.

I. sinif ve Il. sinif diizenli depolama tesislerinin bulundugu alanlar, depo hizmet siresini
doldurduktan sonra en az otuz yil sire ile izlenmekte ve denetlenmektedir.

SORUNLER VE ¢OZUM ONERILERI

Ulkemizde 6nemli bir cevresel sorun haline gelen atiklarin diizensiz olarak bertaraf edilmesine
yonelik 6nlemlerin alinmasi ve gelistirilmesi kacinilmaz hale gelmistir. Ozellikle diizenli
depolama alanlarinin yer segiminde yasanan sorunlar olarak, CED degerlendirme siireci, yer
secim, izleme ve denetleme siirecleri 1. Cevre Jeolojisi Calistayi’'nda, bu konuda ¢alismalar
yapanakademisyenler, belediyelerde gérevalan mihendisler tarafindantartismayaacilmistir.
Elde edilecek sonuglarin 6zellikle diizenli depolama alanlarinin olusturulmamasindaki temel
sorunlara ve ¢d6zim onerileri ana basliklar halinde asagida sunulmustur.

Vahsi Depolama Alanlarinin Cevresel Etkilerinde temel sorunlar

Ulkemizde kati atik yénetimi konusu, yasal diizenlemeler bulunsa da, evrensel diizeyin
gerisinde kalmigtir. Atiklarin  blyldk bolimi halen ayristirilmaksizin  ve g¢evresel
olumsuz etkilerine karsi hi¢bir 6nlem alinmaksizin gézden irak yerlere vahsi bir sekilde
dokilmektedir. Gozden irak bu yerler, bazen bir akarsu, gol ve deniz kiyisi gibi su
kaynaklarini tehdit eden ortamlar, bazen bir dagin/tepenin arkasi veya ormanlik alan,
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bazen de terk edilmis bir kum-gakil ocagi veya bir maden ¢ukuru olabilmektedir. Cevresel
etki agisindan yeterliligi tartisiimayan ve yore halkinin tepkisini 6nemli 6l¢tide cekmedigi
icin bu tlr dokim alanlari atik transfer olanagi bulunan ¢ogu belediyeler tarafindan
tercih edilmektedir. Ekonomik glicii bulunmayan belediyeler tarafindan ise, atik tasima
mesafesinin belirlenmesinde ¢opliikten yerlesim alanina gelecek kokunun yogunlugunun
belirleyici olduguna da taniklik edilmektedir.

Kati atik diizensiz depolama alanlarinda genel olarak asagida siralanan gevresel
salinim ve sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Sizint1 Sulari: Atik bertaraf alanlarinda yagis sulari ve organik atiklarin bozunmasi
sonucunda biriken sizinti sulari kanalizasyon sularindan ¢ok daha zararli olup, 6zellikle
ylzey ve yeralti su kaynaklari agisindan biyik tehdit olusturmaktadir.

Gaz Cikisi: Kati atik yiginlarinda gerceklesen biyokimyasal reaksiyonlar sonucunda,
basta metan olmak lzere karbondioksit, azot ve hidrojen silflr gazlari olusmaktadir.
Bu gazlar hava kirliliginin yani sira, gecirimsiz ortii tabakasi altinda bulunan gézenekli ve
catlakh kaya ortamlarinda ylizlerce metre uzaklara hareket edebilmekte, boru hatlari ve
binalarin bodrum katlarinda birikmekte, zehirlenme ve patlamalara neden olmaktadir.

Oturma/Cékme ve Heyelanlar: Mihendislik hizmeti alinmadan olusturulmus kati
atik depolama alanlarinda oturma ve heyelanlara siklikla rastlanmaktadir. Depolanan
atiklarin tirtine, serim kalinliklarina, sikistirma oranlarina, ¢liriime derecesine, su ve gaz
drenajina bagli olarak atik yiginlarinda oturmalar meydana gelmektedir. Temel zeminde
de atik yiikleri ve sizinti suyunun etkisiyle oturma ve heyelan gelismektedir. istanbul’daki
Hekimbasi dizensiz depolama alaninda 1993 yilinda metan gazi patlamasi sonucu
meydana gelen heyelanda 39 kisi yasamini yitirmistir.

Canlilarin Beden Saghdi: Kati atiklar, bilesimlerinde bulunan hastalik yapici ajanlar/
organizmalar kuslar, sinekler ve hasereler tarafindan yayilmakta ve salgin hastaliklara
neden olmaktadir. Ayrica, koku, toz, kagit vb. malzemelerin ugmasi sonucu gevresel
etkiler olusmaktadir.

Yangin ve Patlamalar: Ayristirilmamis kati atiklar icerisinde bulunan yanici maddeler,
organik maddelerin bozusmasiyla aciga c¢ikan 1sinin etkisiyle yanmakta ve hatta
patlamalara neden olmaktadir.
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Diizenli Depolama Alanlarinin Segiminde Yasanan Giigliikler

e Atiklarin miktarlarinin azaltilmasina yoénelik ¢alismalarin yapilmamasi, buyutk
oranda atik miktarinin depolama alanlarinin kisa stirede dolmasi,

e Yer sec¢im On ¢alismalarinin ulusal ve uluslararasi élgitlere uygun hazirlanmamis
olmasi, bolge halkini tatmin edecek diizeyde olmamasi,

e CED raporunda alternatif sahalarin ortaya konulmamasi sadece tek bir saha
Gzerinden gidilip kullanilabilecek daha uygun sahalarin yer almamasi,

e Belirlenenalanlarin biiyiik bélima halk tepkisi nedeniile faaliyete gegirilememesi,

e Jeolojik, hidrojeolojik ve cevresel kriterlere uygun sahalarin bulunamamasi,
bulunmasi halinde ise farkli arazi kullanimi nedeniyle deponi alani olarak
secilmesinin kisitlanmasi,

e Kamulastirma sorunu nedeniyle yerel ydnetimlerin kamu arazilerini tercih etmesi
yoluna gidilmesi

e Yapilan deponi alani yer se¢imi uygulamalari sirasinda istenilen tiim kriterlerin
tek bir alanda bulunmasinin miimkiin olmamasi

e Buyuksehirlerde blylik miktarda atik miktarlari icin deponi alani bulunamamasi

e Yer seciminde Cevre ve Orman Bakanhginin 2010 yilinda yayinladigi “Atiklarin
Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”’nde gecen “Il. Sinif depolama tesisi igin
yerlesim alanlarindan uzaklik 250 m. olmali” ifadesinin uygun olmamasi ve halkin
tepkisini cekmesi nedeniyle sahanin faaliyete gecirilememesi,

e Yer secim surecinde yerel halkin katiliminin saglanmamasi,

Yukaridaki nedenlerden dolayi tlkemizde diizenli depolama tesislerinin kurulmasi
gecikmektedir. Bu durum vahsi depolama yonteminin halen sirdirilmesine neden
olmaktadir.

Coziim Onerileri
Vahsi Depolama Alanlarinin Cevresel Etkisinin azaltiilmasi;

Onlemsiz bir ¢dp dékim alaninin gevrede yarattig tehlikenin analizinde ve alinacak
teknik ©6nlemlerin projelendirilmesinde ortamin jeolojik, mihendislik jeolojisi ve
hidrojeoloji modelinin ortaya konulmasi zorunludur. Jeolojik ortamlardan cevre koruma
acisindan; (i) ¢ok disuk gecirimlilik, mimkiinse gecirimsizlik, (ii) yeterince buyuk
hacim, (iii) iyi derecede tutma o6zelliklerinin belirlenmesi beklenmektedir. Yerbilimciler
tarafindan depolama ortaminin farkh olceklerde jeolojik haritasi ve kesitleri (1/25000-
1/1000 olgekli) ile Gi¢ boyutlu jeolojik modeli hazirlanir. Jeolojik modeldeki litolojik
birimlerin; mineralojik-petrografik ve yapisal 0Ozellikleri, ayrisma dereceleri, fiziko-
mekanik 6zellikleri ylizey ve yeralti arastirma yontemlerinden yararlanilarak belirlenir.
Ayrica 6zellikle vahsi depolama alanindan zararh ve tehlikeli elementlerin yeraltisularina
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etkisinin tartigilabilmesi agisindan ortamin hidrojeoloji ile ilgili girdi 6zellikleri buytk
onem tasimaktadir. Hidrojeolojik arastirmalar asagidaki konulara agiklik getirilmelidir.

e Litolojik birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri

e Akiferlerin tanimlanmasi ve hidrolik parametreleri

e Doygun olmayan zonun kahnhgi

e Yeraltisuyu beslenim ve bosalim bolgeleri (YAS akim yoni ve hizi)

e Yeraltisuyu ve sizinti sularinin hidrojeokimyasal 6zellikleri

e  Su-kaya etkilesimi

Alici ortamin jeolojik-hidrojeolojik 6zellikleri belirlendikten sonra zararh ve tehlike
madde yaylhmi (kUtle transferi) tanimlamaya dayali ve numerik ydntemlerden
yararlanilarak modellenir. Zemin ve kaya ortamlarda akis mekanizmasi farkhdir. Cevresel

etki analizi ve alinacak 6nlemler agisindan jeolojik ortamlarin iyi tanimlanmasi ve dogru
hesap yonteminin secilmesi 6nem tasimaktadir.

Yapilan gevresel etki degerlendirilmesi sonucunda depo alaninda tehlike belirlenmesi
halinde “Islah” ve “Emniyet” 6nlemlerialinmalidir. Emniyet yontemlerinde tehlikeli atiklar
glivenli bir yere tasinir. Islah dnlemlerinde ise, ¢evreyi olumsuz yonde tehdit eden kati
atiklardan gevreye zararli ve tehlikeli madde yayiliminin engellenmesi amaglanmaktadir.

Zararli ve tehlikeli maddelerin yatay yayilim, gegirimsiz diisey perdelerle (enjeksiyon
perdesi, jet grout, bulama¢ hendegi vb.) dnlenmeye calisilir. Disey yayillima karsi
uygulanan taban sizdirmazlik sisteminin imalati genellikle glic ve maliyeti oldukca
yuksektir. Atik sahasini gepegevre kusatan disey sizdirmazlik sisteminin alttaki kil-killi silt
seviyesine kadar uzatilmasi alternatif bir ¢6ziim olarak diistintlebilir. Kusatilan bélgeden
akifere dogru olasi sizinti suyu akisina karsi sizinti su seviyesini stirekli tesis disindaki dogal
yeraltisuyu seviyesinin altinda tutulmasi ek bir 6nlem olarak dustnilmelidir. Kusatilimis
bolgeden gekilen kirli sular ise, aritilarak desarj standartlarinda alici ortama verilmelidir.
Tesis icerisine yagis sularinin girmesini engellemek ve sizinti suyu miktarini azaltmak igin
gecirimsiz ortd, ayrica gaz drenaj sistemi de planlanmalidir.

Ozellikle diisey gecirimsizlik sistemlerinin tasariminda ve uygulanmasinda, ayrintili
mihendislik jeolojisi ve g¢evre jeoteknigi girdileri hayati dnem tasimaktadir. Alinan
onlemlerinin basarisi ve gevresel etkisi, yine basta hidrojeolojik olmak lGzere, sahanin
diger mihendislik 6zelliklerine gore tasarimlanan izleme agi ve 6rnekleme yontemiyle
periyodik olarak izlenmelidir.

Diizenli Depolama Alanlarinin Seg¢iminde;

e Bolge halkinin projenin 6n ¢alismasi, CED, proje asamasli, uygulama asamasi ve
denetleme asamasinda katiliminin mutlaka saglanmasi,

e CED raporlarinin ve CED raporlarinda verilen taahhdtlerin bagimsiz kuruluslar
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tarafindan yapilmasi, izleme raporlarinin degerlendirilmesi,

e Yeni atik sahalari mutlaka yerel yonetimlerle birlikte ¢6zlime ulastiriimasi,

e Secilecek veya alternatif alanlarin arasindan halk tepkisini cekmeyecek alanlarin
ortaya konulmasi,

e Dizenli depolama tesisi yapilacak bdlgedeki halkin projenin tim asamasinda
bilgilendirilmesi varsa 6rneklerinin yore halkina gezdirilmesi ve tanitiimasi

e Belirlenen alanlara ve halen kullanilmakta olan alanlara yakin imar izinleri
verilmemeli ve yerlesime acilmamal (Su an bircok atik sahasi ve ¢evresi yerlesim
alanlari 1000 m kosulu aranmadan imara agilarak kusatilmis durumdadir).

e Yer belirlendikten sonra bazi jeolojik kaynakli problemler mihendislik 6nlemleri
ile uygun hale getirilebilir.

e CED raporlarindaki yetersiz calismalardan dolayi slirecin uzamasi nedeniyle,
sahanin jeolojik o©zelliklerine gore yapilmasi gerekli olan ayrintili jeolojik,
hidrojeolojik ve jeoteknik ¢alismalarin boyutlandirilmasi

e Bunun igin jeolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik ¢alisma formatinin olusturulmasi.
Uluslararasi gecgerliligi olan metod ve yaklasimlar ile birlikte CBS, hidrolojik
ve hidrojeolojik model ¢alismalari mutlaka yapilmalidir (Yapilacak kapsamli
calismalarda senaryo analizleri ve modelleme ¢alismalari olmalidir).

e |l. Sinif Atik sahalarinin yonetmelikte belirtildigi gibi yerlesim yerine 250m
uzakhkta yapilma kosulu atik sahalarinin koku, giriltl, hasere vb problemler
nedeniyle yore halkinin tepkisine neden olmakta ve bu nedenle bu mesafenin
1000m nin altina digirilmemesi dnerilmektedir.

e Okullarda sosyal tanitim projeleri ile atik yénetimi ve bertaraflari konusunda
bilgilendirilmelerin yapilmasi

e Kurumlarda galisan mihendislerin donemsel olarak hizmet igi egitime alinmasi ve
yeni yonetmelikler hakkinda bilgi verilmesi

e Universite belediye isbirligi ile bu tiir sahalara ortak projelerin tretilmesi

e Yerel belediyeler ile biylksehir belediyeleri ve Ankara ile yeterli isbirliginin
saglanmasi

Diizenli kati atik depolama tesislerinin projelendirme asamalarinda dikkat edilmesi
gereken hususlar

e Atik envanterinin yapilmasi

e Atiklarin minimize edilmesi (geri donlsiim, kompost gibi alternatif bertaraf
yontemlerinin dikkate alinmasi) ve atik bertaraf yontemlerinin belirlenmesi

e Dizenli depolama yontemi icin yer secimi (cevresel, jeolojik, hidrojeolojik ve
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ekonomik kriterlerin ayrintili olarak incelenerek)
Depolama tesisine uygun bdolgelerin bilimsel 6lgltler cercevesinde belirlenmesi

Depolamaya uygun bolgelerde yasa ve yonetmeliklerde da degerlendirilmis
Olglitlere gore alternatif lokasyonlarin segilmesi

Alternatif sahalar arasinda ¢evresel faktorlerin yani sira halkin kabullni ve tesisin
ekonomik boyutunu da igine alan ¢alismalari esas alan karsilastiriima yapilmasi
(konumsal elverislilik ve sosyal boyutta ayrintili olarak incelenmesi), CBS veri
tabanli ve karar mekanizmalarini daigine alan stireglerin kullanildigi bir ydntem ile
degerlendirilmesi, kesin projenin hazirlanmasi asamasinda, kullanilacak standart
bariyer malzemenin temini, uzakhgini ele alan bir ¢alismanin yapilmasi,

En uygun olarak secilen alanda tesislerin projelendirilmesine esas teskil edecek
mihendislik jeolojisi calismasinin yapilmasi,

Tesisin projelendirilmesi asamasinda; taban ve st orti sizdirmazlik sistemlerinde
kullanilacak gegirimsiz malzemede ilgili yonetmelikte belirtilen malzeme
ozelliklerine ilave olarak;

Kil minerali orani > % 10 olmali,

CaCO03 orani <% 15 olmali,

Organik madde orani £ % 5 olmali,

Sisme Ozellikleri gosteren simektit grubu killer kullanilmamaldir.

Yukarida belirtilen 0Ozelliklere sahip dogal gegirimsiz malzeme bulunamadigi
takdirde bu acigi kapatacak uluslararasi standartlara (ASTM) uygun jeosentetik
sistemler kullanilabilir.

Sizinti suyu drenajinin projelendirilmesi ve sizinti suyu aritma tesislerinin
planlanmasi

Gaz drenaj sistemleri ve gazin kullaniminin saglanmasi

Yiizey suyu drenajinin yapilmasi ve ortl sisteminin olusturulmasi

Kalite Degerlendirme ve izleme Calismalari
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verilen strede periyodik olarak incelemesinin yapilmasi, 6lcim ve analizlerin
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Sivi Atiklar Agisindan

Atik su siniflandirmasinda; atik su olusum kaynagi dikkate alinarak maden, enddstri
ve kentsel kdkenlerine gore cevresel faktorlerinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

e Evsel sivi atiklarin toplandigi aritma tesislerinin isleyisinin ve desarj suyunun
dizenli kontrollinlin saglanmasi,

e Aritma tesislerinin gesitli nedenlerden dolayi aktif ¢calismadig bolgelerde, tesis
cevresinde yer alan su kaynaklarinin atik su ile etkilesiminin ortaya konulmasi,

e Enddstri tird ve atik su niteligine gore farkl aritma teknikleri uygulanmaktadir.
Endistriyel aritma asamalarinin ve desarj standartlarinin periyodik olarak
izlenmesi ve denetlenmesi,

e Bu bolgelerde ayrintili jeolojik ve hidrojeolojik ettidlerin yani sira model ve
senaryo ¢alismalari ile incelenmesi gerekmektedir.

Kentsel Déniisiim Atiklar

Kentsel dontisim (insaat/yikinti, hafriyat vb.) atiklarinin 6nimuzdeki dénemlerde
blyik bir problem olacagi distinilmektedir. Bunun icin insaat ve hafriyat malzemelerinin
geri dontslimi mutlaka saglanmalidir.

Beton parcalar, yikim alanlarindan toplanarak kirma makineleri ile ufak parcalara
ayrilarak yeni islerde ¢akil malzemesi olarak kullanilir.

Parcalanmis beton, eger iceriginde katki maddeleri yoksa yeni beton igin kuru harg
olarak da kullanilabilir.

Yol alt temel malzemesi olarak kullaniimakta ve kullaniimasi tesvik edilmelidir.

Kentsel donisim hafriyat malzemeleri gecici depolama alanlarinin belirlenmesi, bu
sahalar icin jeolojik ve hidrojeolojik calismalarla belirlenmesi dnerilmektedir.
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3.2 TARTISILAN KONULAR

1. Uygulanan atik depolama yonetmeliklerinin eksik taraflari ve uygulamada sorunlu
olan kisimlar nelerdir ve nasil olmalidir?

2. Dizenli depolama alanlarinda CED uygulamalarinda yasanan sorunlar nelerdir ve
bu sorunlar nasil énlenmelidir?

3. Ulkemizde diizenli depolama alanlarinin yer seciminde hangi problemlerle
karsilagilmaktadir ve neden diizenli depolama alanlari olusturulamamaktadir?

4. Dizenli depolama yer segimi nasil yapiimalidir? Hangi yontemler uygulanmalidir?
Gozetilmesi gereken Cevresel, Jeolojik, Hidrojeolojik ve Jeoteknik faktorler
nelerdir?

5. Depolama alanlari izleme calismalari nasil yapiimalidir?

6. Atik hacmi, Bilesimi (kompozisyonu) ve atik sinifi agisindan konu ele alindiginda,
atik depolama yer secimi nasil yapilmali ve hangi kriterler gézetilmelidir (maden
atiklari, tibbi atiklar, ntkleer atiklar vs)?

7. Depolama alanlarinda kullanilan malzeme ve jeolojik bariyerlerin yaratacagi
cevresel sorunlar nelerdir ve bu malzemelerin 6zellikleri nasil ve hangiyéntemlerle
arastirilmahdir? Bu konuda sinirlamalar (limitasyonlar) neler olmalidir?

8. Atk depolama yer seciminde karsilasilan insan faktéri (NIMBY)'unun asiimasi
icin dncelikle hangi ydntemlerle alanlar arastiriimalidir. Oncelikle hangi kriterler
uygulanmalidir?

9. Yer seciminde yapilan yanhsliklar nelerdir?. Hangi dnlemlerin alinmasi gerekir?

10. Mevcut vahsi depolama alanlari, maden atiklari ve diger tehlikeli atik sahalari
yeniden nasil diizenlenmelidir?
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3. 3. ATIK YONETiMi VE DEPONi ALANLARI CALISMA GURUBU
PROGRAM AKISI

1. GUN (3 Kasim 2017 Cuma)

13:00- 14:15 Dizenli depolama yer segimi nasil yapilmalidir? Hangi yontemler
uygulanmalidir (Cevresel, Jeolojik, Hidrojeolojik ve Jeoteknik faktorl-
er).

Ulkemizde diizenli depolama alanlarinin yer segiminde hangi prob-
'emlerle karsilasilmaktadir ve neden diizenli depolama alanlari
olusturulamamaktadir?

Prof. Dog Remzi KARAGUZEL, Yrd. Dog. Dr. Sehnaz SENER

14:30 - 15:15 Atik depolama yer seciminde karsilasilan insan faktori (NIMBY) u-
nun asilmasi igin dncelikle hangi yontemlerle deponi alanlari arasti-
rilmahdir. Oncelikle hangi kriterler uygulanmalidir.

Atik hacmi, kompozisyonu ve atik sinifi agisindan ele alindiginda, atik
depolama yer segimi nasil yapilmali ve hangi kriterler ele alinmalidir
(maden atiklari, tibbi atiklar, ntikleer atiklar vs)

Prof. Dr. Celalettin SIMSEK, Taner BAKIR

15.30 - 16.15 Uygulanan atik depolama ydnetmeliklerinin eksik taraflari ve
uygulamada sorunlu olan kisimlar nelerdir ve nasil olmalidir?

Dizenli depolama alanlarinda CED uygulamalarinda yasanan
sorunlar nelerdir ve bu sorunlari nasil dnlenmelidir.

Ogr. Gor. Nurcihan TASKIN, Prof. Dr. Bilgehan NAS

16:30-17:15 Depolama alanlarinda kullanilan malzeme ve jeolojik bariyerlerin
yaratacagl cevresel sorunlar nelerdir ve bu malzemelerin 6zellikleri
nasil ve hangi yontemlerle arastiriimalidir? Sinirlamalar (limitasyon-
lar) neler olmalidir. Depoala sahalarinda Jeoteknik problemler

Dog. Dr. Mustafa KORKANG, Dog. Dr. Cem KINCAL
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17:30 - 18:15

Mevcut vahsi depolama alanlari, maden atiklari ve diger tehlikeli atik
sahalari nasil yeniden dizenlenmelidir (rehabilite edilmelidir)?

Cumhur KARACA

Depolama alanlari izleme g¢alismalari nasil yapilmalidir?
Ayla CELENK, Hatice ALEV, Ali SERINDAG

Yer seciminde yapilan yanhsliklar nelerdir?. Hangi dnlemlerin alinmasi
gerekir.

09:30-11:00

11:15-12:30

13:30-16:00

16:30 - 18:00

2. GUN (4 Kasim 2017 Cumartesi)

Calisma grubunca atik yénetiminde 6nceliklerin tartisiimasi;

Ara

izleme ve denetim asamalarinda yapilmasi gereken calismalarin
belirlenmesi,

Sevda OZEL

Tum ¢alisma gruplarinin ayri masalarda kendi konularinda ortak
degerlendirmeler yapmasi ve raporlarini hazirlamasi

Gruplarca hazirlanan raporlarin ortak platformda sunulmasi,
Genel Tartisma ve Sonug Bildirgesi
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3. 4. SORUNLAR VE ¢OZUM ONERILERI

‘Atik Yonetimi ve Deponi Alanlan Galisma Grubu’ olarak asagida sunulan tespitler
yapilmig ve ¢6ziim onerileri ortaya koyulmustur:

Ulkemizde atik ydnetimi konusunda cesitli yasal diizenlemeler yapilmis olsa da,
bu dizenlemeler, gelismis olan (lkelerdeki diizeyin gerisinde kalinmistir. Atiklarin
biyik bolimi, halen ayristirmaksizin ve gevresel olumsuz etkilerine karsi hicbir 6nlem
alinmaksizin gézden irak yerlere, vahsi bir sekilde depolanmaktadir. Vahsi depolama
alanlari, bazen bir akarsu yatagi, bazen de meralar, dogadaki hayvan tirlerinin gocg yollari
olabilmektedir. Ya da, bir gol, bir igme suyu havzasi, deniz kiyisi gibi su kaynaklarini tehdit
eden ortamlar olabildigi gibi, bazen de terkedilmis bir kum ve ¢akil ocagi, karstik bosluklar
ya da bir maden cukuru olabilmektedir. Cevresel etki agisindan yeterliligi tartisilmayan
bu tlr alanlar, yerel yénetimler tarafindan tercih edilmektedir. Bu tercihte, atik tasima
mesafesi ve vahsi depolama sahasindan yerlesim alanina gelen koku seviyesinin belirleyici
oldugu gorilmektedir.

Kaynaklarina gore evsel, saglik kurumlari, endistriyel, tarimsal, maden isletmeleri vb.
atiklar; kati, sivi ve gaz olarak da siniflandirilmaktadir.

Calistayda, yapilan degerlendirmelerde oncelikle Ulkemizde kati atiklarla ilgili
olarak mevcut durumun analizi yapiimistir. Kati atik sorunu mevcut vahsi depolama
ve dizenli depolama alanlari olmak Uzere iki baslik altinda degerlendirilmistir. Ayrica,
vahsi depolama alanlarinin gevresel etkileri ve iyilestirilme yontemlerinin belirlenmesi
ve uygulanmasi asamalarinda gerekli mihendislik ¢calismalari (Jeoloji Mihendisligi temel
alinarak diger mihendislik calismalariyla birlikte) kapsamli olarak tartisiimistir.

Bu tartismada Ulkemizde mevcut vahsi depolama alanlarinin 6nemli bir kirletici
kaynak oldugu, cevresel etkilerinin acilen analiz edilmesinin ve iyilestirme galismalarinin
mutlaka yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu kapsamda, vahsi depolama alanlarinin
jeolojik, hidrolojik, hidrojeolojik, jeomekanik ve miihendislik jeolojisi kavramsal modelleri
olusturulmali ve doga kaynakl slireclerden etkilenme dereceleri belirlenmelidir.

Ayrica, atik sahalardan kaynaklanan kirliligin yayilmasina yonelik sayisal modelleme
calismalari ve yuzey/sig/derin olmak Uzere cesitli konularda risk haritalari (heyelan,
depremsellik, sivilasma, su kimyasi, toprak kimyasi, yabani hayat populasyonu vb.)
yapilmalidir. Alinacak 6nlemlerin boyutlandiriimasina yonelik olarak sahanin jeolojik
ve jeoteknik incelemesinin yapilmasi zorunludur. Kati atik vahsi depolama alaninin
olusturdugu cevresel sorunlarin analizi ve alinacak énlemlerin projelendirilmesi yetkin
kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmal ve denetlenmelidir. iyilestirme calismalari
tamamlandiktan sonra gevresel etkiler uzun bir siire izlenmelidir.

Calistay’da ozellikle kati atik diizenli depolama tesislerinin planlama, insaat, isletme
ve kapatma (iyilestirme) islemleri sonrasindaki jeoloji mihendisligi ¢alismalari konu
edilmistir. Ayrica, atiklarin ¢evresel etkilerinin denetim altina alinmasi bakimindan
Diizenli Depolama Tesisleri’nin kentin énemli bir mihendislik yapisi olarak algilanmasi
gerektigi vurgulanmistir. Cevre jeolojisi, depolama tesisinin yer se¢iminden, tasarimina,
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insaat, isletme ve kapatma sonrasi da (iyilestirme) dahil olmak Uzere tim sireglerde
cevresel etkisinin izlenmesi asamalarinda 6nemli bir bilgi ve miihendislik alanidir.

Ele alinan diger bir konu ise dizenli depolama tesislerinin yer se¢imi ve atik
ydnetimidir. Oncelikle atik envanterinin ¢ikartiimasi, atik karakterizasyonu ve miktarinin
belirlenmesi ve minimize edilmesi gerekmektedir. Atik yonetimi oncelikle envanter
calismalari ile baslatiimalidir. Envanter calismasinda hedef, geri kazanilacak ve gergek
anlamda bertaraf edilecek atiklarin miktarini belirlemektir. istatistiki calismalar, evsel
atiklarin bolgeler arasinda farkliliklar olsa da, ortalama %50 sinin organik, %26 sinin
donusturulebilir (kagit, metal, plastik, cam, vb.) ve %24 nin ise gercek depolanmasi
gereken atiklar oldugunu géstermektedir. Atik yonetiminde kaynaginda ayristirmanin en
saglkli ve ekonomik bir yaklasim oldugu lizerinde durulmustur. Daha sonraki asamada
ise atiklarin bertarafi yontemi secilmelidir.

Kiresel dlcekte kati atiklarin olumsuz gevresel etkilerinin dnlenmesi icin Ug farkli
bertaraf yontemi uygulanmaktadir. Bunlar; biyolojik (giibre/kompost), termik (yakma)
ve mekanik (dlzenli depolama) yontemlerdir. Dizenli depolama; 1sil ya da biyolojik
islemlere uygun olmayan veya bu islemler sonucu yan Urlin olarak ortaya ¢ikan atiklarin
cevresel olumsuzluklara karsi teknik énlemlerin alindigi dogal/yapay ortamlarda insa
edilen ¢agdas tesislerde depolanma yontemidir.

Tirkiye genelinde glinumiz itibariyla 80 dolayinda kati atik dizenli depolama
tesisi bulundugu ve bertaraf tesisleri ile yaklasik 46 milyon nifusa hizmet verildigi
bilinmektedir. Ayrica izmir, istanbul, Denizli ve Antalya-Kemer olmak iizere toplam
600 bin ton/yil kapasiteli 4 adet kompost/gibre tesisi bulunmaktadir. Yakma yontemi
ise, Kocaeli BB IZAYDAS tesislerinde ve bazi ¢cimento fabrikalarinda uygulanmaktadir.
Ulkemizde kompost ve yakma tesislerinin yapimi 6zendirilmelidir.

Yer sec¢imi, depolama tesisinin en zor ve en édnemli asamasidir. Calisma grubumuza
katilan cok degerli arastirmacilarin atik yonetimi, kati atik tirinden bagimsiz olarak,
ozellikle yer secimi, tesisin tasarimi ve isletilmesi konusundaki deneyimleri ve Tlrkiye’deki
uygulamalar incelenerek bu siiregte diizenli depolama alanlari ile ilgili olarak yapilan bazi
olumlu uygulamalar asagida sunulmustur:

2872 Cevre Kanunu’'nun (Degisik 13.05.2006-5491/Md.8) 11. Maddesinde “Bliyiiksehir
belediyeleri ve diger belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak,
isletmek veya islettirmekle yikumltdarler” hikmi yer almaktadir. Bu kanunun 11.
Maddesi ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin 2006/14 Sayili Genelgesi dogrultusunda
birlik modeli tercih edilip cografi ve meteorolojik kosullar dikkate alinarak birden ¢ok
belediyenin katilimi ile hizmet birligi kurulmustur. Bu birliklerce “Kati Atik Bertaraf
Tesisleri” nin hayata gegcirilmesinin saglandigi, Bakanlik tarafindan bu hizmet birliklerine
arastirma, etit ve proje konularinda teknik ve mali yardim yapildig.

26 Mart 2010 tarih 27533 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmeligin 15. maddesi dogrultusunda ve ilgili kamu kurum ve
kuruluslardan gorisleri alinarak yer segimine 6zen gosterildigi, CED siireci icerisinde yore
halkinin ve ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin géruslerinin alindigl,
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CED siireciicerisinde ‘Halkin Katilimi Toplantisi’ yapilip yore halkinin goris ve onerileri
alinarak Rapora dahil edildigi ve degerlendirildigi, Atiklarin Dizenli Depolanmasina
Dair Yonetmeligin 7. maddesinde meteorolojik sartlara uyularak Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi dogrultusunda desarj standartlarina uygun hale getirmek igin aritim
yapilmasi gerekliliginin vurgulandigi,

Dizenli depolama tesislerinde depo gazi yonetimi, Atiklarin Dizenli Depolanmasina
Dair Yonetmeligin 8. maddesi dogrultusunda gergeklestirildigi, Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmeligin 28. maddesi dogrultusunda diizenli depolama
tesisinin tamamen ya da kismen kapatilmasi; lisansta belirtilen kosullar gerceklestiginde
veya isletmecinin talebi ve Bakanligin onayiyla veya Bakanligin gerekgeli karariyla
gerceklestirildigi,

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik ile 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu
Kanuna istinaden gikarilan yonetmelikler, genelgeler ve tebligler dogrultusunda tesislerin
izlendigi, Bu baglamda Ulkemizde dizenli depolama alanlari ile ilgili uygulamalarda,
yukarida belirtilen 2872 Cevre Kanunu ve bu Kanuna istinaden ¢ikarilan yonetmeliklere
bir 6lctide uyuldugu gortlmektedir.

Ulkemiz genelinde kati atik depolama alanlari ile ilgili olarak yasanan sorunlar da
asagida sunulmustur:

1. Kati atik diizenli depolama tesisi konusuna heniiz el atmamis belediyelerin
bulunmasi,

2. Kati atik depolama yer seciminde evrensel Olcutlerin ve Ulkemize 06zgi
gercgeklerinin dikkate alinmamis olmasi,

3. GCED raporlarinin 6zellikle gevre jeolojisi ilgi alanindaki konularin yeterli ayrintida,
projeyi yonlendirici ve gevresel etkiyi azaltici diizeyde hazirlanmamis olmasi,

4. CED raporlarinin niteligindeki eksiklikler nedeniyle sik sik idari mahkemeler
tarafindan iptal edilmesi,

5. Bazl havzalarda mevcut arazi kullanimlari ve yasalarla kisitlanmis sahalarindan
dolayi atik bertaraf tesisleri icin uygun nitelikte alan bulunmamasi,

6. Atk siniflandirilmasinin ve miktarinin azaltilmasina (minimizasyonuna) yénelik
onlemlerin uygulanmamasi, depolama tesisi kapasitesinin kisa stirede dolmasi ve
¢ogunun da gelisme alanina sahip bulunmamasi,

7. CED raporu hazirlamanin formalite olarak algilanmasi ve bu siiregte 6nlemler
konusunda verilen taahhutlerin yerine getirilmemesi,

8. Kamulastirma sorunu nedeniyle belediyelerin yer se¢iminde uygun olmayan
kamu arazilerini tercih etmeleri,

9. Yore halkinin tepkisinin dniine gececek dnlemlerin alinmamasi,

10. Yonetmelikte en yakin yerlesim alanina 250 m’lik (kabul edilemeyecek) bir
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mesafenin yer almasi,

11. Sizinti suyu aritmasinin bulunmamasi ya da 6zellikle yagisl mevsimlerde olusan
gollerin (laglnlerin) tasmasi,

12. Sizinti suyu drenajinin yetersiz kalmasi,

13. Taban ve tavan sizdirmazlik sistemine uygun nitelikte malzemelerin yakin

mesafede bulunamamasi,

14. Yizey akaglamasinin (drenajinin) yetersiz kalmasi,

15. Gaz akaglamasinin yetersiz olmasi ve kullaniminin yapilmamasi,

16. Tesislerin iyilestirilmesi (kapatilmasinin  planlamalar ve yonetmelikler

cercevesinde dizenlemeler) yapilmadan terk edilmesi,

17. Cevresel acgidan izleme ve denetimlerin yetersizligi ya da yeterli ayrintida

yapilmamasi.

Yukaridaki sorunlarin ¢éziiminin, dizenli depolama tesislerinin planlama, insaat,
isletme ve iyilestirme (kapatma) asamalarinda tim c¢alismalarin eksiksiz yapilmasi,
secilecek alanlarda mutlaka yore halkinin tepkisini cekmeyecek dnlemlerin alinmasi ve
calismalarin izlenmesi ve denetim altina alinmasi ile mimkiin olacagl vurgulanmistir.
Sizinti sularinin yayildigi alanlari belirlemek (zere, diger yontemlerin yani sira gevre
jeofizigi yontemlerinden de yararlanarak denetim planlamasinin yapilmasinda yarar
gorulmustar.

Calisma grubu, evsel atik sular icin de ayri bir degerlendirme yapmistir. Bu kapsamda
one ¢ikan sorunlar ve éneriler asagida sunulmustur:

1. Yerlesim alanlarinin gogunda kanalizasyon sistemi alt yapisinin yetersiz olmasi,

2. Kanalizasyon sistemlerinin ekonomik émiirlerini doldurduklarindan dolayi sebeke

kaybinin yiiksek olmasi,
Yerlesim alanlarinin biylk ¢cogunlugunda aritma tesisin bulunmamasi,

4. Mevcut aritma tesislerinin de donanim eksiklikleri nedeniyle islevini tam olarak

yerine getirememesi,

5. Atik su desarjlarinin gelisi glizel yapilmasi,

6. Evsel ve sanayi atik sularinin 6zelliklerine uygun aritma tesislerinin zorunlu bir

oncelikle ve eksiksiz kurulmasi, islevselliginin izlenerek raporlanmasi.

Sonug olarak, yukarida sunulan sorunlarin ¢d6zimu igin, atik sularin desarj edildigi
hidrojeolojik sistemlerin jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolik etttlerinin yapilmasi, ylzey ve
yeralti suyu kaynaklarina etkilerinin yetkin kurum ve kuruluslar tarafindan incelenmesi
ve atik su desarj noktalarinin ¢cevresel etkilerinin izlenmesi ve denetimi gerekmektedir.
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4. CEVRE JEOLOJiSiNiN MADENCILIK FAALIYETLERININ CESITLI
EVRELERINDE YASANAN SORUNLARA VE COZUM ONERILERINE KATKISI

Es Baskanlar: A. Vedat OYGUR ve Nusret GUNGOR
Yazmanlar: Fatos YILDIZHAN ve i. Necla SAYLAN

OzET

Madencilik, toplum bireylerinin yasamlarini sirdiirmeleri ve daha iyi bir yasam diizeyine
erismeleri icin gereksinim duyulan hammaddeleri dogal kaynaklardan saglayan
birincil sanayi faaliyetidir. Uretilen maden cevherleri, toplumlara bir ekonomik deger
ile sosyal acidan dogrudan ve dolayli is sahalari ve katma degerler yaratmaktadir.
Madencilik faaliyetleri sonucunda elde edilen metal ve minerallerin diger sanayi dallari
tarafindan kullanilmasi sonucunda yaratilan katma deger, madencilik Grlnlerinin kendi
degerlerinden ¢ok daha fazladir. Ancak madencilik faaliyetleri strdirilirken cevreye
ve dolayisiyla yore halkinin sosyal yasamina verilen zarar da en aza indirilmeli, bunlarla
birlikte kaynak israfi da dnlenmelidir. Bunu saglayacak araglardan birisi de bu faaliyetler
sirasinda c¢evre jeolojisinden en yliksek diizeyde yararlanmadan ge¢cmektedir. Mevcut
durumda, madencilik sektériinde yasanan cevreyle ilgili temel sorun jeoloji bilgisinin
madencilik faaliyetinin her asamasinda kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir.

GIRIS
Madenler ancak bulunduklari yerde isletilebilirler ve madencilik, arazinin gegici bir

slreigin kullanimina yonelik bir stiregtir. Madencilik faaliyetleri, faaliyetin baslangicindan
maden Uretimine son verilmesine kadar su evrelerde strdurulir:

1. Arama,

Planlama ve hazirlik (fizibilite),

isletme (acik ocak, yeralti ve ¢ozelti isletmeciligi),
Cevher hazirlama ve zenginlestirme,

Ergitme (izabe),

A T

Kapatma, dogaya kazandirma ve geri donisiim.

Bu evrelerin timiinde vydritilen c¢alismalar sirasinda jeoloji bilgisi (tektonik,
kayaglar, mineraloji ve su) dikkate alinmadigi takdirde cevreye kalici zarar verilmesi
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olasidir. Kamuoyunda, madencilik faaliyetlerinin ¢evreye etkisi dendiginde lretimin
yapildigi isletme, cevher hazirlama-zenginlestirme ve ergitme evreleri akla gelmektedir.
Oysa madencilik faaliyetlerin yurutildigl, en bastaki aramadan en sondaki madenin
kapatilmasina kadar her bir evrenin kendine 6zgii ¢evresel etkileri vardir. Bu bakimdan,
heniiz maden dretiminin baslamadigi ilk iki evrede, arama ve fizibilite, cevre jeolojisine
dayali bilgi Gizerine kurulacak bir isletme planlamasi ile s6z konusu gevreye verilen zarari
en aza indirmek mimkin olabilecektir.

Cevresel degerlerin korunmasi, siirdirilebilir kalkinma agisindan, dnemli bir olgudur.
Dogal kaynaklarin gikarilmasi ve kullanilmasi sirasinda, israfin 6nlenmesi ve cevresel
degerler (hava, su, toprak kalitesi, flora ve fauna) Gzerindeki olasi etkilerin en az diizeye
indirilmesi konusu madencilik faaliyetlerinde 6zel bir dnem kazanmistir. Madencilik
faaliyetleri sirasinda, cevresel degerlerin korunmasi amaciyla alinmasi gereken énlemler
konusunda uluslararasi kurallar gelistirilmis ve gerekli yasal diizenlemeler yapilmistir.
Bugtlin icin, artik, “gerekli cevre koruma onlemlerini yerine getirmeksizin madencilik
yapmak” toplum degerlerini hice saymakla esdegerdir.

Surdirilebilir kalkinma ilkelerine uyuldugu takdirde, dogal kaynaklarin kullanilmasina
ve gevrenin korunmasina yoénelik ¢alismalar birbirini destekleyerek yiritilebilmektedir.
Bu sayede ¢ok duyarh ekosistemlerle bile bagdasabilen genis ¢aph kaynak kullanimlari
gerceklestirilebilmektedir. Madencilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi alanlar, uygun
maden kapatma ve dogaya kazandirma islemleri sonucunda yeniden kullanilabilir
duruma getirilmektedir.

Ne kadar énem verilse ve 6zen gosterilse de madencilik ¢alismalari sonucunda o
yoérenin ekolojisine zarar verilmektedir. insanlarin yasamindaki refahi artirmak amaciyla
yer alti zenginliklerimizi ekonomiye kazandirirken, yer (st zenginliklerimizi de tahrip
etmemeye 6nem verilmelidir. Bu siirecte dikkat edilmesi gereken bir diger konu da yeralt
kaynaklarimizin israf edilmemesidir. Her madencilik projesinde, bu cevresel etkilerin
mutlaka dikkate alinmasi artik gagimizin getirdigi bir zorunluktur. Gelisen ve ayni oranda
da kiigtilen diinyamizda artik madenciler, “her yerde madencilik yapilmayabilecegini” ve
cevreciler ise “madenciligin ¢cevreyi koruyarak da yapilabilecegdini” anlamak, 6grenmek ve
kabul etmek zorundadirlar (Oygiir, 2016).

MADENCILIK FAALIYETLERINDE KARSILASILAN SORUNLAR

Yukarida siralanan madencilik faaliyetlerinin gerceklestirildigi evrelerde yurutulen
calismalar sirasinda {i¢ ana gevresel sorun grubu ile karsilasilabilir:

1. Teknik sorunlar,
2. Yasal sorunlar,

3. Egitimden kaynaklanan sorunlar.
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Teknik Sorunlar
Arama Evresi

Sadece jeoloji mihendisleri tarafindan yurutildiglinden meslegimiz agisindan lzerinde
0zen ve 6nemle durmamiz gereken ve ileride bir maden isletmesine konu olabilecek
hedef sahalarin belirlenmesi amaciyla yuiritilen (Sekil 1) jeolojik, jeokimyasal ve jeofizik
bilgilerin toplandigl arama calismalari bir yoredeki madencilik ¢alismalarinin en énemli
ve ilk evresidir. Arama evresi, ileride karsilasilabilecek cevresel ve sosyal sorunlarla bas
edebilmek icin daha isin basindan itibaren hazirlikli olmak Gzere yararlanilmasi gereken
en 6nemli madencilik faaliyeti donemidir. Bunun yolu da maden arama ile gorevli
jeoloji muhendislerinin sahadaki ilk halkla iliskiler ¢alismalarini ve CED hazirliklarina
yonelik olarak asit kaya drenaji (AKD), yeralti suyu ve jeoteknik hakkinda ilk gbzlemleri
yapmasindan gecer (Sekil 2).

Sekil 1. Arama ile gérevli jeoloji miihendisleri sahada ¢alisirken (Soylu, 2013’den).

Sadece maden jeolojisi ve maden isletmeciligine ait teknik 6zellikler bakimindan
uygun olsa bile cevresel ve sosyal nedenlerle isletilemeyecek bir kesif “cevherlesmeden”
oteye “maden yatagl” kavramina gecemez. Bu nedenle, ileride bir madencilik projesine
donisebilecek olan bir sahadaki arama evresinden cevresel degerlerin belirlenmesi
acisindan da yeterince yararlaniimasi gerekmektedir. Ginlimizde artik, cevresel risklerin
kaydi ve gerekli dnlemlerin belirlenmesi, sahada aramayla gérevli jeoloji mihendisinim
eliyle, tesisin insasini beklemeden projenin en basinda, arama déneminde baslamaktadir
(Evans, 1995).
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Sekil 2. Asit Kaya Drenaji olusumunu gdsteren bir su akisi
(Environment Australia, 1997).

Madencilik faaliyetinin cevreye olabilecek en 6nemli ve ciddi olumsuz etkisi, Asit
Kaya/Maden Drenaji* (AKD/AMD) sirasinda olmaktadir. Bu evrede, cevher ve yan kayada
bulunan silfid minerallerindeki (6zellikle pirit olmak Uzere, sirasiyla kalkopirit, bornit,
galenit, sfalerit, arsenopirit, markazit vb) toplam kikdrt (S2) iceriginin oksijen (hava)
ve nem (su) ile ayni anda temasi sonucunda silfirik asit olusturmaktadir (Environment
Australia, 1997):

FeS,+7/2H,0+15/4 O, - Fe(OH), + 2H,SO,

Bu sirada ortamin pH’si 2,5-3 diizeyindedir. Kaya binyesinde bulunan karbonat ve
kil mineralleri ise olusan asiti absorbe ederler. Olusan silfirik asit cevreye yayilarak
su, toprak ve bitki ortlstini 6ldirir. Ayni zamanda, icinden gectigi cevher ve kayalarin
blnyesindeki agir metalleri de c¢ozerek (agir metal salinimi) tasir ve ileride, akisin
yavasladigl bir yerde ¢okelterek agir metal kirliligi yaratir. Agir metal zehirlenmesinden
dolayi akarsulardaki canli popilasyonu ve bu su tarimda kullanildigi takdirde insan ve
hayvanlar da zarar gorir. Asit kaya drenaji (AKD) bir kez basladigi takdirde durdurmak
¢ok zor olup, uzun zaman alir (maden kapandiktan sonra bile uzun yillar boyunca devam

1 Madencilik dilimizde, uluslararasi madencilik dilinin aksine, Asit Kaya Drenaji (AKD) ve Asit Maden
Drenaji (AMD) ifadeleri, yanhs bir bigimde, ayni anlamda kullaniimaktadir. AKD ¢evre kayalardan
ileri gelen ve AMD ise cevherden kaynaklanan asit olusumunu anlatmaktadir.
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eder) ve pahaliya mal olur. ispanya’daki Rio Tinto bakir madeninde, Roma déneminde
acilmis bir galeriden 2000 yildir AMD oldugu halen gorilebilmektedir (INAP, 2014). Bu
nedenle, daha arama ¢alismalari sirasinda maden sahasindaki kayalarin asit iretme
potansiyeli olup olmadigi arastirilmalidir.

Arama evresi, sadece ileriye doniik cevresel 6nlemlerin alinmasi amaciyla dikkat ve
onem verilmesi gereken bir madencilik ¢alismasi degildir. Arama ¢alismalari sirasinda,
gbrece az da olsa, gesitli bicimlerde dogaya gegici veya kalici etkiler de olabilmektedir.
Ornek aliminedeniyle agilan yarma ve hendeklerin boyutu (Sekil 3), 5rnek alimininamacini
astig) takdirde ve bu islemler, dogaya 6nem vermeden gelisi glizel yapilirsa ¢cevreye zarar
verilmis olmaktadir. Bu bakimdan yapilacak kazi ve g¢ikan hafriyatin dékiimiine 6zen
gosterilmesi; is bitiminde de ayni malzemeyle yeniden kapatilmasi gerekmektedir.

Aramada cevreye yapilan en biyilk etki sondaj calismalari sirasinda olmaktadir
(Sekil 4). Sondaj makinasinin kurulacagi yerin hazirlanmasinda, sondaj malzemesinin
yerlestirilmesinde, sondaj islevi icin gerekli sivilarin kullanilmasi nedeniyle devir
(sirkiilasyon) suyunda, sondaj camurunun depolanmasinda ve g¢alisma bitiminde sondaj
yerinin diizenlenmesinde 6zenli ve dikkatli davranmamak cevresel zararlara yol agabilir.

Sekil 3. Arama calismasinda érnek almak (izere acilmis bir hendek (Soylu, 2013’den).
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Sekil 4. Sondaj calismalariyla ilgili kétii érnekler: A- sondaj yerinin hazirlanmasi,
B- devir suyu, C- gamur havuzu ve D- terk edilmis sondaj yeri.

5 Aralik 2017 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren 7061 sayili
Kanun’un 48 inci maddesinin Uglinci fikrasinda yer alan ifadeyle bugiline kadar arama
¢alismalarinda gereksinim duyulan CED sureci kaldirilmistir:

“Jeolojik haritalama, jeofizik etiid, sismik, karot, kirinti ve numune alma ile bunlara
yénelik sathi hazirlik islemleri iceren faaliyetler icin gcevresel etki degerlendirmesi karari
aranmaz” (Resmi Gazete, 2017).

Planlama ve Hazirlik (Fizibilite) Evresi

Bu evre, ileride maden isletmesine yonelik teknik hazirliklarin yapildigi ve kurulacak
maden tesislerine iliskin plan ve projelerin hazirlandigi dénemdir. Fizibilite raporu,
bir maden projesinin teknik ve ekonomik yapilabilirligini degerlendiren kapsamli bir
belgedir. Cevherin varligi ve Uretmek igin gerekli yatirm ile maliyetler belirlenerek
yapilan ekonomik analizler sonucunda madenin karh bir bicimde isletilebilecegi ortaya
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koyuldugunda fizibilite ¢calismasi tamamlanir. Fizibiliteye esas olan biitiin hesaplamalar
disindaki ek masraflar fizibilitenin ¢6kmesi sonucunu verir.

Yapilan fizibilite dogrultusunda finansmani tamamlanarak yatirima baslanan maden
isletmesinde fizibilitenin ¢dkmesi gibi bir tatsiz sirpriz ile karsilasmamak igin CED
siureci, kesinlikle fizibilitenin sonlanmasindan 6nce tamamlanmalidir. CED raporunun
hazirlanmasina esas olacak temel verilerin toplanmasi ¢alismalarina, isletmeye konu
olabilecek bir cevherlesmenin sahada var oldugunun anlasildigi zamandan itibaren
arama evresinin gelistirilmesi daha uygundur. CED siireci sonunda, maden isletme ve
cevher hazirlama ile zenginlestirme suregleri ile maden tesislerinin yerleri, ileride bir
degisiklik olmayacak ve mevzuata uygun olarak onaylanabilecek bicimde belirlendikten
sonra, fizibilite ¢alismasi kesinlestirilir.

Bir maden isletmesinin gelecegini tasarlayan CED siirecinde ve raporunda mutlaka
cevre jeolojisi bilgisine yer verilmelidir. Boylelikle, yatirrmci CED sonrasinda, CED
Raporu’nda yer aldigi halde uygulanmasi mimkiin olmayan taahhitlerden ve isletme
sirasinda goriilebilecek sikintilardan kurtulmus olacaktir. Ozellikle yer secimi, yoredeki
hem ylizey hem de yeralti suyunun rejimi, sahanin jeoteknik 6zellikleri, maden atiklarinin
karakterizasyonu ile depolanacagi yer ve kimyasal kirlenmelerin ¢evreye nerede ve nasil
sizabilecegi hakkinda bilgi toplamak, incelemek ve degerlendirmek bakimindan gevre
jeolojisi olmazsa olmazdir. Bu nedenle CED siirecinde, farkli uzmanlk alanlarindaki jeoloji
muihendislerinin katkisindan yeterince yararlanilmasi gerekmektedir.

Bir genelleme yaparsak, ne yazik ki taraflarin, yani madenciler ile cevre eylemcilerinin
(aktivistler) ve toplumun Cevresel Etki Degerlendirmesi'ni (CED) ve bu slrecin ne
anlama geldigini anlayamadiklarini gorliyoruz. CED bir izin olmayip, yapilmasi planlanan
proje ve ona iliskin ¢calismalarin ne gibi ¢evresel etkilerinin olabileceginin ve bu etkileri
ortadan kaldirmak veya azaltmak amaciyla hangi dnlemlerin alinacaginin incelendigi ve
degerlendirildigi bir planlamadir. Proje konusuna bagli olarak belirlenen kamu kurum
ve kurulusglari, CED siirecinde bu gevresel etkileri ve dnlemleri inceleyerek uygunluklari
hakkinda gorus verirler. Yore halki da Halkin Katimi Toplantisi’nda projenin yoreye
olabilecek etkileri hakkindaki goruslerini belirtmelidir. CED Olumlu ya da CED Gerekli
Degildir kararindan sonra CED Raporu’nda gegen cevresel énlemler birer taahhit
haline gelir ve yatirimin baslamasi icin gereken ¢esitli izinlerin alinmasi asamasinda bu
taahhitlerin mutlaka yerine getirilmesi istenir.

Su halde, bir projenin yatirimi asamasinda veya isletme déneminde CED Raporu’na
yazilmis olanlar belirleyici olmaktadir. Ne olursa olsun CED kararini alalim diyerek
gercek olmayan bilgilerin rapora koyulmasi ve uygulanamayacak veya uygulanmayacak
taahhditlerin edilmesi de yatirimciyi ilerideki asamalarda sikintiya sokmaktadir.

Bir maden projesi icin hazirlanan CED Raporu mevcut durumun temel taniminin yani
sira madencilik faaliyetinin ¢evre Uzerindeki olasi riskleri ve etkileri ile birlikte 6nerilen
onlemler ile etkilerin izlenmesi ve 6lgiim yontemlerini de icermelidir. Ancak gliniimizde,
diinyadaki uygulamalara bakildiginda, artik CED’in konusu projenin tek basina gevresel
etki degerlendirme ve bu cercevede onlemler belirleme konusunda yeterli olmadigi
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gorllmustar. Olasi etkilerin yaninda, proje ¢evresinde bulunan isletmelerin ve raporun
hazirlandigi tarihte yatirima baslanmis, yatirim plani onaylanmis veya CED karari alinmis
diger projelerin gevresel etkilerinin de birlikte degerlendirilerek ele alinacagi “kimilatif
etki” bolimi de artik CED raporlarinda yer almaktadir (Dogutepe, 2015).

CED Raporunda sadece teknik konularin yer almasi ginimuzde yeterli olmamaktadir.
Ayrica, bu raporlara “sosyal etki degerlendirmesi” bolimi de eklenerek, olabildigince,
yore halkininin, kiltirel mirasin, yerlesim yerlerinin ve toplumun saglik ve glivenligi
oncelikle dikkate alinmalidir. Madencilik sirketleri, projeden etkilenecek yére halkinin
projenin riskleri ve etkileri hakkindaki distincelerini alacak ve énlemler ile dlglimlerin
gelisimi hakkinda onlari bilgilendirecek bicimde bir bilgilendirme ve danisma siireci
olusturmaldir. Proje émri boyunca surdirilebilir yararin yaratilmasina yol agacak
bicimde olanaklar tanimlanmali, boyutlandiriimali ve ilgili programlar énerilmelidir. TUm
bu bilgilendirme ve danisma siirecinin de, seffaf, agik ve diizglin bir bicimde yiritilmesine
dikkat edilmelidir.

isletme Evresi

Maden sahasinda cevher iretiminin yapilacagi ocak yerinin hazirlanmasi amaciyla ylizey
styirmasli (dekapaj), acik ocaklarin agilmasi ve yeralti madenciligi icin galeri girisinin
hazirlanmasi topografyada az veya ¢ok degisiklik yaratarak yorenin biyolojik gesitliligini
etkilemektedir. Acik ocak (Sekil 5A) ve yeralti ocaginda (Sekil 5B) cevhere ulasincaya
kadar orti malzemesinin kaldirilmasiyla yiksek miktarda pasa Uretilmesi ve hafriyat
malzemesinin yer degistirmesi sonucunda yeni bir topografyanin olusmasi da biyolojik
cesitlilik Gzerinde etkili olmaktadir. Biyolojik cesitlilik, ileride geri donmeyecek bir bicimde
temelden tahrip oldugunda ekolojik sistemin dengesi bozulacak ve bu da sadece o yérede
degil daha genis bir ¢cevrede yasayan insanlarin yasamlarini derinden etkileyecektir.

Benzer bicimde, Uretilen cevherin yigildig1 cevher stok sahalarinda da dogaya cesitli
etkiler olabilir. CED siirecinde bu etkilerin neler olabilecegi ve etkilenecek bitki ve hayvan
topluluklari dikkatle incelenerek alinmasi gereken onlemler belirlenmeli; madenin
isletilmesi sirasinda, CED raporu ile belirlenmis olan bu onlemlerin gcevre yonetimi
bakimindan harfiyen yerine getirilmesi can alici bir 5Snemdedir.
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(A) (B)

Sekil 5. Bir acik ocak isletmesi ve pasa yiginlari (A) (Soylu, 2013’den);

Bir yeralti isletmesi girisi ve 6niindeki pasa yigini (B).

Maden isletmesinden kaynaklanan atiklar gerek fiziksel duraylilik gerekse yoéredeki
suya ve kayaglara sizinti bakimindan dnemlidirler. Maden ocagi atiklarinin depolanacagi
yerlerin yer seciminde kesinlikle ¢evre jeolojisi bilgisinden yararlaniimalidir. Maden
atiklariylailgili gevre mevzuatinda, madencilik dilindeki bicimiyle dekapaj malzemesi (6rt
kazisi), pasa ve maden atigi arasinda bir ayirim yapilmayarak aramadan zenginlestirmeye
kadar her bir madencilik evresinde (retilen cevher haricindeki kati veya camur haldeki
malzeme “maden atig1” olarak adlandirilmaktadir (Resmi Gazete, 2015).

Bir maden sahasi diizenlemesi basladiginda topografyanin en Ust diizeyini olusturan
“bitkisel toprak”, ilerideki dogaya yeniden kazandirma (rehabilitasyon) calismalarinda
kullanilmak Uzere ayri bir yere uygun bicimde depolanarak koruma altina alinir ve
isaretlenir. Bu bitkisel toprak disinda, yapilacak her tirli kazi malzemesi “maden atig1”
islemi gorecek ve ilgili Yonetmelik cercevesinde bertaraf edilecektir.

Hem projenin gelecegi, hem de cevreye olabilecek olumsuz etkiler agisindan bir
maden isletmesinde daha planlama asamasindan itibaren dikkate alinmasi gereken en
dnemli konularin basinda su yénetimi gelmektedir. Uretim baslamadan 6nce, o projedeki
blatin madencilik faaliyetlerinin yiritilecegi maden sahasindaki su bilangosunun
cikarilmasi yasamsal énemdedir. Bunu gerceklestirmek icin maden sahasina giren ve
sahadan ¢ikacak her bir su kaleminin dokiimi yapihr. Bilangodaki arti ve eksi su miktari
gorulerek maden isletmesinin su yonetim plani hazirlanir.

Yizey sularinin maden sahasina girmesinin dnlenmesi, maden isletmesinin gereksinim
duydugu suyun temini, maden isletmesi nedeniyle ylizey ve yeralti suyu rejimine
midahale edilmesi, bu sularin azalmasi veya kirlenerek kullanilamaz hale gelmesi su
yénetiminin dnemini belirten noktalardan birkagidir. Yagmur ve kar suyunun, maden
Unitelerine etkisini dnlemek Gizere her bir birimin cevresinde kusaklama kanallari agilarak
yagis sularinin sahadan uzaklastirilmasi gerekir.

127



| 1. Cevre Jeolojisi Calistayi 03-04 Kasim 2017 Ankara

Maden isletmesinin kullanacagi ylizey ve yeralti suyu, 6zellikle kurak veya az yagis
alan ve bu nedenle su kithgl olan yorelerde ve tarimin yogun oldugu yerlerde 6nem
kazanir; hatta bazen yoére halkiyla ¢atismali durumlar bile ortaya c¢ikabilir. Hem maden
isletmesinin kullanacagl su, hem de maden sahasinin neden olacagl olasi etkiler ve
alinacak énlemler CED Raporu’nda iyice incelenmeli ve isletme déneminde aynen sikica
uygulanmalidir. CED siirecinde ylizey sulari ve kaynaklar kayda gegirilmeli, yeralti sularini
ve isletmenin etkisini incelemek igin gdzlem kuyulari agilarak hidrojeolojik modelleme
yaptimahdir.

Cevher ve pasalarin su ile temas etmesi daha baslangigta 6nlenirse cogu metal maden
ve komir isletmelerinde goérilen AKD/AMD sorununun bir ayagi ¢oziimlenmis olur.
Aramalar sirasinda belirlenen ve CED sirecinde yapilan statik/kinetik testler sonucunda
varligl saptanan asit drenajinin (EPA, 1994a) ¢6zimdi, sorunun belirlendigi giinden
baslayarak planlama, isletme ve kapama doneminde ara vermeden sirdirilmesindedir.
Her sahaya 0zgl farkh ¢6zim yontemleri onerilebilir. Genel olarak pasanin ve suyun
yonetimi sorunun minimize edilmesi icin en yaygin yontemlerden biridir. Pasada S?
iceren sulfur bilesikleri varsa, asit drenaji siddetinin distrilmesi icin pasaya oksijen ve su
girisini engellemek gerekecektir. Oksijen veya su girisinden herhangi birinin engellenmesi
durumunda asit drenaji olusumu gerceklesmeyecektir.

Pasa depolama sirasinda serbest dokim yontemi kullanildiginda biytk boyutlu pasa
malzemesi yiginin en alt tabakasini olusturmaktadir (INAP, 2014). Par¢a boyutlarinin
blyiik olmasi nedeniyle de bu bdlgeden pasa igerisine hava akisi ve su girisi kaginilmaz
olacaktir. Yine serbest dokiim geregi pasa ylizeyinde ara tabakalar meydana gelecektir.
Bu ara tabakalar sisteme yagmur sularinin ve havanin rahat girisini saglar. Bu durumun
online gecilmesi amaciyla dogru ve sahaya 6zgi pasa ve su yonetimi gereklidir. Pasa
sahasinda depolama islemi sona erdikten sonra, (zerine serilecek kil ve buna destek
olan diger katmanlar ile olusturulacak 6rtli yontemi ile pasa sahasi igerisine su girisi
denetlenebilir.

Bir baska 6nlem olarak pasanin olusturulmasi sirasinda serbest dokiim yerine pasanin
asagidan yukariya dogru ve asit drenaji potansiyeli olan ve olmayan malzeme karistirilarak
yikselmesini saglamak ve dékiim sirasinda malzemeyi sikistirmak uygun ¢dzim olabilir.
Boylece sikistirilan pasa govdesine su ve hava girisi en az seviyede olmasi ve asit drenaji
siddeti en aza indirilmesi saglanir. Gerek gorilurse ara katlarda kiregtasi eklenerek tim
pasa fiziksel ve kimyasal olarak durayli kalabilecektir. Ya da asit drenaji potansiyeli olan
pasa malzemesi, potansiyel icermeyen pasa igerisinde kapsuller seklinde depolanabilir.

Maden Uretimi sirasinda c¢evreye olabilecek etkilerden su kadar énemli bir digeri
de, isletmenin jeoteknik 6zellikleridir. Asiri yagis hem zeminde hem de pasa ve atik
yiginlarinda fiziksel ve kimyasal durayhligini (stabilite) bozarak (Sekil 6) kirlenmeye ve asiri
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erozyona yol acarak maden sahalarinda jeoteknik acgidan sorunlar yaratabilir. Jeoteknik
bakimindan dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta isletme nedeniyle cevredeki
kayaglarin fiziksel durayliliginin bozulmasi ve maden tesislerinin tehdit altina girmesidir.
Bu nedenle, tesis yerlesim yerinin secilmesinde yoredeki kayaglarin 6zellikleri ile yorenin
yapisal ve zemin 6zellikleri dikkate alinmalidir.

=

Sekil 6. Fiziksel ve kimyasal (AKD baslamis) duraylilidini yitirmis bir pasa yigini
(Lemiere ve Cottard, 2012’den).

Burada dikkat edilmesi gereken bir diger konuda yorenin depremselligidir. Fiziksel
durayliligin bozulmamasiiginisletme evresinde, CED taahhtlerine uyulmalive madencilik
calismalar sirasinda gerekli élciimler yapilmalidir. Ozellikle tesislerin oturdugu zemin
dzelliklerindeki degisimler siirekli olarak kayit altina alinmalidir. isletme evresinde
gorilen bu risklerin dnlenmesi ve bunlardan olusacak sorunlarin giderilmesinde gevre
jeolojisi bilgisinin kullaniimasi esastir.

Cevher Hazirlama ve Zenginlestirme

Gunimuzde ham cevherin (Tuvenan?) ocaktan cikarildig gibi satiimasi hi¢c de ekonomik
olmayan bir yaklasimdir. En azindan yararli minerallerin konsantrasyonunu artirmak
amaciyla hazirlama evresinde cevher kirilir ve ardindan 6gitllur. Bu suretle islenmeye
hazir hale getirilen malzeme ¢esitli kimyasal ve fiziksel yontemlerle zenginlestirme
islemlerinden gegirilir. Bundan sonraki asama, islenmis cevherin ergitilerek izabe
edilmesidir. Bu evrelerde ¢evre jeolojisi bakimindan en dnemli sorunlar maden atiklarinin
depolanmasindan ileri gelmektedir. Ayni zamanda, bu islemlerden kaynaklanan proses

2 Madencilik dilimize, diger bir¢ogu gibi Fransizca’dan (tout-venant) gegmis bir terim olup “tama-
miyla gelen” anlamindadir.
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sulari da gevreye zarar vermeyecek bicimde mevzuata uygun olarak bertaraf edilmelidir.

Maden isletmesinden kaynaklanan maden atiklari bu evrede de o6nemlidirler.
Gerek fiziksel duraylilik, gerekse yoredeki suya ve kayaglara sizinti bakimindan maden
ocagl atiklari ile proses atiklarinin depolanacag yerlerin yer segiminde kesinlikle ¢evre
jeolojisi bilgisinden yararlanilmalidir. Proses atik sulari, genelde atik baraji denilen ¢evre
mevzuatinda ise “atik depolama tesisi” (ADT) olarak adlandirilan 6zel olarak insa edilen
yerlerde nihai olarak depolanir (Sekil 7). Proses atiklarinin depolanmasinda, 6mrini
tamamlamis acik ocak ve yeralti ocaklari veya cesitli bicimlerde topografyanin uygun
yerlerinde insa edilmis ADT’ler kullanilir (EPA, 1994b). Maden atiklariyla ilgili cevre
mevzuatinda, proses atiklarinin depolanacagi tesislere iliskin 6zellikler belirtilmistir
(Resmi Gazete, 2015).

Sekil 7. Bir atik depolama tesisinin gériiniimui

ADT yerinin se¢imi gerek su yonetimi gerekse jeoteknik agidan ¢ok énemli oldugundan
cevre jeolojisi bilgisi kullanilarak gerceklestirilmelidir. insasinda kullanilan malzeme de
Ozel 6bnem gerektirir. Ylzey ve yeralti suyuna sizma, tesis mansabinda acgilacak gozlem
kuyularindan alinacak érnekler ile stirekli denetlenmelidir. Tesisin fiziksel battnlGginin
bozulmamasi amaciyla disaridan su girisi de engellenmelidir. Bu amagla ayrica tesisin
oturdugu zemin o6zelliklerindeki degisimler de sirekli olarak izlenmeli ve kayit altina
alinmalidir.
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Kapatma, Dogaya Kazandirma ve Geri Déniisiim Evresi

Madencilik her ne kadar toplumun giinimizdeki yasantisinin gereksinimlerini temin
eden temel sanayi dal ise de diger sanayi dallarinin olmadigi kadar blytk glclikler
ile karsi karstyadir. Madencilik “kirli, tehlikeli ve uzak durulmasi gereken” bir faaliyet
olarak kamuoyuna tanitilmaktadir. Madenciligin ¢cevre ile uyumsuz bir sanayi dali oldugu
algisinin temelindeki nedenlerden birisi de gegcmiste kullaniimis maden tesislerinin hicbir
onlem almaksizin oldugu gibi terk edilmis olmasidir.

Bir madenin kapatilmasi ve sahanin terk edilmesi uygun ve etkin bir bicimde yapilmaz
ise o maden, ilerideki birgok yillar boyunca tehlike ve kirlilik kaynagi olmayi sirdiirecektir.
Maden kapatma planinin biitlin hedefi uzun vadeli cevresel, fiziksel, sosyal ve ekonomik
olumsuz etkileri 6nlemek ya da en aza indirmek ve sahayi, isletme sonrasindaki kullanima
uygun hem fiziksel hem de kimyasal olarak durayl bir arazi bicimine getirmektir. Uretimi
tamamlanmis bir maden tesisinin nasil kapatilacagi ve dogaya kazandirilacagi sorusunun
yaniti da cevre jeolojisi bilgisinde saklidir. Sekil 8’ da istanbul-Kemerburgaz’'daki eski
komir madeni sahalarinin Uretim sirasindaki (A) ve dogaya yeniden kazandirma
calismalari bittikten sonraki gortinim (B) sunulmustur.

“Maden kapatma”terimi, Gretim sonrasina ait cevre yonetim risk degerlendirmelerini,
toplumsal risk degerlendirmesini ve yore halkiyla diyalogu kapsar. Paydaslar, bu planda
ver alan hedef ve adimlar ile yeni kosullara gére surekli olarak yapilan glincellemeler
hakkinda bilgilendirilmelidir.

Surdurulebilir kalkinma ilkeleri ile uyumlu oldugu distnilen bir maden isletmesinin
kapatma plani kavramsal olarak on fizibilite doneminde hazirlanmis ve isletmenin 6mri
bitmeden 6nce de kesinlesmis durumda olmalidir (ICMM, 2008). Maden isletmesi igin
gerekli izinler alindiginda kapsaml bir kapatma projesi hazirlanmis ve bu is igin yeterli
finansman saglanmis olmalidir. isletme siiresince de degisen kosullara uygun olarak
kapatma planinin periyodik degerlendirmesi ve bagimsiz denetimi yapilmalidir. Maden
sahasindaki madencilik faaliyeti sona eren ve artik ihtiya¢c duyulmayan bélimlerin dogaya
kazandirilmasina lretim sirasinda baslanmalidir. Boylece Uretim bittiginde karsilasilacak
is yuki azalacak ve gelecekteki cevresel, ekonomik ve sosyal etkiler azaltiimis olacaktir.

Maden kapatma déneminin en dikkat edilmesi gereken hususlarindan birisi kapatma
ve iyilestirme (rehabilitasyon) harcamalari icin maden isletmecisinin finansmani nasil
saglayacaginin bilinmesi ve bu finansmanin yeterli oldugunun teminatini vermesidir.
Maden isletmesi baslamadan 6nce bu konu netlestirilmis ve kamuya aciklanmis
olmalidir. Devlet, maden kapatma teminati konusunda maden isletmecisine gereksiz ve
asiri finansal yik bindirilmemesi igin dnlem almalidir.

131]



1. Cevre Jeolojisi Calistay! 03-04 Kasim 2017 Ankara

(A) (B)

Istanbul Kemerburgaz
Sekil 8. istanbul-Kemerburgaz’daki eski kémiir madeni sahalarinin iiretim

sirasindaki (A) ve dogaya yeniden kazandirma ¢alismalari bittikten sonraki (B)
gériiniimii (OSIB, 2015).

Kapatma karari verildikten sonra maden sahasi teknigine uygun olarak diizeltilir. Fakat
ADT’nin kapatilmasi igcin mutlaka bir uzman tarafinda mihendislik projesi hazirlanmalidir
(Demirden ve dig., 2015). Bundan sonra, maden ocagl, pasa depolari ve atik havuzunun,
yorenin toprak tipine ve ekolojisine uygun olarak dogaya kazandirilmasi islemleri yapilir.
Kapatma ve dogaya yeniden kazandirma islemleri sirasinda dolgu olarak kullanilacak
malzemenin nitelikleri jeoloji miihendisinin denetiminde olmalidir.

Madencilik faaliyetlerinin siirdirulebilirligi sadece mevzuata uygunluk ile sosyal ve
ekonomik yarar saglamak degildir. Madencilikteki strdirilebilirlik, maden isletmesi
sirasinda surekli bir gelir elde etmeye alismis yerel c¢alisanlarin ve esnafin durumunun
maden kapaninca ne olacagini da distnebilmektir. Madencilik faaliyetlerinin Grunleri
olan hammaddeler sanayide islenerek ve ardindan bunlardan imal edilen hurda malzeme
geri déniisiime sokularak ¢cok uzun zamanlar boyunca kullanilabilir. Uriinlerinin kullanim
suresi neredeyse ylzlerce yil stirerken, maden isletmesinin mri ¢ogu zaman daha kisadir.

Sanayide sentetik hammaddelerin kullanilmasi, piyasada talebin asiri diismesi ve
fiyatlarin maliyetin altina inmesi nedeniyle bazen madenlerin 6mri tahmin edilenden
cok daha kisa da olabilir. Bu bakimdan, her maden isletmesi Gretimin basladigi glinden
itibaren madencilik sonrasi doneme hazirlanmalidir (Oygur, 2015). Maden kapandiktan
sonra, isletme sirasinda yorede olusan ekonomik yapinin olabildigince strdurilmesi
amaclyla madencilik disi yeni sanayi ve servis isi yaratma firsatlari var ise daha isletme
surer iken altyapi olusturulur ve tesvik edilir.

Kapatma evresine ait sorgulanmasi gereken énemli konulardan birisi de “Terk Edilmis
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Madenler” konusudur. Bu tir madenler ve atiklarin bir ekonomik potansiyele sahip
olup olmadiklari ve bu durumda, ekonomiye kazandirilmasi icin ne yapilabileceginin
arastiriimasi énemlidir. Ulkemizdeki terk edilmis madenler ve bunlarin ciiruf ile pasalari
konusunda en saglikli ¢calismayr MTA Genel Mudirligi’'nin yapabilecek kapasitede
oldugu tartisiimaz bir gergektir.

Yasal Sorunlar

Odamiztarafindan 2015 yilinda diizenlenen Madencilik Ve Madencilik Sektériinde Yasanan
Sorunlar Cahlstayi’'nin Madencilik ve Cevre oturumunda ele alinan konulardan birisi
Madencilik ve Cevre Mevzuati olmustur. Katilimcilarin gorislerini belirtmesinden sonra,
aslinda mevcut ¢evre mevzuatinin yeterli olmadigi belirlenmistir. S6z konusu Calistay’da
mevzuatin baska llkelerden terciime edilerek alinmasi yerine tlkemiz kosullarina uygun
hazirlanmasinin esas oldugu vurgulanmistir. Uygulamada bazi tutarsizlik ve celiskiler
oldugu; denetimlerde de yetersizlikler bulundugu rapor edilmistir. Yine bu g¢ercevede
olmak tzere kamu kurumlari arasinda iletisimsizlik ve esgidim eksikligi oldugu; gorev,
yetki ve sorumluluk karmasasi bulundugu da belirlenmistir. Bu nedenle, mevzuat konusu
¢alisma grubumuzun giindemine alinmamistir.

Egitimden Kaynaklanan Sorunlar

Cevreyle ilgili tim sorunlarin temelinde egitim eksikliginin 6nemli bir payi vardir. izinleri
veren ve denetlemekle gorevli kamu kurumlarindaki gérevlilerin, madencilik faaliyetini
ylriten sirketin binyesindeki calisanlarin, STK’lardaki gonilli hizmetlilerin ve yoére
halkinin egitim eksikligi bir araya geldiginde korkutucu bir tablo ortaya ¢ikmaktadir.
Egitimdeki bu eksikligi giderebilmek icin lniversitelerde, hem lisans, hem de lisansisti
diizeylerde, kurumlarda meslek ici egitim dizeyinde ve halka yonelik olarak kurslar
biciminde programlar diizenlenmelidir.

Jeoloji egitiminde cevrenin yerinin ne olmasi; hem temel egitim, hem de meslek
ici egitim programlarinin nasil diizenlenmesi gerektiginin belirlenmesi bu galistayin en
onemli kazanimlarindan birisidir.
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2015 CALISTAYININ ANIMSATTIKLARI

2015 yihindaki Madencilik Ve Madencilik Sektériinde Yasanan Sorunlar Calistayi’nin
Madencilik ve Cevre oturumunda asagidaki konular goriisilmustir:

Cevrenin korunmasina yonelik kiiresel yaklasimlar ve madencilik

Madencilik ve gevre iligkilerine ait glincel mevzuatin degerlendirilmesi

Cevre jeolojisi ve tibbi jeolojinin maden yatirimcilarini ve yoére halkini
yonlendirmedeki cevresel 6nemi (¢evresel proaktif yaklasim)

Madenciligin ¢evreye ve insan sagligina etkilerinin bilimsel yonleri ile ortaya
konulmasi

Korunan 6zel alanlar — madencilik iliskileri ve bilgi kirliligi

Madencilikte kullanilan eklerin ve yeni teknolojilerin ¢evresel agidan
degerlendirilmesi

Madencilik ile bozulan alanlarin dogaya yenden kazandirilmasi/rehabilitasyon —
ikincil kullanim (cevre ile uyum)

Maden atiklarinin/artiklarinin/ molozlarinin cevresel etkileri ve degerlendirilmesi/
geri kazanimi

Madencilik-atik depolama tesisi-asit kaya drenaji iliskilerinin cevresel acidan
degerlendirilmesi

Maden sondajlari-sondaj malzemeleri-kimyasallari ve gevre iliskisi

Madencilik ve c¢evre iliskisinin strdiridlebilir  kalkinma  ¢ercevesinde
degerlendirilmesi

Surdirdlebilir kalkinma ve madenlerden yararlanmada Ulkemizde yasanan
sorunlar

Madencilik ve Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) iliskisi

AB ve Tiirkiye’de CED uygulamalarinin karsilastirilmasi (AB ile uyum)

CED vyonetmeliklerinde madenciligin tarihsel gelisimi (sektorin avantaj ve
dezavantajlar)

Madencilik-cevre (CED) sirecinde halkin bilgilendiriimesi ve nihai karar
asamasinda karsilasilan sorunlar

2015 Calistay’’'nin Sonug¢ Raporu incelendiginde, yukaridaki konularin daha c¢ok
stratejik dizeyde degerlendirildigi ve bir durum saptamasi yaptiktan sonra strdirilebilir
kalkinmailkeleri cercevesinde tlkemizigin en iyi uygulamanin hangisi olabilecegi tizerinde
duruldugu gorilmektedir.

MADENCILIK VE CEVRE CALISMA GRUBU

Calisma Yontemi

Calistay, ortak bir konu iizerinde calisan bilim adamlarinin ve uzmanlarin, dnceden
belirlenmis uzmanlik alanlarina déniik bir konuda birikimlerini yansitarak inceleme ve
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Calistayin Gg temel 6zelligi vardir:
Katilimcilar konuya gore segilirler.
Secilen konunun analizi, distncelerin sentezi ve sorunun ¢6zimu sireci izlenir.

Programin uygulanmasinin ardindan bir sonug¢ raporu hazirlanir.

Cok yogun ve etkili calismalk,

Etkili analiz ve sentezler yapabilmek.

Cizelge 1. Calisma yénteminin asamalari

Ele alinacak konu herkes tarafindan
aclkca anlasilacak sekilde dnceden belirlenir.

Konu uzerinde galigan katilimcilar gagrilir.

Beyin firtinasi yapilir. Bu asamada katilimcilar
degisik gorlslerini iletirler.

\. J

r

Gorugler kayda alinir, islenerek derlenir, diizenlenir.
. >
p=

Gorusler iligkilendirilerek gruplandirilir.

Konuyla ilgili goruglerin yansitildigi

ortak bir rapor hazirlanir.

degerlendirme yapmak ve miimkiinse bir sonuca varmak amacli bilimsel bir toplantidir.

Gahlstay; onemli konularda 6zellikle én g¢alismalar yapmak icin kullanilan en etkili
yollardan biridir. Bu yéntemin temel iki artisi vardir:

Calisma yontemimiz, yukarida oOzetlendigi bicimiyle klasik bir calistay modelinde
olmustur. Calismanin asamalari Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1’deki gidise gore, secilen her konu igin akis sirasina uygun olarak birer saat
goriisme yapildiktan sonra ikinci giin 6gleden sonra Calisma Grubu’muzun katihmcilariyla
birlikte ortak grup raporumuzun ana hatlari hazirlanmistir. Raporun ana fikri, 6z olarak,
bir sonraki oturumda Calistay genel katiimina sunulmustur.
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Calisma Grubu’nda irdelenecek ve degerlendirilecek sorunlara uygun olarak hem jeoloji
hem de bu konularda ¢alisan meslek gruplarindan (maden, ¢evre ve kimya) calismacilar
davet edilmistir. Asagida verilen katilimcilarin listesine baktiginizda ne yazik ki yoneticileri
izin vermediginden bazi kamu kurumlarindan segilen konularda uzman c¢alismacilari
goremeyeceksiniz. Ayrica, Calistay duyurusu ile bilgilenen bazi ¢alisanlar da kendileri
katilmak lzere basvurmuslardir. Davet ettigimiz konunun bazi uzmanlari ise zamanin
uygunsuzlugu nedeniyle olumsuz yanit vermislerdir.

Madencilik ve Cevre Calisma Grubu’nun g¢alismalarina toplamda, Grup yiriticdleri (
4 kisi) ile birlikte 40 kisi katilmistir. Bunlardan 7 kisi kendileri basvurmus; 8 kisi de Oda’nin
kamu kurumlarina yazdigi davet lizerine katilmistir. Katihmcilardan 9 kisi calismalarda yer
almamis olup bunlardan 5 kisi ¢esitli mazeretleri oldugunu énceden Grup yiritmesine
bildirmistir. Dort kisi de sadece son giin sabah katilip 6gleden sonra ayrilmistir. Calismalara
etkin olarak katilanlarin listesi yukaridadir.

4.2. TARTISILAN KONULAR

2015 yilindaki Madencilik ve Calisma Grubu’nun raporu, hazirliklarimiz sirasinda
degerlendirilmis ve bu raporda kesin sonuca varilmig konular, 2017 Madencilik ve Calisma
Grubu’nun glindemine alinmamistir.

Calisma Grubu’muzun yiruticdleri tarafindan, oncelikle, 2015 yilindaki ¢alismanin
degerlendirilmesi ve glinimizde madencilik sektoériindeki ¢evresel sorunlarin dikkate
alinmasiyla sorunlarin belirlenmesine baslanmistir. Bu hazirhk dénemi sonucunda,
madencilik faaliyetlerine iliskin ¢evre konularinda yanit aranmasi gerekecek 53 adet
glincel sorun belirlenmistir. Bu sorunlarin yer aldigi ana bélimler sunlar olmustur:

e Cevrecilik yaklasimlari-Kamuoyunun bilgilendirilmesi

e Cevre jeolojisinin madencilik- cevre iliskilerine katkisi

e Mevzuat

e Kamu Kurumlari ve Cevre

e CED Raporlari ve Sonrasi

e Kullanilan Teknoloji ve Teknikler

e Egitim

e Halkin katihmi toplantilari

e Medya iliskileri

Yukarida sunulan tim konularin tamaminin, kisa siireli bir ¢alistay programinda ele
alinmasinin olanaksiz oldugu ¢ok agiktir. Bu durum goriliince, ¢alistay sirasinda konulari
degerlendirmek lizere ne kadar zamanimiz oldugu ve bu sirede, mantikl olarak kag tane
sorun Uzerinde durabilecegimize karar verilmis (Bkz. Calisma Siresi bolimu) ve asagidaki
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6 oturumda yer alan konularin degerlendirilmesine karar verilmistir:

1- Maden arama déneminde Jeoloji Miihendisi’'nden ¢evrenin korunmasi agisindan
yeterince yararlanilmasi:

e Maden arama ile gérevli jeoloji miihendislerinin sahadaki ilk Halkla iliskiler (Hi) ve
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ¢alismalarini yapmasi

e Asit Kaya Drenaji (AKD), yeralti suyu ve jeoteknik hakkinda ilk gozlemlerin
yapilmasi

2- CED raporunun hazirlanmasi ve sonrasi:

e CED hazirlanmasinda ylizey ve yer alti sularinin yeterince incelenmesi ve AKD’ye
gerekli 5nem verilmesi

e Tesis yerlesim yerinin secilmesinde yoredeki kayaclar ve ozellikleri ile yoérenin
yapisal ve zemin 6zelliklerinin dikkate alinmasi

3- isletmede suyun ydnetimi ve jeoteknik

e Yizey ve yer alti sularinin yonetimine 6nem verilerek AKD ile kimyasal
kirlenmelerin kayaglara ve suya sizmasinin gozetim altinda tutulmasi

e Ozellikle tesislerin oturdugu zeminin 6zelliklerindeki degisimlerin kayit altina
alinmasi

4- [sletmede Maden Atik Yénetimi (aramadan baslayarak):

e Atik karakterizasyonunun gergekgi ve saglikli yapilmasi

ADT yer segimi ve projelendirmede jeoloji bilgisinin kullaniimasi
5- Maden kapatma projesinin hazirlanmasinda jeoloji miihendisinin roli
e Bu evrede kullanilacak dolgu malzemesinin segimi

e Potansiyel risklerin belirlenmesi

e  Ylizey ve yeralti suyunun dikkate alinmasi

e Jeoteknik inceleme raporunun hazirlanmasi

e Eski maden isletmelerinin dogaya kazandirilmasi sorunsali
6- Jeoloji Egitiminde Cevrenin Yeri

e Tim bu sorunlarin temelinde egitim eksikliginin payi_nedir?

Hem temel egitim, hem de meslek ici egitim ile bazi sorunlari asabilmek igin jeoloji
egitim programlari nasil diizenlenebilir?

4.3. PROGRAM AKISI

Bir calistay siresince bitiin sorunlari incelemek, irdelemek ve mimkiinse sonuca
baglamak maddi olarak olanaksizdir. iki giin siiren Cevre Jeolojisi Calistayr’nin, programa
gore, birinci glin sabah ve ikinci giin 6gleden sonra oturumlari bitin ¢alisma gruplari

139



| 1. Cevre Jeolojisi Calistay! 03-04 Kasim 2017 Ankara

tarafindan ortaklasa yapilmistir. Su halde her bir ¢alisma grubuna, secilen konulari
konusmak (izere iki yarim giin kalmaktadir. Bu zamani bir gizelgeye doktigimuizde,
Calisma Grubumuz icin ancak birer saatlik alti oturumun planlanabilecegi gortlmektedir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Calisma cizelgesi

13.45-14.45 1s Maden Aramada Hi, CED ve AKD

15.45-16.00 15dk ARA

17.00-18.00 1s isletmede Atik Yonetimi

09.45-10.45 1s Kapatma-Rehabilitasyon

11.00-12.00 1s Jeoloji Egitiminde Cevrenin Yeri

Raporlarin ORTAK PLATFORMDA
sunulmasi ve Sonug Bildirgesi

BiRINCi GUN

iKINCi GUN

16.30-18.00 15s

Bu nedenle, calistay programinin elverdigi ol¢clide sinirli sayida ve dogrudan
Madencilik ve Cevre'yi ilgilendiren konu lzerinde durulabilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu
zaman sinirlamasina uygun olarak segcilen alti ana konu, programda ele alinma sirasina
uygun olarak, sunlardir:

e Maden arama doneminde gevre jeolojisinden yeterince yararlaniimasi,

e CED raporunun hazirlanmasi ve sonrasinda jeoloji bilgisinin yeri ve 6nemi,
o [sletmede suyun ydnetimi ve jeoteknik degerlendirme,

e isletmede maden atiklarinin yénetimi,

e Maden kapatma projesinin hazirlanmasinda jeoloji miihendisinin rol,

e Jeoloji egitiminde ¢evrenin yeri.
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4.4. SORUNLAR VE ¢OZUM ONERILERI

Bu calistayda, Madencilik ve Cevre Calisma Grubunda ele alinan sorunlarin
degerlendirilmesi ve yanit aranmasi sirasinda géz 6ninde bulundurulmasi gereken bazi
temel 6nermeler vardir:

Mevzuatin uygulanmasinda ne gibi sorunlar yasaniyor?

CED galismalarina jeoloji miihendisinin katkisi yeterli mi ve jeoloji bilgisi yeterli
bicimde kullaniliyor mu?

isletmedeki cevre calismalarinda jeoloji miihendisleri yeterli ve etkin olarak
gorevlendiriliyor mu?

Madenci, kamu kurumlari tarafindan planlama asamasinda yonlendirilebiliyor ve
isletmede teknik yardim gériyor mu?

CED raporunda belirlenen ve taahhiit edilen 6nlemler isletmede yerine getiriliyor
mu?

Maden isletmesi sirasinda gerekli 6lcimler ve denetimler yapiliyor mu?

Calisma grubumuzun madencilik ve cevre konusunda calisan c¢esitli meslek

disiplinlerindeki (jeoloji, maden, ¢evre, kimya) uzman katilimcilari, ¢alistay siresince,
Galisma Grubu Yur(ticuleri tarafindan 6nceden belirlenmis olan konulari irdelemis ve
bu konular hakkindaki goruslerini belirtmistir.

1-

Maden arama doneminin gevre agisindan 6nemi ve yeterince yararlanilmasi

a- Maden arama ile gérevli jeoloji miihendislerinin sahadaki ilk Halkla iliskiler (Hi) ve
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ¢alismalarini yapmasi

b- Asit Kaya Drenaji (AKD), yeralti suyu ve jeoteknik hakkinda ilk gézlemlerin yapiimasi

Bu konudaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara varilmistir:

Sahada fiziksel ve kimyasal tahribat yapmayan maden aramalari diinyada CED’e
tabi degildir.

ilk etiitler sirasinda, jeoloji mithendislerinin aramayla sinirli kalmamasi gerekir.
Sahadaki genel durum hakkinda da bilgi vermesi yararhdir. Madencilik faaliyetini
ileride engelleyebilecek konular varsa isletme 6ncesinde bilgi verebilirler.

Ancak bu is, jeoloji miihendisinin sirtina ylklenecek ikinci bir gérev olmamalidir.
Arama calismalari sirasinda o yorenin cevresel 6zellikleri ve yore halkiyla yapilan
gunlik gérismeler sirasinda bilgi toplamak biciminde olmalidir.

Arama sondajlarina baslanilmadan o6nce halkin kullanim suyu, icme suyu
kaynaklari ve yeralti suyu hakkinda durum tespitinin yapilmasi dnemlidir. Clinki
zaman zaman, sondajlar sirasinda veya sonrasinda yorenin suyunun kaybedildigi
ya da kirletildigi gibi yakinmalar olmaktadir.

Aramalar sirasinda projelerin yére halkina anlatilmasinin ve halkin 6zellikleri
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dikkate alinarak iyi iliski kurulmasinin projenin olumlu sonuglanmasinda
blyuk katkisi vardir. Yore halkiyla baglanti kurulmadiginda ileride sorunlarla
karsilagilmaktadir. Gorevli jeoloji muhendisleri proje hakkinda bilgi vermeli,
amagclarini anlatmali ve sondajda kullanilan malzemeler hakkinda yore halkina
acik ve dogru bilgi vermelidir.

Yore halki ile iletisim kurulurken ve madencilik calismalari yiratalirken yoérenin
kiltirine ve geleneklerine uygun davranmak daha olumlu sonug alinmasini
saglamaktadir.

Yore halkinin 7/24 sire ile her an ulasabilecegi, isletme disinda ayri bir yerde/
mahalde bagimsiz halkla iliskiler ofisi kurulmalidir.

Devletin sadece maden ruhsatini vermesi yeterli degildir, kamu kurumlarinin da
destek vermesi 6nemlidir. Halkla iletisim kurulamayan yerlerde halkla iliskilerin
kamu kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmasi uygundur. Aramada gorevli
jeoloji mithendislerinin galistiklar yérede sikinti gekmemeleri igin MIGEM’in o
civardaki kurumlara ¢alisma hakkinda yazi gondermesi uygundur.

2- CED raporunun hazirlanmasi ve sonrasi:

a- CED hazirlanmasinda yiizey ve yer alti sularinin isletme planini ortaya koyacak
bicimde incelenmesi ve AKD’ye gerekli 6nem verilmesi

b- Tesis yerlesim yerinin segilmesinde yéredeki kayaglar ve 6zellikleri ile yérenin yapisal
ve zemin 6zelliklerinin dikkate alinmasi
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Bu konudaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

CED’den 6nce Cevresel Veri Toplama ¢alismalari yapilir.

CED bir izin degil isin yapilma planlamasidir. CED sireci fizibilite dncesinde
kesinlikle tamamlanmali ve fizibilite CED’e uygun hazirlanmalidir. Madencilik
projelerine iliskin CED sirecinde sunulan dosya ve raporlarda jeoloji ve maden
mihendisi birlikte yer almaldir.

CED bazi yatirimcilar tarafindan isletme igin bir izin olarak kabul edildiginden
gerektigi gibi yapiimiyor. isletme dénemine gelince, CED siirecinde yapilmayanlar
daha buyuk maliyetle, zaman kaybiyla ve daha gui¢ kosullarda gergeklestiriliyor.
Maden atiklarinin karakterizasyonu dikkate alinarak Asit Kaya Drenaji ve Metal
Salinimi metalik maden ve kémir projeleri i¢cin yasamsal d6nemdedir ve fizibilite
asamasina gelmeden yapilmalidir.

CED raporlarindaki hidrojeolojik bolimlerde buyik eksik ve hatalar oluyor.
Projenin etki alani degil de sadece CED alani dikkate aliniyor. Yeralti sularinin
isletme planini ortaya koyacak sekilde incelenmesi gerekir.

CED’de maden kapatmanin da dikkate alinmasi gerekir.
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GED ile ilgili sorunlari asmak igin: CED finansmani ayri bir hesapta tutulmali;
CED hazirlayacak firma bagimsiz bir bicimde segilmeli; CED raporu bagimsiz
denetimden gegmelidir.

CED, uzun vadeli yarar saglayacagl hedefi gozetilerek en saglikh sekilde
hazirlanmali ve isci Sagligi ve is Giivenligi (iSG) gibi yére halkina bastan cok iyi
anlatilmasi gereken 6nemli bir prosedirdir. Bunun yaninda, kamu kurum ve
kuruluslari ile CED firmalarinin hem kuramsal konulara hem de CED raporunda
ve izleme-kontrol-denetiminde mahallindeki uygulamalara 6zel 6nem vermeleri
gereken bir sirectir.

Olaya bir de madenci goziiyle bakarsak, biran dnce lretime gecebilmek icin
zamanla yarisiyor. Ornegin hidrojeolojik etiidii gerektigi gibi yapmaya kalksa bir
yildan fazla sirecektir. Mermerci satis baglantilarini yillik yapiyor. Eger zaman
kaybederse o yil satis yapamayacaktir.

3- isletmede suyun yonetimi ve jeoteknik

a- Yiizey ve yer alti sularinin yénetimine 6nem verilerek AKD ile kimyasal kirlenmelerin
kayaglara ve suya sizmasinin gézetim altinda tutulmasi

b- Ozellikle tesislerin oturdudu zeminin 6zelliklerindeki dedisimlerin kayit altina
alinmasi

Bu konudaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

Maden tesislerinin yer seciminde, isletme gilivenliginde, ADT ve atik-pasa
depolama alani yer se¢iminde, buralarda AKD’nin dikkate alinmasinda ve
tesislerin jeoteknik acidan degerlendiriimesinde jeoloji mihendisinin daha etkin
konumda olmasi saglanmalidir.

Jeoloji mihendisi, isletme plani ve projesinin ydnetiminde mutlaka yer almalidir.
isletmede su ydnetimi, sadece yer yeralti ve yeristii suyunu kapsamaz. Proses
suyu, prosesten donen su, tekrar kullanimi, kirlenmis atik/su gibi desarj ve
aritmaya dair siirecleri de kapsar. Tim bu sularin sonradan nasil kullanilacaginda
ve/veya bertarafinda jeoloji (hidrojeoloji) miihendisinin uzmanligi esastir ve bu
hususlari yonetmelidir.

isletme su yonetim plani olabildigince sifir desarjli olmalidir. Sahaya giren
ve cikan suyu gosteren su bilangosu miktar ve kalite bakimindan tam olarak
hazirlanmalidir. Su yonetim plani ile su bilangosu CED raporunda yer almaldir.
Suyun yonetiminde mevsimsel ¢ donem (ylkselme-azalma-¢ekilme) mutlaka
jeoloji mihendisi tarafindan siirekli izlenmelidir. Bu konudaki temel ¢aligmalar
isletme baslamadan 6nce bitirilmelidir.

isletme icin yeralti suyu olmamasi biiyiik sorun yaratmaktadir. Bu bakimdan,
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a-

arama ve gelistirme sondaj kuyularinin en az % 5’inin su goézlem kuyusuna
donustirilmesi yarali olur.

Yagis suyunun maden sahasina girmesini 6nlemek Uzere insa edilecek kusaklama
(derivasyon) kanal boyutlandirmasinda katastrofik debi kullanimi yerine risk bazh
degerlendirme daha yararlidir.

Maden isletmesi 6ncesinde, madencilik faaliyeti yapilacak alanlarda hidrolojik-
hidrojeolojik-hidrometeorolojik temel ¢alismalar mutlaka yapilmalidir. Bu temel
calismalara iliskin senaryolar Gzerindeki benzesimler de netlestirilerek CED’in
ilgili boliminde detayl sekilde yer almaldir.

Kalker ocaklari akifer niteligi tasidigindan acik ocakta su birikmesi bakimindan
cok tehlikelidir. isletme su tablasi seviyesinin altina inince risk {st seviyeye
cikmaktadir. Ya buraya inilmeyecek ya da zorunluysa, ocaktan ¢ikan su ¢evredeki
yerlesim birimlerinin suyu oldugundan onlara geri verilmesi gerekir. Bunlari
ayiklamak agisindan jeoloji miihendisinin dnemli bir gérevi vardir.

“Asit Kaya Drenaji”, “Maden-Cevre Jeokimyasl” ve “Metal Salinim1” olarak da
anilan ve ulkemizde yeterince bilinmeyen ¢ok énemli konudur, sorundur. AKD,
maden isletmelerinde maden-gevre iliskisinin saglikli yuritilebilmesiicin olmazsa
olmazimizdir. AKD ile su yonetimi, CED icinde saghkli degerlendirilmesi gereken
Ozel ve metalik maden ve komdr isletmeleri igin ¢cok dnemli bir sorundur. AKD
baslayinca durdurulmasi zor ve maliyetli olacagindan, baslamadan/gelismeden
Once pasa/atik-su-hava arasindaki temas iyi yonetilmeli ve jeoloji mihendisinin
koordinatorligiinde madeni kapatma sonrasinda da iyi izlenmelidir.

CED raporunda yer alan taahhitlerin uygulamada yerine getirildigine dair
denetimlerin daha sik araliklarla ve daha titiz yapilmasi gerekir.

Jeoloji miihendisi, madencilik faaliyetinin her asamasinda mesleginin geregi
olaraktespit ve degerlendirmelerizamanindayapmalive bunlari sirket yonetimine
bildirmelidir. Bunu mesleginin geregi olarak yapiginin bilincinde olmalidir.

isletmede Maden Atik Yonetimi

a- Atik karakterizasyonunun gergekgi ve saglkli yapilmasi

b- ADT yer se¢imi ve projelendirmede jeoloji bilgisinin kullaniimasi
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Bu konudaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

Maden atiklarinin karakterizasyonu, jeokimyasal analizlerin degerlendirilmesi
icin madenlere 6zgl kriterler belirlenmelidir.

Maden atiklarinin karakterizasyonunda, jeoloji biliminin esaslari dikkate
alindiginda, her madende gecerli bir/tek standart yerine maden ocagina,
konumuna ve madene 0zgli vak’a esasinda her bir faaliyete/projeye ayri
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degerlenme yapilmasi daha dogru ve bilimsel bir yaklasim olacaktir. Béylece
isletmeye konu olan cevher disindaki her seyin “atik” degil bazi seviyelerin,
isletmedeki bazi kisimlarin “yan Grin” olarak ayrilmasi ve bu yan Urinin
dogrudan maden sahasindaki bazi yapilarda (atik baraji, insaat vb.) kullanilmasi
saglanmalidir.

ADT (Atik Depolama Tesisi) yer segiminde su hususlar énemlidir: 1) Yamag
durayhligr ve gbovde malzemesi, 2) Zeminin jeoteknik ve hidrojeolojik 6zellikler,
3) Depremsellik.

Maden tesislerinin yer se¢imiicin hazirlanan harita ve kesitlerde litolojik birimlerin
gorilebilecegi en uygun 6lgek kullaniimalidir.

Maden Atiklari Yonetmeligi 15/07/2017 tarihinde yurirluge girmistir. Maden
atiklarinin yonetimine dair bu 6zel yonetmelik uygulanirken, Avrupa Birligi
(AB) ulkelerinde tercih edilen risk temelli yaklasim sergilenerek “Onleyicilik”
ve “orantihilik” prensibi uygulanmalidir. Bdylece, sorunlarin sonuglari degil,
sebeplerine odaklanilarak sorun/problem/sikinti ortaya ¢ikmadan 6nlenmesi
(proaktif yaklasim) ile atigin tiirt igin alinmasi gerekli tedbirlerin sorunun gevre ve
insan sagligi acisindan yarattigi risk temelinde belirlenmesine uyulmus olacaktir.

Maden Atiklari Yonetmeligine gbre pasa, “maden atigl” degildir. Dolayisi ile
pasanin altinda kil ve jeomembran serilmesi zorunlulugu yoktur. Sadece stabilite
onlemlerinin alinmasi yeterlidir. Pasanin depolanacagi alanin/yerin stabilite
durumu ile pasanin 6zelligine gore gerekli tedbirleri aldirmak da jeoloji-jeoteknik
kapsaminda jeoloji miihendisinin gorevi ve yetkisindedir.

Bir maden sahasinda asidik su drenajinin olmamasi orada metal salinimi da
olmayacak anlamina gelmemektedir.

Maden kapatma projesinin hazirlanmasinda jeoloji miihendisinin rolii

a- Bu evrede kullanilacak dolgu malzemesinin segimi

b- Potansiyel risklerin belirlenmesi

c- Yiizey ve yeralti suyunun dikkate alinmasi

d- Jeoteknik inceleme raporunun hazirlanmasi

Bu konudaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara varilmistir:

Maden kapatma ve dogaya kazandirma tlkemizin yakin gelecekte karsilasacagi bir
sorun olacaktir. Bu nedenle ilgili kurumlarin farkh formatlarda istedigi planlarin
tek formatta birlestirilmesi ve CED sirecinde kurumlar tarafindan ayrintili olarak
irdelenmesi gerekir.

Kapatma ve dogaya kazandirmanin CED raporuna girmesi ve isletme projesinde
de kesinlesmesi gerekir.

Maden kapatmada kullanilacak dolgu malzemesi, gerekli testler yapilarak jeoloji
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muhendisi tarafindan segilir.

e MIGEM’e verilen kapatma projesindeki Maden Jeolojisi bélimiinde, sahada
rezerv kalip kalmadigi jeoloji miihendisi tarafindan rapor edilmelidir.

e Cogu projede, ruhsat sahibi sahayi terk edebilmek igin rehabilitasyon yapmakta
fakat MIGEM daha sonra ayni sahayi ihaleye cikararak yeniden isletmeye
acabilmektedir. Bu durumda, ruhsat sahibi bos yere para, glic ve zaman harcamis
olmaktadir. Eger sahada alinamamis cevher kaldiysa bu durum ruhsat sahibi
tarafindan terk raporunda belirtiimelidir. MiGEM, ruhsat sahibinin verdigi son
rapordaki terk nedenine gore sahanin rehabilitasyonuna karar vermelidir.

e Gecici terk ve kapatmada: 1) isletme sevlerinin durayliligi, 2) Pasa/atigin
stabilitesi, 3) Maden igi yollarin saha terk edilince tehlike olusturmamasi, 4) Ocak
icinde biriken sular tehlike yaratmamasi igin gereken énlemler alinmalidir.

e Madencilikte ilerlemis (lkelerde maden kapatma ile ilgili karar verilirken,
madencilik islemi sonucunda ortaya ¢cikan hacmin/boslugun 6zelligi ile jeolojik-
jeoteknik-hidrojeolojik duruma goére dolgu igin kullanilacak malzemenin
seciminde nihai karari jeoloji miihendisi vermektedir.

e Maden kapatmaigin hazirlanan projede 6zellikle potansiyel risklerin uzmanlarinca
belirlenmesi, yerlsti ve yeralti suyunun dikkate alinmasi, jeoteknik incelemenin
(heyelan, fay vb.) ¢ok iyi irdelenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda rezervin
tamamen bitmesi ve mutlaka terk edilmesi gerekiyor ise yapay ortamlar (gol,
rekreasyon, park vb.) yaratilmasi gibi hususlarin irdelenmesi zorunludur.

e Madencilik faaliyetleri ile bozulan/tahrip olan maden sahlarinin dogaya yeniden
kazandirilabilirliginin “Fayda-Maliyet(F/M) Analizi” yontemi ile degerlendirilmesi,
yeralti kaynaklarinin optimum kullanimi ve gevrenin korunmasi agisindan dnem
tasimaktadir.

6- Jeoloji Egitiminde Cevrenin Yeri
a- Tiim bu sorunlarin temelinde egitim eksikliginin payi_nedir?

b- Hem temel egitim hem de meslek ici egitim ile bazi sorunlari asabilmek igin jeoloji
egitim programlari_nasil diizenlenebilir?

Bu konudaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara varilmistir:

o Universite egitimlerinde uygulamaya donik programlarin artirilmasi, jeoloji
mihendisinin meslek hayatinda karsilasacagl sorunlara da vyer verilmesi
gerekmektedir. Ancak Universitede meslek ogretilemeyeceginden meslek igi
egitimlere ¢cok daha etkili olmasi nedeniyle agirlik verilmelidir.

o Universitelerin jeoloji egitim programlarinin olusturulmasinda Oda tarafindan
Oneri goturulebilir.

e 0da’nin diizenledigi egitim ¢alismalarinin madenciligin yogun oldugu bolgelerde
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yapilmasinda yarar vardir. Bu egitimlerde gorevlendirilen 6gretim Uyelerinin
mutlaka uygulamaya katilmis olmasi, kurum ve kuruluslardan uzmanlarin da bu
egitimlerde gorevlendirilmesi gerekir. Oda’nin dizenledigi egitimler kesinlikle
uygulamali olmahdir.

e (Odakomisyonlarinin diizenledigi egitim programlarininigeriginin belirlenmesinde
BTK ve komisyon Uyelerinin yani sira akademi ve uygulamaci kuruluslardaki
uzmanlardan goris alinmasi yararli olacaktir.

e Kurumlarin disa acik meslek ici egitimler yapmasi 6nemlidir.

e Madencilik sektortine yonelik egitimler madenlerin ana gruplarina gére ayri ayri
diizenlenmelidir.

e Madencilik ve cevre ile ilgili mevzuat konularina Universitelerdeki egitim
programlarinda yer verilmelidir.

e Bazl metalik maden ve komir projeleri icin yasamsal énemde olan Asit Kaya
Drenaji konusunda jeoloji miihendisligi boliminde egitim verilmelidir.

e Cevre jeolojisi kapsaminda madencilik-cevre iliskilerinin en saglikli gelismesi
ve koruma-kullanma dengesinin slirekli korunmasi esastir. Bu kapsamda
Universitedeki teorik bilgi ile uygulamadaki yeni gelismeler, “birlikte ¢6zim
arama” yontemi anlayisi ile uyumlu/paralel hale getirilmelidir. Bu anlayis JMO-
Universite-uygulama, ilgili jeoloji mihendisi isbirligi ile sahadaki her gelisme, ilgili
akademisyenlerce teoriye/ilgili kitaplara aktarilmalidir.

e JMO, teorik-uygulama birlikteligini/uyumlulugunu gozeterek meslek ici egitimleri
surekliyapmali/yaptirilmalidir. Egitimden alinan degerlendirme ve sonug, mutlaka
geri bildirilmeli ve ayni konuda daha sonra yapilacak hizmet i¢i egitiminde daha
kapsamli ve etkin sekilde ele alinmalidir. Gelisen gevresel sorunlarin yasanmamasi
icin yetersiz kaynak sorunu JMO-Universite isbirligi ve aktifligi ile giderilmelidir.

SONUGLAR

Madencilik ve Cevre konulu ilk ¢calisma grubu toplantisi 2015 yilindaki Madencilik Ve
Madencilik Sektériinde Yasanan Sorunlar Galistayi sirasinda yapilmistir. Bundan iki yil
sonra, 2017 Cevre Jeolojisi Calistay’'nda yer alan Madencilik ve Cevre Calisma Grubu
toplantisinda, madencilik faaliyetlerinin her bir evresinde gorilen temel cevresel
sorunlarin 6nlenmesi ve giderilmesinde jeoloji bilgisinin 6nemi ve yerinin ne olmasi
gerektigi Gzerinde durulmustur.

Odamiz tarafindan Cevre Jeolojisi konusunda diizenlenen ilk ¢alistay oldugundan
Calisma Grubumuzda ele alinacak soru/sorunlar ile katiimcilarin se¢imi zor olmustur.
Sonraki yapildigi takdirde, ¢cok daha az sayida (bir ya da en fazla iki) spesifik sorun
Gzerinde durularak tam ve kesin bir sonug ¢ikarilmasi en uygunu olacaktir. Bu toplantiya,
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secilen sorunun degerlendirilmesi, irdelenmesi ve ¢6ziim 6nerileri konusunda sdyleyecek
s6zU olan akademi, uygulama ve yaptirim-yonetim kesimlerinden katilimci ¢agrilmasi
esastir. Secilen sorun lzerinde uzman olan bu katilimcilarin yogun ve etkin bir bicimde
tartismalarinin saglanmasi icin az sayida olmalari gereklidir. Bu toplantinin daha sonraki
calismalar icin bir baslangi¢ olacagi unutulmamalidir.

Mevcut durumda, madencilik sektérliinde yasanan cevreyle ilgili temel sorun
jeoloji bilgisinin madencilik faaliyetinin her asamasinda kullanilmamasidir. CED bazi
yatinmcilar tarafindan isletme igin bir izin olarak kabul edildiginden CED’de yer alan
taahhttler uygulamada gerektigi gibi yerine getiriimemektedir. Ne olursa olsun CED
kararini alalim diyerek gercek olmayan bilgilerin rapora konulmasi ve teknik nedenlerle
uygulanamayacak veya maliyet nedeniyle uygulanmayacak taahhitlerin verilmesi de
yatirimclyi ilerideki asamalarda sikintiya sokmaktadir. Madencilik sektoriindeki cevreyle
ilgili sorunlar buyuk 6l¢lide paydaslarin egitim eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Universitedeki temel egitim ile uzmanlasma egitiminde ve TMMOB Jeoloji
Muhendisleri Odasi (JMO) tarafindan verilecek meslek ici egitimlerde madencilik ve
cevre konularina gereken énemin verilmesi yukarida belirtilen eksiklerin giderilmesinde
yarar saglayacaktir. Oda’nin diizenledigi egitim ¢alismalarinin madenciligin yogun oldugu
bolgelerde ve uygulamali olarak yapilmasinda yarar vardir. Bu egitimlerde gorevlendirilen
ogretim Uyelerinin mutlaka uygulamaya katilmis olmasi, kurum ve kuruluslardan
uzmanlarin da bu egitimlerde gorevlendirilmesi gerekir. Oda komisyonlarinin diizenledigi
egitim programlarinin iceriginin belirlenmesinde BTK ve komisyon Qyelerinin yani sira
akademi ve uygulamaci kuruluglardaki uzmanlardan goérts alinmasi yararh olacaktir.
Ayrica halka yonelik olarak kurslar biciminde programlar diizenlenmeli ve kamu kurumlari
ile kuruluglarindaki meslek igi egitimlerde bu konulara 6nem verilmelidir.

Jeoloji miihendisi, madencilik faaliyetinin her asamasinda yer almalidir. CED siirecinde
ve CED raporunun hazirlanmasinda jeoloji mithendisi mutlaka bulunmalidir. Madenlerin
isletilmesi evresinde sahadaki hem ylizey hem de yeralti suyunun yonetimi ile maden
atiklarinin yonetiminde jeoloji bilgisi temel olmalidir.

Madencilik ve Cevre Calisma Grubu’nun katilimcilari, belirlenen konular disinda
bu grubun c¢alismalarinin kapsami hakkindaki gorislerini de belirtmislerdir: Agrega ve
dogal tas, maden kavrami icerisinde yer almamali ve bunlar igin ayri bir konu baslig
altinda galisma yapilmasi; ¢evre Jeolojisi konusunu islerken petrol-jeotermalin ayri bir
konu basligi olarak diistintilmesi daha uygun olacaktir. Ayrica, Calistay sonuglarinin ilgili
firmalarla da paylasilmasi yararli olacaktir.

Calisma Grubu’ndaki degerlendirmeler sonucunda, sektorde goriilen cevresel
konulardaki sikintilarin énemli bir kisminin biylk kurumsallasmis sirketler ile kiguk
madencilerin  ayni  mevzuat kapsaminda degerlendiriimesinden kaynaklandigi
anlasilmistir. Ulkemizin jeolojik yapisi geregi, giinimiizdeki bilinen cevherlesmelerin
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onemli bir kisminin bilylk isletme yapilmasina olanak tanimadigi bir gergektir. Cok
dogaldir ki bu iki grubun kendi dogalari nedeniyle mevzuat kosullarina ve yaptirimlara
ayni Olguler igerisinde uymalari mimkin degildir ve bu da silrekli olarak mevzuatin
uygulanmasinda bir celiskiyi dogurmaktadir. Kuglik olcekli madenciler igin kamu
kurumlarinin teknik yardimda bulunmasinin ve onlar igin, belki de, farkh bir mevzuat
hazirlanmasinin daha yararli olabilecegi sonucu g¢ikmistir.
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5. CEVRE JEOLOJISi VE HALK SAGLIGI: TIBBi JEOLOJI’NiN KORUYUCU HALK
SAGLIGINDAKI YERi, ONEMi VE YASANMAKTA OLAN SORUNLAR

Es Baskanlar: Alper BABA, Muzaffer METINTAS ve Yiiksel ORGUN
Yazman: Fatma Kdksal TOKSOY ve Rukiye ALAN

OzET

Tibbi jeoloji, cok disiplinli yeni bir ilgi alani olup, gesitli ortamlarda yer alan insanlarda,
hayvanlarda ve bitkilerde meydana gelen saglik sorunlari ile dogal jeolojik ortam
arasindaki iliskileri irdelemektedir.

Tibbi jeolojinin temel ilkeleri, iz elementlerin islevi ile doz-tepki etkileri lizerinde
yogunlasir. Bu etkilerin ¢ogu, kirlilige neden olan insan faaliyetlerinden bagimsiz olarak
ortaya ¢ikmaktadir. iz elementlerin ana kaynag, kayalar ya da topraktir. iz elementlerin
canlilarin biinyesine girmesi, cesitli yollarla olmaktadir. Sonug olarak, yerel jeolojiye ve
gelisen jeolojik siireclere bagli olarak iz element derisimleri insan biinyesinde ve ¢evrede
degisebilir. Bu degisim, ¢cevre ve insan saghgini belirgin bir sekilde etkilemektedir.
GlnlUmuzde, hastaliklarin olusumunda, cografik farkliliklara iliskin bazi 6rnekler; yerel
jeolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Jeolojik faktorlere bagli hastaliklara iliskin
tespitler ise, Dlinya’da ve Tirkiye’de giderek artmaktadir.

Sonug olarak, Cevre Jeolojisi’nin ve Tibbi Jeoloji’nin birikimlerinden yararlanarak, tlke
genelinde iyi isleyen, koruyucu ve tedavi edici bir saglik sisteminin olusturulmasina katki
saglamak mumkinddr.

GiRiS

Belli endemik hastaliklarin cografi dagihminin dogal ortam/yasam ortami ile iliskili
oldugunun fark edilmesi 17. ylz yila kadar uzanir. 20.yuz yilin ikinci yarisindan itibaren
analiz tekniklerindeki hizla gelismenin sundugu olanaklari kullanan yerbilimciler yaptiklari
jeokimyasal ve mineralojik arastirmalarla yerkabugunun daha iyi anlamaya, tanimaya ve
tanitmaya basladilar. Elde ettikleri bulgularin tibbi arastirmalarda kullanilmasi, jeolojik
ortamda bulunan mineral ve iz element igerigindeki diizensizlikler ile rasitizmin, tiroit
bezinin asiri calismasi, dis hastaliklari ve farkli organ ve doku kanserlerinin cografi dagilim
karakteristikleri arasinda dogrudan bir iliski oldugunu bilimsel olarak dogrulanmasinin
yolunu acilmasini saglamistir.
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ilerleyen yillarda bu alanda elde edilen basarilar, jeolojik ortam ile cevre saghg
arasindaki iliskiyi inceleyen disiplinler arasi bir bilim dali olarak Tibbi Jeolojinin
(Medical Geology) ortaya ¢cikmasini saglamistir. Jeoloji ve insan saghgl” kavrami altinda
yorumlanabilen, volkanik patlamalar, depremler, yer kaymalari ve diger dogal afetlerin
insan yasami Uzerindeki etkileri 6nemli olglide bilinmesine karsin, dogal olarak olusan
kati ve sulu fazlarin/mineral ve elementlerin insan saghgi tzerindeki toksik etkilerinin
anlasiimasi ve tanimlanmasi ¢ok daha zordur (Sahai, 2007). Bu nedenle, Tibbi Jeoloji,
farkli bilim dallarinin (jeoloji, tip, eczacilk, veterinerlik, dis hekimligi, biyoloji, cevre,
istatistik gibi) birlikte ¢calismalarini gerektiren karmasik bir konudur (Temel, 2013).

Sureg icinde endemik hastaliklarin jeolojik ortamin temel unsurlari ile iliskili olmasinin
net olarak anlasiimasi ile tibbi Jeolojinin temel amaci “koruyucu ve onleyici halk saghgi
hizmetlerinin planlanmasina katki saglamak” olarak belirlenmistir. Bu amactan hareket
eden Calistayin “Tibbi Jeoloji Grubu”, tip ve yer bilimleri ile ilgili bilim insanlarinin
ortakhginda, Glkemizde Uretilmis jeolojik verileri “jeolojik ortam ve halk saghg” iliskisi
temelinde detayh olarak irdeleyerek, tlkemizin koruyucu halk saghgi politikalarinin
belirlenmesine katki verecek sonuglar elde etmeyi amaglamistir.

TIBBi JEOLOJININ TANIMI VE AMACI

insan yasami ve her tiirlii yasamsal faaliyeti, jeolojik unsurlar tarafindan olusturularak
sekillendirilmis bir arazi parcasinda (jeolojik ortamda) slrdugine gore, jeolojik
faktorlerin canli yasami ve saghigi lizerinde belirleyici oldugu kesindir (Selinus ve dig.,
2005; Komatina, 2004; JMO, 2005, JMO, 2011).

TibbiJeoloji, esas bilesenleri elementler, mineraller, kayaglar, toprak ve su olan jeolojik
ortam ile ¢evre saghg arasindaki iliskiyi inceleyerek, basta kanser vakalari olmak lzere,
endemik hastaliklarin degisik formlarina neden olan jeolojik faktorler tizerine yogunlasip,
hastaliklarin gelisimini zaman ve mekan icinde degerlendirmeyi amaglayan ¢ok disiplinli
bir bilim dali olarak tanimlanir (Komatina, 2004; Selinus ve dig., 2005; Bunnell ve dig.,
2007). Tibbi jeolojinin temel hedeflerinden biri, jeolojik faktorlerin ekosistem igindeki
rolini tanimlamak, kanser basta olmak Uzere hastalik tasiyici dogal faktorleri ayirt
etmek ve jeolojik ortami, insan saghgi lGzerindeki olumlu ya da olumsuz etki diizeyine
gore zonlara ayirmaktir (Orgiin, 2017).

Tibbi Jeolojik faktorlerin halk sagliginin dogru bigcimde 6rgitlenmesindeki dneminin
ortaya konmasiyla birlikte, Tibbi Jeolojik unsurlar planlamanin vazgecilmez althklari
olmustur (JMO, 2011; Orgiin ve Erarslan, 2014). Toplum saghgl planlamasinda ¢ok
onemli olan Jeolojik ortamin temel unsurlari agsagidaki gibi siralanabilir.

1. Kayag ve topraklarin mineralojisi ve jeokimyasi

2. Su havzalarinin hidrojeokimyasi

3. Maden sahalari (tas ocaklari, metalik maden yataklari, komur yataklari gibi)
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4. Dogal radyoaktivite seviyesi
5. Granitik ve volkanik kayaclar basta olmak Gzere kayaclarin alterasyon zonlari
6. Jeolojik ortamin saglik uyaranlari /iyicil etkileri

Yerlesim alanlarinin yukarida siralanan jeolojik unsurlariylailgili tematik haritalar (Sekil
1), arazi kullanim planlamasinda sahip olunmasi gereken en temel Tibbi Jeolojik verileri
olusturmaktadir. ingiltere’deki sedimanlarda insan sagligi icin toksik olan selenyum’un
dagilimina iliskin yapilan tematik harita buna 6rnek bir ¢calismadir.
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Sekil 1. ingiltere’de hazirlanmus bir tibbi jeolojik harita

JEOLOJIK ORTAMIN TEMEL UNSURLARI VE CEVRE VE iNSAN SAGLIGINI TEHDIT
EDEN KiRLETICiLERIN TANIMLANMASI

Jeolojik ortamin en temel unsurlari birbiriyle ilintili olarak kayaglar, toprak ve sudur.
Toprak kayaglardan tirer. Suyun fizikokimyasal 6zellikleri ise igcinden gecip-gittigi kayac
ve topraklar tarafindan belirlenir. Benzer sekilde maden sahalari, dogal radyoaktivite
seviyesi ve alterasyon zonlarinin tiir ve boyutlari da kayaglarin mineralojik ve kimyasal
bilesiminin kontroliinde magmatojen siiregler ve tektonizma ile sekillenir.

Dolayisiyla canli yasamini ve sagligini birinci derece de etkileyen jeolojik unsur
kayaglarin mineralojik ve kimyasal bilesimleri, sularin kimyasal bilesimi ve su, kaya¢ ve
topragin dogal radyoaktivite seviyeleridir. Dogal kaynaklarindan yararlanarak gelisen
sanayilesmenin insanoglunun yasamina getirdigi zenginligin yadsinmasi mimkin
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degildir. Ancak bu faaliyetlerin insan sagligina olan olasi etkilerinin goz ardi edilmeden
surdirilmesi yasamin gelecek kusaklara saglkli olarak aktarilmasi icin son derece
onemlidir.

Jeolojik ortamdan (dogal ortamdan) ileri gelen hastaliklar ve Doz/Tepki iliskileri

Cok sayida hastaligin mineraller, mineral tozlari, element fazlaligi/azligi ve radon gazindan
(222-Rn) kaynakli oldugu yapilan bilimsel calismalarla ortaya konmustur (Selinus ve dig.,
2005; JMO, 2005, 2011). Kronik arsenik ve flor maruziyeti, dogal yasam ortaminda lifsi
minerallerle temas sonucu gelisen hastaliklar ve dogal radyoaktivite ile temas, cevre ile
insan saghgi arasinda olusan etkilesimin 6nemli 6rneklerini olusturmaktadir.

GUnUmuzde doga kaynaklh sliregler sonucu olusan bir¢ok saglik problemi tilkemizde de
gdzlenmektedir. Ornegin; lkemizin birgok il, ilce ve kdyilinde kayag ve toprakta bulunan
lifsi yapidaki Eriyonit ve Asbest minerallerinin solunum yoluyla viicuda alinmasina bagh
gelisen akciger hastaliklari (mezotelyoma ve pnémokonyoz) gibi (Baris, 2002, 2003 ve
2005; Turkiye Asbest Kontrolu Stratejik Plani, 2012).

Yasam fonksiyonlarinin dizgiin isleyebilmesi igin ana ve iz elementlerin her birinin

belirli oranlarda viicutta bulunmasi gereklidir. Sekil 2’de elementlerin etki paterni ve
asimilasyon artisinin etkileri gosterilmistir.

deficit good no difference

lethal

tolerable

Sekil 2. Elementlerin etki paterni

Bu sekilden de anlasilabilecegi gibi Kayag—toprak—su—nbitki zinciri iginde insan ve
havan viicuduna giren elementlerin, jeolojik ortamda diinya genelinde kabul edilmis
temel degerlerin altinda ya da lzerinde bulunmasi yasam kalitesini bozar (Sekil 3).
Ornegin Kronik arsenik maruziyeti, cilt hastaliklar, mesane, akciger ve karaciger
kanserlerinin, kardiyovaskiler hastaliklar gibi kronik hastaliklarin etiyolojik belirleyicileri
arasinda yer almaktadir. Son yillarda icme ve kullanma sulari icinde bulunan yiksek
arsenik diizeylerinin yarattigi saglik sorunlari ile ilgili bir¢ok kanit bulunmaktadir.
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Diinyanin pek ¢ok tlkesinde, uzun siireden beri yeralti sularinin arsenik ile kirlenmesi
su temininde karsilasilan baslica sorunlardan biri olarak bilinmektedir. Arsenik sorunu
olan ulkelerdeki milyonlarca insan igme sularindan yiksek miktarda arsenik alimina
maruz kalmistir. En ciddi problemler, Tayvan, Banglades (yaklasik 29 milyon), Hindistan
(yaklasik 6 milyon), Cin (yaklasik 5,6 milyon) ve Arjantin (yaklasik 2 milyon kisi)’'de
gozlenmistir. Arsenikle kirlenmis akiferlerin sulama amach kullanimi, tarimda, tarimsal
faaliyet yapilan ortamda ve gida zincirinde risk olusturmaktadir.

Olumsuz etkiler Olumsuz etkile

Yetersizlik Zehirlenme

0.1 1.0 10

Konsantrasyon

Sekil 3. Gerekli (mavi) ve gerekli olmayan (mor) elementlerin konsantrasyonlari ile
biyolojik etkileri arasindaki iliskiyi gésteren doz-etki egrisi.

Vicudun diger dokulariyla kiyaslandiginda arsenik konsantrasyonunun en yiksek
oldugu bolgelerin deri, sag ve tirnaklar oldugu gortlmektedir. Kronik arsenik maruziyetinin
insan viicudundaki harabiyetine (i¢ 6rnek Sekil 4’de verilmistir. Ulkemizde sularda yiiksek
arsenik ile ilgili son yillarda bazi bilimsel yayinlar yapilmistir (Baba ve Gundiiz, 2010; Baba
ve SOzbilir, 2012).

Kutahya ili genelinde igme sularindaki arsenik sorunu daha 6nceden bilinmektedir
(Dogan vd., 2005; Gindiz vd., 2010). Bu konuda Dogan ve arkadaslarinin (2005),
Kitahya ili Emet ilgesinde yaptiklari arastirmada yiiksek arsenik diizeyi ile cilt lezyonlarini
birlikte saptanmistir. Glindiz ve arkadaslarinin (2010) Simav ovasinda yaptiklari bir
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diger calismada da, yeralti suyunda yiliksek arsenik degerlerine rastlanilmistir. Simav
ovasi tipik bir ¢okilintl ovasi 6zellikleri gosteren, aktif tektonizmaya bagli olarak gelisen
alterasyon zonlari ile jeotermal sistemleri bulunduran bir ovadir. Bu ovada jeotermal
kaynaklar termal tedavi olarak kullanmakta ve insan sagligina pozitif katki saglamaktadir.
Ancak, bu sicak akiskanin ylzey ve yeralti sularina karismasi ¢evresel problemlere neden
olmaktadir.

Sekil 4. Kronik arsenik maruziyetinin sonuglari

Arsenik disinda Glkemizde farkh bolgelerinde altere olmus kayalardan gelen bazi
sularda yiksek diizeyde Al degerleri de dlglilmustir. Al degerlerinin insan saghgina iliskin
yapilan arastirmada Canakkale’nin bazi kdylerinde (Kirazli ile Ciplak ve Halileli Kdylerinde)
KAM, anamnezde ve fizik muayenede noropati acisindan énemli bulgular elde edilmistir.
Biga Yarimadasi’nda yapilan galismalar jeolojik unsurlarin insan saghgi ile iliskisi agisindan
son derece 6nemli veriler saglamistir.
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Altere olmus volkanik birimlerde ayni zamanda killesme veya zeolitlesme sonucu
eriyonit minerali olusmustur. Eriyonit minerallerine uzun streli maruz kalinmasi sonucu
mezotelyoma hastaligi olusma riski oldukc¢a yiksek olmaktadir. Eriyonit iceren kayaglari
ginlik yasamlarinda konut yapiminda, badana islerinde, veya pekmez topragi olarak
kullana, kirsal bélge insanlari ciddi saglik problemleri ile karsilasmistir. Mezotelyoma
hastaligi ile iliskin problemler Biga Yarimadasi ve Kapadokya bdlgesinde gibi tilkemizin
bircok bolgesinde gozlenmistir (Atabey, 2009; Baba vd., 2009; Metintas vd., 2010;
Yigitbas vd., 2015).

Anadolu’nun bazi yorelerinde koy evlerinin siva ve badana islerinde, catilarin
kaplamasinda kullanilan ve yore halkina gore aktoprak, geven, corak olarak adlandirdigi
bazi toprak orneklerinde asbest lifleri kontaminasyonu belirlenmistir. Bu bolgelerde
mezotelyoma, akciger kanseri ve asbeste bagl benign akciger plevra hastaliklari oldukca
sik olarak gorilmektedir (Metintas vd., 2010; Metintas vd 2002).

Dogal Radyasyon Alanlari

Tibbi-jeolojik risk tasiyan bir diger jeolojik ortam dogal radyasyon alanlaridir. Dogal
radyasyonun ana kaynaklari esasen granitik ve volkanik kayaclar; bu kayaclarla birlikte
fosfatli kayalar, U-Th maden sahalari, bitiin bu ortamlardan tliremis topraklar, bu
alanlarla temas halindeki su kaynaklari ve bu alanlarda bulunan fay zonlaridir (Orgiin
ve dig., 2005, 2007, 2008). insanlar yasadiklari b&lgenin jeolojik ve cografi ézelliklerine,
yasadiklari mekanin fiziki kosullarina ve yasam standardina bagli olarak yillik ortalama
2,7 mSv radyasyon dozuna (etkin doz) maruz kalmaktadir (TAEK, 2012). Maruz kaldigimiz
radyasyon dozunun %85’i dogal radyasyon kaynaklarindan ileri gelir (bunun da %55’nin
kaynagi radon gazidir, 222Rn). Radon gazinin kaynaklari Sekil 5’de gosterilmistir.

Radyoaktif pargaciklarin en dnemli hedefi DNA yapisidir. DNA sarmalina yapisan
Radyonuklid (6rnegin 222Rn bozunum Urinli olan Polonyum-218) DNA yapisinda
biyolojik harabiyete neden olabilmektedir. Gliniim{z insaninin her giin ortalama 19.2
saatini (zamanin yaklasik %80’i) kapali alanlarda gecirdigi varsayilarak, kapali ortamlarda
radon gazi miktarinin bilinmesi ve kontrolii son derece 6nem kazanmistir. Bu amagla
kapali ortamlar i¢in 222Rn limitleri tanimlanmistir. ICRP (2009) ev ici ortamda radon gazi
sinir degerini 200 Bg/m3 - 300 Bg/m3 araliginda sinirlandirilmistir.
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Radon Kaynaklan

I Toprak ve Kaya %69,3
Yeralti suyu %18,5

B Hava %9,2

B Yap: malzemeleri %2,5

$ebeke suyu %0,5

Sekil 5. Radon gazinin baslica kaynaklari (http://www.radon.com/).

Avrupa Birligi daha da ileri giderek ev insaatindan 6nce radon gazi ile ilgili risk
degerlendirmesi yapilmasini ve 06zel kapali ortam kosullarinda bdlgedeki radon
emisyonunun mevsimsel ve hatta gece ve glindiz farkliliklarini da gosterecek sekilde
dlclilmesini istemektedir (Orgiin ve Celebi, 2016). Evlerdeki radon gazinin kaynaklari,
binalarin temelindeki zeminin mineralojik ve kimyasal bilesimi, tektonik olarak 6rselenme
derecesi, fay zonlarina olan uzaklik, yeralti suyu seviyesi gibi faktoérlere bagli olarak
binalarin temelindeki kaya, toprak ve yeralti suyudur (Celebi ve dig; 2014).

Bu kaynaklardan ortaya c¢ikan radon gazi, zemin ve duvarlardaki catlaklardan,
su kuyularindan, yapi baglanti yerlerinden, tesisat bosluklarindan, pencerelerden,
musluklardan vb kanallardan ev icine sizmaktadir. Ulkemizde TAEK- CNAEM tarafindan
Turkiye genelinde, rastgele secilen yaklasik 7300 konutta yapilan o6lgcimle dayali
hazirlanan Turkiye’nin radon gazi haritasi Sekil 6’da verilmistir.

Olciimiin sinirl sayida ve rastgele secilen noktalara ait olmasina ragmen haritada
ortaya ¢tkan dagilim, tGlkemizin jeolojik 6zellikleriyle birlikte degerlendirildiginde, ylksek
degerlerin dncelikle granitik ve volkanik arazilerle kapli bolgeler, 6zellikle bu bolgelerdeki
fay zonlari ve hidrotermal alterasyon kusaklari ve fosfat ve kdmir yataklarinin bulundugu
bolgelerle 6rtistligl ortaya cikmistir.
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Sekil 6. Tiirkiye’nin radon haritasi (Celebi ve dig., 2014, 2015 den alinmistir).

TIBBi JEOLOJIK HARITALAR VE ONEMI

Ozellikle 20.yy ikinci yarisindan itibaren yapilan ¢ok disiplinli bilimsel arastirma ve
gozlemler, sehirlerin kuruldugu bdlgelerdeki kaya ve topraklarin jeokimyasal ve
mineralojik anomali sahalarini gosterir tematik haritalarin ¢cevre diizeni planinda yer
almasinin, koruyucu halk sagliginin dogru bir sekilde planlanmasi ve yiritilmesinde gok
dnemli ve vazgecilmez oldugu Avrupa’da yapilan calismalarla gésterilmistir. Ozellikle
kayag—toprak—su—nbitki zinciri icinde insan ve havan viicuduna giren elementlerin,
jeolojik ortamda ortalamanin lzerinde ya da ortalamanin altinda bulunmasinin yasam
kalitesini bozacagindan, bu alanlarin yapilacak jeokimya haritalarinda ortaya konmasi
onemlidir.

Ornegin Tibbi jeolojik haritalardan biri olan Sekil 1’de érnegi verilen element dagihm
haritalari, elementlerin eksikligi ya da fazlaliginin géstererek, bu etkenlerin yol agtigi/
acabilecegi biyojeokimyasal endemileri bolgesel dlcekte ortaya koymaktadir. Konuileiilgili
ilk cahismalar 1970’ li yillardan sonra hizla ilerlemis ve diinyanin pek ¢ok lkesinde Tibbi
Jeolojik ¢alismalar yapilmaya, haritalar hazirlanmaya baslanmistir. Bu sonuglar 6rnegin
ABD’de halk sagligi hekimlerine zorunlu olarak tibbi jeoloji egitimi verilmesini saglamistir.
Bu tip haritalarinin kullaniimasiyla cesitli kanser tirlerinin, guatrin, kardiyovaskiiler
hastaliklarin, dis ve iskelet florozisinin ve gesitli cilt hastaliklarinin dnlenmesinde énemli
basarilar elde edilmistir.
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ULKEMIzDE TIBBi JEOLOJiININ DURUMU

1998 yilinda “International Union of Geological Sciences (IUGS)” tarafindan bagimsiz bir
bilim dali olarak resmen kabul edilen ve her gecen giin dnemini artirarak bugtinlere gelen
Tibbi Jeoloji, Jeoloji Mihendisleri Odasi (JMO)'nin da gabalariyla tGlkemizde de bir¢ok
arastirmacinin ilgisini gekmistir. Artan ilgi ve konunun 6nemi nedeniyle, Saglik Bakanhgi
blinyesinde faaliyetlerini stirdiiren Ulusal Kanser Danisma Kurulu’na (UKDK) bagli olarak
2003 yilinda “Tibbi Jeoloji Alt Kurulu” kurulmustur. Bu kurulun, UKDK biinyesinde yer
alan sekiz alt kuruldan biri olmasi UKDK'nin Tibbi Jeolojiye verdigi énemin agik bir
gostergesidir.

Bu gelismelere kosut olarak son vyillarda hem Tip Fakiltelerinde (Cumhuriyet
Universitesi, Harran Univeristesi, Secuk Universitesi) hem de Mihendislik Fakiiltelerinde
TibbiJeolojiileilgilidersler agiimistir. Yapilan arastirmalarda elde edilen veriler Gilkemizde
jeoloji kokenli saglik sorunlarini dnemini her gegen giin arttirmaktadir. Tibbi Jeoloji
ile ilgili JMO tarafindan sempozyumlar ve calistaylar dizenlenmistir. 3-4 Kasim 2017
tarihleri arasinda JMO tarafindan Ankara’da diizenlenen Cevre Jeoloji ¢alistayinda Tibbi
Jeoloji ile ilgili bir oturum gerceklestirilmis ve bu oturumda (Sekil 7) asagidaki konular
irdelenmistir:

Sekil 7. Tibbi Jeoloji oturumundan bir gériinim.
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1. Cevre Jeolojisi Calistayi, “Cevre Jeoloji ve Halk Sagligi: Tibbi Jeoloji Calisma Grubu”
oturumu, jeoloji mihendisliginin farkli bilim dallarinin ve Tip Fakultelerinin gdgus
hastaliklari, halk saghgi, onkoloji ve endokrin bilim dallarinin temsilcilerinin yani sira
nikleer fizik ve saghk konusunda calisan farkh sivil toplum kurumlarinin temsilcilerin
katihmi ve katkilariyla gergeklestirilmistir.

Grup calismasi 6 oturum halinde gerceklestirilmistir. ilk oturumda tibbi jeolojinin
tanimiyla birlikte halk sagligi agisindan énemi vurgulanmis; Tiirkiye’de ve Diinya’da Tibbi
Jeoloji'nin gelisimi hakkinda bilgi verilmistir. Tibbi Jeolojinin konu, kapsam, uygulama
alanlari ve hedefleri tartisilmis; oturum Ulkemizde endemik hastaliklar ve bu konuda
yapilan calismalar ve uygulanan yontemler Mezotelyoma hastaligi Gzerinden “Tibbi
jeoloji ve Epidemiyoloji” basligl altinda tartisiimistir.

ikinci ve Giglincli oturumlarda Tibbi Jeoloji’de Ulkemiz icin tanimlanan sorunlar iki ayri
oturumda ele alinip-tartisiimistir. Bu kapsamda ikinci oturumda Asbest ve Eriyonit’ in
insan saghgina etkisi, bu minerallerin tGlkemizdeki dagilimive risk bolgeleri ve hava kirliligi,
Ulkemizin fosil yakit kaynaklari-kullanimi ve iliskili sorunlar tartisiimistir. Bu oturumlarda
dogal radyasyon, radyasyonun kaynaklari ve Glkemizde dogal radyasyon dizeyi yiiksek
alanlar, bununla iliskili olarak tGlkemizde radon gazi dagilimi ve olasi riskleri konularinin
degerlendirilmesiyle tamamlanmistir.

Ayrica, Ugiincli oturumda Ulkemizde yeralti suyu kullaniminin énemi ve arsenik
diizeyleri ve safra taslari ve pekmez topraklarinin toksik mineral ve element igerikleri
ortaya konduktan sonra; basta lifsi mineraller, Arsenik ve Flor olmak lizere bu tip jeolojik
unsurlarin neden oldugu saglik sorunlari Endokrin hastaliklar ve kanser tirleri izerinden
tartisiimistir. ikinci ve {iclince oturumun sonucunda, basta Mezotelyoma, arsenik ve flor
maruziyeti olmak Uzere jeolojik kokenli hastaliklar konusunda farkindaligin arttig1 ve
Mezotelyoma ile ilgili saghk problemlerinin gorilme olasiliginin Turkiye’de son derece
yiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu oturumda ele alinan bir diger konu hava kirliliginin
insan sagligi lGzerindeki etkisiydi. Bu kapsamda yapilan tartismalarda, Diinya’da insan
olimlerinin 1. siradaki nedeninin ¢evre kirliligi oldugu, bunlar arasinda da gerekli
iyilestirmeler, onlemler ve dizenlemeler yapilmadan kullanilan fosil yakitlardan
kaynaklanan hava kirliliginin ilk sirada yer aldigi ve tGlkemizde de hava kirliliginin ¢ok ciddi
boyutta oldugu uluslararasi literatiirden ve Cevre ve Sehircilik Bakanlgl blinyesindeki
istasyon verilerinden alintilar yaparak ortaya koyulmustur. Oturumda tartisilan saglk
sorunlari bir bitiin olarak degerlendirildiginde ise hastaliklarin temel nedenlerinin 6n
gorilen tibbi jeolojik risk zonlarinin jeolojik 6zellikleriyle 6rtistigu ortaya ¢ikmistir.

Grubun doérdinci oturumunda tibbi jeoloji egitiminin son durumu irdelenmistir.
Tibbi jeoloji egitiminin gelistirilmesi konusunda goris birligine varilmistir. Bu konuda
hem tip hem de jeoloji mihendisligi icin ortak mifredatin olusturulmasi konusunda
calismalarin baslatilmasina karar verilmistir. Farkh disiplinlerde farkindaligin yaratilmasi
amaciyla lisans ve lisansusti diizeylerde akademik egitimin yani sira farkli kurumlarda ve
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sivil toplum orglitlerinde Tibbi jeoloji egitimlerin yapilmasi ve yayginlastiriimasi gerekliligi
hususunda, goris birligine varilmistir. Ders ve kurslarda kimlere hangi mifredatin
islenecegi konusunda gergevenin olusturulmasinin gerekliligi vurgulanmustir.

Grubun besinci ve altinci oturumlarinda ortaya koyulan sorunlar ve iliskili géris ve
oneriler dogrultusunda Jeoloji ve Tip disiplinlerinin genislettirilerek bir arada ¢alismasi
gerekliligi ortaya koyulmustur.

SONUCLAR VE ONERILER

Mineraltozlari (6rnegin, silika tozu), lifli yapidaki mineraller (amfibol grubu minerallerden,
amozit, krokoidolit, tremolit, antofillit ve aktinolit; serpantin grubu minerallerden krizotil;
zeolit grubu minerallerden eriyonit), icme sularinda arsenik ve flor fazlahigi, toprakta
iyot eksikligi ya da fazlahgi, komur kullanilan termik santrallerden gevreye atilan zehirli
gaz ve kati partikiller, dogal radyoaktivite (karasal radyoaktivite) diizeyi yiiksek alanlar,
Tlrkiye’de gozlenen jeolojik kokenli saglik problemlerinin baslica kaynaklaridir (Temel
ve Gundogdu, 1996; Metintas ve digerleri., 2002; Atabey, 2005; Orug, 2008; Carbone
digerleri.,, 2007, 2011; Celebi ve digerleri., 2014; Orgiin ve Celebi, 2016). Yapilan
calistayda asagidaki hususlar ortaya konulmustur:

e Jeolojik-mineralojik maruziyet sonucu olusan ve llkemizde yaygin bir akciger
kanseri tlrl olan mezotelyoma hastaliginin asbestin disinda, baska faktérlerin
de tetikledigi bicimindeki hipotezlerin gegerliligini arttirdigi anlasiimistir. Lifsel/
isnemsi minerallerin 6zellikleri (turd, yapisi, bilesimi, bayuklagl), solunum siiresi,
miktari ve sikhgi, akcigerlerde ¢ozlintirlik miktari; bireylerin anatomik ve genetik
yatkinligin, ayrica bazi virlslerin mezotelyoma gelisimi Gzerindeki etkisinin ise
tam olarak bilinmedigi,

e Turkiye’de sanayinin farkl kollarinda (¢imento, tekstil, boru, levha, fren-debriyaj
balatalari, izolasyon vb.) kullanilan basta asbest olmak (zere diger dogal
malzemelerin gesitli mesleksel hastaliklara da yol acgtigi,

e Gelecekte basta lifsel olmak lzere diger minerallere bagl hastaliklarin tGlkemiz
icin bir sorun olusturacagi,

e 2014 tarihinde yayimlanan Tirkiye Birlesik Veri Tabanina gore, tim yas grupla-
rindaki erkeklerde en sik gorillen bazi kanserlerin bu grup icindeki ylzde dagi-
limlari Cizelge 1 ve tim yas gruplarindaki kadinlarda en sik goriilen bazi kanser-
lerin bu grup icindeki ylzde dagilimlari ise Cizelge 2’de sunulmustur. Bu verilere
gore erkeklerde en ¢ok Akciger, brons ve Trakea, kadinlar da ise Meme ve Triod
kanserlerinin gorildigl, bu kanser tiplerinin olusumuna neden olan jeolojik
ortamin arastirilmasi ve s6z konusu etkilerin azaltiimasi icin gerekli olan tibbi
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jeolojik calismalarin yapilmasi,
Cizelge 1. Tiim yas gruplarindaki erkeklerde en sik gériilen bazi kanserlerin bu grup
icindeki dagilim oranlarinin %’si (Turkiye Birlesik Veri Tabani, 2014).

Trakea,Brons,Akciger GG 1.1
Prostat __ 12.7
Kolorektal 4_ 9.3
Mesane *_ T
Mide |E— 5.0
Non-Hodgkin lenfoma _- 3.0 W Yizde
Bdbrek 7_ 2.7
Larinks *- 2.6
Tiroid W 2.5
Beyin, sinir sistemi _- 2.2

0 5 10 15 20 25

Cizelge 2. Tiim yas gruplarindaki kadinlarda en sik gériilen bazi kanserlerin bu grup
icindeki dagilim oranlarinin %’si (Turkiye Birlesik Veri Tabani, 2014).

Meme | 249
Tiroid —_ 12.0
Kolorektal __ 8.0
Uterus Korpusu ﬁ_ 5.4
Trakea,Brons,Akciger l_ 5.0
Mide __ 39 W Yuzde
Over —- 3.4
Non-Hodgkin lenfoma l- 2.8
Uterus Serviksi d- 2.4

Beyin, sinir sistemi [l 2.2
T

T T T T 1

0.0 5.0 10.0 150 20.0 250 300

Ulkemizde cevresel endokrin hastaliklarin bazi kesimlerde yogun oldugu, dzellikle
iyot eksikligi nedeni ile Guatr ve Hipotiroidi, flor fazlaligi nedeni ile Florozis, Radyasyon
nedeni ile Hipotiroidi, Hipoparatiroidi, infertilite, Hipofiz yetmezligi, Adrenal yetmezligi
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ve Endokrin kanserler gibi hastaliklarin gérilduga,

Viicuda solunan havadaki radyoaktif maddelerdeki degisimlere gore vicuttaki
radyoaktivite sabit olmayip surekli olarak degistigi anlasiimistir. Dolayisiyla,
viicudumuzdaki radyoaktivitenin yarisi tuzdaki K-40 radyoizotopundan ve diger yariya
yakini da C-14’ten, arta kalani da Rubidyum 87, kursun 210 ve radon 222 gibi baska
radyoaktif maddelerden kaynaklandigi, bu nedenle radyoaktif icerikli jeolojik yapilar
ortaya konmasi ve buna yonelik haritalarin olusturulmasi gerektigi,

Her yil, kirlilik nedeniyle 9 milyon o6limiin gerceklestigi (Sekil 8), hava kirliliginin
diinyada, 6zellikle az gelismis Ulkelerde sorun oldugu, Tirkiye’de de bu sorunun g¢ok
ciddi oldugu, fosil yakitlarin bu stirecte en 6nemli roll olusturdugu, bu nedenle, fosil
yakitlarin igerigi inorganik ve organik kirleticilere iliskin detay ¢alismalarin ve haritalarin
yapilmasi gerektigi,

99 I IHME (2005)
I IHME (2010)
8- [ IHME (2015)
O WHO
_ 7 7]
2
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2 6 [
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£
m 5
<
©
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£ 4
3
3 31
©
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2 -
i T drid
0 T T T 1
Air pollution Water Occupational Soil, chemicals, and metals

Sekil 8. Kirlilik nedeni ile olusan 6liim oranlari (Landrigan PJ, et al., 2017).

Ulkemizde, pekmez iiretimi yapan sirketlerde gerekli analizlerin yapilmasi gerektigi,
halk sagligini olumsuz yonde etkileyebilecek bolgelerdeki pekmez topraklarinin
kullanilmamasi i¢in mutlaka gerekli tedbirlerin alinmasi ve buna yoénelik jeokimyasal
calismalarin yapilmasi,

Genel olarak, kayatiirii, toprak ve sularin jeokimyasal igeriklerinin dagilim haritalari,
kayatilirii ve topraklarin mineral iceriklerinin dagilim haritalari, su havzalarinin hidro-
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jeokimyasal haritalari, dogal radyoaktivite seviye haritalari ve granitik ve volkanik
kayaturleri basta olmak lzere kayatirlerinin alterasyon haritalarinin yapilmasinin son
derece 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Bununla birlikte, Tibbi Jeoloji ¢calismalarinin hizlandiriimasi icin asagidaki dnerilerin
oncelikle ele alinmasi hususunda goéris birligine variimistir.

Bu kapsamda:

1. En kisa sire icinde Tibbi Jeoloji konusunda Tirkce bir kitabin yazilmasi, tipgilar
icin jeoloji bilgisini, jeoloji miihendisleri i¢in ise tip bilgisini iceren iki adet
kitapgigin hazirlanmasina, Tibbi Jeoloji ile ilgili ¢alismalarin paylagilmasi amaciyla
olusturulan web sitesinin gelistiriimesi ve bu konuda sorumlu atanmasina,

2. JMOTibbileoloji Calisma Grubu’na 3 adet Meslek Hastaliklari, Medikal Onkoloji ve
Halk Saghgi dallarinda uzman tip doktoru ve 1 adet Niikleer Fizik uzmaninin dahil
edilmesine ve bundan sonra yapilacak faaliyetlerin tartisma ve planlanmasinin
toplanti programlarinin, olusturulan bu yaklasik 30 kisilik Danisma Kurulu aracilig
ile yapilmasina,

3. Tip fakiltelerine Tibbi Jeoloji Kiirstsi kurulmasi konusunda adimlar atilmasina,

4. JMO’nun EPA gibi bir sorumlulukla galisip Tibbi Jeoloji agi olusturmasina,

5. TibbiJeolojinin gelistirilmesi hususunda TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi, Tiirk
TORAKS Dernegi, TUSAD ve ilgili diger sivil toplum 6rgiitlerinin ortak calismalar
ylritmesi konusunda galismalarin yiritilmesine,

6. Tibbi Jeoloji ve is Saghgi arasindaki iliskiyi vurgulayacak sekilde is Yeri Hekimligi
egitimine “Tibbi Jeolojinin” de eklenmesi konusunda girisimlerde bulunulmasina,

7. Diinya’da ve ilkemizde insan 6limlerinin 1. siradaki nedeninin gerekli iyilestirme
ve diizenlemeler yapilmadan kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliligi
oldugu, Ulkemizde de diisiik kaliteli linyitlerin kullanildigi gerceginden hareketle,
hava kirliligini azaltma-6nleme hususunda lilkemizde yapilan enerji tercihlerinin
gbdzden gecirilmesinin gerekli olduguna,

8. Saglik Bakanligi, MTA ve TAEK gibi kamu kurumlariile ortak galismalar yurutilerek
ve de daha once yapilan ¢alismalar konusunda arsiv taramasi yapilarak, jeolojik
unsurlara bagl olarak gelisen saglik sorunlarinin olabilecegi alanlara iliskin detayli
jeokimyasal ve hidrojeokimyasal haritalarin yapiimasina,

9. Bakanlik ve yerel yonetimlerde kentlerin tematik tibbi jeoloji haritalarinin
yapilmasinin dnemi konusunda farkindalik yaratacak girisimlerde bulunulmasina,

10. Ulkemizde giindemde olan (kentsel déniisiim ve asbest sorunu, radon ve etkisi,
yeralti suyu kaynaklarinda agir metal vb. gibi) konulara 6ncelik verilerek, pilot
bélgelerden projeler olusturulup Avrupa Birligi ve TUBITAK gibi fonlardan
kaynaklara basvurulmasina,

11. SonugBildirgesi’ninilgilitiim kurumlaragénderilmesine ve kurumsal mevzuatlarda
yer almasi igin galismalar yapilmasina karar verilmistir.
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Erzurum Atatiirk Un. Tip Fak.

Ank. Goglis Hast. Ve Gogus Cerrahisi
Egt. Ve Aras. Merk.
Gazi Un. Tip Fak.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip
Fak.

Baskent Un. Tip Fak.
Yildirm Beyazit Un. Tip Fak.
Eskisehir Osmangazi Un. Fen Fak.
Bozok Un.

Cumbhuriyet Un.

Canakkale Onsekizmart Un.
iTU Maden Fak.

Hacettepe Un.

Ankara Un.

Konya Selcuk Un.

Ankara Un.

iTO

AFAD

Hacettepe Un.
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5. 2. GEVRE JEOLOJi VE HALK SAGLIGI:
TIBBi JEOLOJi GRUBU TARAFINDAN TARTISILAN KONULAR:
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Kapal Ortamlarda Biriken Radyoaktif Radon Gazi ve Akciger Kanseri Riski
Dogadaki Radyoaktif Radon Gazi ve Sagliga Etkileri

Mineral Tozlarin insan Sagligina Etkisi

Hava Kirliliginin Saghga Etkileri

Arsenik

Kanser ve Cevre

Endokrin Sistem ve Cevre

Tibbi Jeoloji Gerekliliklerinin Kurumlarda Tanitilmasi ve Kurumsal Uygulamalarda
Naslil Yer Alacagi ve Hayata Nasil Gegirilecegi

Kurumsal Mevzuatlara Girmesinin Saglanmasi Yapilacak Calismalar.



Cevre Jeolojisi ve Halk Saglig: Tibbi Jeoloji'nin Koruyucu Halk
Sagligindaki Yeri, Onemi ve Yasanmakta Olan Sorunlar

5. 3. CEVRE JEOLOJiSi VE HALK SAGLIGI: TIBBi JEOLOJi
CALISMA GURUBU PROGRAM AKISI

1. GUN (3 Kasim 2017 Cuma)

13:00- 14:30 TIBBi JEOLOJi NEDIR - NE DEGILDIR

Tibbi Jeoloji Calisma Grubunun Tarihgesi, Amac ve Hedefleri
Alper BABA — Hiiseyin ALAN

Tibbi Jeoloji - Tanim ve Genel Kavramlar

Yiiksel ORGUN

Tibbi Jeoloji-Halk Saghgi Tanimlari ve Yaklagimlari

Mustafa Necmi iLHAN

Tibbi Jeoloji ve Epidemiyoloji

Selma METINTAS

Tibbi Jeoloji - Tibbi Jeolojik Hastaliklar Agisindan Ulkemizde Son
Durum
Engin TUTKUN

14:30 - 15:00 Ara

15:00- 16:45 TIBBi JEOLOJI’'DE ULKEMIZ iGIN TANIMLANAN SORUNLAR -|
Tirkiye’de Asbest ve Erionite Temasinin insan Saghg Uzerine
Etkileri
Muzaffer METINTAS
Asbest ve Erionitin Ulkemizdeki Jeolojik Dagilimi ve Cevresel Risk
Bolgeleri
Hiiseyin YALCIN
Hava Kirliliginin Sagliga Etkileri
Hasan BAYRAM
Enerji Uretimi, Fosil Yakitlar, Cevresel Emisyon
Ayhan KOSEBALABAN
Dogal Radyasyon
Emel ALGIN
Dogal Radyasyonun Saglik Etkileri ve Korunma
ilhan GETIN
Turkiye’de Radyasyon iceren Kayaglar ve Dagilimi
Yiiksel ORGUN
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17:00 - 18:00 TIBBi JEOLOJI’DE ULKEMIZ iGiN TANIMLANAN
SORUNLAR -1l

Cevresel Arsenik Maruziyeti

Alper BABA

Arsenik ve Saglik

Ferruh AYOGLU

Cevresel Endokrin Hastaliklar

Reyhan ERSOY

Tibbi Jeoloji Agisindan Cevresel Risk Degerlendirmesi
Selim SANIN

Kanser ve Cevre

Ozden ALTUNDAG

Safrataslari ve Pekmez Topraklarinin Ozellikleri ve Etkileri
Giirhan YALCIN

2. GUN (4 Kasim 2017 Cumartesi)

09:00-10:00 TIBBI JEOLOJIDE ARASTIRMA, iSBIRLiGi VE EGITIM

Tibbi Jeolojide Sektorler Arasi isbirligi
Mustafa Necmi iLHAN

Tibbi Jeolojide Egitim

Erding YiGITBAS

10:00 - 12:30 TIBBI JEOLOJIDE YAPILMASI GEREKEN CALISMALAR
Tibbi Jeoloji Arastirmalari
Arzu MIRICi - M. irfan YESILNACAR (Oturum Bagkani)
e Yapilmasi gereken ortak calismalari
e Mevzuat konulari
e Egitim stratejileri

13:30 - 16:00 Tum ¢alisma gruplarinin ayri masalarda kendi konularinda ortak
degerlendirmeler yapmasi ve raporlarini hazirlamasi

16:30-18:00 Gruplarca hazirlanan raporlarin ortak platformda sunulmasi Genel
Tartisma ve Sonug Bildirgesi
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5. 4. SORUNLAR VE ¢OZUM ONERILERI

“Cevre Jeoloji ve Halk Saghg:: Tibbi Jeoloji Calisma Grubu” oturumlari, Jeoloji
muihendisliginin farkli ilgi alanlarinin ve Tip Fakilteleri’nin g6gls hastaliklari, halk saglhigi,
onkoloji ve endokrin bilim dallarinin temsilcilerinin yani sira nikleer fizik ve saglik
konusunda calisan farkh sivil toplum kurumlarinin temsilcilerin katilimi ve katkilariyla
gerceklestirilmistir.

Grup calismasi 6 oturum halinde gergeklestirilmistir.

ilk oturumda Tibbi Jeoloji’'nin tanimiyla birlikte halk saghgi acisindan &nemi
vurgulanmistir. Ayrica, Turkiye’de ve Dinya’da Tibbi Jeoloji'nin gelisimi hakkinda bilgi
sunulmustur. Tibbi Jeoloji’nin konu, kapsam, uygulama alanlari ve hedeflerinin yani sira,
Ulkemizde endemik hastaliklar ve bu konuda yapilan galismalar ve uygulanan yéntemler
Mezotelyoma hastaligl Ulzerinden “Tibbi jeoloji ve Epidemiyoloji” bashgl altinda
tartisiimistir.

ikinci oturumda Asbest ve Eriyonit’ ininsan sagligina etkisi, bu minerallerin tilkemizdeki
dagihmi ve risk bolgeleri ile hava kirliligi, Glkemizin fosil yakit kaynaklari ve kullanimiyla
iliskili sorunlar tartisilmistir. Bu oturum dogal radyasyon, kaynaklari ve {ilkemizde dogal
radyasyon seviyesi yliksek alanlar, bununla iliskili olarak tlkemizde radon gazi dagilimi ve
olasi riskleri konularinin degerlendirilmesiyle ikinci oturum tamamlanmustir.

Uciincii oturumda Ulkemizde yeralti suyu kullaniminin énemi ve arsenik diizeyleri
ile safra taslari ve pekmez topraklarinin toksik mineral ve element igerikleri ortaya
koyulduktan sonra; basta lifsi mineraller, Arsenik ve Flor olmak tzere bu tip jeolojik
unsurlarin neden oldugu saglik sorunlari endokrin hastaliklar ve kanser tirleri Gzerinden
tartisilmistir. ikinci ve lcilince oturumun sonucunda, basta Mezotelyoma, arsenik ve
flor maruziyeti olmak tzere jeolojik kokenli hastaliklar konusunda farkindaligin arttig
ve Mezotelyoma ile ilgili saglhk sorunlarinin gérilme olasihiginin Tirkiye’de son derece
yiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bu oturumda ele alinan bir diger konu hava kirliliginin insan saghgi Uzerindeki
etkileriydi. Bu kapsamda yapilan tartismalarda, Diinyada insan olimlerinin 1. Siradaki
nedeninin ¢evre kirliligi oldugu, bunlar arasinda da gerekli iyilestirmeler, 6nlemler ve
diizenlemeler yapilmadan kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliliginin ilk
sirada yer aldigl ve lilkemizde de hava kirliliginin ¢ok ciddi boyutta oldugu uluslararasi
literatlirden ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi binyesindeki istasyon verilerinden alintilar
yaparak ortaya koyulmustur. Oturumda tartisilan saglk sorunlari bir bitin olarak
degerlendirildiginde ise hastaliklarin temel nedenlerinin 6n goérilen tibbi jeolojik risk
zonlarinin jeolojik 6zellikleriyle ortlistigu ortaya ¢ikmistir.

Dérdiincii oturumda tibbi jeoloji egitiminin son durumu irdelenmistir. Tibbi jeoloji

egitiminin gelistirilmesi konusunda goris birligine varilmistir. Bu konuda hem Tip hem
de Jeoloji Mihendisligi icin ortak programlarin olusturulmasi konusunda g¢alismalarin
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baslatilmasina karar verilmistir. Farkl disiplinlerde farkindaligin yaratilmasi amaciyla
lisans ve lisanslistli dizeylerde akademik egitimin yani sira farkli kurumlarda ve sivil
toplum orgitlerinde Tibbi Jeoloji egitimlerin yapilmasi ve yayginlastiriimasi gerekliligi
hususunda, goris birligine varilmistir. Ders, seminer ve kurslarda kimlere hangi tir

programlarin islenmesi gerekecegi konusunda bir ¢ergeve olusturulmasinin gerekliligi
vurgulanmistir.

Grubun besinci ve altinci oturumlarinda diger oturumlarda ortaya koyulan sorunlar
ve bu sorunlarla iliskili gériis ve oneriler dogrultusunda Jeoloji ve Tip disiplinlerinin
genislettirilerek bir arada calismasi gerekliligi ortaya koyulmustur. Bu kapsamda:
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En kisa sure icinde Tibbi Jeoloji konusunda Tiirkce bir kitabin yazilmasi, tipgilar
icin jeoloji bilgisini, jeoloji mihendisleri igin ise tip bilgisini iceren iki adet
kitapgigin hazirlanmasina, Tibbi Jeoloji ile ilgili calismalarin paylasiimasi amaciyla
olusturulan web sitesinin gelistiriimesi ve bu konuda bir sorumlunun atanmasina,

JMO Tibbi Jeoloji Calisma Grubu’na 3 adet Meslek Hastaliklari, Medikal Onkoloji
ve Halk Sagligi dallarinda uzman tip doktoru ve 1 adet de Nikleer Fizik uzmaninin
dahil edilmesine; bundan sonra yapilacak faaliyetlerin tartisma ve planlanmasina
dair toplanti programlarinin, olusturulacak yaklasik 30 kisilik Danisma Kurulu
aracihigi ile yapilmasina,

Tip Fakulteleri’'ne Tibbi Jeoloji Kiirstisti kurulmasi konusunda adimlar atilmasina,

TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi’nin bir meslek 6rglti olarak EPA gibi ¢alisip
Tibbi Jeoloji agi olusturmasina,

Tibbi Jeolojinin gelistirilmesi hususunda TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi, Tlirk
TORAKS Dernegi, TUSAD ve ilgili diger sivil toplum &rgitlerinin ortak calismalar
yuritmesi konusunda g¢alismalarin devamina,

Tibbi Jeoloji ve is Saghgr arasindaki iliskiyi vurgulayacak sekilde is Yeri Hekimligi
egitimine “Tibbi Jeolojinin” de eklenmesi konusunda girisimlerde bulunulmasina,
Diinyada ve llkemizde insan 6limlerinin 1. Siradaki nedeninin gerekli iyilestirme
ve diizenlemeler yapilmadan kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliligi
oldugu, Glkemizde de distk kaliteli linyitlerin kullanildigi gerceginden hareketle,
hava kirliligini azaltma-6nleme noktasinda tlkemizde yapilan enerji tercihlerinin
gozden gecirilmesinin gerekli olduguna,

Saglik Bakanligi, MTA ve TAEK gibi kamu kurumlariile ortak calismalar yirGtilerek
ve daha oOnce yapilan ¢alismalar konusunda arsiv taramasi yapilarak, jeolojik
unsurlara bagh gelisen saglik sorunlarinin olabilecegi alanlara iliskin ayrintih
jeokimyasal ve hidrojeokimyasal haritalarin yapilmasina,

Bakanlk ve yerel yonetimlerde Kentlerin tematik tibbi jeoloji haritalarinin
yapilmasinin dnemi konusunda farkindalik yaratacak girisimlerde bulunulmasina,
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e Ulkemizde giindemde olan (kentsel déniisiim ve asbest sorunu, radon ve etkisi,
yeralti suyu kaynaklarinda agir metal vb. gibi) konulara oncelik verilerek, pilot
bolgelerden projeler olusturulup Avrupa Birligi ve TUBITAK gibi fonlardan
kaynaklara basvurulmasina,

Sonug Bildirgesi’nin ilgili tim kurumlara génderilmesine ve kurumsal mevzuatlarda

yer almasi icin ¢alismalar yapilmasi konularinda goris birligine varilmistir.
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Kapsamli Sonug Bildirgesi

6.1. 1. CEVRE JEOLOJiSi CALISTAYI KAPSAMLI SONUC BiLDIiRGESI
BASINA VE KAMUOYUNA

Es Baskanlar: Ali YILMAZ ve Remzi KARAGUZEL
Yazman: H. Ayla CELENK

Cevre Jeolojisi, Yerkire’de bulunan dogal kaynaklarin ve doga kaynakli sireclerin
beseri yasama etkilerini irdeleyen ve bu cercevede dogal yasamin sirdirilmesine
ve korunmasina katkida bulunan bir bilim dahldir. Bu ¢alisma alani ana mirasini jeoloji
biliminden almakla birlikte, ¢ok disiplinli bir cabaya gereksinim vardir. Bu agidan
bakildiginda, cevre jeolojisi, temel bilimlerin, sosyal bilimlerin, saglik bilimlerinin ve
cesitli muhendislik alanlarinin kavsaginda yer almaktadir.

Cevre Jeolojisinin tanimi, konumu, icerigi ve amaglari dikkate alindiginda planlama, yer
secimi ve karar verme, doga kaynakli risklerin azaltilmasi, blylik muhendislik yapilarinin
insasl, dogal kaynaklarin yonetimi, cevre ve halk saghgi gibi siireclerde ve strdirilebilir
bir ¢evre yonetimin yasama gegmesinde énemli bir yere sahip oldugu gorilmektedir.
Dolayisiyla, cevre jeolojisi etkilesim halinde bulunan canh ve cansiz dogal ortamlarin,
kisacasi tiim gevrenin korunmasini amaglamaktadir.

TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi, mesleki sorumluluk geregi cesitli disiplinlerde
arastirma yapan uzmanlari bu ¢alistaya davet ederek gevre jeolojisi konularinin ayrintih
tartisiimasina ve uygulama alanlarinin gelistirilmesine zemin hazirlamistir. 3 — 4 Kasim
2017 tarihinde, Ankara, Gurkent Otel’de yapilan Cevre Jeolojisi Calistayi’'nda ele alinan
¢alisma konularin sonuglari asagida sunulmustur:

1. PLANLAMA VE KARAR VERME SURECINDE DOGA KAYNAKLI AFETLERE DAIR
RiISKLERIN YONETiMi VE COZUM ONERILERI

Es Baskanlar: Siikrii ERSOY ve Biilent OZMEN
Yazmanlar: Ayse CAGLAYAN ve Miijdat YAMAN

Planlama ve karar verme siirecinde doga kaynakl afetlere iliskin ortaya g¢ikan
sorunlarin tartisilmasina yonelik oturumlarda farkh kamu kurulusu, tiniversite ve meslek
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gruplarindan uzmanlar katilmis ve asagida siralanan (¢ temel soruna yonelik tespit ve
¢6zUm Onerileri ortaya konulmustur. Oturumlarda ele alinan alt konu basliklari asagida
sunulmaktadir.

1. Oturum: Doga kaynakli tehlike/afetlerin gevresel etkileri nelerdir?

Bu oturum kapsaminda tartisilan konularin alt baghklari asagida siralanmistir:

1.

10.
11.
12.
13.

Doga kaynakli tehlike ve afetlerin toplumsal algilarin degistirilmesine yonelik yeni
modellerin (paradigmalarin) gelistirilmesi,

Doga kaynakli afetlerin siniflamasina yonelik yabanci ve yerli kaynaklar arasindaki
terminolojik uyumsuzluklar,

Farkl meslek alanlarinin Gzerinde uzlastigi ulusal 6lgekli bir doga kaynakl tehlike/
afet siniflamasinin ortaya konulmasi,

Doga kaynakh tehlikelerin afetlere déniismemesine yonelik mekansal planlama,
Doga kaynakli tehlikeler konusunda bilgilendirmeye ve bilinglenmeye yonelik
egitim,

Cevre jeolojisi ve mekansal planlama iliskisi,

Kurumlar arasi ishirligi ve veri paylasimi konusunda esglidiim, uygulamalardaki
sorunlar,

Afet zararlarini azaltmada en énemli unsur iyi bir yer segimi ve iyi bir planlama,
Afete duyarli planlamanin 6nemi,

Cevreye duyarli planlama kapsaminda mevzuatlardaki eksiklikleri,

Akademik egitim siirecindeki mifredat eksiklikleri,

Cevre ve afet konusundaki kavramsal/tanimsal sikintilar,

Uygulamaya yanslyan haritalarda kendi 6lceginde sadik kalinmasi, 6lceklerin
blytllerek ya da kigultllerek islem yapilmamasi, haritalarin kendi 6lgeginde
degerlendirilmesi,

2. Oturum: Planlama ve karar verme siireglerinde doga kaynakl tehlike ve riskler
nasil ele alinmalidir?

Bu oturum kapsaminda ele alinan konularin alt basliklari asagida verilmistir:

1.
2.
3.
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Araziyi koruma ve kullanma dengesi, stirdirilebilirlik hedefi,
Mevzuatlar ile ana ¢ergevenin olusturulmasi,

Afete duyarli planlama kapsaminda tiim asamalarda bitin meslek disiplinlerinin
sorumluluklarinin net olarak belirlenmesi,

Uygulamadaki siireclerin denetimi ve denetim mekanizmasindaki aksakliklar,
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10.

11.

12.

13.

Basta verilen kararlarin surdurtlmesi/sirdirilebilir  kilinmasi igin  gerekli
uygulama ya da islemler,

Meslek ici egitim surekliligi,

Yetkin miihendislik,

Cok degiskenli (kriterli) yer secimi: CBS uygulamalari ile mevcut jeolojik verilerin
diger kurumlardan saglanacak veriler ile adaptasyonu sonucu yerlesime
uygunlugana karar verilmesi,

Yerlesim birimleri ile ilgili analizlerin CBS tabanl bir calisma ile ortaya konulmasi
ve bu calismayl Sehir Planlama uzmanlar ile esgidim igerisinde Jeoloji
mihendisinin yonlendirmesi,

Yerlesime uygunluk haritalarinin plana entegrasyonu sirecinde yasanan
sikintilarin ortadan kaldiriimasi,

Universitelerin sehir ve bélge planlama béliimlerinde “Cevre ve Kent Jeolojisi”,
jeoloji miihendisligi bolimlerinde ise “Cevre Jeolojisi ve Kent Planlama”
derslerinin okutulmasi,

Her plan kademesinde jeolojik verilerin kullanilmasi ve yerlesime uygunluk
analizinin yapilmasi,

Jeoloji mihendislerinin yapacagi is ve islemlerin net olarak ortaya konulmasi,

Afetler, planlama ve karar verme siireglerinde mevcut yasa ve yénetmelikler ile
yeni éneri neler olmalidir?

1.
2.
3.

Yasal mevzuatlardaki eksikliklerin giderilmesi,
Yonetmelik ve genelge diizeyinde mevzuatin gelistirilmesi,

Yasa diizeyinde yapilacak yeni dizenlemelerde c¢evre ve afete duyarlliginin
vurgulanmasi,

Afet tehlike ve risk haritalari nasil hazirlanmalidir?

1.

A

Olasi (Probabilistik) ve belirleyici (deterministik) yontemlerden yararlanarak
tehlike ve risk haritalarinin hazirlanmasi,

Risk azaltma yontemlerinin net olarak ortaya konulmasi,
Afet senaryolarini/kurgularini arttirmak,
Afetlere yonelik sigortalama anlayisinin gelismesi/degistirilmesi,

Afetlerden sonra jeolojik cevrede meydana gelen degisimlerin cevreye etkilerinin
belirlenmesine yonelik calismalarin yapilmasi ve bunlarin mevzuatta yerini almasi,

179



| 1. Cevre Jeolojisi Calistayi 03-04 Kasim 2017 Ankara

3. Oturum: Tirkiye’de olusabilecek doga kaynakli afet tehlikeleri nelerdir?

| 180

Bu oturum kapsaminda ele alinan konularin alt basliklari asagida verilmistir:
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

Doga kaynakh afetler,

Afet dncesi planlama ve zarar azaltma ¢alismalarindaki uygulama eksiklikleri,
Afet sonrasi planlama,

Afet kiltriund gelistirici calismalar,

Kamu spotu galismalari,

Tarkiye volkanlari ve volkanik faaliyetler,

Volkanik faaliyetler hakkinda Universiteler veya yetkili kurumlarin ¢calismalari
ve gecmisten glniimlze volkanik faaliyetler, izleme, gozleme calismalarinin
yapilmasi,

Yakin tarihli aktif volkanik etkinlik envanterinin ortaya konulmasi,

Volkanik faaliyet calismalarinda arkeoloji, jeoloji ve jeofizik mihendislerinin
ortaklasa calismasi ve senaryolarin ortaya koymasi,

Volkanik faaliyet etki alanlarinin 1/1000 ve 1/5000 olgekli haritalarinin
hazirlanmasi ve ¢evresel etkisinin degerlendirilmesi,

Tirkiye ve deprem gercegi,
Deprem gerceginin topluma ve farkli disiplinlere anlatiimasi,

Aktif fay zonlari calismalari kapsaminda 1/1000 ve 1/5000 6lcekli aktif fay zonlari
haritalama ¢alismalarinin tamamlanmasi,

Yerlesime uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesi,
Afetlerden korunmak amaci ile toplanma alanlarinin olusturulmasi,

AFAD, KOERI ve yerel dlgekteki sismik ag isleten kurum/kuruluslara ait deprem
verilerinin ortak bir kurumda toplanip paylasima agilmasi,

Deprem tehlike ve risk haritalarinin olusturulmasi bu haritalar ile planlamaya yon
verilmesi,

Verinin glvenirliligine yonelik seffafligin saglanmasi,

Kurumlar arasi yetki karmasasi ve ¢cakismalarinin giderilmesi,

Tirkiye ve tsunami gercegi,

Tsunami konusunda akademik galismalarin tesvik edilerek bu konuda projeler
Uretilmesi,

Kitle hareketleri,

Kutle hareketlerinin 1/1000 ve 1/5000 oOlgekli haritalarinin hazirlanmasi ve
cevresel etki alanlarinin belirlenmesi,

Kutle hareketleri konusunda ilgili kurum/kuruluslar arasinda saghkl esgiidimin
ve isbirliginin yapilmasi,
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25. Tehlike arz eden jeolojik malzemelerin kentlesme ve yerlesim acisindan
degerlendirilmesi,

Sonug olarak asagida sunulan nihai degerlendirme yapilmistir:

Her yil deprem basta olmak Uzere tsunami, volkanik aktivite, sel, heyelan, goktasi
dismesi, siklonik hava olaylari (kasirga, hortum vs.), toz firtinalari, asiri kis ve yaz kosullari,
¢1g, yildirim ve rip (ceken) akintisi gibi pek cok doga kaynakl afet insanlari etkilemekte;
bazen de yol agtigi can ve mal kayiplariyla kalici travmalara neden olmaktadir.

Bu sayilan afetlerin en azindan bir bélimi (6zellikle tropikal afetler, volkanik
faaliyetler) tGlkemizde pek yasanmamaktadir. Ancak, asir kis ve yaz kosullar, taskin/
sellenme ve heyelanlar, siddetli firtina ve hortumlar, toz firtinalari, ¢cig ve yildirimlar ile
kiyilarda bogulmalara yol agan akintilar gibi diger doga kaynakli afetler dnemli siklikta;
deprem ve tsunamiler ise zaman zaman yasanmakta ve onemli ¢evresel etkilere yol
acmaktadir.

Doga kaynakl afetler, insanligin yazgisi degildir. Onlenebilir ya da énlenemez olsun
tim doga kaynakli tehlikelerin risk analizlerini yapmak, etkin yéntemleri planlamak ve
sonugta afet zararlarini azaltmak icin cevre jeolojisi uygulamalarinin etkili bir bicimde
kullanilmasi mimkinddr. Bunda da jeoloji mihendislerine ve deprem konusunda
bilgi sahibi olan tim paydaslara buyik is dismektedir. Doga kaynakli afetlerde jeoloji
mihendislerinin ¢ozim ortagi olduklari ve dnemli hizmetler verebilecekleri kamuoyunun
ve karar vericilerin bilgisine sunulmalidir. Afet zararlarini aza indirmek adina gosterilen
¢abalar artik gonilltlikten 6te, yeni bir is kolu haline gelmistir. Bu is sektoriiniin en
onemli paydaslarindan biri de jeoloji miihendisidir.

Afetlerin olasi c¢evresel etkilerinin belirlenmesi ve bunun mekansal planlara
entegrasyonu saglanmalidir. S6z konusu entegrasyon gergevesinde riskli bolgelere dair
acil eylem planlari hazirlanmalidir. Bu kapsamda her planlama kademesinde; arazinin
kullanimi ve doganin koruma dengesinin gevre ve afete duyarl strdirilebilir planlama
anlayisi cercevesinde belirlenmesi gerekmektedir. Bu yaklasimin gerceklestirilmesi icin
imar, afet, yapi ve ¢evre mevzuatlari arasinda anlayis birligi olusturulmasi ve mevzuatin
bu eksende gelistirilmesi gerekmektedir.

Afetlerin cevresel etkileri konusunda llkemizde gergeklestirilen bilimsel ¢alismalarin
sayisi arttirilmali ve uygulama alanlari gelistirilmelidir. Cok disiplinli bir calisma gerektiren
bu alanda jeoloji mihendisligi hizmetleri dGnemli bir isleve sahiptir. Bu konunun jeoloji
mihendisligi ve ozellikle cevre jeolojisi egitiminde biitiin boyutlari ile degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda lisans egitiminde Cevre Jeolojisi, Afet Yonetimi ve Mekansal
Planlamalara yonelik egitimlerin verilmesi zorunlu goérilmektedir.
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2. CEVRE JEOLOJISI’NIN BUYUK MUHENDISLIK YAPILARININ (KENTLESME, BARAJ-
HES, TUNEL, KOPRU, DENiZ-HAVA LIMANLARI, TERMiK SANTRALLER, NUKLEER
SANTRALLERE VD.) CESIiTLi EVRELERINDE ORTAYA GIKAN SORUNLARA YAKLASIMI
VE ¢OZUM ONERILERI

Es Baskanlar: Sedat TURKMEN ve Hakki ATIL
Yazmanlar: Ozlem YILDIZ ve Unal ERTURK

Blylik muhendislik yapilarinin gesitli evrelerinde ortaya g¢ikan sorunlara yodnelik
oturumlarda degisik meslek gruplarindan ve degisik lniversitelerden yirmi kisi etkin
olarak katilmis ve asagida siralanan bes konu bashgi altinda sorunlar ve ¢6ziim Onerileri
ortaya konulmustur.

Oturumlara; Jeoloji Miihendisleri, Cevre Mihendisleri, Orman Miihendisleri, Peyzaj
Mimari, Maden Miihendisi, Metalirji Mihendisi ve Akademisyenler katilmistir.
Oturumlarda gevre jeolojisi agisindan ele alinan alt konu bashklari:
Kentlesme ve kentsel donlsiim uygulamalarinin degerlendirilmesi

Baraj-HES uygulamalarinin degerlendirilmesi

1
2
3. Yol tiinel, képri, deniz-hava limanlari uygulamalarinin degerlendirilmesi
4.  Termik santral uygulamalarinin degerlendirilmesi

5

Nikleer santral uygulamalarinin degerlendirilmesi

Belirlenen alt konu basliklari tek tek ele alinarak tartisilmis planlama, yer segimi,
uygulama, mevzuat ve denetim agisindan sorunlar belirlenmis ve ¢6ziim 6nerileri ortaya
konulmustur.

1.Kentlesme ve kentsel déniisiim uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Carpik kentlesme sonucu olusan yeni yerlesim birimlerinin orman, mera, tarim gibi yerleri
de isgal edecek sekilde yayginlasmasi ve 6nemli ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasi;

Son vyillarda insaat sektorlindeki asiri biyime, ¢imento ve agrega gereksinimini
arttirmis ve bu nedenle de yeni tas ve maden ocaklari agiimistir. Bunun sonucu olarak,
ozellikle kentsel planlama yapilirken malzeme alinacak alanlarin ve kentsel dénlisim
nedeniyle olusacak atik depolama alanlarinin yanlis yer se¢imi orman, tarim, mera ve
sulak alanlara zarar vermistir. Ayrica imar planlamasina esas olmasi gereken mihendislik
jeolojisi calismalarinda, jeolojik verilerin yeteri kadar degerlendirilmemesi ve yeni
yerlesim birimlerinin bu alanlara yayilmasi sonucu taskin, heyelan ve deprem gibi doga
kaynakh afetlerin etkilerinin afete doniismesine neden olmaktadir. Bu konudaki esas
sorunun, planlamanin ilk asamasinda Cevre Diizeni Planlari’nda Miihendislik Jeolojisi
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bilgilerinin raporlama diizeyinde yer almasina karsin, plan notlarinda uygulama igin
aciklayici ve yol gosterici bilgilerin yer almamasidir.

Toplu konut, AVM, kent hastaneleri gibi saglik komplekslerine dair projeler, CED
Yonetmeligi'ne gére miinferit proje olarak degerlendirilmektedir. Bunun sonucunda sz
konusu projelerde kiimilatif etkiler goz ardi edilmekte ve kentsel yerlesim ve gelisim
alanlarinin planlamasinda Stratejik CED uygulanmamaktadir.

Toplumdaki ¢cevre koruma anlayisinin ve bilincinin, biyik yapilara dair ¢calismalarda
yetersiz oldugu gorilmektedir. Bu da, egitim sisteminde ve toplumsal olarak cevre
bilincinde yasanan yetersizliklerin sonucudur.

Kentsel donlsiim uygulamalarinda, denetimsiz yikimlarin yol actig1 ¢cevre ve saglik
sorunlariileinsaatlardangikan atiklariningerikazanimininyetersizoldugu gorilmekte, geri
donisum islemlerinde tehlikeli atiklarla ilgili mevzuatin uygulanmasi agisindan aksakliklar
yasanmaktadir. Kentlesme igin malzeme alinan sahalardaki izleme galismalarinin ve bu
alanlar isletmeye kapandiktan sonra iyilestirme calismalarinin yapilmamasi ve yeterince
denetlenememesi 6nemli gevre sorunlarina yol agmaktadir. Kentlesme icin gerekli
malzemelerin 6zel arazilerden saglanmasindaki glclikler nedeniyle, dncelikle orman
alanlarindan, orman ekosistemini bozacak sekilde alinmasi, sonradan bu alanlarin
iyilestirilmesi icin yapilan agaglandirma galismalarinin bozulan orman ekosistemini bir
daha geri getirecek nitelikte olmamasi da ayrica 6nemli sorunlardir.

Kentlesmede ortaya c¢lkan onemli sorunlarin basinda yerlesim alanlarinin
planlamasindaki yetki karmasikhg (Bakanliklar, Belediyeler, TOKi gibi) gelmektedir.
Ayri ayri kurumlarin yerlesim alanlarindaki midahaleleri, ¢evresel sorunlarin kaynagini
olusturmaktadir.

Co6ziim Oneriler

Kent planlamasi yapilirken malzeme alinacak alanlarin ve kentsel doniisim nedeniyle
olusacak atik depolama alanlarinin yer se¢iminin orman, mera ve sulak alanlarin
bltlnliglini bozmayacak sekilde yapiimasi gerekmektedir. Cevre Diizeni Planlari’'nda,
plan notlarinda uygulama igin miihendislik jeolojisi agisindan agiklayici ve yol gosterici
bilgilere yer verilmeli, meslekler arasi isbirligi ve esglidiim saglanmalidir.

Toplumdaki gevre koruma anlayisinin ve bilincinin yetersizligi nedeniyle ilk6gretimden
baslayarak gevre bilinci ve ¢cevre koruma anlayisinda duyarlilik yaratilmalidir.

Kentsel donlstiim uygulamalarinda ¢ikan insaat atiklarinin geri kazanilmasi saglanmali,
mevzuata bu konu ile ilgili baglayict hikimler getirilmelidir.

Yerlesim yerlerinin planlama asamasinda gevresel etkilerin degerlendirilmesi ve kent
icinde yapilan kent hastaneleri gibi projelerin de CED Gerekli Degildir ve/veya CED
olumlu kararin alinmasi zorunlu olmalidir.
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2. Baraj-HES uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Ayni havza ya da ayni akarsu Uzerinde yapilan birden fazla HES projelerinde, her biri igin
miinferit CED kararlarinin verilmesi sonucunda kiim{latif etkiler gbz ardi edilmekte ya da
gozden kagmaktadir. Dolayisiyla, minferit hazirlanan Ekosistem Degerlendirme ve CED
Raporlari yetersiz kalmaktadir. Bu durum, ekosistemi yaralamakta ve 6nemli gevresel
sorunlara yol agmaktadir.

Baraj-HES c¢alismalarinin, insaat evresinde yapilan mevzuata aykiri uygulamalarda,
kurumlarin yaptirim uygulama konularinda yetersizligi s6z konusudur. Bu durumda gerek
malzeme alinan alanlarda ve gerekse yapilan blyuk kazi ¢alismalarinda gevre jeolojisi
acisindan 6nemli sorunlar ortaya cikmaktadir. Bu durum hidrolojik ve hidrojeolojik
dengenin bozulmasina, heyelanlarin meydana gelmesi neden olmaktadir. Ayrica HES
tinelleri ya da kanallariyla dere yataginin degistirilmesine bagh olarak dogal asinma
ve tasinma sirecleri degismekte, jeolojik denge bozulmaktadir. Barajlar, bolgesel
dizeyde iklim degisikligine neden oldugundan, kar yagisinin azalmasi, buna bagli olarak
erozyonun artmasi ve iklimde nemlenme ve sicaklk degisiklikleri sonucunda, orman ve
tarim alanlarinda gesitli cevresel sorunlar meydana gelmektedir.

HES projelerinin, (yeralti suyu, ylzey suyu akaglama, dogal asinma/birikme dengesi,
flora, fauna gibi unsurlarda yarattigi degisim nedeniyle) ekosisteme olumsuz etkileri
vardir.

C6ziim Oneriler

Enerji planlamasi ve gereksinimler gozetilerek, HES’lerin planli yapilmasi saglanmalidir.
Baraj ve HES'lerin, ylizey ve yeralti sularina etkilerini, havza bazinda degerlendirilmeli ve
CED raporlari havza temelli kiimilatif etkiler gbzetilerek hazirlanmalidir. Buglinkii CED
yonetmeligi ve uygulamalari, isverenle CED raporunu hazirlayan kuruluslari, isveren —
taseron konumuna sokmakta, yasal anlamda olmasina karsin, CED raporlarinin objektif
ve bagimsiz olarak hazirlanmasinda kuskular yaratmaktadir. Dolayisiyla, CED Raporlari
ve Ekosistem Raporlari’nin hazirlanmasi icin bir fon kurulmali, CED Raporu hazirlatacak
sirketler rapor (cretini fona yatirmali ve rapor Ucretleri fondan karsilanmalidir. Béylece
raporlari hazirlayan kuruluglar daha bagimsiz ve objektif degerlendirme yapabilirler.
CED raporlarini hazirlayanlarin olabildigince 6zglir olmasi, ¢evrenin korunmasina
katki saglayacaktir. Ozellikle, biiyiik projelerde sorumlu olan kisilerin, meslek etigi
sorumlulugunu tasimasi gerekmektedir.

CED hazirlama sireglerinde Universiteden, uzmanlardan ve etkilenen alanlardan
saglanacak temsilcilerin gorasiindn alinarak katilimin artirilmasi saglanmalidir. Barajlarda
bolgesel calisma gerekliliginden dolayi, Cevre Jeolojisi'nin ¢cok yonli katkisi gozetilerek,
kiimulatif etki analizinin yapilmasi zorunlu kiinmali, HES ve baraj projelerinde havza
bazinda bitlincil projeler hazirlanmalidir.
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3.Yol, tiinel, koprii, deniz-hava limanlari uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Buglinkii mevzuatta karayolu projelerinde CED siireci proje asamasinda baslamaktadir.
Bu durum ortaya cikan cevresel sorunlarin giderilmesinde bircok olumsuzluklar
yaratmaktadir. Ornegin, yol insaati icin planlama asamasinda alinan kararlar, CED
slirecinde degisikliklere neden olmakta ve bu durum maliyet ve zaman agisindan bazi
aksakliklara neden olmaktadir. Planlama asamasinda karar verilen glizergah, malzeme
ocak alanlari, su havzalari gibi ¢cevre jeolojisi agisindan 6nemli hususlarin gézetilmemesi,
CED sirecinde geriye donlilemeyecek sorunlarin ortaya ¢itkmasina neden olmaktadir.

Ozellikle su havzalarindan gegen karayollarinda, yol bakimi icin kullanilan sivi
malzemeler, buzlanmalara karsi tuzlama, araglarin balata ve egzozlardan ¢ikan agir
metaller ve tehlikeli maddeler, ylizey ve yeralti sularini kirletmektedir.

Genel olarak yol, tiinel, kdpri, deniz-hava limanlari projelerinin yer se¢ciminde gevre
jeolojisinin gozetilmedigi gérilmektedir.

Diger bir sorun, ¢evre yolu gibi kent alanlari disindaki tarim ve orman alanlarindan
gecen yollarin yakin dolayinda yapilasmanin artmasi ve bu konuda gerekli 6nlemlerin
alinmamasidir.  Proje alanindan ¢ikan kazi malzemesinin depolanmasi icin segilen
alanlarin denetlenmemesi de 6nemli bir ¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ortaya ¢ikan atiklar cogu zaman dere yataklari, orman alanlari, tarim ve mera alanlarina
atilmaktadir.

Onemli olan diger bir sorun, bu projelerin etiitleri icin éngdriilen siirelerin kisa
olmasidir. Clinki ihale sireglerinde projelerin jeolojik, ekosistem ve diger cevresel
etitlerinin yapilmasiigin gerekli asgari stireler yerine, gergekei olmayan ¢ok kisa siirelerde
etltlerin yapilmasi ve raporlarin hazirlanmasi istenmektedir.

Co6ziim Oneriler

GUnUmuzdeki uygulamalarin aksine, karayolu projelerinde, kilavuz planinda (koridor
etlt asamasinda), CED sirecinin baslatilmasi saglanmalidir. Yol gtizergdhlarinin ve hava
alanlarinin yer segiminde, olabildigince tarim ve orman alanlarinin disinda segenekler
Uretilmelidir. Malzeme alinan ocaklarin, uygun isletme yontemleri ile isletiimesi ve
sonrasinda yine ¢evre kosullarina gore iyilestirilmesi, yasal cercevede denetlenmelidir.

Otoyol ve kent alanlarindaki cevre yolu gilizergdhinin dolayinda, yapilasmanin
denetlenmesi, tarim ve orman alanlarinin yok edilmesinin 6niine gegilmesi saglanmalidir.
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4.Termik santral uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Komire dayall termik santrallerin diinyada ¢evresel ve ekonomik sorunlar nedeni ile
terk edilmesine karsin tlkemizde yayginlasmaktadir. Bu durum, basta hava kirliligi olmak
lizere, kapsamli cevresel yikima neden olmaktadir. Ozellikle disiik kalorili kémiirlerin
isletme ve kullanma evrelerinde kiresel boyutlarda buyik ¢evresel sorunlarin yasandigi
soylenebilir. Kdmire dayalitermik santrallarin planlamaasamasinda hazirlananraporlarda
hidrojeolojik modellemeye yeteri kadar yer verilmemektedir. Kémir ocaklarindaki
isletmelerde de gerekli 6nlemler alinmadigindan, can ve mal kaybi olmaktadir. Ayrica,
yeralti sularinin asiri kullanimi nedeniyle, yeralti su dengesinde ve akiferlerde bozulmalar
yasanmaktadir.

Kil depolama alanlarindan kaynaklanan denetimsiz toz emisyonu dagilimi, sizinti
suyu sorunu, yeralti suyu gézlem noktalarinin yer segiminin dogru yapiimamasi termik
santrallerin diger dnemli sorunlari arasindadir. Distk kaliteli kdmurin kullaniimasina
bagh olarak cevresel sorunlar daha biylk olgiide ortaya c¢ikmaktadir. Clnki disuk
kalorili komur demek, daha ¢ok kazi ve bunun karsiliginda daha az enerji Gretimi demek
oldugundan, bu da, arazi bozulmalarina, dolayisiyla tarim alanlarinin ve orman alanlarinin
yok olmasina neden olmaktadir.

C6ziim Onerileri

Enerji politikasinin toplumsal yarar gozetecek sekilde belirlenmesine bagli olarak,
cevrenin en az etkilenecegi kaynaklar secilmeli ve akilci bir enerji planlamasi yapiimalidir.
Plansiz yapilan enerji Uretim tesisleri, ornegin asiri derecede komire dayall termik
santraller gevre jeolojisi agisindan geri doniilemeyecek sorunlara yol agmaktadir. Fosil
yakitlar yerine yenilenebilir enerjiye agirlk verilmelidir.

Kémirlerin ocak isletme siireciyle, termik santral isletmesinde ortaya ¢ikan atiklarinin
toprak ve su kirliligine yonelik kiimulatif etkileri degerlendirilmelidir. Ayrica, kapsaml
bir izleme programi uygulanarak alici ortam ve cevredeki etkiler gdzlenmelidir. Kiil
analizinin yapilarak, uygun ise, kilun farkli sanayilerde katki maddesi olarak kullaniimasi
ozendirilmelidir. Termik santral ve kil depolama alanlarinin yer seciminde ¢evre jeolojisi
Olgltleri gozetilmelidir.

5. Niikleer santral uygulamalarinin degerlendirilmesi
Sorunlar

Enerji planlamasiyla, nikleer santral disinda enerji gereksinimini karsilama olanaklari
gercekei bir analizle ortaya koyulmamaktadir. Gliniimizde bu degerlendirmenin geregi
gibiyapiimadigi ve nlkleer santrallerin gergekten gerekli olup olmadiginin sorgulanmadigi
son derece aciktir.
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Akkuyu Nikleer Santrali'nde, dretici firma ile yapilan sozlesme gozetildiginde,
tretilecek elektrik enerjinin maliyetinin ¢ok yiiksek oldugu goériilmektedir. Ulkemizde
enerji kaynagi olarak bircok secenek olmasina karsin tehlike ve riskleri yliksek olan
nikleer santrallerin yapilmak istenmesinin gerekgesi agiklanmalidir. Bu durum, énemli
bir sorundur. Yapilacak olan niikleer santrallerden ¢ikacak olan atiklarin bertarafinin nasil
yapilacagi ise belirsizdir. Bu durum, gevresel agidan ¢ok biyuk riskler icermektedir.

Ulkemiz aktif deprem kusaginda bulunmaktadir. Dolayisiyla planlanan her iki niikleer
santral icin belirlenen alanlarin da depremsellik riski yiiksektir. Ozellikle niikleer santraller
icin ongorilen deprem risk degerleri, llkemizin depremselligi acisindan sorunlar
icermektedir.

31.03.2017 tarih ve 30024 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Nikleer Santrallerin
Yapi Denetimi Yonetmeliginin 21. Maddesi (Kurum, bu yonetmelik hikimlerinin ihlali
cercevesinde karar verecegi yaptirimlarda, ihlalin nikleer giivenlik agisindan énemini,
aciliyetini ve ciddiyetini dikkate alir) uygulamada sikinti yaratacak bir maddedir.

Gunumiuzdeki kosullarda, niikleer santrallerin planlama, yer se¢imi, insaat, isletme,
atik yonetimi, cevresel etki analizi, isletmeye kapatma konularinda galisacak uzmanlarin,
izleme ve denetim elemanlarinin yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadigi da bir gergektir.

Niikleer santral konusunda mevcut mevzuat eksiktir. Ulkemizde disa bagimlihg
azaltmak ve eneriji gesitliligini arttirmak amaciyla enerji tretiminde nikleer santraller
planlanmakla birlikte nikleer santral yakitinin yurtdisindan gelmesive santral isletmesinin
yabancilar tarafindan yapilmasi disa bagimhhgi arttirmaktadir.

CED’in bir amaci da, c¢esitli projelerden kaynaklanan atiklarin  yénetimini
gerceklestirmeye yonelik gereksinimleri karsilamaktir. Akkuyu Nikleer Santrali’nin CED
Kararive verilen CED Raporu’nda niikleer atiklarla ilgili ayri bir CED siireci 6ngorilmustar.
Oysa birbiriyle iliskisi nedeniyle, bu uygulamalarin birlikte diizenlenmesi gerekirdi. Clink{
proje ve projeden kaynaklanan atiklarin yonetimi ayri ayri dislintilemez.

¢o6ziim Onerileri

Yukarida sunulan sorunlar ve niikleer tesislerin yani sira niikleer atik yonetimi ile ilgili
belirsizliklerden dolayi niikleer santral yapilmamalidir. Sayet bu konuda bir zorunluluk
varsa ve bundan dolayi niikleer santral yapilacaksa; planlama ve etit, insaat, isletme
ve isletme sonrasi (sokim ve iyilestirme) asamalarinin timinde halki aydinlatici bilgi
verilmelidir.

Nikleer santral yeri secimi yapilirken, niikleer atik bertarafi ve atik depolama alanin
yer se¢cimi ayni zamanda yapilmalidir. Proje ve projeden kaynaklanan atiklarin yonetimi
ayri dustinilemez. Yer secimi strecinde, reaktért durduracak deprem seviyesini (esik
degerini) belirleme de ayni evrede yapilmalidir. Nikleer atiklarin bertarafi diinyanin
da en 6nemli sorunlarindan biridir. Bu anlamda ulkemizdeki ihmal ve uygulamalar goz
onine alindiginda, bu konunun ne kadar yasamsal oldugu anlasiilmaktadir.
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Genel sonuglar

Yukarida sunulan biyik mihendislik yapilarina dair tespitler irdelendiginde, bu
yapilarin gevresel etkilerinin de blyuk olacagl 6ngoriilebilmektedir. S6z konusu etkileri
denetleyebilmek icin yer secimi son derece énemlidir. Ayrica bu yapilarin, planlama ve
hazirlik, insaat, isletme ve isletme sonrasi iyilestirme evreleri irdelendiginde, ortaya
¢ikan sorunlarin da, ancak ¢ok disiplinli bir anlayisla ¢dzilebilecegi goriilmektedir. Cevre
Jeolojisi de, yerden baslayarak ¢ok disiplinli cabaya yanit verebilme potansiyeline sahiptir.

3. ATIK YONETIMINDE VE DEPONi ALANLARININ (KATI, SIVI VE GAZ ATIKLARI iCiN)
YER SECiMi VE YONETIMINDE YASANAN SORUNLAR VE ¢OZUM ONERILERi

Es Baskanlar: Celalettin SIMSEK ve Remzi KARAGUZEL
Yazmanlar: H. Ayla CELENK ve Sehnaz SENER

‘Atik Yonetimi ve Deponi Alanlari Calisma Grubu’ olarak asagida sunulan tespitler
yapilmis ve ¢oziim Onerileri ortaya koyulmustur:

Ulkemizde atik ydnetimi konusunda cesitli yasal diizenlemeler yapilmis olsa da,
bu dizenlemeler, gelismis olan (lkelerdeki diizeyin gerisinde kalinmistir. Atiklarin
blylik bélimu, halen ayristirmaksizin ve ¢evresel olumsuz etkilerine karsi higbir 6nlem
alinmaksizin gézden irak yerlere, vahsi bir sekilde depolanmaktadir. Vahsi depolama
alanlari, bazen bir akarsu yatagi, bazen de meralar, dogadaki hayvan tirlerinin gog yollari
olabilmektedir. Ya da, bir gol, bir icme suyu havzasi, deniz kiyisi gibi su kaynaklarini tehdit
eden ortamlar olabildigi gibi, bazen de terkedilmis bir kum ve cakil ocagi, karstik bosluklar
ya da bir maden gukuru olabilmektedir. Cevresel etki agisindan yeterliligi tartisiimayan
bu tlr alanlar, yerel yonetimler tarafindan tercih edilmektedir. Bu tercihte, atik tasima
mesafesive vahsi depolama sahasindan yerlesim alanina gelen koku seviyesinin belirleyici
oldugu gorilmektedir.

Kaynaklarina gére evsel, saglik kurumlari, endiistriyel, tarimsal, maden isletmeleri
vb. atiklar; kati, sivi ve gaz olarak da siniflandiriilmaktadir.

Calistayda, yapilan degerlendirmelerde oncelikle (lkemizde kati atiklarla ilgili
olarak mevcut durumun analizi yapiimistir. Kati atik sorunu mevcut vahsi depolama
ve dizenli depolama alanlari olmak Uzere iki baslik altinda degerlendirilmistir. Ayrica,
vahsi depolama alanlarinin gevresel etkileri ve iyilestiriilme yontemlerinin belirlenmesi
ve uygulanmasi asamalarinda gerekli mihendislik ¢calismalari (Jeoloji Mihendisligi temel
alinarak diger mihendislik calismalariyla birlikte) kapsamli olarak tartisiimistir.

Bu tartismada llkemizde mevcut vahsi depolama alanlarinin énemli bir kirletici
kaynak oldugu, cevresel etkilerinin acilen analiz edilmesinin ve iyilestirme ¢alismalarinin
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mutlaka yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu kapsamda, vahsi depolama alanlarinin
jeolojik, hidrolojik, hidrojeolojik, jeomekanik ve miihendislik jeolojisi kavramsal modelleri
olusturulmali ve doga kaynakli siireclerden etkilenme dereceleri belirlenmelidir.

Ayrica, atik sahalardan kaynaklanan kirliligin yayilmasina yonelik sayisal modelleme
calismalari ve ylizey/sig/derin olmak Uzere cesitli konularda risk haritalari (heyelan,
depremsellik, sivilasma, su kimyasi, toprak kimyasi, yabani hayat populasyonu vb.)
yapiimalidir. Alinacak 6nlemlerin boyutlandirilmasina yonelik olarak sahanin jeolojik
ve jeoteknik incelemesinin yapilmasi zorunludur. Kati atik vahsi depolama alaninin
olusturdugu cevresel sorunlarin analizi ve alinacak énlemlerin projelendirilmesi yetkin
kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmali ve denetlenmelidir. lyilestirme calismalari
tamamlandiktan sonra gevresel etkiler uzun bir siire izlenmelidir.

Cahstay’da ozellikle kati atik diizenli depolama tesislerinin planlama, insaat, isletme
ve kapatma (iyilestirme) islemleri sonrasindaki jeoloji miihendisligi calismalari konu
edilmistir. Ayrica, atiklarin c¢evresel etkilerinin denetim altina alinmasi bakimindan
Dizenli Depolama Tesisleri’nin kentin 6nemli bir mihendislik yapisi olarak algilanmasi
gerektigi vurgulanmistir. Cevre jeolojisi, depolama tesisinin yer se¢ciminden, tasarimina,
insaat, isletme ve kapatma sonrasi da (iyilestirme) dahil olmak lzere tim slreglerde
cevresel etkisinin izlenmesi asamalarinda énemli bir bilgi ve mihendislik alanidir.

Yer Secimi ve Atik Yonetimi

Ele alinan diger bir konu ise diizenli depolama tesislerinin yer segimi ve atik yonetimidir.
Oncelikle atik envanterinin ¢ikartiimasi, atik karakterizasyonu ve miktarinin belirlenmesi
ve minimize edilmesi gerekmektedir. Atik yonetimi oncelikle envanter ¢alismalari ile
baslatiimalidir. Envanter calismasinda hedef, geri kazanilacak ve ger¢cek anlamda bertaraf
edilecek atiklarin miktarini belirlemektir. istatistiki calismalar, evsel atiklarin bélgeler
arasinda farkhliklar olsa da, ortalama %50 sinin organik, %26 sinin donustiralebilir (kagit,
metal, plastik, cam, vb.) ve %24 niin ise gercek depolanmasi gereken atiklar oldugunu
gostermektedir. Atik yonetiminde kaynaginda ayristirmanin en saglikli ve ekonomik bir
yaklasim oldugu lzerinde durulmustur. Daha sonraki asamada ise atiklarin bertarafi
yontemi secilmelidir.

Kiresel olcekte kati atiklarin olumsuz cevresel etkilerinin dnlenmesi icin ¢ farkh
bertaraf yontemi uygulanmaktadir. Bunlar; biyolojik (giibre/kompost), termik (yakma)
ve mekanik (duzenli depolama) yontemlerdir. Dizenli depolama; 1sil ya da biyolojik
islemlere uygun olmayan veya bu islemler sonucu yan Urlin olarak ortaya ¢ikan atiklarin
cevresel olumsuzluklara karsi teknik 6nlemlerin alindigi dogal/yapay ortamlarda insa
edilen ¢cagdas tesislerde depolanma yontemidir.

Tirkiye genelinde glinumiz itibariyla 80 dolayinda kati atik dizenli depolama
tesisi bulundugu ve bertaraf tesisleri ile yaklasik 46 milyon nifusa hizmet verildigi
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bilinmektedir. Ayrica izmir, istanbul, Denizli ve Antalya-Kemer olmak iizere toplam
600 bin ton/yil kapasiteli 4 adet kompost/gibre tesisi bulunmaktadir. Yakma yontemi
ise, Kocaeli BB IZAYDAS tesislerinde ve bazi ¢imento fabrikalarinda uygulanmaktadir.
Ulkemizde kompost ve yakma tesislerinin yapimi 6zendirilmelidir.

Yer se¢imi, depolama tesisinin en zor ve en énemli asamasidir. Calisma grubumuza
katilan ¢ok degerli arastirmacilarin atik yonetimi, kati atik tiriinden bagimsiz olarak,
ozellikle yer secimi, tesisin tasarimi ve isletilmesi konusundaki deneyimlerive Tlrkiye’deki
uygulamalar incelenerek bu siuiregte diizenli depolama alanlariile ilgili olarak yapilan bazi
olumlu uygulamalar asagida sunulmustur:

e 2872 Cevre Kanunu'nun (Degisik 13.05.2006-5491/Md.8) 11. Maddesinde
“Blyliksehir belediyeleri ve diger belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini
kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle yukimladarler” hikmi yer
almaktadir. Bu kanunun 11. Maddesiile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin 2006/14
Sayili Genelgesi dogrultusunda birlik modeli tercih edilip cografi ve meteorolojik
kosullar dikkate alinarak birden cok belediyenin katihmi ile hizmet birligi
kurulmustur. Bu birliklerce “Kati Atik Bertaraf Tesisleri” nin hayata gegirilmesinin
saglandigi, Bakanlk tarafindan bu hizmet birliklerine arastirma, etiit ve proje
konularinda teknik ve mali yardim yapildigi.

e 26 Mart 2010 tarih 27533 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmeligin 15. maddesi dogrultusunda ve ilgili kamu
kurum ve kuruluglardan gorisleri alinarak yer secimine 6zen gosterildigi, CED
sureci igerisinde yore halkinin ve ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin gérislerinin
alindigi,

e CED sireci igerisinde ‘Halkin Katilimi Toplantisi’ yapilip yoére halkinin gorus ve
onerileri alinarak Rapora dahil edildigi ve degerlendirildigi, Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmeligin 7. maddesinde meteorolojik sartlara uyularak
Su Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi dogrultusunda desarj standartlarina uygun hale
getirmek icin aritim yapilmasi gerekliliginin vurgulandigi,

e Duzenli depolama tesislerinde depo gazi yonetimi, Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmeligin 8. maddesi dogrultusunda gerceklestirildigi,
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmeligin 28. maddesi dogrultusunda
dizenli depolama tesisinin tamamen ya da kismen kapatilmasi; lisansta belirtilen
kosullar gerceklestiginde veya isletmecinin talebi ve Bakanligin onayiyla veya
Bakanlhgin gerekgeli karariyla gergeklestirildigi,

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik ile 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu
Kanuna istinaden gikarilan yonetmelikler, genelgeler ve tebligler dogrultusunda tesislerin
izlendigi, Bu baglamda Ulkemizde dizenli depolama alanlari ile ilgili uygulamalarda,
yukarida belirtilen 2872 Cevre Kanunu ve bu Kanuna istinaden ¢ikarilan yonetmeliklere
bir 6lctide uyuldugu gortlmektedir.
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Ulkemiz genelinde kati1 atik depolama alanlari ile ilgili olarak yasanan sorunlar da
asagida sunulmustur:

e Kati atik diizenli depolama tesisi konusuna heniiz el atmamis belediyelerin
bulunmasi,

e Kati atik depolama vyer segiminde evrensel O&lgutlerin ve (lkemize 6zgi
gerceklerinin dikkate alinmamis olmasi,

e CED raporlarinin 6zellikle ¢evre jeolojisi ilgi alanindaki konularin yeterli ayrintida,
projeyi yonlendirici ve ¢evresel etkiyi azaltici diizeyde hazirlanmamis olmasi,

e CED raporlarinin niteligindeki eksiklikler nedeniyle sik sik idari mahkemeler
tarafindan iptal edilmesi,

e Bazl havzalarda mevcut arazi kullanimlari ve yasalarla kisitlanmis sahalarindan
dolayi atik bertaraf tesisleri igin uygun nitelikte alan bulunmamasi,

e Atk siniflandiriimasinin ve miktarinin azaltilmasina (minimizasyonuna) yoénelik
onlemlerin uygulanmamasi, depolama tesisi kapasitesinin kisa stirede dolmasi ve
¢ogunun da gelisme alanina sahip bulunmamasi,

e CED raporu hazirlamanin formalite olarak algilanmasi ve bu sirecte dnlemler
konusunda verilen taahhtlerin yerine getirilmemesi,

e Kamulastirma sorunu nedeniyle belediyelerin yer seciminde uygun olmayan
kamu arazilerini tercih etmeleri,

e Yore halkinin tepkisinin 6niine gececek dnlemlerin alinmamasi,

e Yonetmelikte en yakin yerlesim alanina 250 m’lik (kabul edilemeyecek) bir
mesafenin yer almasi,

e Sizinti suyu aritmasinin bulunmamasi ya da 6zellikle yagish mevsimlerde olusan
gollerin (laglnlerin) tasmasi,
e Sizinti suyu drenajinin yetersiz kalmasi,

e Taban ve tavan sizdirmazlik sistemine uygun nitelikte malzemelerin yakin
mesafede bulunamamasi,

e  Yiizey akaglamasinin (drenajinin) yetersiz kalmasi,
e Gaz akaglamasinin yetersiz olmasi ve kullaniminin yapilmamasi,

e Tesislerin iyilestirilmesi (kapatimasinin  planlamalar ve yodnetmelikler
cercevesinde dliizenlemeler) yapilmadan terk edilmesi,
Cevresel agidan izleme ve denetimlerin yetersizligi ya da yeterli ayrintida yapilmamasi.
Yukaridaki sorunlarin ¢ézlimiiniin, dizenli depolama tesislerinin planlama, insaat,
isletme ve iyilestirme (kapatma) asamalarinda tim c¢alismalarin eksiksiz yapilmasi,
secilecek alanlarda mutlaka yore halkinin tepkisini cekmeyecek dnlemlerin alinmasi ve
¢alismalarin izlenmesi ve denetim altina alinmasi ile mimkin olacagl vurgulanmistir.
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Sizinti sularinin yayildigi alanlari belirlemek Gzere, diger yontemlerin yani sira ¢evre
jeofizigi yontemlerinden de yararlanarak denetim planlamasinin yapilmasinda yarar
gorlilmustar.

Calisma grubu, evsel atik sular igin de ayri bir degerlendirme yapmistir. Bu kapsamda
one cikan sorunlar ve oneriler asagida sunulmustur:

e Yerlesim alanlarinin gogunda kanalizasyon sistemi alt yapisinin yetersiz olmasi,

e Kanalizasyon sistemlerinin ekonomik émirlerini doldurduklarindan dolayi sebeke

kaybinin yiksek olmasi,

e Yerlesim alanlarinin blyiik cogunlugunda aritma tesisin bulunmamasi,

e Mevcut aritma tesislerinin de donanim eksiklikleri nedeniyle islevini tam olarak

yerine getirememesi,

e Atik su desarjlarinin gelisi glizel yapilmasi,

e Evsel ve sanayi atik sularinin 6zelliklerine uygun aritma tesislerinin zorunlu bir

oncelikle ve eksiksiz kurulmasi, islevselliginin izlenerek raporlanmasi.

Sonug olarak, yukarida sunulan sorunlarin ¢6ziima igin, atik sularin desarj edildigi
hidrojeolojik sistemlerin jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolik etltlerinin yapilmasi, ylizey ve
yeralti suyu kaynaklarina etkilerinin yetkin kurum ve kuruluslar tarafindan incelenmesi
ve atik su desarj noktalarinin gevresel etkilerinin izlenmesi ve denetimi gerekmektedir.

4. CEVRE JEOLOJiSININ MADENCILIK FAALIYETLERININ CESITLi EVRELERINDE
YASANAN SORUNLARIN ANLASILMASINA VE ¢OZUM ONERILERINE KATKISI

Es Baskanlar: A. Vedat OYGUR ve Nusret GUNGOR
Yazmanlar: Fatos YILDIZHAN ve i. Necla SAYLAN

Madencilik, toplumlarin yasam dizeyini slrdirmeleri igin gereksinim duyulan
hammaddeleri dogal kaynaklardan saglayan birincil sanayi faaliyeti olup yapilan lretim
sonucunda bir ekonomik deger ile dogrudan ve dolayl sosyal faydalar yaratmaktadir.
Ancak madencilik faaliyetleri stirdirilirken cevreye ve dolayisiyla yoére halkinin sosyal
yasamina verilen zarar da en aza indirilmelidir. Bunu saglayacak araclardan birisi de bu
faaliyetler sirasinda gevre jeolojisinden en yiiksek diizeyde yararlanmaktan gegmektedir.

Calisma grubumuzda calistay sliresince asagidaki konular Uzerinde goristlmis,
madencilik ve ¢evre konusunda ¢alisan gesitli meslek disiplinlerindeki (maden, gevre,
kimya) uzman katilimcilarin bu konular hakkindaki degerlendirmeleri verilmistir:

1- Maden arama déneminin cevre agisindan 6nemi ve jeoloji mithendisliginden
yeterince yararlanilmasi
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a- Maden arama ile gérevli jeoloji miihendislerinin sahadaki ilk Halkla iliskiler (Hi)
ve Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ¢calismalarini yapmasi

b- Asit Kaya Drenaji (AKD), yeralti suyu ve jeoteknik hakkinda ilk gézlemlerin
yapilmasi

Bu konulardaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

1. Maden kavrami igerisinde agrega ve dogal tasi ayri yerlere koymali ve bunlar igin
ayri birer konu bashgi yapmalyiz.

2. Cevre Jeolojisi konusunu islerken petrol-jeotermal ayri bir konu bashgi olarak
distnulmelidir.

Cahstay sonuglarinin ilgili firmalarla da paylasilmasi yararh olacaktir.

4. ik etitlerde jeoloji mihendislerinin aramayla sinirl kalmamasi gerekir.
Madencilik faaliyetini ileride engelleyebilecek konular varsa isletme 6ncesinde
bilgi verebilirler.

5. Arama sondajlarina baslamadan 6nce, halkin kullanim suyu, su kaynaklari ve
yeralti suyu hakkinda durum tespitinin yapilmasi 6nemlidir.

6. Aramalar sirasinda projelerin yore halkina anlatiimasinin ve halkin 6zellikleri
dikkate alinarak iyi iliski kurulmasinin projenin olumlu sonuglanmasinda
blylk katkisi vardir. Yore halkiyla baglanti kurulmadiginda ileride sorunlarla
karsilasilmaktadir. Gérevli jeoloji mihendisleri proje hakkinda halka bilgi vermeli,
amagclarini anlatmali ve sondajda kullanilan malzemeler hakkinda yore halkina
acik ve dogru bilgi vermelidir.

7. Halklailetisimin kurulamadigiyerlerde, halklailiskilerin kamu kurum ve kuruluslari
tarafindan vyapilmasi uygundur. Aramada gorevli jeoloji mihendislerinin
calistiklari yérede sikinti gekmemeleri igin MIGEM’in o yoredeki kurumlara
calisma hakkinda yazi gdndermesi uygundur.

8. Sahada fiziksel ve kimyasal tahribat yapmayan maden aramalari diinyada CED’e
tabi degildir.

9. Maden isletmesi baslamadan 6nce yore halki ile halkla iliskiler yolu ile iletisim
kurulurken ve CED raporunda halkin bilgilendirilmesinde yore halkinin kiltiriine
ve geleneklerine uygun davranmak daha olumlu sonug alinmasini saglamaktadir.

10. Halkla iliskiler ofisi, yore halkinin 7/24 sureyle her an ulasabilecegi isletme
disinda ayri bir yerde/mahalde bagimsiz olmalidir. Yurt disinda pek cok tlkede
uygulanan bu yaklasimin, Turkiye’de de uygulanmasi daha dogru ve uygun
oldugu benimsenirken; yore halkini da daha iyi ikna eden ve daha saglkh bir
sonug aldiran bir uygulama oldugu benimsenmistir.

11. AKD, “Asit Kaya Drenajl”, “Maden-Cevre Jeokimyasi” ve “Metal Salinimi”
olarak da anilan ve Ulkemizde yeterince bilinmeyen ¢ok énemli bir konudur
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12.

ve bir sorundur. AKD, maden isletmelerinde maden-gevre iliskisinin saglikli
yuritulebilmesi icin olmazsa olmazimizdir. AKD ile su, fizibilite icinde saghkli
degerlendirilmesi gereken 6zel ve maden isletmeleri icin cok dnemli bir sorundur.
Bu nedenle, hem CED iginde hem de degisik senaryolar halinde AKD baslayinca
durdurulmasi zor ve maliyetli testler gerektirdiginden, baslamadan/gelismeden
Once pasa/atik-su-hava gibi iliskiler maden grubu dikkate alinarak iyi yénetilmeli
ve jeoloji miihendisinin koordinatorligiinde madeni kapatma sonrasinda da iyi
izlenmelidir.

AKD, ozellikle metalik madenler ve komur isletmelerinde ¢ok dnemli sorunlar
yaratabilmektedir. JMO- Universiteler-CED firmalari-ruhsat sahiplerinin, isletme
ilerledikge karsilasilabilecek senaryolar gbz 6niine alinarak AKD’ ye gerekli 5nemi
vermeleri ve bu konudaki bilgi eksikligini giderecek sekilde tiniversiteler-konunun
uzmanlari-JMQO’ nun birlikteliginde egitim ve hizmet i¢i egitim programlarini
gorsel agirhkli glincellestirmeleri, genisletmeleri gerekmektedir.

2- CED raporunun hazirlanmasi ve sonrasi:

a- CED raporunun hazirlanmasinda ylizey ve yer alti sularinin isletme planini ortaya
koyacak bigimde incelenmesi ve AKD’ye gerekli énemin verilmesi

b- Tesis yerlesim yerinin segilmesinde yéredeki kayaglar ve 6zellikleri ile yérenin
yapisal ve zemin ézelliklerinin dikkate alinmasi

Bu konulardaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

CED’den 6nce ‘Gevresel Veri Toplama’ calismalari yapilir.

CED bir izin degil, isin yapilma planlamasidir. CED sireci fizibilite dncesinde
kesinlikle tamamlanmali ve fizibilite CED’e uygun hazirlanmalidir. Madencilik
projelerine iliskin CED sirecinde sunulan dosya ve raporlarda jeoloji ve maden
miihendisi birlikte yer almaldir.

CED bazi yatirimcilar tarafindan isletme igin bir izin olarak kabul edildiginden
gerektigi gibi yapilmiyor. isletme dénemine gelince, CED siirecinde yapilmayanlar
daha buylk maliyetle, zaman kaybiyla ve daha gii¢ kosullarda gergeklestiriliyor.

Maden atiklarinin karakterizasyonu dikkate alinarak Asit Kaya Drenaji ve Metal
Salinimi metalik maden ve kémir projeleri i¢cin yasamsal 6nemdedir ve fizibilite
asamasina gelmeden yapilmalidir.

CED raporlarindaki hidrojeolojik bolimlerde biyik eksik ve hatalar oluyor.
Projenin etki alani degil de sadece CED alani dikkate aliniyor.

CED ile ilgili sorunlari asmak igin: CED finansmani ayri bir hesapta tutulmal;
CED hazirlayacak firma bagimsiz bir bicimde secilmeli; CED raporu bagimsiz
denetimden ge¢melidir.
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CED, uzun vadeli yarar saglayacagl hedefi gozetilerek en saglkl sekilde hazirlanmal
ve is Saghgi ve Giivenligi (1SG) gibi yore halkina, daha basta, ¢cok iyi anlatilmasi gereken bir
onemli prosediirdiir. Bunun yaninda kamu kurum ve kuruluslariyla CED ile ilgili firmalarin,
hem nazari hem de CED raporunda ve izleme- denetiminde, mahallindeki uygulamalarda
o6zel 6nem vermeleri gereken bir sirectir.

3- isletmede suyun ydnetimi ve jeoteknik

a- Yiizey ve yer alti sularinin yénetimine énem verilerek AKD ile kimyasal
kirlenmelerin kayaglara ve suya sizmasinin gézetim altinda tutulmasi

b -Ozellikle tesislerin oturdugu zeminin ézelliklerindeki degisimlerin kayit altina
alinmasi

Bu konulardaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

e sletme su yénetim plani olabildigince sifir desarjli olmalidir. Sahaya giren
ve cikan suyu gosteren su bilangosu miktar ve kalite bakimindan tam olarak
hazirlanmalidir. Temel ¢alismalar isletmeden 6nce bitirilmelidir.

e Kanal boyutlandirmasinda katastrofik debi kullanimi yerine risk bazli
degerlendirme daha yararhdir.

e CED raporunda yer alan taahhitlerin uygulamada yerine getirildigine dair
denetimlerin daha sik araliklarla ve daha titiz yapilmasi gerekir.

e Jeoloji mihendisi, madencilik faaliyetinin her asamasinda mesleginin geregi
olaraktespitve degerlendirmelerizamanindayapmalive bunlarisirket ydnetimine
bildirmelidir.

e Maden tesislerinin yer se¢iminde jeoloji miihendisinin daha etkin konumda
olmasi saglanmalidir.

e Jeoloji mihendisi, maden isletmesinin; formasyonun/litolojik birimin 6zelligine
gore isletme givenliginde, dngodrilmesinde, tesis yerinin segciminde, ADT’ de
atik-pasa stok alaninin yerinin seciminde, AKD’nin dikkate alinarak depolanmasi,
heyelan ve duraylilik gibi konularda jeoteknik agidan siirekli olarak daha etkin
konumda yer almalidir.

e Jeoloji miihendisi, isletme plani ve projesinin yonetiminde mutlaka yer almalidir.
isletmede su yénetimi, sadece yer alti ve yer Uistii suyunu (YAS) kapsamaz. Proses
suyu, prosesten doénen su, tekrar kullanimi, kirli (kontamine) atik/su gibi desarj
ve aritmaya dair stiregleri de kapsar. Tim bu sularin sonradan nasil kullanilacagini
ve/veya bertarafi icin jeoloji (hidrojeoloji) muhendisinin uzmanhgi esastir ve
jeoloji mihendisi bu hususlari yénetmelidir.

e  YerUstu ve yeralti suyu (YAS) ‘Su Yonetim Plant’ ile ilgili ayrintilar, CED raporunda
daha ayrintili ve 6nemli bir vurgu ile gerektiginde sifir desarj da dikkate alinarak
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mutlaka yer almalidir. Suyun ydénetiminde mevsimsel ¢ donem (ylkselme-
azalma-gekilme) mutlaka jeoloji mihendisi tarafindan stirekli izlenmelidir.
Maden isletmesi 6ncesinde, madencilik faaliyeti yapilacak alanlarda hidrolojik-
hidrojeolojik-hidrometeorolojik gibi temel ¢alismalar mutlaka yapilmaldir. Bu
temel calismalar, ilgili senaryolar lizerindeki benzesimler de netlestirilerek CED’
in ilgili bolimunde ayrintili sekilde yer almalidir.

isletmede Maden Atik Yonetimi

a- Atik karakterizasyonunun gergekgi ve saglikli yapiimasi

b -ADT yer se¢imi ve projelendirmede jeoloji bilgisinin kullaniimasi

Bu konulardaki degerlendirmeler sonucunda asagidaki sonuglara variimistir:

Maden atiklarinin karakterizasyonu, jeokimyasal analizlerin degerlendirilmesi
icin madenlere 6zgl kriterler belirlenmelidir.

ADT (Atik Depolama Tesisi) yer seciminde su hususlar énemlidir: 1) Yamag
durayliligi ve govde malzemesi, 2) Zeminin jeoteknik ve hidrojeolojik 6zellikler,
3) Depremsellik.

Maden tesislerinin yer secimi icin hazirlanan harita ve kesitlerde kayatiri
birimlerinin gorulebilecegi en uygun 6lgek kullaniimahdir.

Maden Atiklart Yonetmeligi 15/07/2017 tarihinde yurirlige girmistir. Maden
atiklarinin yonetimine dair bu 6zel yonetmelik uygulanirken, Avrupa Birligi (AB)
Ulkelerindetercih edilen risk temelliyaklasim olan “Onleyicilik” ve “orantilihk” ilkesi
uygulanmalidir. Béylece, sorunlarin sonuglari degil, nedenlerine odaklanilarak
sorun/problem/sikinti ortaya ¢ikmadan 6nlenmesi (proaktif yaklasim) ile atigin
tlrd icin alinmasi gerekli 6nlemlerin sorunun c¢evre ve insan sagligl agisindan
yarattigi risk temelinde belirlenmesine uyulmus olacaktir.

Maden atiklarinin karakterizasyonu belirlerken jeoloji biliminin/bilgisinin tim
asamalari devreye alinarak her madende gecerli bir/tek standart yerine, maden
ocagina, konumuna ve madene 6zgi vak’a bazh, her faaliyete/projeye dayali
degerlenme yapilmasi daha dogru ve bilimsel bir yaklasim olacaktir. Bdylece
isletmeden projeye konu olan maden disindaki her seyin “atik” degil, bazi
duzeylerin, isletmedeki bazi bélimlerin “yan Grin” olarak ayrilmasi ve bu yan
Urlintin dogrudan bazi yapilarda (atik baraji, insaat vb.) kullaniimasi saglanmalidir.

Maden Atiklari Yonetmeligine gore pasa, “maden atigl” degildir. Dolayisi ile
pasanin altinda kil ve jeomembran serilmesi zorunlulugu yoktur. Sadece stabilite
onlemlerinin alinmasi yeterlidir. Pasanin depolanacagi alanin/yerin stabilite
durumu ile pasanin 6zelligine gore gerekli tedbirleri aldirmak da jeoloji-jeoteknik
kapsaminda jeoloji mihendisinin gorevi ve yetkisindedir.
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5- Maden kapatma projesinin hazirlanmasinda jeoloji miihendisinin rolii
a- Bu evrede kullanilacak dolgu malzemesinin segcimi

b- Potansiyel risklerin belirlenmesi

c- Yiizey ve yeralti suyunun dikkate alinmasi

d- Jeoteknik inceleme raporunun hazirlanmasi

e Maden kapatma ve dogaya kazandirma tlkemizin yakin gelecekte karsilasacagi bir
sorun olacaktir. Bu nedenle ilgili kurumlarin farkl formatlarda istedigi planlarin
tek formatta birlestirilmesi ve CED sirecinde kurumlar tarafindan ayrintili olarak
irdelenmesi gerekir.

e Maden kapatmada kullanilacak dolgu malzemesi, gerekli testler yapilarak jeoloji
mihendisi tarafindan segilir.

e  MIGEM’e verilen kapatma projesindeki Maden Jeolojisi béliimiinde, sahada
rezerv kalip kalmadigi jeoloji miihendisi tarafindan rapor edilmelidir.

e MIGEM terk nedenine gére sahanin rehabilitasyonuna karar vermelidir.

e Gegici terk ve kapatmada: 1) isletme sevlerinin durayhlig, 2) Pasa/atigin
stabilitesi, 3) Maden ici yollarin saha terk edilince tehlike olusturmamasi, 4) Ocak
icinde biriken sular tehlike yaratmamasi icin gereken 6nlemler alinmahdir.

e Maden kapatma ile ilgili karar verilirken madencilikte kalkinmis Glkelerde hem
madencilik faaliyeti sonucu olusan hacmin/boslugun 6zelligi ile jeoloji-jeoteknik-
hidrojeolojik duruma goére gerekli kayaclari/malzemenin seciminde nihai karari,
diinyadaki uygulamalarda jeoloji mihendisi vermektedir.

e Maden kapatmada hazirlanan projede 6zellikle potansiyel risklerin uzmanlarinca
belirlenmesi, yerlstl ve YAS’ in dikkate alinmasi, jeoteknik incelemenin (heyelan,
fay vb.) cok iyi irdelenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda rezervin tamamen
bitmesi ve mutlaka terk edilmesi gerekiyorsa, yapay ortamlarin (gol, rekreasyon,
park vb.) yaratilmasi gibi hususlarin irdelenmesi zorunludur.

e Madencilik faaliyetleri ile bozulan/tahrip olan maden sahlarinin dogaya yeniden
kazandirilmasi i¢in, bu sahalarin “Fayda-Maliyet(F/M) Analizi” yontemi ile
degerlendirilmesi, yeralti kaynaklarinin optimum kullanimive ¢evrenin korunmasi
acisindan 6nem tasimaktadir.

6- Jeoloji Egitiminde Cevrenin Yeri
a- Tiim bu sorunlarin temelinde egitim eksikliginin payi_nedir?

b- Hem temel egitim hem de meslek i¢i egitim ile bazi sorunlari asabilmek igin jeoloji

egitim programlari_nasil diizenlenebilir?

e Universite egitimlerinde cevre jeolojisinde uygulamaya déniik programlarin
artirilmasi gerekmektedir. Ancak ¢ok daha etkili olmasi nedeniyle meslek igi
egitimlere agirlik verilmelidir.
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Universitelerin jeoloji egitim programlarinin olusturulmasinda Oda tarafindan
oneri goturdlebilir.

Oda’nin diizenledigi egitim ¢alismalarinin madenciligin yogun oldugu bolgelerde
uygulamali olarak yapilmasinda yarar vardir. Bu egitimlerde gorevlendirilen
o0gretim Uyelerinin mutlaka uygulamaya katilmis olmasi, kurum ve kuruluslardan
uzmanlarin da bu egitimlerde goérevlendirilmesi gerekir. Oda’nin diizenledigi
egitimler kesinlikle uygulamali olmaldir.

Oda komisyonlarinin diizenledigi egitim programlarinin igeriginin belirlenmesinde
BTK ve komisyon dyelerinin yani sira akademi ve uygulamaci kuruluglardaki
uzmanlardan gorus alinmasi yararli olacaktir.

Kurumlarin disa agik meslek ici egitimler yapmasi dnemlidir.

Madencilik sektoriine yonelik egitimler madenlerin ana gruplarina gore ayri ayri
dizenlenmelidir.

Madencilik ve cevre ile ilgili mevzuat konularina Universitelerdeki egitim
programlarinda yer verilmelidir.

Bazi metalik maden ve komiur projeleri icin yasamsal énemde olan Asit Kaya
Drenaji konusunda jeoloji miihendisligi boliminde egitim verilmelidir.

Jeoloji egitiminde son iki yilda uzmanlasmaya gidilirken, ¢evre jeolojisinde sadece
masa basinda degil, arazi ¢calismasi da yapilarak gerektiginde konunun uzmanlari
kamu-6zel sektor temsilcileri tarafindan gorsel egitim yapilmalidir/yaptirilmalidir.

Dunyadaki ihtisaslasmaya/branslasmaya yonelik sertifikasyona benzer bir
uygulamayla yetkinlik ve yeterlilik, 6n plana ¢ekilmelidir. Universitelerin 6grettigi
analitik disinme yaklasimi, ciddi planlama ve projelere uygulanabilir haline
getirilmelidir.

Cevre jeolojisi kapsaminda madencilik-cevresel iliskilerin en saghkli gelismesi
ve koruma-kullanma dengesinin silirekli korunmasi esastir. Bu kapsamda
Universitedeki kuramsal bilgi ile uygulamadaki yeni gelismeler, “birlikte ¢6zim
arama” yontemi anlayisi ile uyumlu/paralel hale getirilmelidir. Bu anlayis JMO-
Universite-uygulama, ilgili jeoloji miihendisi isbirligi ile sahadaki her gelisme, ilgili
akademisyenlerce kurama/ilgili kitaplara aktariimalidir.

JMO, teorik-uygulama birlikteligini/uyumlulugunu gézeterek meslek igi egitimleri
surekliyapmali/yaptirilmalidir. Egitimden alinan degerlendirme ve sonug, mutlaka
geri bildirilmeli ve ayni konuda daha sonra yapilacak hizmet ici egitiminde daha
kapsamlive etkin sekilde ele alinmalidir. Gelisen gevresel sorunlarin yasanmamasi
icin yetersiz kaynak sorunu JMO-lniversite isbirligi ve aktifligi ile giderilmelidir.

Sonug olarak, mevcut durumda, madencilik sektériinde yasanan gevreyle ilgili temel
sorun, jeoloji bilgisinin madencilik faaliyetinin her asamasinda kullanilmamasidir. CED
bazi yatirimcilar tarafindan isletme igin bir izin olarak kabul edildiginden CED’de yer alan
taahhitler uygulamada gerektigi gibi yerine getiriilmemektedir. Ne olursa olsun CED
kararini alalim diyerek gercek olmayan bilgilerin rapora konulmasi ve teknik nedenlerle
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uygulanamayacak veya maliyet nedeniyle uygulanmayacak taahhitlerin verilmesi de
yatirimclyi ilerideki asamalarda sikintiya sokmaktadir. Madencilik sektortindeki cevreyle
ilgili sorunlar bliylk ol¢tide paydaslarin egitim eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Jeoloji miihendisi, madencilik faaliyetinin her asamasinda yer almalidir. CED siirecinde
ve CED raporunun hazirlanmasinda jeoloji miihendisi mutlaka bulunmalidir. Madenlerin
isletiimesi evresinde sahadaki hem ylizey hem de yeralti suyunun yonetimi ile maden
atiklarinin yénetiminde jeoloji bilgisi temel olmalidir. Universitedeki temel egitim ile
uzmanlasma egitiminde ve TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi (JMO) tarafindan verilecek
meslek ici egitimlerde madencilik ve ¢evre konularina gereken 6nemin verilmesi yukarida
belirtilen eksiklerin giderilmesinde yarar saglayacaktir.

5. CEVRE JEOLOJiSiNiN KORUYUCU HALK SAGLIGINDAKi YERi, ONEMI VE
YASANMAKTA OLAN SORUNLAR

Es Baskanlar: Alper BABA, Muzaffer METINTAS ve Yiiksel ORGUN
Yazman: Fatma Koksal TOKSOY

“Cevre Jeoloji ve Halk Saghgi: Tibbi Jeoloji Calisma Grubu” oturumlari, Jeoloji
muhendisliginin farkli ilgi alanlarinin ve Tip Fakdilteleri’nin g6gis hastaliklari, halk saghgi,
onkoloji ve endokrin bilim dallarinin temsilcilerinin yani sira nikleer fizik ve saglik
konusunda cgalisan farkh sivil toplum kurumlarinin temsilcilerin katilimi ve katkilariyla
gergeklestirilmistir.

Grup ¢alismasi 6 oturum halinde gergeklestirilmistir.

ilkoturumdaTibbileoloji’nintanimiylabirlikte halk sagligiagisindan dnemivurgulanmistir.
Ayrica, Turkiye’de ve Diinya’da Tibbi Jeoloji'nin gelisimi hakkinda bilgi sunulmugtur. Tibbi
Jeoloji’nin konu, kapsam, uygulama alanlari ve hedeflerinin yani sira, lilkemizde endemik
hastaliklar ve bu konuda yapilan galismalar ve uygulanan ydéntemler Mezotelyoma hastaligi
Uzerinden “Tibbi jeoloji ve Epidemiyoloji” bashgi altinda tartisiimistir.

ikinci oturumda Asbest ve Eriyonit’ ininsan sagligina etkisi, bu minerallerin tilkemizdeki
dagihmi ve risk bolgeleri ile hava kirliligi, Glkemizin fosil yakit kaynaklari ve kullanimiyla
iliskili sorunlar tartisilmistir. Bu oturum dogal radyasyon, kaynaklari ve (ilkemizde dogal
radyasyon seviyesi yliksek alanlar, bununla iliskili olarak tlkemizde radon gazi dagilimi ve
olasi riskleri konularinin degerlendirilmesiyle ikinci oturum tamamlanmistir.

Ugiincii oturumda Ulkemizde yeralti suyu kullaniminin énemi ve arsenik diizeyleri
ile safra taslari ve pekmez topraklarinin toksik mineral ve element igerikleri ortaya
koyulduktan sonra; basta lifsi mineraller, Arsenik ve Flor olmak lizere bu tip jeolojik
unsurlarin neden oldugu saglik sorunlari endokrin hastaliklar ve kanser tirleri tizerinden
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tartisiimistir. ikinci ve Gglince oturumun sonucunda, basta Mezotelyoma, arsenik ve
flor maruziyeti olmak lizere jeolojik kdkenli hastaliklar konusunda farkindaligin arttig
ve Mezotelyoma ile ilgili saglk sorunlarinin gériilme olasiliginin Tirkiye’de son derece
ylksek oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bu oturumda ele alinan bir diger konu hava kirliliginin insan saghigl lzerindeki
etkileriydi. Bu kapsamda yapilan tartismalarda, Diinyada insan oliimlerinin 1. Siradaki
nedeninin gevre kirliligi oldugu, bunlar arasinda da gerekli iyilestirmeler, dnlemler ve
dizenlemeler yapilmadan kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliliginin ilk
sirada yer aldigi ve lGlkemizde de hava kirliliginin ¢ok ciddi boyutta oldugu uluslararasi
literatlrden ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi blinyesindeki istasyon verilerinden alintilar
yaparak ortaya koyulmustur. Oturumda tartisilan saglik sorunlari bir bitin olarak
degerlendirildiginde ise hastaliklarin temel nedenlerinin 6n goriilen tibbi jeolojik risk
zonlarinin jeolojik 6zellikleriyle ortlstigu ortaya ¢ikmistir.

Dérdiincii oturumda tibbi jeoloji egitiminin son durumu irdelenmistir. Tibbi jeoloji
egitiminin gelistiriimesi konusunda gorus birligine varilmistir. Bu konuda hem Tip hem
de Jeoloji Miihendisligi icin ortak programlarin olusturulmasi konusunda c¢alismalarin
baslatiimasina karar verilmistir. Farkli disiplinlerde farkindaligin yaratilmasi amaciyla
lisans ve lisanslistli diizeylerde akademik egitimin yani sira farkli kurumlarda ve sivil
toplum orgitlerinde Tibbi Jeoloji egitimlerin yapilmasi ve yayginlastiriimasi gerekliligi
hususunda, goris birligine varilmistir. Ders, seminer ve kurslarda kimlere hangi tir
programlarin islenmesi gerekecegi konusunda bir gergeve olusturulmasinin gerekliligi
vurgulanmistir.

Grubun besinci ve altinci oturumlarinda diger oturumlarda ortaya koyulan sorunlar
ve bu sorunlarla iliskili gériis ve oneriler dogrultusunda Jeoloji ve Tip disiplinlerinin
genislettirilerek bir arada ¢alismasi gerekliligi ortaya koyulmustur. Bu kapsamda:

En kisa slire icinde Tibbi Jeoloji konusunda Tirkce bir kitabin yazilmasi, tipgilar
icin jeoloji bilgisini, jeoloji miihendisleri i¢in ise tip bilgisini iceren iki adet kitapgigin
hazirlanmasina, Tibbi Jeoloji ile ilgili calismalarin paylasiimasi amaciyla olusturulan web
sitesinin gelistirilmesi ve bu konuda bir sorumlunun atanmasina,

e JMO Tibbi Jeoloji Calisma Grubu’na 3 adet Meslek Hastaliklari, Medikal Onkoloji
ve Halk Saghgi dallarinda uzman tip doktoru ve 1 adet de Nikleer Fizik uzmaninin
dahil edilmesine; bundan sonra yapilacak faaliyetlerin tartisma ve planlanmasina
dair toplanti programlarinin, olusturulacak yaklasik 30 kisilik Danisma Kurulu
araciligi ile yapilmasina,

e Tip Fakilteleri’ne Tibbi Jeoloji Kiirstist kurulmasi konusunda adimlar atilmasina,

e  TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi’nin bir meslek 6rglitl olarak EPA gibi calisip
Tibbi Jeoloji agi olusturmasina,

e TibbiJeolojinin gelistiriimesi hususunda TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi, Tiirk
TORAKS Dernegi, TUSAD ve ilgili diger sivil toplum &rgiitlerinin ortak calismalar
ylriatmesi konusunda ¢alismalarin devamina,
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e Tibbi Jeoloji ve Is Saghg arasindaki iliskiyi vurgulayacak sekilde is Yeri Hekimligi
egitimine “Tibbi Jeolojinin” de eklenmesi konusunda girisimlerde bulunulmasina,

e Dinyada ve lilkemizde insan 6lumlerinin 1. Siradaki nedeninin gerekli iyilestirme
ve diizenlemeler yapilmadan kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliligi
oldugu, lGlkemizde de duslik kaliteli linyitlerin kullanildig gerceginden hareketle,
hava kirliligini azaltma-6nleme noktasinda tlkemizde yapilan enerji tercihlerinin
gbzden gegirilmesinin gerekli olduguna,

e Saglik Bakanhgi, MTA ve TAEK gibi kamu kurumlariile ortak ¢alismalar yuritilerek
ve daha Once yapilan ¢alismalar konusunda arsiv taramasi yapilarak, jeolojik
unsurlara bagli gelisen saglik sorunlarinin olabilecegi alanlara iliskin ayrintili
jeokimyasal ve hidrojeokimyasal haritalarin yapiimasina,

e Bakanlk ve yerel yonetimlerde Kentlerin tematik tibbi jeoloji haritalarinin
yapilmasinin dnemi konusunda farkindalik yaratacak girisimlerde bulunulmasina,

e Ulkemizde giindemde olan (kentsel déniisiim ve asbest sorunu, radon ve etkisi,
yeralti suyu kaynaklarinda agir metal vb. gibi) konulara 6ncelik verilerek, pilot
bolgelerden projeler olusturulup Avrupa Birligi ve TUBITAK gibi fonlardan
kaynaklara basvurulmasina,

e SonugBildirgesi’ninilgilitim kurumlara gdénderilmesine ve kurumsal mevzuatlarda
yer almasi icin calismalar yapilmasi konularinda gorus birligine varilmistir.

Genel sonug olarak, yukarida her bes masada yapilan tespitler ve gelecege yonelik
oneriler, temel ¢evre sorunlarimizi ancak ¢ok disiplinli bir anlayisla ve hep birlikte
¢Ozebilecegimizi gostermektedir. Mesleki kaygilar tasimadan, ekip galismalarini esas
alarak, onyargisiz olarak yapilacak ¢alismalarda, daha kapsamli ve cevreyi koruyucu
bilgilerin Uretilebilecegine kusku yoktur.

Bu arada, dogal ve jeolojik yasam cevremizin daha da iyi bir yonde gelismesi igin
mesleki alanlarda micadelemizi ortaklasarak hep birlikte stirdirmeliyiz. Daha fazla kar
ve somirl icin dogal cevreyi tahrip eden politikalara karsi ¢ilkmak yetmez; yasamimizin
her alaninda topragimiza, suyumuza, havamiza, kiyilarimiza, meralarimiza, ormanlarimiza
kisaca tim yasam alanlarimiza hep birlikte sahip ¢ikmak gerekmektedir.

Cevreye dair micadelemizi, gcevre ile ilgili diger mesleki alanlarda emek veren
calisanlarla ortaklastirarak, hep birlikte blyltecegiz, yasanasi glzel bir dinya icin
emegimizi, glicimizl bilimin 1siginda birlikte kurma dilegiyle...

BiLiMLE, EMEKLE, iNATLA, UMUTLA!

TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERi ODASI YONETiIM KURULU
1. CEVRE JEOLOJiSi CALISTAYI DUZENLEME KURULU
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6.2. 1. CEVRE JEOLOJiSi CALISTAYI TAMAMLANDI

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan ilk kez dizenlenen “1. Cevre Jeolojisi
Calistayr”, 3-4 Kasim 2017 tarihleri arasinda Ankara’da Glirkent Otel’de yapildi.

Calistay; 3 Kasim’da yapilan agilis téreni ile basladi. Térende bir konusma yapan TMMOB
Jeoloji Muhendisleri Odasi Yonetim Kurulu Baskani Hiseyin Alan Calistay’in Glkemizde bir
ilk olduguna dikkat cekerek cikacak sonuglarin, Tirkiye ve jeoloji mihendisligi meslegi
icin 6nemine dikkat c¢ekti. Calistay’da sadece jeoloji mihendislerinin degil, basta tip
fakiltelerinden olmak tizere farkli meslek ve disiplinlerden de arastirmaci ve bilim insanlarinin
olduguna dikkat ceken Alan, bu yaklasimin ¢evreye ve insana verilen 6nemi gosterdigini dile
getirdi. Alan’in konusmasinin ardindan, Tirk Torak Dernegi Baskani Prof. Dr. Ali Fuat Kalyoncu
yaptigl konusmada meslek 6rgiitleri arasinda dayanismanin giizel bir rneginin sergilenmekte
oldugunu ifade ederek Jeoloji Mihendisleri Odasiile Turk Toraks Dernegi arasindaki iletisim ve
is birliginin daha da gelistiriimesi gerektigini ifade etti. Kalyoncu yasadigimiz jeolojik ¢evrenin
toplum saghg Gzerindeki etkilerinin iyi arastirmasi gerektigini, bu nedenle de daha fazla
isbirligine ihtiyac oldugunu belirtti. Kalyoncu’nun konusmasinin ardindan Calistay Baskani
Prof. Dr. Ali Yilmaz calistayin amacina ve hangi ihtiyactan kaynaklandigina dair hazirladig
sunumu katilimcilarla paylasti.

Konusmalarin ardindan ¢alisma guruplari belirlenen salonlara gecerek kendi konularini ele
aldilar. 134 kisinin katilimi ile iki glin stiren galismalar sonucunda 4 Kasim’da g¢alisma gruplari
yaptiklari g¢alismalar iliskin sunumlarini diger guruplarla paylasti. Jeoloji mihendisliginin
geleceginde ve cevrenin korunmasinda 6nemli bir yeri olan Calistay calismalari 5 ayri
calisma grubunun iki glin sliren ¢alismalarinin sunumu ile tamamlandi. Sunumlarin ardindan
katilimcilara tesekkir belgeleri verilirken, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu
Baskani Hiseyin Alan da, Calistay Baskani Prof. Dr. Ali Yilmaz’a tesekkir plaketi verdi.

Tartisma konulari

1. Cevre Jeolojisi Calistay’’'nda, kamu ve 0Ozel sektér deneyimine sahip, konularinda
uzman jeoloji, maden, jeofizik, gevre, peyzaj mimarlari, sosyolog, tip, ekonomi ve hukuk gibi
disiplinlere mensup arastirmacilar, segilen bes ana baslik altinda yer alan konulari, bes ayri
masada tartisarak, gorislerini ve ¢6zim Onerilerini bir araya getirdiler. Calistay’da olusturulan
masalarda asagida sunulan konular ele alindi:

1. Planlama ve karar verme silrecinde doga kaynakl afetlere dair risklerin ydonetimine
iliskin sorunlar ve ¢6ziim onerileri,

2. Cevre Jeolojisi’ nin blyiik mihendislik yapilarinin (Kentlesme, Baraj-HES, tiinel, képrd,
deniz-hava limanlari, termik santraller, niikleer santrallere ve benzeri) cesitli evrelerinde
yasanan sorunlar ve ¢6ziim Onerileri,

3. Atik yo6netimi ve deponi alanlarinin (kati, sivi ve gaz atiklari icin) yer secimi ve
yonetiminde yasanan sorunlar ve ¢dziim 6nerileri,

4. Cevre Jeolojisinin madencilik faaliyetlerinin gesitli evrelerinde yasanan sorunlar ve
¢6zlim Onerileri,

5. Cevre jeolojisinin koruyucu halk saghgindaki yeri ve 6nemi.
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6.3. 1. CEVRE JEOLOJiSi CALISTAYI KAPSAMLI SONUG BiLDIRGESi OZETi
BASINA VE KAMUOYUNA

Cevre Jeolojisi, Yerkire’de bulunan dogal kaynaklarin ve doga kaynakli sireglerin
beseri yasama etkilerini irdeleyen ve bu ¢ercevede dogal yasamin sirdirilmesine ve
korunmasina katkida bulunan bir bilim dalidir. Bu galisma alanin, ana mirasini jeoloji
biliminden almakla birlikte, ¢ok disiplinli bir ¢abaya gereksinimi vardir. Bu agidan
bakildiginda, cevre jeolojisi, temel bilimlerin, sosyal bilimlerin, saglik bilimlerinin ve
cesitli mihendislik alanlarinin kavsaginda yer almaktadir.

Cevre Jeolojisinin tanimi, konumu, icerigi ve amaglari dikkate alindiginda planlama, yer
secimi ve karar verme, doga kaynakli risklerin etkilerinin azaltilmasi, biyik mihendislik
yapilarinin insasi, dogal kaynaklarin yonetimi, cevre ve halk saghgi gibi siireclerde ve
surdirdlebilir bir gevre yonetiminin yasama ge¢mesinde énemli bir yere sahip oldugu
gorilmektedir. Dolayislyla, cevre jeolojisi etkilesim halinde bulunan canli ve cansiz dogal
ortamlarin, kisacasi tim ¢evrenin korunmasini amaglamaktadir.

TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi, mesleki sorumluluk geregi cesitli disiplinlerde
arastirma yapan uzmanlari bu ¢alistaya davet ederek gevre jeolojisi konularinin ayrintih
tartisiimasina ve uygulama alanlarinin gelistiriimesine zemin hazirlamistir. 3 — 4 Kasim
2017 tarihinde, Ankara Glirkent Otel’de yapilan Cevre Jeolojisi Calistayi’'nda, ele alinan
¢alisma konulari ve ¢alistayin sonuglari asagida sunulmustur:

1. Planlama ve karar verme siirecinde doga kaynakl afetlere dair risklerin yonetimi
ve ¢6zUm Onerileri konusunda; doga kaynaklh tehlike/afetlerin cevresel etkileri nelerdir?
Planlama ve karar verme sireglerinde dogal kaynakh afet tehlike ve riskleri planlama
icerisinde nasil yer almaldir? Tirkiye’de olusabilecek doga kaynakh afet tehlikeleri
nelerdir? Sorularina yanit aranmis ve doga kaynakl afetlerin insanin yazgisi olmadigi,
bu afetlerin jeoloji miihendisligi ve ézellikle ¢evre jeolojisi egitiminde bitin boyutlari
ile degerlendirilmesi; arazinin kullanimi ve doganin koruma dengesinin gevre ve afete
duyarh sirdurilebilir planlama anlayisi ¢ercevesinde belirlenmesi gerektigi sonucuna
variimistir. Bu kapsamda lisans ve lisanststl diizeyde Cevre Jeolojisi ile Afet Yonetimi ve
Mekansal Planlamalar’a yonelik egitimlerin verilmesinin gerekliligi vurgulanmstir.
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2. Cevre Jeolojisi’ nin biyik mihendislik yapilarinin gesitli evrelerinde yasanan
sorunlar ve ¢6ziim 6nerileri konusu; kentlesme, kentsel yenileme, baraj-HES, yol, tiinel,
képrii, deniz-hava limanlari, termik santraller, niikleer santraller 6zelinde tartisiimistir.
Bu yaplilarin yer secimi basta olmak tzere, mevcut durumun tanimlanmasi, planlama ve
hazirlik, insaat, isletme ve isletme sonrasi (rehabilitasyon-iyilestirme) evrelerde cesitli
teknik ve yasal sorunlarin yasandigi ortaya koyulmustur.

Yukarida sunulan biyidk mihendislik yapilarina dair tespitler irdelendiginde bu
yapilarin gevresel etkilerinin de blyik olacagi 6ngoriilebilmektedir. S6z konusu etkileri
denetleyebilmek icin ortaya ¢ikan sorunlarin da ancak c¢ok disiplinli bir anlayisla
¢cozllebilecegi goriilmekte oldugu; bunun da Cevre Jeolojisi birikimleri ile yerden
baslayarak ¢ok disiplinli cabayla ¢ozilebilecegi vurgulanmistir.

3. Atik yonetiminde ve deponi alanlarinin (kati, sivi ve gaz atiklari igin) yer
se¢imi ve yodnetiminde yasanan sorunlar ve ¢6zim o6nerileri dogrultusunda yapilan
degerlendirmelerde 6ncelikle Glkemizde kati atiklarla ilgili olarak mevcut durumun analizi
yapimistir. Buna gore, llkemizde atik yonetimi konusunda cesitli yasal dizenlemeler
yapilmis olsa da, bu uygulamada, evrensel dizeyin gerisinde kalindigi vurgulanmistir.
Ayrica, vahsi depolama alanlarinin jeolojik, hidrolojik, hidrojeolojik, jeomekanik ve ¢evre
jeolojisi modellerinin olusturulmasi ve bu alanlarin doga kaynakli stireglerden etkilenme
derecesinin de belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Diizenli Depolama Tesisleri’nin
ise kentin 6nemli bir mihendislik yapisi olarak algilanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Atik Yénetimi’nde kaynaginda ayristirma, geri kazanim ve yeniden kullanim gibi
seceneklerin en saglikli ve ekonomik bir yaklasimlar oldugu kabul edilmistir. Bu
yaklagimlarin uygulandigi yerlesim birimlerindeki calismalarin desteklenmesi gerektigi ve
atiklarin yonetiminin yetkin kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmasinda yarar géraldugi
vurgulanmistir. Cevre Jeolojisi’nin, depolama tesisinin yer seciminden, tasarimina, insaat,
isletme, izleme ve kapatma sonrasi da (iyilestirme) dahil olmak lzere tim siireclerde
onemli bir mihendislik uygulamasi oldugu sonucuna varilmistir.

4. Cevre Jeolojisi’'nin madencilik faaliyetlerinin cesitli evrelerinde yasanan sorunlara
ve ¢ozlim Onerilerine katkisi irdelenmistir. Bu cercevede madencilige dair teknik ve yasal
sorunlar tartisilmistir. Tartisma sonucu asagida sunulan tespitler yapilmistir.

Mevcut durumda, madencilik sektériinde yasanan cevreyle ilgili temel sorun,
jeoloji bilgisinin madencilik faaliyetinin her asamasinda kullanilmamasidir. CED, bazi
yatirimcilar tarafindan isletme icin bir izin olarak kabul edildiginden CED’de yer alan
taahhttler uygulamada gerektigi gibi yerine getiriilmemektedir. Ne olursa olsun CED
kararini alahm diyerek, gergek olmayan bilgilerin rapora konulmasi ve teknik nedenlerle
uygulanamayacak ya da maliyet nedeniyle uygulanmayacak taahhitlerin verilmesi de
yatirimclyi ilerideki asamalarda sikintiya sokmaktadir. Madencilik sektoriindeki gevreyle
ilgili sorunlarin biiyiik éi¢iide paydaslarin egitim eksikliginden kaynaklanmakta oldugu
ortaya konmustur.
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Yukarida sunulan sorunlari asmak igin, jeoloji mihendisi, madencilik faaliyetinin
her asamasinda yer almalidir. CED siirecinde ve CED raporunun hazirlanmasinda jeoloji
mihendisi mutlaka bulunmalidir. Madenlerin isletilmesi evresinde sahadaki hem yizey,
hem de yeralti suyunun yonetimi ile maden atiklarinin yonetiminde jeoloji bilgisi temel
olmalidir. Universitedeki temel egitim ile uzmanlasma egitiminde ve TMMOB Jeoloji
Muhendisleri Odasi (JMO) tarafindan verilecek olan meslek ici egitimlerde, madencilik ve
cevre konularina gereken dnemin verilmesi yukarida belirtilen eksiklerin giderilmesinde
yarar saglayacaktir.

5. Cevre Jeolojisinin koruyucu halk saghgindaki yeri, 6nemi ve yasanmakta olan
sorunlar, “Cevre Jeoloji ve Halk Sagligi: Tibbi Jeoloji Calisma Grubunda” 6 oturumda
tartisiimistir. Calisma Grubu, Jeoloji Mihendisligi'nin ve Tip Fakilteleri’nin farkh bilim
dallarinin, Tiirk TORAKS Dernegi’'nin, TUSIAD ve saglik konusunda galisan farkh sivil
toplum kurumlarinin temsilcilerinden olugsmustur.

Grubun ilk oturumda Tibbi Jeoloji’ nin halk saghgi acisindan dnemi vurgulanarak bu
konuda yapilan galismalar ve uygulanan yontemler Mezotelyoma hastaligi lizerinden
tartisilmistir. ikinci oturumda lifsi minerallerin (Asbest ve Eriyonit’ basta olmak lizere),
hava kirliliginin ve dogal radyasyonun insan saglhgina etkisi lzerinde durularak, bu
etkenlerin Ulkemizde risk teskil ettigi bolgeler, Diinya’dan ve Ulkemizden orneklerle
ele alinip-tartisilmistir. Uglincti oturumda Ulkemizde yeralti suyu kullaniminin énemi;
sularda arsenik ve flor fazlahgi; safra taslari; pekmez topraklarinin toksik mineral ve
element icerikleri gibi jeolojik unsurlara bagl ortaya ¢ikan saglik sorunlari, endokrin
hastaliklar ve kanser tirleri Gzerinden tartisilmistir. Dordinci oturumunda tibbi
jeoloji egitiminin Ulkemizdeki son durumu irdelenmistir. Grubun besinci ve altinci
oturumlarinda tanimlanan sorunlar ve sorunlarla iliskili géris ve 6neriler dogrultusunda,
Jeoloji ve Tip disiplinlerinin genislettirilerek bir arada ¢alismasi gerekliligi érneklerle
ortaya koyulmustur. Bu kapsamda Cevre Jeolojisi’nin ve Tibbi Jeoloji’nin birikimlerinden
yararlanarak, tlke genelinde iyi isleyen, koruyucu ve tedavi edici bir saglk sisteminin
olusturulmasina katki saglamanin mimkiin oldugu sonucuna variimistir.

Grup, Tibbi Jeoloji konusunda Tirkge bir kitabin yazilmasina, JMO, Tirk TORAKS
Dernegi, TUSIAD ve ilgili diger sivil toplum 6rgitlerinin ortak calismalar yiriiterek
Tip fakiltelerinde Tibbi Jeoloji Kiirsiisti kurulmasi konusunda adimlar atilmasina; is
Yeri Hekimligi egitimine “Tibbi Jeolojinin” de eklenmesi konusunda girisimlerde
bulunulmasina karar verilmistir. Ayrica, hava kirliligi- 6lim oranlari arasindaki iliskiden
hareketle Ulkemizin enerji tercihlerinin gozden gegcirilmesi konusunda uyarilarda;
bakanliklar ve yerel ydnetimlerde mevcut verileri de kullanarak, “kentlerin tematik tibbi
jeoloji haritalarinin” yapilmasinin énemi konusunda farkindalik yaratacak girisimlerde
bulunulmasi gerektigi vurgulanmistir.
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Sonug olarak, yukarida her bes masada yapilan tespitler ve gelecege yonelik
Oneriler, temel c¢evre sorunlarimizi ancak cok disiplinli bir anlayisla ve hep birlikte
¢Ozebilecegimizi gostermektedir. Mesleki kaygilar tasimadan, ekip calismalarini esas
alarak, onyargisiz olarak yapilacak calismalarda, daha kapsamli ve g¢evreyi koruyucu
bilgilerin Uretilebilecegine kusku yoktur.

Bu arada, dogal ve jeolojik yasam cevremizin daha da iyi bir yonde gelismesi igin
mesleki alanlarda miicadelemizi ortaklasarak hep birlikte siirdlirmeliyiz. Daha fazla kar
ve somiiril icin dogal cevreyi tahrip eden politikalara karsi ¢cikmak yetmez; yasamimizin
her alaninda topragimiza, suyumuza, havamiza, kiyilarimiza, meralarimiza, ormanlarimiza
kisaca tim yasam alanlarimiza hep birlikte sahip ¢ikmak gerekmektedir.

Cevreye dair micadelemizi, cevre ile ilgili diger mesleki alanlarda emek veren tim
calisanlarla ortaklastirarak, hep birlikte biyltecegiz, yasanasi glizel bir dinya icin
emegimizi, gicimuzl bilimin 1siginda birlikte kurma dilegiyle...

BiLIMLE, EMEKLE, iINATLA, UMUTLA!

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Yénetim Kurulu

1. Cevre Jeolojisi Calistayi Diizenleme Kurulu
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6.4. 1. CEVRE JEOLOVJISi CALISTAYI ANKETININ SONUGLARI

Cahstaya yaklasik olarak 130 kisi aktif olarak katilmistir. Anketi ise, ikinci giin 6gleden
sonra verildiginden, toplam 81 kisi yanitladi. Ancak, Evet ve Hayir’li sorularin timiine
yakini katilimcilar tarafindan yanitlanirken, aciklamali olan sorulara katilimcilarin yaklasik
yarisi katilmistir. Yazilarak yanitlanan ve katilimcilar tarafindan benimsenen éneriler, ayni
onerileri benimseyen katilimcilarin sayisi goz 6niine alinip, 1’den baglayarak sunulmustur.

Ankete dair ayrintilar asagida sunulmustur:

Calistay siiresi yeterli miydi? Evet: 51 Hayir: 30
Katihmailar ve katilimci sayisi yeterli miydi? Evet: 63 Hayir: 18
Calistay icin yapilan hazirligi yeterli buluyor musunuz? = Evet: 65 Hayir: 9
Cok sayida ayni calisma gruplari mi; yoksa tek bir ¢a- = Ayri¢alis- | Ortak (tek)
lisma grubu ile biitiin konularin birlikte ¢alismasi mi | ma grup- ¢alisma gru-
uygundur? lari bu

23 1
Gruplarin ele aldig1 konularin/sorularin sayisi yeterli | Evet: 51 Hayir: 14
miydi?
Calisma gruplarinin konulari isleyisi yeterli miydi? Evet: 60 Hayir: 11

Calistayin daha iyi bir isleyisi icin 6nerileriniz nelerdir?

Konularin igerigine dair éneriler

1-Calistaydaki uygulamada segilen konularin igerigi uygundu ve yeterliydi.

2-Bundan sonra daha 6zel (spesifik) ve genis kitleleri ilgilendiren konularin segil-
mesi,

3-Cok sayida konu yerine daha 6zel ve az sayida konular,
4-Cevre Jeolojisi konulari bir bitiin olarak tartisiimali,

5-Daha ¢ok sayida meslek gruplarinin katilmasinin saglanmasi ve daha farkh konu-
larin ele alinmasi, Ornegin, istatistikgilerin de davet edilmesi, Tarim ve Veteriner
Bilimlerine dair uzmanlarinda davet edilmesi (Ozellikle Tibbi Jeoloji igin), buna bagh
olarak konularin ¢esitlendirilmesinin saglanmasi,

6- Maden calistayi bir buttnsellik icinde olmali,

7- Maden gruplari ayri ayri olarak degerlendirilmeli, yani, madencilik ve ¢evre ¢alis-
tayi kendi icinde boéllnebilirdi: Jeotermal-maden-petrol gibi,
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Katilimcilarin bilesimine dair éneriler

1-Calistaya daha c¢ok yerel ve Biyilksehir Belediyelerinde ¢alisanlarin davet edil-
mesi,

2-Calistayin amacina uygun uzmanlarin segilmesi,

3- Uluslararasi katiiminda saglanmasi,

4- Calisma gruplari kendi icinde daha ayrintili is bolimi yapmasi,
5- ilgili bakanliklardan yetkili kisiler davet edilmesi,

6- Kamu-06zel sektor-tiniversitelerden katilimin daha artiriimasi,

7- Katilimcilarin arasinda bazi kamu yetkililerinin ve yatirimcilarin da bulunmasinin
saglanmasi,

8- Ozel sektér ve Kamu Kurumu’ndan daha fazla katilimin saglanmasi,

9-Daha fazla katilimcinin saglanmasi, konu ile ilgili olarak tim meslek gruplarinin
olmasi,

10- Konusunda daha yetkin olanlarin davet edilmesi,

Zamanlama ve siireye dair éneriler

1-Sunumlarin kisa, tartismanin daha genis zaman araliginda olmasi,
2-Calistay siresinin daha uzun olmasi,

3-Program akigi daha iyi ayarlanmali,

4-Calistayin Cumartesi-Pazar yapilmasi,

5-Calistayin hafta sonu olmamasi,

6-Tartisma konularinin az olmasi, tartisma siiresinin ¢ok olmasi,

7-Slrelere uyumun saglanmasi, stirenin iyi kullanilmasi,

8-Gruplar 2 tam giin, ortak oturum yarim giin olmali,

9-Konusma/soz alma basina slire konmasi, 6rnegin “3 dk” ile sinirlandiriimasi,

Calisma yéntemine ve diger konulara dair éneriler
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1- Salon ve teknik destegin yeterliliginin saglanmasi,

2-Oturumlar ayni standartlarda olmali (kimi sunum, kimi sorun tartisiyor),
3-On hazirliklarin iyi yapilmasi,

4-Kayitlarin herkes tarafindan imzalanmasi,

5- Once konuya dair bir bilgilendirmenin yapilmasi, daha sonra sorunlar ve ¢dziim
Onerilerinin tartisiimasi,

6-Farkli gruplarin daha sonra tek oturumda ortak ¢alisma yapmasi,

7-Baslangicta ortak bir oturumun yapilmasi, sonra isteyen kendine yakin buldugu
masada yer almasinin saglanmasi,
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8- Konular anlatimla degil, gorsel verilerle sunulmasi, tartisilacak basliklara dair
gorsel ornekler sunmasinin saglanmasi,

9-Calistaya gelmeden 6nce, tartisilacak konular e-posta araciligi ile katilimcilar
tarafindan daha dnceden belirlenmesi,
10-Sunumlarda not tutulmaldir ve bunun icin gérev dagilimi yapilmalidir,

11-Calistay, sempozyum gibi oldu. Konusmacilar ¢ok konustu. Tartismaya az zaman
kaldi,

12- Masa diizeninin yuvarlak masa olmasi yararli olur,

13- Her sey sadece Ankara’da olmasin, sorun nerede ise galistay orada olsun,
14- Katithmcilarin katilimi zorunlu olsun,

15-Farkli illerde de bolgesel ¢alistaylarin diizenlenmesi,

16- Calistayin, tek bir konu tzerinde tim katihmcilarin katildig1 bir seminer seklinde
olmasi ve daha 6nceki yillarda yapilan benzer konularla iliskili calisma raporlari ¢a-
listay 6ncesinde katihmcilara ulastirilarak hazirlikl gelmenin saglanmasi,

17- Olabildigince az katihmci; ancak katiimci o konuda uzman olmali; az sayida
konu ele alinmali ve tek bir glinde ¢alistay tamamlanmali, ¢calistay bir egitim semi-
neri ya da sempozyum bigiminde olmamali,

18- Olabildigince farkl kisilerin konusmasi icin Es baskanlarin miidahil olmasi (hig
konusmayanlar az sayida degil!),

19- Ozel bazi konularin tek bir grup olarak degerlendirilip tartisiimasi ve calistayin
daha verimli olmasinin saglanmasi,

Daha iyi bir hazirlik yapmak iizere onerileriniz nelerdir?

1-Kamu kuruluslarindan, yerel yonetimlerden ve 6zel sektérden daha ¢ok katilimin
saglanmasi,

2-Calistayin sorunlu illerde yapilmasi,

3-Calisma gruplarinda yer alacak kisilerin listesinin daha 6énceden paylasiimasi,
4-Yerel yonetimler icin yapilacak tartismalarda silirenin uzun tutulmasi,

5-Grup elemanlarinin iletisiminin daha fazla olmasinin saglanmasi,

6-Duyuru ve davetin daha erken evrelerde yapilmasi,

7-Es baskan ve katilimcilardan ne beklendigi daha ayrintili agiklanmasi,
8-Calisma gruplarinin 6n hazirlik yapmasi, sunumlarinda dnceden paylasiimasi,
9-Konulara uygun uzmanlarin katihmi ve konularin daha az olmasi,

10-ilgili tim konulardan kisilerin ¢agrilmasi,
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11-Calisma gruplarinin ¢alistayin daha erken evresinde olusturulmasi ve hazirlik
icin yeterli siirenin verilmesi,

12-Konusma ve tartisma sireleri dnceden bildirilmesi ve bunlarin kitapta agik¢a
belirtilmesi,

13-Sunulan verilerin glincel olmasinin saglanmasi,

14-Degisik disiplinlerdeki uzmanlar iyi secilmeli,

15-Calistayin periyodik olarak yapilmasinin saglanmasi,

16-Calisma gruplari icin e-posta grubu kurulmasi,

17-Konusmacilarin konularini daha énce paylasmasi ve genel bilgilendirici dokii-
manin hazirlanmasi,

18-Katilimci sayisina gore odalarin diizeni ve teknik donanim énceden ayarlanarak
kontrol edilmesi,
19-Tum ¢alisma gruplarinin igerigine gore sunumlarin yapilmasi,

20-Calistaya yatirimci ve/veya isletme sahipleri veya kurum yetkililerinin de davet
edilmesi,

21-Daha biyik salonlarin tutulmasi,

22-Bilgilendirmenin ayrintili yapilmasi. Planlama asamasinda bilgilendirme yapila-
rak kisa bir anketle konu basligl konusunda gorislerin toplanmasi,

23-Katilimci sayisi ve gesitliliginin (kamu, 6zel, Gniversite vb) artiriimasi,
24-Soru sayisi artirilarak ¢coziime yonelik degerlendirmenin yapilmasi,
25-Bildirimlerin ¢ok dnceden yapilmasi,

26- Konunun uzmanlari ile dnceden iletisimin kurulmasi,

27- Sorunlarin uzmanlar tarafindan belirlenmesi,

28- Kesinlikle konusacak ve katkida bulunacak kisilerin davet edilmesi,
29-Katihmcilarin Oda komisyon galismalarina katimlarinin saglanmasi,

30-Tartisma yonteminin katiimcilara énceden agilikla bildirilmesi, Konusmacinin
max siresinin belirlenmesi.



Anket Sonuglari

Hazirlanan kitapgigi yeterli buluyor musunuz? Evet: 65 Hayir: 7

Daha iyi bir kitapgik hazirlamak lizere 6nerileriniz nelerdir?
1. Sunulan kitapgik yeterliydi. Dolayisiyla 6nerim yok.
Farkl sunumlarin kitapcikta yer almasinin saglanmasi,
Power-point sunumlarin e-ortamda paylasiimasinin saglanmasi,
Genel bilgilerin yani sira, sunum 6zetlerinin kitapgikta yer almasi,
Kitap iceriginin calistaydan sonra belirlenmesi,
Tim katilimcilara agik bir sekilde katki koyup koymayacaginin sorulmasi,
Tibbi Jeolojide tim konularin temsil edilmesinin saglanmasi,

Kitapcigin daha ayrintili olarak hazirlanmasi,

W K N A W

Programin daha fazla ayrintili olmasinin saglanmasi,

[EY
o

. Tim katilimcilarin 6z etkilerinin kitaba yansitilmasi,

=
=

. Konu sayisi daha sinirli ve 6zel (spesifik) olmasinin saglanmasi, kitapgigin genel
bir bilgilendirme belgesi niteliginden kurtariimasi,

12. Sunulan kaynaklarin zenginlestirilmesi,

13. Tdm oturumlarin ayni standartta olmasi ve herkesten ne beklendigi daha iyi bir
sekilde agiklanmasi,

14. Tekrarlarin olmamasi icin denetleme ve incelemelerin daha iyi yapilmasi,
15. Tartismalardan sonra kitapgigin yeniden gézden gegirilerek hazirlanmasi,

16. Calisma grup baskanlarina daha fazla zaman verilmesi ve sadece bir konu igin
Ozel olarak gorevlendirilmesi,

17. Katihmcilarin konusacagi konularin miimkiinde énceden bilinmesi,
18. Calistay icin tanitim kitapgigini hazirlamak anlamsizdir.

19. Kitapgik, davet edilen ve bu konuyla ilgili her meslektasin asagi yukari bildigi
genel bilgileri iceriyor. Uzman ¢alistay icin bu kapsam-igerik hafif, gereksiz ve
yararsiz. Bunun yerine beyin firtinasi gerektiren sorular ve bu sorulari sormayi
gerektiren durum ve gozlemler verilse daha yararli olur.

Calistayin belli periyotlarda siirdiiriilmesinde yarar var midir? Evet: 76  Hayir:[ ]

Calistayin hangi periyotlarda siirdiirilmesinde yarar gormektesiniz?

1vil: 48 2vil: 25 3vil: 2 ayl: ] 5vil: [
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Sayet calistayin siirdiiriilmesinde yarar gériiyorsaniz, bir sonraki calistayda hangi
konular ele alinmalidir? Bagka hangi ¢alisma gruplari da bulunsaydi iyi olurdu?
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1.

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Cevre jeolojisi agisindan kiresel isinma, strdurilebilirlik, cevre yonetimi gibi,
konu olarak sinirli, ancak daha genis kitleleri ilgilendiren 6zel (spesifik) konula-
rin segilmesi,

Ayni konularin gelistirilerek strdirilmesi,

Maden atiklarinin daha ayrintili ele alinmasi ve bu atiklarin su kaynaklarina et-
kileri,

Asbest atiklari, park-bahge atiklari, insaat/yikinti atiklari gibi kati atiklar icin de-
poni sahalarinin yer segimi,

Calistayin yapilacagi donemde gecerli giincel sorunlara dair 6zel (spesifik) ko-
nular,

Ulkemizin tibbi jeolojik risk zonlarinin belirlenmesine dair yéntemlerin ele alinmasi,
Nukleer atiklarin bertarafi,

Doga kaynakh afetler, hazirlikh ¢alismalari, acil eylem planlari gibi konular se-
cilmeli,

Cevresel etkileri agisindan eneriji politikalarinin olusturulmasi,

Cevresel etkileri agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi,
Atiksiz bir Dinya’nin mimkiin olup olmadiginin degerlendirilmesi ve bu agidan
geri donisiim, geri kazanim gibi segeneklerin degerlendirilmesi,

Turkiye’nin ¢evre sorunlarinin ve ¢6ziim onerilerinin Cevre Jeolojisi agisindan
degerlendirilmesi,

Cevre jeolojisi ve Turizm-Jeosit planlamasi,

Cizgisel (karayollari, demiryollari ve boru hatlari gibi) mihendislik yapilarinin
cevresel etkileri,

Komr kullanan termik santrallerin ¢evresel etkileri ve denetimi,

Tarim ve hayvanciligin ¢evre jeolojisi agisindan degerlendirilmesi,

Ulkemizde riizgarin mevcut durumu ve sagliga etkileri,

Tibbi jeoloji agisindan gevresel riskler ve Tlrkiye’'nin mevcut durumu,

Tibbi jeoloji, cevre jeokimyasi ve g¢evre jeolojisi uzmanlarinin esgliidiimiine y6-
nelik konularin segilmesi,

Cevre ekonomisi ve strdirilebilirlik,

Kati, sivi ve gaz atiklarinin entegre yonetimi,

Cevre Jeolojisi agisindan CED ve SCED’in degerlendirilmesi,

Jeotermal kaynaklarin, cevresel etkileri ve denetimi,

Cevre jeolojisi arastirma yontemleri ve sinirlamalari,

Silika iligkili hastaliklar,

Cevre ve meslek hastaliklari,

Cografi Bilgi Sisteminin ¢evre sorunlarinin ¢dziimiine katkilari,

Blyiik sanayi tesislerinin yer segimi standartlari,

Her yerde madencilik yapilip yapilmayacagi,

Mevcut jeoloji literatlirlinin etkin kullaniimasi igin izlenmesi gereken yontemler,



Anket Sonuglari |

Calistayin sonuglarini bir kitap halinde basilmasinda yarar gorii-

Evet: 76  Hayir:
yor musunuz? vet: 76 ayir:[|

Calistaydan elde edilen somut yararlar nelerdir?

1. Cevre Jeolojisi'’nde somut bir farkindalk yaratilmis olmasi,

2. Cesitli disiplinlerde uzmanlarin ayni konuda bilgilerini paylasmalarinin 6nemi
anlasildi,

3. Tibbi jeolojinin iki 6nemli bileseni olan tip ve jeoloji konusunda uzmanlarin bir
araya gelerek birbirini tanimasi ve birbirini tamamlamasi, isbirliginin Gneminin
anlasiimasi, ortak ¢alisma imkanlarinin ortaya ¢ikmasi,

Konularin farkli disiplinlerde tartisiimasi ve ¢6zim 6nerilerinin sunulmasi,
Bilgi paylasimi ve ortak kaygilarin belirlenmesi,

Farkl disiplinlerde biyik katilim saglanarak konularin tartisiimasi,
Cevreye dair teknik ve yasal konulardaki eksikliklerin ortaya konulmasi,
Tanisma ve veri paylasimi,

Belli konularda farkindaligin yaratmasi ve sorunlara dair ¢6zim onerilerinin or-
taya konulmasi,

10. Bundan sonra yapilacak calismalara iyi bir 6rnek olusturma,

11. Bazi konularin ilk kez tartisiimasi,

12. Temel konularda ele alinarak sorunlarin belirlenmis olmasi,

13. Ortaya ¢ikan sonuglara gére mevzuatta revizyon gereksiniminin ortaya ¢ikmasi,

14. Ozel sektoriin sikintilarinin dile getirilmesi ve ¢6ziim dnerilerinin ortaya ¢ikmasi,

15. Cevre adina yapilabileceklerin tartisiimasi,

16. Kurumlarin birbiriyle mesleki anlamda biitiinlesmesi,

17. Konu ile ilgili degisik sektorlerde calisanlarin ortak sorunlari tartismasi,

18. Sorunlu birgok konuya iliskin glizel ¢c6ziim 6nerilerinin ortaya ¢ikmasi,

19. Cevre Jeolojisi egitiminin 6nemli oldugu ve mevcut jeoloji mihendisligi egitim-
lerinin diizenlenmesi gereginin ortaya ¢ikmasi, egitimde yasal mevzuatin da
paylasiimasi,

20. Sorun ve ¢oziimlerin kamu-6zel sektor-liniversite isbirligi ile saglanabilecegi,

21. Ciktilarin devlet ve sanayi sektorlerinde karar verici mercilerle paylasiimasi ge-
reginin ortaya ¢ikmasi,

22. Somut olarak farkli paydaslarin konuya bakis agilari hakkinda bilgi alisverisi nin
olmasi,

23. Konularin yer aldigi kaynagin tlriine gére 6neminin ortaya ¢ikmasi,
24. Carpicl yeni sonuglarin ortaya ¢ikmasi,

25. Asil yararin kitapgikta ortaya ¢ikmasinin saglanmasi,

26. Cok ge¢ kalinmis bir ¢alistay ama faydal oldu.

L o N Uk
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Calistayda goriilen aksakliklar ve eksiklikler nelerdir?
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3.
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13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Sunumda teknik (bilgisayarlarda) aksakliklarin varligi,
Sire dogru kullanilmadi, konular kimi zaman dagildi,

Konu alt baghklarinin tartisiimasi ¢cok zaman aldi. Konu alt basliklari 6nceden
hazirlanmali ve siralamasi yapilmahydi.

Herhangi bir aksaklik gérmedim. Her sey iyi planlanmisti.

Sire yetersizdi ve konular ¢ok fazla idi. Zor konular, 6gleden sonra dikkati to-
parlayarak tartisiimaliydi,

Sunum sayilarinin ¢ok fazla olmasi,
Daha uygun bir tartisma ortami yaratilmaliyd,
Planlama daha iyi olmahydi.

Calisma yontemleri ve tartismalar yeterli diizeyde degildi.

. Hafta sonu olmamaliydi,
11.
12.

Acilistan sonraki bos gecen zaman bir is yapilmadan beklemek iyi degildi,

Programin aksam bitisi ile aksam yemegi arasinda da ¢ok uzun siire oldugu igin,
¢ogu kisi yemegi beklemeden gitti,

Kamu kurumlarinin bu tir etkinliklere 6zendirilmesi ve genis katilimi saglama
gerekliydi

Madencilik sektoriiniin her alanindan temsilciler ¢cagrilmaliydi,

Calistayin Ankara’da olmasi bir dezavantajdi, madenciligin yada diger uygula-
malarin yogun yapildigi yerlerde toplantilar diizenlenmeliydi,

Her calistayda oldugu gibi ilk glin kalabalik olmasi-takip eden giinlerde katilimci
sayisi azalmasi,

Zamanin sinirli olmasindan dolayi bazi konularin ¢ok genel gegilmesi,

Ankete Evet-Hayir’a ek olarak kismen secenegi de olmaliydi,

Oturma diizeni agisindan, uzun masa yerine, yuvarlak masa diizeni olmaliydi,
Gruplarda katilimci sayisi daha az olmalydi,

Katilimcilar, calisma gruplarinin bazilarina ilgi duymaktadirlar, grup sayisi fazla,
Her grubun tartisma konulari fazla ve zamanin yetmemesi,

Gelecegini bildiren bazi katilimcilarin gelmemesi.



Anket Sonuglari |

Bulunsaydi katki koyabilirdi diyebileceginiz jeoloji mithendisleri ve diger uzmanlari
ekleyiniz.

Mesleki alanlara dair éneriler

Cevre jeolojisi konusunda lisansistii calismalari olan elemanlarin éncelikle yer al-
masi, Cevre miihendisliginden daha ¢ok katilimcinin olmasi, Orman Genel Madir-
[Ggl calisanlari,

Meslek Hastaliklar uzmanlari, Peyzaj miihendisleri, Mimarlar, istatistikciler, Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, Mekansal Planlama Genel Midiirliigii calisanlari, insaat mi-
hendisleri, Sehircilik ve planlama uzmanlari, TOKi calismalarini yéneten plancilar,
Tarim, Ziraat (Toprak), Veterinerlik alanlarinda ¢evre konularinda galisanlar, Maden
mihendisleri, Yetkili makamlarda bulunan uzmanlar, Cevre felsefesi ve ¢evre ahlaki
konusunda galisanlar,

Béyle bir ¢calistaya katilmasinda yarar gériilen uzmanlar

Celal SENGOR (iTU), Dr. Cevre Miihendisi Biilent HALISDEMIR (Mersin Kati Atik Te-
sisi Sorumlusu), Prof. Dr. Bahattin AKSIT (Maltepe Universitesi, Sosyoloji Bél.), Oya
ACIKALIN (Raskem, Tel:(0532) 786 89 06, Sosyolog, E-Mail: oacikalinmail.com), Prof.
Dr. Resat ULUSAY (HU), Prof. Dr. Mustafa DEGIRMENCI (Cumhuriyet Universitesi),
Prof. Dr. Isik YILMAZ (Cumbhuriyet Universitesi), Prof. Dr. Hiiseyin YILMAZ (Cumhuri-
yet Universitesi), Ergun YALCIN (Jeoloji Miih., TCK- Mersin), Prof. Dr. Muazzez GELIK
KARAKAYA (Selcuk Universitesi), Prof. Dr. Necati KARAKAYA (Selcuk Universitesi),
Ahmet SASMAZ, (Firat Universitesi), Alaaddin VURAL (Gimiishane Universitesi),
Yiiksel ATAHAN (Radrasyon Fizikgisi), ismail CIHAN (Demir Export), Ozcan DUMAN-
LILAR, Uygar DURU (AECOM), ilhan POYRAZ (Jeoloji Miihendisi),
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6.5. 1. CEVRE JEOLOVJISi CALISTAYI ANKETININ OZETi

Anketin bir analizi yapildiginda, yapilan calistayin bir farkindalik yarattigi kesinlikle
soylenebilir. Ayrica calistayin verimli gectigi ve katiimcilarin yeni bilgiler de edinerek
ayrildigl, memnuniyetlerini belirten ifadelerden anlasilmaktadir. Bazi konularda gorus
farkhliklarinin olmasi da normaldir. Cinki katilimcilar, farkh disiplinlerde egitim gérmdis
ve konulara farkli agilardan bakmaktadir. Yapilan elestirilerin tima yapicidir.

Diger bir husus da, ¢esitli disiplinlerde uzmanlarin ayni konuda bilgilerini
paylagsmalarinin 6éneminin anlasilmis olmasidir. Bilgi paylasimiyla ortak kaygilarin
belirlenmesi, sorunlarin ¢éziimiine dair umutlari da artirmaktadir. Béylece 6nemli cevre
sorunlarinin da el birligi ile Cevre Jeolojisi’nin birikimlerinden yararlanarak ¢ozilebilecegi
acikliga kavusmustur.

Ankete katilanlarin blyilk cogunlugu, calistayin her yil yapilmasini ve daha genis
kitleleri ilgilendiren 6zel (spesifik) konularda strdirilmesini benimsemektedir.

Ankete katilanlarin timu (sadece 5 kisi yanitlamamis) calistayda sunulan bilgilerin bir
kitap halinde basilmasinda yarar gérmektedir. Bunun nedeni, ¢evre jeolojisi konusunda
yeterli dokiimanlarin olmamasi ile ilgili olabilir.

Sunulan bu anket c¢ercevesinde yapilan oOneriler ve elestiriler gozetilerek, Cevre
Jeolojisi calistaylarinin daha verimli bir dogrultuda strdirilmesinde yarar gorilmektedir.

Prof. Dr. Ali YILMAZ,

1. Cevre Jeolojisi Calistayl Bagkani






