DERIN - DENIZ COKELLERI

MUHITTIN SENALP — MEHMET FAKIOGLU

GIRIS:

Bu yazimizda, “derin-deniz cokelleri’ sdzcligii ile yakla-
sik 200 m derinlik cizgisinin altinda, kita yamaci, kta yilik-
selimi ve okyanuslarin abisal bélgelerinde birikmisg olan g¢o--
keller tamitilmak istenmektedir. Sif ve derin-deniz cdkelleri
arasindaki sir kabaca kita sahanhga ile kuta yamaci ara-
sindaki simra karsihk gelir. Kita sahanhg ile knta yamaci
arasindaki sinirin belirsiz oldugu bblgelerde, kosullar daha
karmagiktir. Bununla beraber, 6zellikle, geligsen deniz teknolo-
jisi yardimiyla gilincel denizel gbkellerin daha iyi incelen-
meleri, gikellerin niteliklerinin su derinlifinden c¢ok, cékelme
bolgelerini karaya olan uzakhiklan ile etkilendiklerini gdster-
mistir. Bu nedenle, derin-deniz bilgelerinin ve buradaki ¢o-
kellerin, tliredikleri kara kiitlelerine olan uzakhklan giz
onlinde tutularak yeni bir simflamanmn geligtirilmesi  diigii-
niilmiigtiir. Cizelge - 1 de gbriilen konular ayn ayri ele alin-
makla beraber yazarlarn tiirbiditlere karst duyduklan &zel
ilgi nedeniyle tiirbiditlere genis bir boliim ayrlmistir: Bunun
nedeni ise, tiirbiditlerin ekonomik ybnden (dzellikle petrol)
glinden giine artan bir defere sahip olmalaridir, Bu ¢8kellerin
iyl etiit edilmesi, Alp dafolusum kugag1 {izerinde bulunan
Tiirkive'nin pek c¢ok jeolojik sorunlarinin aydinlifa kavugma-
sinda son derece yararh olacaktir.

DERIN - DENIZ COKELLERININ SINTFLANDIRILMASI

Derin-deniz ctkellerinin smiflandiriimas: ile ilgili bilincli
bir simflama ilk kez Murray ve Renard (1891) tarafindan ya-
pilmis olup, bugiine kadar yaygin olarak kullamlmigtir. Re-
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velle (1944) soz konusu siniflamaya kiigiik bir degigiklik ge-
tirmigtir, Giinlimiizde yapilan yogun derin-deniz arastirmala-
rimin sonucunda elde edilen bulgular, yeni ve anlamli bir si-
niflamamn yapilmasimn gereklilifini ortaya koymustur, Ye-
ni simiflamayl gerektiren en 6nemli husus, *“Jarmiz kil” ve
“kaba-taneli ¢okeller” terimlerinin yeni siniflamada saghkh
olarak yerlerini bulacagl kanisinin yaygin olmasindandir. Biz
bugiin i¢in bile derin-deniz gokellerinin iki biiylik grup altin-
da toplanmalarmmin yararhihfina inanmaktayiz, Bunlar; 1)
Pelajik ve 2) karasal g¢bkellerdir. Tkineci gruba giren ctkelle-
rin biiylik bir kismm karadan tiiremig ve degigik yollarla de-
rin-deniz bolgelerine tagmmig kKinntilarn igerir. Siniflamada
kabul edilen temel ilkeye gore “pelajik” gruba giren cokelle-
rin bilegiminde 9 30'dan daha az oranda, tane boylar: 0.01 mm
den daha bilylik, mil ve kum boyunda gerec bulunur. Bugiinkii
bilgilerimiz 1s1finda en iyi simflamayr Shepard (1963) oOner-
migtir (Cizelge - 1),

Kuenen (1950)'e gore pelajik ve terijen ¢Okellerin dagi-
lumi, Sncelikle kara kiitlesinden olan uzaklik ve ortamin to-
pografik gekli ile denetlenir. Cokellerin dagihminda c¢tkelme
ortammmin su derinligi fkinci derecede Snemlidir. Ornegin ta-
mamen karalarla gevrelenmis dar ve derin havzalarda (derin-
deniz hendelleri, Akdeniz), terijen g¢okellerin kalinhg: 5.000
m. ye ulagabilir. Diger taraftan kiyidan cok uzak pelajik bbl-
gelerde, deniz seviyesinin ylizlerce metre altindaki deniz alt:
yiikseltilerinde tipik pelajik cokeller yif1srms olabilir.



Cizelge - 1 Derin - deniz cokellerinin simuflandirilmasi

PELAJIK

Kahverengi kil

Diyajenetik cikeller

Biyojenik ¢okeller

Foraminiferli comurlar

Diyatom’lu gamurlar
Radyolarya'l camurlar

Mercan resifleri
ddkiintiileri

Merean kumlar
Mercan ¢amurlari

TERIJEN

Karasal camurlar

Yesil camurlar
Siyah camurlar

Kirmizi camurlar

Tiirbiditler

Kayma ¢okeleri

Deniz buzullar:

(ylizde 30 dan az bhiyojenik ge-
reg icerir)

(baghcalarm deniz suyu igeri-
sinde kristallenmis mineraller
olugturur, érnegin filipsayt ve
manganez yumrulari)

(yiizde 30 dan fazla crganizma
kahntilarimi igerir)

(ylizde 30 dan fazla kalkerli
organizmalar igerir .Tersiyer
yasgh cbkeller de ©6zellikle bol-
dur, genellikle Globigerina’l
camurlar ad verilir)

(ytizde 30 dan fazla silis kabulz-
lu organizmalary, ozellikle Di-
yatomlar: igcerir)

(yiizde 30 dan fazla silis kabuk-
Iu organizmalan, 6zellikle Rad-
yolaryalar: kapsar)

(resiflerin kenarlarindan yilal-
ma ve kopmalarla tiiremigtir)

(ylizde 30 dan fazla ve karadan
tiiremis olduklar: kusku gdtiir-
meyen bol mil ve kumlar: ice-
rirler)

(karalardan veya deniz altin-
daki yliksekliklerden tlireyen
bulant1 alantilari yardimi ile
cokelmiglerdir).

(derin denize kayma ve yikl-
malarla taginmaglardir)

(buzul kiitlelerinin icinde sak-
lanmig ve karadan tiiremis ge-
recin, buzullarin erimesi ile de-
niz diplerinde birikmesi ile
olugurlar).
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Foraminifer’li (kalkerli) ¢camurlar

Globigerina’h ¢amurlar en yaygm kalkerli camurlar olup
hemen hemen biitlin derin-deniz ¢bkellerinde iyi gelismisler-
dir. Bu cékeller igindeki CaCO, oranmi %30 dan fazla olup 1
gr kurumus c¢tkel igerisinde 6.000 den fazla foraminifer ka-
bugu bulunur,

Gloligerina’h ¢amurlarda planktonik foraminiferler cok
bol olarak bulunur. Hernekadar planktonik Foraminifer’ler,
miktar bakimindan gok fazla iseler de tiirlerinin sayilari gok
sirhdir. Halbuki ¢ok daha az miktarlarda (cbkellerin tiim
haeminin 91'i kadar) olan bentonik Foraminifer'ler tiir ba-
kimindan daha fazladirlar (Tablo-2).

Cizelge 2: Globigerina’h camurlar icindeki foraminifer tiir-
lerinin sayisi.

Toplam miktar Tiirlerin sayis:
9, 60 a kadar 12-23
1’'i kadar 89-119

Planktonik foraminifer
Bentonik foraminifer %%

Deniz tabanindaki gbkeller iginde bulunan tiirlerin ka-
rakterleri ve bulunuglari, iistteki su seviyelerindekilere ne
derece karsiilk gelebilecefi sorunu heniiz acikhk kazanma-
mstir,

Cogu aragtirmacilar, genellikle ayn1 foraminifer tiirleri-
nin, hem gokeller iginde ve hem de iistteki su siitunu igerisin-
de bulundugu kamsindadirlar., Foraminifer'lere ek olarak,
kalkerli ¢camurlar baz yerlerde Pteropods ve Heteropods ka-
buklarini da igerirler, Bunlar, Atlantik’in ekvatora yalin bal-
gelerindeki cokellerin toplam haeminin %30 unu olusturur-
lar. Onemli miktarlarda bu organizmalarin kabuklarmi kap-
sayan gokellere “Pteropod'lu gamur” adi verilir ve bu ¢okel-
lerin Globigerina’h g¢amurlara oranla daha sif ortamlar: sim-
geledigi kabul edilir. Pterepod gamurlar deniz altindaki yiik-
seltiler iizerinde boldurlar.

Yazida “gamur” deyimi, “ooze” anlaminda kullamlmistir.
Ornegin, Atlantik Okyonusundaki volkanik kokenli tepeler
(en tnemlisi Atlantik Ortasi Sirti) ya da sirtlar iizerindeki
gukurluk ve diizliikler {izerinde &nemli sayilabilecek kalinlik-
lara erigebilirler. Kokolitli camur denen c¢tkeller ise ortalama
%60 oraminda Flagellat (Coccolites) kabuklarnim icerir. Koko-
litli camurlarn en bol olarak buldugu yerler Akdeniz ile At-
lantik'in tropikal bolgeleridir.

Kalkerli gamurlar, bol miktarda iskelet halinde karbonat
icermelerinin yam sira ince-taneli kalsit minerali de bulundu-
rurlar. Bu mineraller organik yapimn izlerini tasimazlar; kim-
yasal kokenlidirler; Gzellikle aragonit bilegimindeki organiz-
ma kabuklarinin, aragonitin duraysiz olmasi nedeniyle eriye-
rek suya karigmasi ve sonra daha durayh kalsit olarak kris-
tallegmesi ile olugtuklam dilgiiniilebilir,

Ekvatora yakin, diiglik cografik enlem kusaklarinda de-
niz suyunun sicakhginin yiiksek olmas: daha fazla karbonatin
erimesine yol acacagindan, bu bélgelerdeki Globigerina'h ca-
murlar daha yiiksek enlem kugaklarindakilere oranla daha
iri tanelidirler. Globigerinah c¢amurlarin tane boyundaki
farklhihk, ¢bkelmis olduklar: bdlgenin topografik yiikseklikle-
rinin farkh olmasindan da ileri gelir. Topografik olarak yiik-
sek bblgelerde ctkelen Globigerina camurlari, alcak bilgeler-
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de ve cukurlarda gbkelenlere oranla daha iri tanelidir; cilinkii
ince taneli gereg¢ yliksek bolgelerde yikanmig ve daha aleak
topografyah bilgelerde g¢ikelmistir. Erimeyen artiklarm ince
taneli gerecte zellikle bol olmas: nedeni ile bu gerecin yiik-
sek bilgelerden yikanmas: sirasinda erimeyen bu artiklarn
biiylik bir kismm da ince gerec ile birlikte siipiiriiliip derinlerde
¢okeltilir, Bu nedenledir ki iri-taneli Globigerina camurlarn
kalsiyum karbonat bakimindan ince tanelilere oranla daha
zengindir. Globigerina camurlarimin ortalama bir bilegimi
Cizelge - 8 de sunulmusgtur,

Cizelge 8: Globigerina ¢amurlarimin ortalama kimyasal bi-
lesimi (R. Revelle 1944 den alinmistir)
Enfazla % Enaz % Ortalama o
8i0, 0.72 0.08 0.47
Al,0, 1.35 1.22 0.78
FeO, Fe,O, 1.08 0.51 1.08
MgO 0.16 0.10 0.13
Ca0 04.52 53.12 53.82
co, 43,10 41,69 42.87

Yiiksek cofrafi enlemlere (kutup gdlgelerine) dogru Glo-
bigerina’ll gamurlar i¢indeki Stijen 810,’in oram, diyatom ka-
buklarmin sayisimin artmas: nedeni ile belirgin bir artig giis-
terir, Ortalama olarak Hint ve Pasifik Okyanuslarinin Globi-
gerina’ll gamur kapsami, Atlantik Okyanusununkine oranla
daha fazladir.

Kalkerli gamurlar su derinligi 7.000 m den daha fazla olan
bolgelerde bile gbriilebilmigtir, Buralarda kalkerli camurlarin
orani %70'e kadar erigsebilmektedir. Bununla beraber bu ¢a-
murlar kugkusuz sif-su kokenli gerecin yeniden c¢tikeldigini
gosterirler, Kalker kabuklarm, erimesini (korozyon) géste-
ren pek ¢ok belirtiler vardir. Bu durum, bu derinliklerde kar-
bonatin duraysiz oldugunu simgeler (Kompensasyon derinli-
Ei).

Globigerina'h camurlarm dagilinmi hakkinda ¢ok miktar-
bugiine dek tartsma konusudur. Zen (1959), Peru-Sili hende-
gi lcindeki derin-deniz karbonat cikelleri icinde az oranda
dolomitin difer karbonat mineralleri ile birlikte bulundugunu
stiylemigtir.

Globigerina’h ¢amurlarin dagihmi hakkinda ¢ok miktar-
da bilgi ve veri vardir. Bunlar, ekvator bélgelerinde, kuzey At-
lantik'te, Hint Okyanusunun bat: kesimlerinde ve Pasifik'in
giiney bblgelerinde sillrekli bir 8rtii olugturur, Difer bilgeler-
de Ornefin Kuzey Pasifik'te Szellikle yiiksek bdlgelerde yer-
sel ve simrli bulgular olarak, siirekli kil 6rtilleri ya da siirek-
siz diyatomeli gamur yamalan arasinda goriiliir,

Diyatomeli ve Radyolaryah ¢amurlar

Diyatomeli ¢amurlar, iki 8nemli silisi c¢amur tiiriinden
birincisini olugtururlar. Bunlar, kismen pelajik kismen de ka-
rasal kokenli ¢Skellerdir. Diyatomeli ¢amurlar daha yiiksek
cofrafi enlemlerde (kutup bilgesine yalun) ve kaba taneli
buzul gereclerinin fazla coldugu bélgelerde yayilmis oldukla-
rindan, diyatomeli ¢camurlar difer pelajik ¢tkellere oranla da-
ha fazla kumlu ve killi karasal ctkeller icerirler.

Degigken, fakat genellikle yiiksek oranlardaki kil ve mil
boyu karasal ctikeller, Radyolarya kabuklar ve siinger spi-



kiilleri siirekli olarak diyatomeli ¢amurlarla karigmig olarak
bulunurlar, Diyatom kabuklart kimyasal duraylhiklarmin dii-
glik olmas1 nedeniyle kolayca erirler. Taze olarak gbkelmis
diyatom kabuklarimn agmmmaya ugramig olduklar1 pek gok
aragbirmaci tarafindan gdzlenmistir. Bunlar, ¢bkellerin icinde
tiimil ile erirler ve 8iO, in yalanci-gekilsiz jel kiitlesi bigimine
doniiglirler. Yukarida sbzli edildigi gibi, diyatomeli camur,
baghica mil boyundadir ve ortalama olarak ¢,0,06 kum, 90,088
mil ve 9:0,06 kil bilegenleri icerir.

Diyatomeli camurlar phytonlankton (bitki plankton) ve-
riminin zooplankton(hayvan plankton) verimine oranla daha
baskin oldugu bélgelerde ve karasal ¢tkelmenin biyojenik ¢&-
kelmeyi gizleyecek derecede ¢ok olmadifi bolgelerde cike-
lirler. Bunlardan birinci kogulun yerine getirilmesi igin mutla-
ka yiiksek enlem bélgelerine gitmeye gerek yoktur. Bu kogul-
lar kiy1 bélgelerinde de var olabilir. Yalmz ikinei kogul olan
karasal gerecin kisitlanmasi, kiy1 bilgelerinde ¢ok simirhidr.
Her iki kogulun saglandi yerler, kutup bélgelerinde Szellikle
Antartik Okyanusunun gevresinde slirekli bir kugak olarak
gorillir. Bu bélgelerde, denizel kkenli buzullardan olan c¢é-
kelme Bnemlidir. Pasifik Okyanusunda da diyatomeli camur-
larin ¢bkeldigi kusak yine Arktik bélgelerin cevresindedir.
Kutuplara yalun bélgelerde c¢okelen diyatomeli camurlar, ku-
tuplara dogru deniz-buzulu ¢dkellerine, ekvatora dogru ise
Globigerina’h camur ve kirmiz killere gecerler. Bashea diya-
tomlardan olugan cSkeller aym zamanda yersel ve simirli hav-
zalar bigiminde Kuzey Amerika'mn bati kiyilarinda da gérii-
lebilir. Bu bélgenin phytoplanktonlar: buraya gelen gida-tagi-
yvan akintilar nedeni ile agim bolluktadirlar ve ayni zamanda
bu bblge, gevresindeki kirintili karasal ctkelmeden de bir de-
receye kadar korunmusgtur. Diyatomlarin iiremesi, ayn1 za-
manda deniz-alt: volkanizmasi ve deniz-alti sizmalan ile de
artirilabilir. Bu faaliyetler, diyatomlarm kabuklarinin gelis-
mesi igin gerekli olan gerecin deniz suyuna karigarak zengin-
legmesini saglarlar. Diyatomeli ctikellerin laminal oluglar,
phytoplankton'un firemesi ve ¢offalmasimin, mevsimlik degi-
gimlere bagll oldugunu ortaya koyar.

Radyolaryalh ¢amurlar, kirmiz1 kilin degigik tiiriidiir ve
hacminin ¢;20 sinden fazlasim Radyolarya kabuklan ile dia-
atomeler ve siinger spikiilleri olusturur,

Radyolaryal camurlarin ¢bkelmesi i¢in gerekli kosullar
kirmizi Kkillerin ¢tkelmesi igin gerekli kosgullara cok benzer-
ler. Radyolarya ¢amurlarinin en yaygin olarak ¢okeldigi bél-
geler Pasifik okyanusunun ekvatora rastlayan kesimleridir.
Daha kiiclik clusumlar Hint Okyanusunda, &zellikle Dogn
Hindistan Arsipelago’sunun giineybatisinda goriiliir.

Kahverengi kil (krmazi kil)

Kahve rengi killer, derin-deniz c¢ékellerinin en yaygmla-
rindan ve en ilging olanlarindan biridir. Asagida aciklanacag:
gibi kahve rengi killer cok degisik yollarla olugabilirler,

1 — Kalkerli camurlarn erimesinden arta kalan ve erimeyen
artiklarin birikmesiyle,

2 — Denizel hidrojenik bilegenlerden; bu bilegenler deniz su-
yunda siirekli amh olarak bulunurlar, kismen kirinfil,
ve kismen de kimyasal ya da kolloid kékenlidirler.

3 — Bozugmug volkanik geregten.
4 — Kozmik gerecten

5 — Yukanda sayilan tiim gerecin oksitlesmesi ya da su al-
tinda bozugmalar: ile (halmyrolysis).

Yukarda sayillan maddelerde agiklikla gdriilebildigi gibi,

kahverengi killer degisik kokenli olabildikleri igin bunlarmm
kimyasal bilegimleri de birbirlerinden farkh olacakfir.

Kahverengi (karmizi) kil, adini, bu killerin iglerinde bu-
lundufu manganez miktarma baglh olarak, renklerinin tugla-
lnrmizisindan (Atlantik) cikolota rengine kadar degismeleri
nedeniyle almigtir.

Kahverengi killer icinde bulunan gerecin tane boyu dagi-
LIimu gu sekildedir IKum 4,0 (ya da eser miktarda), mil 917.3,
kil 9%, 82.7.

Kahverengi killer, cok yavag ¢tkelmeleri nedeniyle igle-
rinde bol miktarlarda yardimecr mineraller kapsarlar. Bunlarin
en tnemlileri volkanik kokenli olduklarina inamlan feldspat-
lar, ojitler, epidot, garnet, manyetit, zirkon, turmalin vb. ve
otijenik bilesenler (glokonit taneleri, bol miktarda manganez
minerallerinin taneleri, palagonit ve filipsit) dir. Bu mineral-
lere ek olarak kahverengi killer kozmik kékenli pargaciklar
icerirler. Volkanik adalara yalun bolgelerde ve okyanus ta-
banimn geni§ alanlarinda, drnefin Kuzey - Bah Pasifik'te,
yva da derin - deniz hendeklerinin ¢ok yalkin bélgelerinde,
kahverengi killer mil boyu mertebesinde pek ¢ok volanik par-
caciklar kapsarlar. Bu durum, onun tiimii ile olmasa bile hig
kuskusuz biiyiik dlgiide volkanik k8kenli oldugunu ortaya ko-
yar. Kahverengi killerin farkli kokenli oluglari, farkli mine-
ral bilegimlerinde oluslariyla ortaya cikar, Bununla beraber,
mineral bilegimlerindeki bu farklilik, beklenildifi kadar biiyiik
degildir. Cilnkil, su altindaki bozugma iglemleri (halmyrolytic)
ve bu iglemler sirasindaki iyon alig verisgi tiirlii k6kendeki kah-
verengi killerin minerallojik bilegimlerini birbirine yaklagti-
rir. Genellikle, kahverengi killer igerisinde illit, montmorillo-
nit oranla daha fazladir, yalmiz volkanik kékenli kahverengi
killerde montmorillonit, illit ve kloritten daha fazladir. At-
lantik Okyanusunun kahverengi killeri icinde seyrek bile olsa
bol miktarda kaolinit bulunmustur,

Suzuki - Kitazak: (1954), Pasifik okyanusu'nun kahveren-
gl killerinin alofan grubunun gekilsiz mineralleri ve yeni olug-
mug illit ve kuvarstan yapilmis olduklarim sBylemistir. Kil
pargaciklarinin otijenesis’i (authigenesis — minerallerin sim-
diki bulunduklar yerde olugmasidir, Bu olay gSkellerin gé-
millmesinden ve katilagmasindan 6nce kimyasal veya biyo-
kimyasal degigmeler yardimiyla olur) bugiin bile bir sorun ol-
makta devam etmektedir, Bazi aragtirmalar otijenesis'in
(authigenesis) kahverengi killerin en son bilesimleri {izerin-
de ve yeni kil minerallerinin ortaya c¢ikmasindan son derece
etken oldufunu kabul etmislerdir. Bugiinkii asamada kirmiz
killerin en Snemli bilegeninin, en ince allojenik (dig kaynakl)
karasal kinntihlar ile degigik miktarlardaki bozugmusg volka-
nik malzeme oldugu kanisi yaygindir,

Kahve rengi killer, 8nemli miktarlarda kalker ve silis bi-
legimli kabuklarin gbkelmedigl bilgelerde de cokelebilirler.
Bu kosullara &zellikle soguk sularda ve kalker bilesimli ka-
buklarin eridikleri derinliklerde (kompensasyon derinligi)
rastlamlir. Gergekte, kirmizi killer, difer biitiin derin-deniz
gikellerinin en durayh ve erimeyen kalintilar: olarak ele ali-
nir. Deniz alti aginma islemlerinin (halmyrolysis) bir {iriinii
olarak bilegim ydniinden, diger ¢bkellerin iyi bilinen oksitleg-
me diizeylerini andirirlar.
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Pasifik'in baz kesimlerinde, sila tutturulmug cékeller,
taban yiizeyinde bulunmustur. Bunlarm, fillipsit ¢imento ve
bol miktarda volkanik gereg, cam ve diger bazi denizel asin-
maya ugrami§ bilegenlerle tutturuldufu anlasilmigtir, ve Pa-
sifik’in baz yerlerinde goriilen slirekli volkanik Srtiiniin ka-
Iintilar: oldugu diisiiniilmektedir.

Kahverengi camurun kokeni sorusu, denizalti asinmasimn-
kiyle (halmiroliz) yakindan ilgilidir, Deyim ¢ok sik kullanil-
malkla beraber, hangi iglemleri igerdifi kesinlikle belirlenme-
migtir. Buna kargin “sualti oksidasyonu” ve ‘“halmiroliz” de-
yimlerinin agag1 yukar bzdeg oldugu sUylenebilir. Halmiroliz
aslinda serbest oksijen iceren sulardaki oksitlenmedir. 1k
bilgiler, bazik cam ile, mavi ve gri ¢camurlarin iizerindeki kr-
mz1 - kahverengi halka bulgularindan tiiretilmistir. Ok-
sitlenme {iriinleri arasinda <43 deferli demir; 12 de-
gerli demir, manganez, alkali ve suyun tersine artar. Oteyan-
dan Ca, Mg, Al,O, ve biraz da 810, yiizdesi diiser. Deniz ¢o-
kellerinde agagidaki degismeler gdzlenmisgtir

1 — Camur minerallerindeki 2 degerli demirin, koyu
renkli mineraller ve ¢ofu zaman sideritin azalmasinda rol oy-
nayan “salt oksitlenme".

2 — Asit volkanik camlarin kuvars, kaolonit, illit ve anal-
sit (1:2:2:0.5 oranmnda) karsimina doéniismesi. PBagkalasim
{irlinlerl arasina opal de girebilir.

3 — Bazik-volkanik camin, klorit, illit mineralleri, 4 3 de-
mir ve fillipsit karisimindan olusan “palagonit'e” déniigmesi.

4 — Hlementlerin yayihmi ve {lst diizeylerin demir ve
manganezce zenginlegmesi. '

5 — Plajiyoklazlarin ortoklaslara dbniismesi, volkanik
camdan illit ve muskovitin tiiremesi gibi 6zel bagkalagimlar,

Halmiroliz iglemlerinin siddeti, ¢tkelmenin iz, tanecik-
leri boyu ve deniz suyundaki serbest oksijenin oramindan eti-
lenir. Yavag gokelme, kolloid boyda taneciklerin en kiiciikleri-
nin ve ortalama serbest oksienin sudaki varhigi, siddetin art-
masina yardime: olur, Kahverengi gamurun yigilmasi igin en
iyi ortam kosullari bunlardir. K8ken volkanik, karasal ya da
otijenik olsun, surasi kesindir ki; son iiriin halmiroliz iglemle-
ri sonucunda homojen bir hal alir, Demirin oksitlenmesi ve
buna bagh lurmizi-kahverengi renk, az miktarda karbonat
ve artan toplam demir ve manganez ylizdesi, her zaman de-
nizalti aginma islemlerine igaret eder. Ornegin oksitleme ko-
gullarimin derin deniz hendeklerinden okyanus agiklarina dog-
ru arttiga gibi, {ist oksitlenme diizeyi kahverengi camur-kaln-
Liinin da bir kac santimetreden, birkac metreye ylikseldigi
gozlenmigtir (Ostrumov, Shilov 1956).

Denizel-Buzul Cikelleri

Buzul iglemlerinin derin-deniz ¢okellerinin olugumundaki
son derecede bnemli etkileri yukamda anlatilmigtir. Deniz bu-
zullarinin erimesinden ortaya cikan gikeller abisal blgelerde
oldugu gibi, kita yamaclan ve luta sahanliklar {izerinde de
genig bir gekilde yayilmiglardir. Bu tlir ¢bkeller, yaygn derin-
deniz gbkellerinin, buz ve buzullar fle tasinmms gerecin bir ka-
risim geklindedir. Buzullarla ilgili bu ¢tkeller, 8zellikle yiik-
sek enlem kusaklarmda (kutuplara yakm bilgelerde) dnemli-
dirler. Bu ¢8keller, ortalama olarak c¢ok iri taneli oluglar1 ve
gok kétii boylanmalar ile belirgindirler, Calullar clzikli ve ci-
lahdar.
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Soguk suyun etkisi, baz duraysiz, yani cabuk bozugabilen
organik maddelerin, érnegin disin peletlerinin  korunmasina
yardimel olur. Bazm durumlarda bu diski peletleri, glokonite
gegls asamalarinda izlenehilmistir. CaCO, ylizdesi degisebilir-
se de, genellikle %1 ile 9,10 arasindadir. Menard (1953) bu
¢bkellerin kil boyu gerecinin bozulmamig, son derece ince ta-
neli kaya unundan olugtufunu s8ylemistir. Bagka veriler ise,
bunun dogru olmadifim gistermistir. Baz1 arastirmacilar ha-
muru olugturan bu gbkeller iginde bol miktarda illit ve bu-
nunla karigmig olarak klorit bulmuslardir.

Okyanuslarin billylik bir béliimiinde, en son buzullagma
olay1 ile ilgili olarak olugmug denizel buzul cékelleri hala yil-
zeydedirler. Deniz altindaki yiikseliklerde buzullarin getir-
dikleri cizikli calallar ¢ikelmis olduklar: halde, bunlar heniiz
ince taneli Modern ¢Bkeller ile &rtillmemislerdir.

Piroklastik Cikeller

Pircklastik cokeller bilegim ve kken bakimindan iki
farkh grubu igerirler:

1 — Deniz alt1 volkanizmasmun iirfinleri, riizgarlar yar-
dimiyla tagmmiglar ve deniz tabam iizerinde ince mil ve kil
parcaciklar olarak ¢tkelmiglerdir.



2 — Deniz alti1 volkanizmasinmin
iirtinler.

yani sira ortaya cikan

Birinei gruba giren c¢okellere, derin-deniz arastirmacilar
tarafindan daha bol ve daha yaygin olarak rastlamilmigtir, De-
niz ylizeyi ilzerine diisen volkanik kiillerin tahlilleri, bunlarin
cofunlukla mil mertebesinde olduklarnni ortaya koymustur,
Derin =~ deniz gidkelleri iginde bulunan piroklastiklerin incelen-
mesi de tlimden yukarndaki bulgularla uyusmaktadir. Pirok-
lastik cOkellerin denizdeki dagilimlari volkan merkezlerinin
yerleri ile denetlenmekle beraber, bu biélgelerdeki egemen riiz-
gar yonleri de cokellerin dagilum iizerinde son derecede etki-
lidir. Piroklastik {irfinlerin tasinmasi dogrudan dogruya izle-
nebilmigtir. Richards (1958), slinger tasi parcaciklarinin bii-
tiin Pasifik boyunca ortalama taginma hizlarinin 23 sm/san.
oldugunu kaydetmistir. Krakatoa adasindaki bir volkandan ci-
kan slinger tasglarmin 23 sm/san. lik bit hizli tasinmig olduk-
lar1 saptanmigbir. Az miktardaki bir volkanik gereg, su yiize-
yi lizerinde yaklasik 12.000 km uzakbhktaki bir yere tasina-
hilir,

Cizelge 4: Bilinen volkanik piiskiirmelere karsihk gelen
derin - deniz cokelleri icindeki volkanik kiiller ve vol-
kanik cikelier

Volkanik patiama Piroklastik malzemenin dzellikleri

ve dagihmlar:.

Hecla (Izlanda) Aday1 cevreleyen volkanik kum ve
kiil tabakalari. Kuzey Atlantik’in pe-
lajik ¢okelleri ile kamsik kiiller.
Katmai (Alaska) Kuzey-bat: Pasifikte piroklastik mal-
zemeden olugan yiizey tabakalari.
Riizgar etkisi nedeni ile piroklastik
gOkellerin asimetrik dagilimi.
Santorini (Akdeniz) Kirecli ¢tkeller igcinde pek cok volka-
nik kiil diizeyleri.

Kuril ve Kamcatka
Yarmadasindaki
Volkanlar

Bitigigindeki hendek igerisinde bol
miktarlarda piroklastik gtkeller. Siin-
ger tagi, lapilli; lav parcaciklari ve
kiillerle beraber bulunur,

Java volkanlar: Dogu Hindistan argipelagosunun de-

niz gékelleri igerisinde kiiller.

Azor adalarinin volkan-
lar1 (Pleyistosen yasgh)

Piroklastik malzeme biitiin Kuzey
Atlantik’in ¢Okellerl igerisine dagil-
magtir.

Veziiv (Italya) Piroklastik cokellerin Tireniyen De-
nizi igindeki pek ¢ok dilzeyleri. Tiifit-
ler ve bunlarin iginde 9,10 oraninda
karasal gerec hiikiim siirer.

Denizalt1 volkanizmas1 ile beraber bulunan iiriinler hak-
hinda elimizdeki veriler cok azdir. Menard (1953) lav brtiileri
Pasifik okyanusunun tabammn <,8'ini kapladifina isaret et-
migtir. Bu orana, volkanik kokenli olan deniz alt1 tepecikleri
ve daglam katilmigtir. Bu kadar genig bir bélgeye yayilan lav

kiitleleri, hic kugkusuz, kirntih
bulunacaktir. Derin Deniz Aragtirmalar icin yapilan sondaj-
lardan aliman drneklerde, kahverenkli killer iginde bazik cam
parcaciklar: ve bazaltik kaya parcaciklar bulunmugtur. Tii-

lav parcaciklari ile beraber

mii ile palagonit olarak adlandirilan bu kayaclar,
deniz alt1 volkanizmasinin iirtinleridir.

kugkusuz

Derin-deniz hendeklerinin  hulundugu yerlerde, volkanik
faaliyetin varhfna ait sayisiz belirtiler vardir. Bunlarin ara-
sinda en yaygin ve kamtlayier olanlar: cok iri piroklastik ge-
reg, drnegin lav pargaciklar ve slinger tagi parcaciklaridir.
Bu geregler hendeklerin yamagclarmdan kopup veniden ¢8kel-
tilmis olabilecekleri gibi, dogrudan dogruya tabandaki volka-
nik bir faalivetin {irflinleri de olahilirler.

Yosforitler

Fosforitlerin konkresyonlar: ve yumrulan genellikte ki-
ta yamaci lizerinde, lnta sahanh@imn simirinda ve sinirli (izo-
le) deniz alt1 yiikseltilerinin iizerinde goriiliir. Afrika’nmin en
gliney ucundan gok uzakta olmayan Agullas Bank’i fosforitin
¢bkeldifi en iyi yer olarak bilinir. Diger taraftan Japonya’nin
dogusundaki kita yamacinda, Sili'nin kiyilarina yakin bolgele-
rinde, Florida'da ve az cok diinyanin her yerinde fosforit ¢t-
kelmesi bilinir, Konkresyonlarm biiyiikliig{i bir ka¢ milimet-
reden yarim metreye kadar degisir. Yiizeyleri diizgiin yada
yumruludur. Konkresyonlarn diizgiin oval sekilleri orta yada
cede bir tasinma ve asmdirilma ile olusturulabilir, fakat asil
neden genellikFle laminalarin diizenli olarak biiyiimeleridir.
Konkresyonlarda gériilen en @nemli mineraller kollofanit ve
fluor-apatit'tir. Fosfatlarin stratigrafik bir istifte bulunugla-
r1, jeolojik ortamin yorumlanmasinda son derecede Bnemli
ipuglar: saglarlar,

Fosfatlarm, cikelmenin ¢ok yavag oldugu ya da hi¢ olma-
@ig1 bilgelerde olustugu genel bir kural olarak kabul edilir.
Fosforitler, uygun hidrolojik ve hidrokimyasal kosullar altin-
da, kimyasal ¢tkelme ile ya da volkanizma nedeni ile karalar-
daki yasama kosullarimin yitmesiyle denize tasinan fosfatin
birdenbire artmasi, va da iik su akintilan ile sofuk su alinti-
larimin birlegtigi yerdeki organizmalarinin 8liimiiyle ¢dkelir-
ler.

Deniz suyunun fosfatca doygun ya da asir doygun oldu-
£u bolgelerde, deniz suyu metasomatik fosfatlagmaya yol
agar. Kalkerli foraminifer, kabuklarinin fosfatlagmas: cok sik
goriilen olaylardan biridir ve diinyamn pek cok yerinde derin-
deniz ¢tkellerinde izlenebilmistir,

Karbonatlarin derin-deniz bélgelerinde ctkelmesi

Derin-denizde ctkelen karbonatlarin en Onemli kaynag
planktonlardir. Kalsiyum karbonatmm kimyasal yollarla ¢i-
kelmesi oldukga olagan disidir. Bununla beraber, hazi aragtir-
macilar, baz1 kosullar yerine geldigi slirece, az miktarda hile
olsa kalsiyum karbonat ¢Okelmesinin olanakli olabilecegini,
krmt1 temininin yalnizea karasal g¢ikeller igin goz oniine al-
nabilecegini sbylemiglerdir. Denize gelen karasal gerecin mik-
tarindaki artig, daha izl ¢okelebilen silisli kurintilarin cikel-
mesini kolaylagtiracaktir. Silisli gerecin cékelmesi ise, karbo-
nat ctkelmesini gizleyecektir. Bu nedenle de derin-deniz ¢6-
kellerindeki karbonatin tiimii ile biyolojik kékenli oldugu ka-
nis1 yaygindir. Kalsiyum karbonat ¢ékelmesinin dagilimi, or-
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ganik {irlin, biyolojik gerecin c¢Bkelme olanagi ve karbonatin
deniz suyundan ve glkellerden uzaklastirilmasina yardimel
olan kuvvetler arasindaki dengeyle denetlenir,

Agafidaki etkenler karbonat ¢ékellerinin okyanus icerisin-
deki dagilimim etkilerler:

1 — Kabuklarin, deniz tabamina diigmesi, ya da g¢okeller igin-
de taglagma sirasindaki erimeleri.

2 — Derin-deniz alkintilan ve bunlarnn Cacos'm ayrismasina
etkileri.

8 — Mutlak derinlik, zira CO, ve bununla beraber CaCOQ,'in
eriyebilirlii basingla artar.

4 — Volkanik islemler, kalsiyum karbonatin erimesini (dis-
solution) artirirlar.

5 — Suyun tuzlulugu.

Yukanda sayilan biitlin bu etkenler, giincel kalkerli de-
rin-deniz ¢dkellerinin ¢8kelmesini ve dagihmim belirli sleiiler-
de etkilerler. Yukaridaki etmenlerin her birinin $nem derece-
leri ve birbirleri arasindaki iligki bugiin bile ¢dziim bekleyen
konulardan biridir. Tiim karbonat c¢tikelmesi olayimn biitiin
bu etkenlerin tek tek ele alinmas: ile agklanamayacag ger-
gektir. Hig olmazsa, bu etmenlerden bazilar: birlikte etkilidir-
ler. Karbonatlarin c¢Bkelmelerindeli bélgesel blgekteki degi-
gimler, billgesel nedenler, drnegin derin-deniz akintilari, vol-
kanik etkinlik ve derinlik kosullar1 (karbonat ¢tkelmesini ba-
timetrik olarak simirlar) bigiminde yorumlanmahdir.

Yersel degisimler ise, yersel etkenlerle, 6rnegin topograf-
ya, yersel akintilar, yersel organik wverim, karasal kirintilar
ile olan karigim ve kismen de volkanik etkinlikle agiklanmali-
dir.

Organizma kabuklarmin deniz tabamina diiserken erime-
leri (dissolution) dogrudan dofruya gbzlenebildigi gibi deney-
sel olarak da kamtlanmigtir. 300 m lik bir su derinliginde, fo-
raminifer kabuklarnmn .20 si erir, bu deger 3.600 m derin-
likte ‘960 bir artig gosterir.

Derin-deniz alontilarimin kalsiyum Xkarbonat ¢okelmesi
fizerindeki etkenligi, Atlantik'in ekvator b&lgesinin dogu ve
bat1 kesimlerinde, aym derinliklerden alinan &rneklerin, CaCo,
miktarinin oranlanmasiyla ortaya cikarilmigtir. Brezilya hav-
zasinin ¢kelleri icindeki karbonat, bu ctkeller icinden G-K
dogrultusunda akan sofuk Antarktik akintisiyla eritilmistir,

Mutlak derinlifin karbonat ¢8kelmesi fizerindeki etkisi,
degigik derinliklerdeki karbonat miktammm kargilagtirlmas:
ile agilktea giriilebilir (Cizelge - 5).

Cizelge b: Pasifik’de degisik derinliklerde &lciilmiis ortala-
ma karbonat miktar: (Revelle 1944 den ahnmustir.)

Derinlik CaCO,
m. %
0-1.000 46
1.000-2.000 62.1
2.000-3.000 60.2
38.000-4.000 48.7
4.000-5.000 26.0
5.000 5.1
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Yukaridaki cizelgede 0-1.000 m derinliklerde karbonatin
diigiikc degerde olmasi, karasal kirintili gerecin etkisi nedeniy-

ledir. Cizelgenin saglikli olarak kullamlabilmesi i¢in kiyiya
yakin bélgelerden alinan bilgileri, bu bélgelerdeki larmtih
karasal gerecin baslinindan etkilenmesi nedeniyle haric tut-
mak gerekir. Smith'e (1968) gbre su derinligi pelajik cokel-
ler icindeki CaCO,in %40 oraminda bir degigiklik gbsterebile-
cek derecede etkiler.

Volkanik iglemlerin, karbonatlarin c¢Okelmesi lizerindeki
etkisi, Hint okyanusundaki incelemeler sonunda kesinlikle
saptanmigtir. Hint okyanusunun bati kesiminde volkanik et-
kinligin izine dahi rastlanilmayan bélgelerde, okyanus taban
karbonat camurlan ile kaplanmistir; difer taraftan aym ok-
yvanusun volkanik etkinlik ve volkanik iiriinlerin bol oldugu do-
fu kesimlerinde, karbonat ¢ékelmesi hic goriilmez, bunun ye-
rine kahverenkli killer bol olarak goriillir. Karbonat ¢8kelme-
sinde derinlifin etkili oldugu taban simr, volkanik faaliyetin
etkin oldugu kiiciik denizlerde daha yliksek diizeyde oldugu
halde, volkanik faaliyetin bulunmadif1 denizlerde daha diiglik
diizeydedir.

Tuzlulugun, cokeller igindeki kalsiyum karbonat miktari-
na olan etkisi, ilk kez 1936 yilinda Trask tarafindan kamtlan-
migtir. Trask’'a (1936) gére, tuzluluk arttikca (bu artig okya-
nus sulamnin yiizlek seviyelerinde olacak) cokeller igindeki
karbonat miktar1 da daha fazla olacaktir, Bu iligki yiiksek
sicakhk ve yliksek organik verim ile ilgilidir.

Derin-deniz ¢okellerindeki organik madde

Okyanuslardaki ortalama senelik organik madde {iretimi
1,000 gr/m2 dir, fakat bu miktarm yalmizea 90.02 si ¢ékele
doniigiir. Organik maddenin yaklagik olarak dortte biri, son-
radan c¢bkelen ve kahnhgi 30 sm ye varan bir drtiiyle kaplan-
madan &Snce yilkuma ugrar, Taglagma sirasinda organik mad-
denin dzgiin (orijinal) kapsaminin %401 kaybolur. Cizelge - 6,
degisik cbkellerdeki organik karbon oranlarmm gdstermekte-
dir.

Diyatomeli ctkeller, phytoplanktonlarin en yiiksek di-
zeyde durayli organik madde igermeleri nedeniyle, organik
madde yoniinden en zengin c¢dkellerdir. Bunun yamsira, sofuk
sularda, bagka yerlerde oldugu gibi organik maddenin duray-
s1z bilegenleri de kolayca bozusmaz.

QCizelge 6: Cegitli derin-deniz c¢iikellerindeki organik gereg
orami.
Qdlzel Organik karbon oram
Gri karasal camurlar % 1-2 org. C, bazan ¢ok da-
ha fazla
Durgun sulu havzalardaki siyah ¢ 3-10 org. C.

gamurlar

Mavi ve karmizi camurlar
Globigerina’h gamurlar
Diyatomeli camurlar
Kahverengi ¢amur ve radyolar-
yali camur

o, 0.2-0.8 org. C.
% 0.2-1.0 org. C.
% 0.5-1.2 org. C.
iz olarak.



Giincel derin-deniz ¢okellerindeki organik madde miktan
su etkenlerle belivlenir:

1. Su kiitlelerinin iist kesimlerindeki organik iiretim.
Bu, en fazla dipten yiizeye dofru akinti olan yerlerde, yiiksek
cografi enlemlerde ve phytoplanktonlarin hizla geligtigi diger
yerlerde Snemlidir. Organik maddenin ¢iiriimesi ve azalmas:
da ashinda yiiksek oram, en aza indirgeyebilir.

2. Organik maddenin su ve ¢dkeldeki giirlimesi. Ciirii-
me, 11k su ve oksitleyici ortamlarda ¢ok yogundur. Yukanda
da belirtildigi gibi bu etken, birincil (ilk agamada {iretilen)
organik maddenin ancak cok az bir kisminin ¢ékelde koruna-
kelde korunabilmesi nedeniyle gok Gnemlidir.

3. Organik maddenin karasal kirinti1 ve karbonatla sey-
reltilmesi. Bu etken, organik madde igerigindeki bslgesel bag-
kalagimlarn varbgiyla yalkindan ilgilidir. Bu yiizden, Grnegin
okyanuslarin Globigerina ¢amurlu kesimlerinde organik mad-
de oram, kahverengi camurlu kesimlerdekine oranla daha az-
dir. Karasal gereg temininin etkisi, yar1 pelajik c¢tkeller icin-
deki organik madde kapsamindaki degisimle agiklanabilir.

4. Cokelin niteligi; Bu etken, yukarida deginilen orga-
nik maddenin ¢iirlime olasihfna baghdir. Ince taneli c¢okeller,
camurlarda ve gamur-organik madde cOkelmelerindeki daha
vavag clirlime nedeniyle organik madde balkimindan kaba ta-
nelilerden daha zengindirler.

5. Cokelme oram; Bunun iki kargsit etkisi vardir. Cokel-
menin yavasg oldugu durumlarda, organik madde yogunlasa-
bilir, fakat daha uzun bir siirec icin ciiriimeye hedef olur, béy-
lelikle organik madde yonilinden fakir bir cékel olugur. Ote
yandan hizh ¢tkelmede organik madde karasal gereg ile, icin-
deki son oran az olacak gekilde gizlenmistir. Sonuc olarak en
biiylilkk miktarda organik maddenin ¢tkelmesi igin en uygun
c¢okelme oranimmin 1000 yi1lda 5 mm oldugunu séyleyebiliriz.

Cikelme ve organik maddenin korunmasi yukaridaki bii-
tiin etkenlerin —cegitli bilgelerde, degigik etmenler, temel et-
ken olacak bigimde— toplu etkisiyle belirlenir.

Derin-deniz c¢ikellerinde demir ve manganez cikelmesi

Derin-deniz c¢okellerinde demir ve manganezin yogun-
lagtif1 gecen yiizy1l da bilinmekteydi. Demir yogunlagmasi-
nin agiklanmasinda fazla gilicliikle kargilasilmazken, manga-
nez hakkinda tam bir gorlis birligine varilamamustir,

Demir igin Ozellikle karasal kaynaklar gereklidir, bu
arada, yavag yigilan ¢okellerdeki halmiraliz sonucu da cike-
lir, Derin-deniz ¢Bkellerinde manganez yogunlagmasi, demi-
rinkinin yedi kating cikabilir. Bu konuda dért aym kuram
(teori) geligtirilmistir:

1 — Manganezin volkanik kékenli olusu kurami

2 — Foraminiferal testler iizerinde biyojenik adsorb-
siyon (gaz molekiilleri, ¢tzelti halinde iyon ya da molekiil-
lerin, dokunduklar kati ylizeye yapigmalart) sonucu manga-
nezin yogunlasmasi, Kalsitin erimesinden (dissolution) son-
ra manganez yogunlugu bir kag¢ katina qikabilir,

3 — Manganezin kil tanecikleri i{izerinde adsorbsiyon
sonucu yogunlagmasi. Bunun kuramsal olarak dogrulugu sap-
tanmigtir,

4 — Derin deniz cbkellerinde yetkin oksitlenme ile hal-
miroliz iglemleri sonucu yofunlagma.

Bir cok yeni yazar (Bonatti, Nayudu, 1965; Arrhenius,

1965) volkanik islemlerden; deniz alt1 sizintilar: (exhala-
tion) wve/ya da volkanik gerecin deniz tabanindaki egiiriime-
den kaynaklandigimi savunmaktadir. Manganez yogunlagma.-
smdaki bélgesel farkhhiklar, manganez bilegiklerinin, kara-
sal gereg ile seyrelmesiyle aciklanabilir, Manganez bilegik-
lerinin cokelmesi inorganik ya da organik, ozellikle bakteri-
vel etkinlikle aciklanmigti, Ahrenius (1965), manganezin
mangan iyonlarimn kolloid demir (+43) hidroksitlerle su-
gokel ara yilizeyindeki katalitik oksitlenmeleriyle iretildik-
lerini dne slirmiigtlir, Yumrularda (nodules) organik madde-
nin varligl ve bunlarin manganezi indirgeyici ozellikte hakte-
ri barmmdirdig1 gosterilmistir; bugilin icin biyotik ya da inor-
ganik varsayimlardan birinin digerine iistiinliifli kanitlana-
mamgtir,

Manganez yumrulari da denilen, tek manganez yoZun-
lagmalar, yavasg depolanan derin-deniz ¢dkellerinde c¢ok bol-
dur. 10 sm ye kadar boyda kiigiik yumrular (micronodules)
va da dilizensiz yogunlagmalar bigiminde bulunabilir, Menard’a
(1953) gére pelajik Pasifik tabanimmin ¢,10'u manganez yum-
rulariyla kaphdwr, Deitz (1955) cesitli derin deniz cokelle-
rindeki manganez yumru miktarini agagidaki cizelgeyle tzet-
lemigtir (cizelge - 7).

Cizelge 7: Degisik derin-deniz gikelleri igindeki manga-
nez yumrularmin miktar: (Dietz, 1955).
Cokelin einsi Ornek Ortalama.  Mn, Yum-
SAYIS1 derinlilc(m) lar drnek
say1si
Glabigerina’ll camur 72 3.700 43
Mavi camur 342 2,250 12
Kahverengi ¢amur 126 5.410 54
Volkanik camur 102 1.490 i
Pterepod’lu camur 40 2.610 6
Yesil camur 17 903 0
Koral camur 9 2.020 0
Diyatomeli camur 8 3.840 0
Kirmizl camur 8 1170 0
Kalkerli camur 2 75 0

Bazi yerlerde manganez yumru yogunlagmalar gagirfici-
dir, Bu yiizden, ornegin Pasifik’in 6000 m derinlikte baz1 yer-
lerinde, 2 m? lk yerde 200 yumrunun varlig saptanmstir.
Baz1 yumrular ozellikle Tersiyer yasta olmak iizere hir c¢ok
organik artik bulundurur. Yumrularin biiylime hizi ¢ok diigiik-
tir (yaklagstk 1mm/1000 yil), bu da yumru saysiyla, ilgili
gtkelin cikelme hizi arasinda dolaylh bir baginti oldugunu
gdsterir. (Cronan, Tooms, 1968).

Son aragtirmalarda manganez yumrularmn, karmagk
bir mineral bilegimine sahip oldugu goriilmiistiir. Bunlar bir-
biri iginde biiyliyen (intimately intergrown) opal, gotit, ru-
til, barit ve nontronit gibi kristalitler bulundururlar. Manga-
nez bilegenleri, MnO2 ve manganittir.
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Manganit MnO, ve Mn (OH), ya da Fe (OH), lamina-
larindan olusur, Fe/Mn oram (.26-1.04 arasinda, gotit milkta-
rina gire degigir. Iz elementleri de boldur. Ahrens’e (1967)
gore Mn., yumrularinin bilegimi agagida gosterilmisgtir:

Mn 9, 216 Zn % 0.08

Fe ¢, 116 Pb 9 001
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