Magmatik Bir Sokulumun Farklilasma ve Kristalizasyon
Evrelerinin Saptanmasi lle ilgili istatistik Bir Yontem ve
Bu Yontemin Bir Model Uzeilinde Uygulanmasi

A Statistical method about the determination of differentiation and

s crystallization phases of a magmatic intrusion and the application of
this method on c& model*
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0Z : Magmatik Bokulumlarin tek bir evrede degil de 'birbirini izleyen evrelerde yiikselip birbirlerinin igin-
de: veya yaninda yer aldiklari bilinmektedir.

Magmatik kokenli intriissif granitlerin, diisiik yogunluklart nedeni ile bir tuz- domu, Ornegi ytikseldik-
leri ve bu yiikselmenin diyapirik bir §ekil ve tavir' igerisinde gelistigi benimsenen Mr .goriistiir, (Yilmaz
1979).

Binlerce: kilometrekarelik bir alana yayilmis granitik sokulumlarm tek bir sokulum, islevi sonucu olu-
sabilecegi savi gliclinll yitirmistir,.

Madeni ki birbirini takip eden, evrelerde yanyana natta bazen igice girmis, sokulumlar vardir, o halde
bunlarin farklilagmalar1 veya kristalizasyonlannin da farkli zamanlara rastlamasi olasidir.

Bu arastirmada konu tartisilmakta ve ayrintili olarak c¢alisil mis olan Kirklareli Demirkoy Granodiori-
tik kiitlesi farklilasma ve kristalizasyon indislerinin hesaplanmasinda ve 'bu degerlerin istatistik uygula-
ma ve yorumlarinda bir' model olarak sunulmaktadir.

ABSTRACT / It is widely known that the emplacement of magmatio infernsfons iid not take plae© in
a single phase 'tel; that Otey rather intruded anil were emplaced within or next ta each other in different
phases,»

it Is also an accepted view that maginatie intrusions ol granitic origin, because of their low density,

analogous »alt domes, tend to intrude in a diapric form and manner,

Ti© opinion that a granitic mass was a product of a single intrusion, widely lost support«

Slnee there are intrusions unplaced in different phases within or next to each other then it is also
probable that they also differentiated and crystallized independently in different times.

In this work, the above view iS© being discussed and Kirklareli Demirkdy granodioritic mass, which
bad bmn studied in detail taken as a model for calculations and statistical application ami imterprota-

ttons of differentiation andi eaystal&atioii ftukxses»

GIRIS
Gliniimuzde ylizeylemis Mr sokulum kiitlesine ait
kristalizasyon ve farklilasma evreleri, gerek, saha -ve-

lileri gerekse mikroskobik veriler ile ancak ¢ok smir-
I bir sekilde saptanabilir.

El

Ornegin granitik sokulumlarda minerallerin doku-
sal ezelliklerinden gidilerek, 'mikroskop altinda raine-»
railerin,,, parajenezi. (olusum sirasi) ortaya c¢ikanla-'
bilir,, Ancak; bu bulgu, degisik evrelerde sokulmus ka-
yag tiirlerinden, meydana gelen,, genis alanlara yayil-
mig, bir magmatik kiitlenin tek. bir kayag tiri igin

gecerli olacaktir., Amac tum kitleye ait sokulumla-
ran kris'talizasyon ve farklilagmalarin1 karsilagtirma-
I1 olarak, saptayip, kiitlenin ka¢ kristalizasyon ve fark-
lilasma evresinde *bu glinkii konumunu kazanmig ol-
dugunu saptamak oldugu, igin, gerek: saha verileri ge-
rekse mineral parajenezi ile dogru ve. gecerli bir so»,
puca gitmek olanaksizdir.

Herhangi bir sokulumdan alinmis 6rnege ait kris-
talizasyon ve farklilasma indisinin aritmetik olarak
hesaplanmasi miimkiindiir.

Tim solallumlarra meydana getirdigi magmatik
kiitleden alinmisg - orneklerin kristalizasyon ve farkli-
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fasma indislerinin hesaplanmasi ve bunlarin istatis-
tik yorumu ilede tiim. kiitlenin ka¢ evrede' kristalize
olup, farklilastigi meydana c¢ikabilir.

Burada onemle dikkat edilmesi gereken konu, he-
saplanan bir indisin, tek. bir' 6rnek icin gegerli, oldu-
gudur ve tiim sokulumu temsil etmiyecegidir,

Tim. sokulum veya sokulumlardan meydana gel-
mis bir magmatik kiitlenin, kristalizasyon. ve farkli-
lagma evrelerinin hesaplanabilmesi icin, kiitleden cok
sayida ve sistematik Ornegin almraasi gereklidir..

Bunu izleyen basamaklarda 6rneklerin toplam, ana-
lizleri yapilir ve herbir Ornege ait indislerin hesapla-
narak, istatistik bir' uygulama ile tiim. kiitlenin kag
evrede farklilasip, kristalize oldugu ve bugiinkii konu-
munu kazandig1 ortaya konulur.

AMAC

Cok genis alanlara yayilmig- olan intrizif karak-
terli granitik bir kiitle, tek 'bir sokulumdan meydana
gelmedigi, icin. bu farkli sokulumlarin farkli zamanlar-
da buglinkii, yerini almig ve. birbirinden, bagimsiz ola-
rak, kendi iclerinde farklilasip, kristalize olabilecekleri
g0¢ kazanmig bir savdir;

Esas .amacimiz bu sokulumlarin farkli evrelerde
farkblagarak kristalize olduklarini < saptamaktir.

Bu amacimiza yonelik egilimimizi kuvvetlendirici
ve yerbilimlerinde biiyiik gecerliligi olan giincel bir
ornege deginmekte yarar vardir,

Jeokronologlarin herhangi bir intriisif kiitlede yap-
tiklar1 yas tayinleri bazi hallerde' birbirine yaklasik
fakat birbirinden farkli .sonuglar sergilemektedir,. Bu
durum konumuz 1s1g1 altinda, ele alindiginda hakli ola-
rak, su iki olasiligi aklimiza getirmektedir.

1. Arastiricilar veya arastiricilardan 'birisi yas ta-
yini, ile ilgili analiz; veya .yorumlarinda hata yapmis-
tr,.

2. Arastirict gercek yasi yansitmistir- ancak yas
tayini yapilmig Ornekler intriizif kitlenin, farkli, za-
manlarda yerlesmis sokuluinlaradan alinmistir.

Kanimizca birinci olasiligin yaninda ikinci, olasi-
bk, agirhik, kazanmaktadir ve buna bagli olarak sonu
gelmeyen farkli, yas tayini tartigmalarinin kokeninde
yas tayini yapilan, Orneklerin birbirleri icinde farkl
samanlarda kristalize olmus sokulumlardan alindif:
yatmaktadir.,

intriifiz kiitlelere ait kristalizagyon ve farklilag-
ma evreleri saptandiginda bu. tur celiskiler ortadan,
kalkabilecek ayrica genis bir alana yayilmig olan in-
triizif karakterli granitik kiitlelere bakis agisinda de-
gisecektir.

Bu durum, granitik bir kiitlenin farklilasma ve
kristalizagyon, indislerinin ve evrelerinin, amacimiza
yonelik gecerliligini kanitlamamiz gerekmektedir.
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YOOTEM,;

Farklilasma ve kristalizasyon indislerinin hesap-
lanmast igin literatiirde de degisik, formiiller verilmis-
tir, 6rnegin bunlardan bir' tanesini ete alacak: olur-
sak;

Farklilasma Indisi — Norm (Kuvars - ortoklas +
Albit -f Nefelin + Losit + KalsUit) — An
Kristalizasyon Indisi *= (Hafik. Minerallerin, Toplami)
~ Fe iceren normatif *mineraller.

Bir baska deyig ile her iki indisi SiQ,, igerigi ile kar-
stlagtirildigy takdirde farklilasma, indisi ile SiO,, ice-
rigi diz orantilidir,. Kristalizagyon indisi ile SK>, ice-
rigi ise ters orantilidir.

Arastirictya nokta sayicit kullanilarak mineral yiiz-
delerini elde eder veya kimyasal "analizler vasitasi
ile elde edilmis olan yiizde oksit agirliklarina nor-
matif hesap yoOntemleri uygulanarak yukarida veril-
mis olan formiillerde istenen degerleri elde eder. De-
gerler formiile: yerlestirildiginde' tek bir Ornek icin
farklilasma ve kristalizagyon indisi elde edilmis olur.

Intriizif kiitle lizerinde' toplanan ¢ok., sayidaki or-
negin timi igin indisler hesaplanip, sonuglarin ista-
tistik olasilik (probabilité) yontemi ile- tek 'bir toplu-
luktan mi1 yoksa birkag topluluktan, mi1 geldigi sap-
tanarak kiitlenin ka¢ evrede bu gilinkii, konumunu ka-
zanmig oldugu ortaya konulmus olur.,

MOD3ESL UZEKtNDE UYGULAMA

Kristalizagyon ve farklilasma, evrelerinin hesapla-
nabilmesi ve sonuglarin, intriifiz bir kiitleye uygulanip,
yontemin gecerliligini saptayabilmek amaci ile, model
olarak Demirkoy Granodiyoritik sokulumu secilmistir.

DemirkOy sokulum iizerinden 115 adet Ornek; top-
lanilmig, bu orneklerin timinin kimyasal analizi hem,
asil hem de iz elementleri, bakimindan yapilmis, soku-
lum petrografik ve petrolojik yonden derinlemesine ir..
delenmistir (Aykol 1979 ve 1980), (Btirkiit 1986-1975).

Temel yapisi bu derece iyi bilinen. bir sokulumun
yontemimize model olarak secilmesinin en Oonemli ya-
rarlarindan birisi, gegerliligini sergilemek istedigimiz
yontemin,, petroiojik ve. jeokimyasal veriler yardimi ile
kontrol edilebilmesidir.

DEMIRKOY SOKUIJQMUNITN PETROGRAFISI

Demirkoy sokulumu genel olarak gabrodioritten
basliyarak aplit granite, kadar olan kayaclari igerir.
Petrokimyasal hesaplarla (Burri 1959) da varliklari
kesinlikle saptanmig olan bu kayag. tiirlerinden grani-
tik. fasiyese .ait. olan kayacglar sokulumun, bati kismin-
da yer' alirlar. Pertit granit, olarak isimlendirilen bu.
kayac tiirii yeri yer aplit granit, biotit granit veya.



Motit-aplit granit olarak da isimlendirilecek ornekler
icerirler (Bowen 1950). (Platen 1965).

Granodioritik fasiyese ait kayaclar sokulumun orta
ve dogu kisminda yer- alirlar., Bu. kayac tlrd, granit ile
dokanaginda adamellit dioritik kayaklarla dokanagmda
ise tonalite, donismiistiir {Aykol 1979).

Sokulumun ticilincii kayag tiirtintii dioritik fasiyese
ait olan kayacglar meydana, getirmektedir. Bu kayac«
lar, gabro dioritten normal diorite kadar bu bilesim
alani icinde kalirlar (Aykol 1979).

Sokulumun jeolojisi ve petrografisini gostermesi ba.
kinundan ayrica, "anillan kayag¢ birimleri igin, degisik
icerikler gostermesi bakimindan sokulum iginde Fe,O,
dagilimini sergileyen Sekil 1, sunulmaktadir (Aykol,

1980).
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Sekil 1: Demirkoy Sokulum Kayaclam icinde Fe,O,
dagilman,

Figure 1: Distribution of Fe,0, in Demirkéy intrusi-
ve rocks,

iSoktilnni Kayiagclannin Petrokimyasi

Tim Demirkoy granodioritik kiitlesi lGizerinde' top-
lanilmis olan,, toplana. 115- adet drnek hem asil element-
ler hemde iz elementleri icin analiz; edilmistir (Aykol,
1979).

Yapilmis olan .analizlerin hassasiyeti ve dogrulugu
istatistik . yontemler ile kanitlanmistir (James, 1970),
3owen, 1954),.

Asil elementlerin analiz, sonucu elde: edilmis- olan
syizde oksit degerlerinden ;

1. Katyonlar hesaplanmis ve bunlar grafik tizerin-
de (Burri, 1959) gosterilmistir {Sekil 2 - Sekil 3). Se-
kil 2 ve 3 de gozlenebilecegi gibi petrokimyasal he-
saplar ve sonuglar petrografik bulgular1 dogrulamak-
tadir (Nockolds, 1954).

'

2, Ayrica tim Niggli 'parametreleri hesaplanmis
ve bunlarda ayn grafiklerde- gosterilmistir (Sekil 4 a-b).

Sekil é de goriillen Niggli tetraderlerinde iki ayri niag-
manin varligr goézlenmektedir. Sekil incelendiginde;
Dilinim IV Granitleri
Dilinim V Granodioritleri
Diiinin1 VI Aplitlierir ve Gabro-dioritieri
Dilinim VII Kiitlenin kenar kisimlarindaki katak-
lastik kayacglan. simgelemektedir.
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Sekil. % : Demirkdy Sokmlmuima ait kayaglarin Fe-f-
Ti1/Si/,— {K + Ba -f Ca ) Diyagraimndaki yer-
leri (SJR. Kaekoli4 1954) (115 Oraek is.
lenmistir) »

Figure 2 : Fe+Ti/Si/4. (K + Na + Ca) Diagraninie of
Th© Rocks From Demirkdy Batliolitli (Af-
ter S.B. Nackolds, 1954) (115 Samples).
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Sekil 3 : Demirkdy Sokiiimmma Ait Kayaklarin Al/,-
K — Al/,-Na Diyagramindaki Yerler (115
Ornek islemifi.sliT").

Figure S : Al/,-K — Al/"-Na Diagratniiie of Th© Boeks
From- Demirfeoy Batholith. (1.15 Samples), -
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SeMl 4.a:: Demirkdy Sokolam Kayaclarma Ait ¢/fm.

al. alk Diyagramu (Konsantrasyon Tet-
raderi),

Figure' #»a : ¢/£m. at. alk Diiagramnme (eonoeniaration
tetrahedron) of Demirkdy Intrusive Bocks,
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Sekil 4,b s Demirkdy Sakulum' Kayacjanna Ait c/fin.
at alk diyagrami (Konsantrasyon Tet-
raeder)«

Figure 4)» : c/fm, al. alk. Diagramme (concentration
tetrahedron) of 'DemirkSry Intrusive Bocks-.

S. Yine Niggli pa.ranietrelerin.den Az’ (Asidite)
ve* Si° (Silislesme) grafigi ¢izilmis ve burada da de-
gerlerin, iki hat boyunca dizildigi gozlenmistir' (Sekil 5),
(NiggH, 1923) ve (Burri, 1959),

4. Demirkoy Sokulumuna ait al-alk diyagraounda
(Sekil 6) -sokulumun alkali, yoniinden fakirden .zengine
dogru farkli magmalardan olustugu savini kuvvetlendi-
rici deliller bulunmaktadir.

-— Alkalice en zengin, kayaclar (aplitik kayaklar)
al = alk ile alk = 2/3 al cizgisi arasindadir'.

—- Granitler alk = 2/3 al ile alk .= 1/2 al gizgisi
arasinda yer almaktadirlar.

* — Granodioritler, tonaiitler ve kuvars-dioritler al-
kali, 'bakimindan, zengin, magmay1 olusturai.aktad.ir ve
alk = 12 al ¢izgisinin altinda kiimelenmiglerdir (Se-
kil 6).

—- Aplitik fasiye.se ait kayaglar bir keaara biraki-
lacak olursa Demirkéy Sokulumunun alkalice orta de-
gerde ve alkalice fakir olmak tizere iki, magmadan tti-
redigi sOylenebilir.
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Sekil, 5 : Xtemirkdy GraMctorttik Sokufamiiiia alt
Si°*-Az° Diyagrami (115 AnaHte Sonnen If-
Ienmlgtir).

Figure 5: 'Si-Az Diagramme of Demirkéy latanasive
Reeks. (115 Samplen).
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SeM! é : Demirkdy Granodlyorlt Sotculnnuma ait 'Ka-
yaclarin aS-alk Diyagrami. (115 AnalisG Sa-
Micii [Stanmigt&rK

figure 6 : al "ak IMagriaiiTina of Demiirkéy fiifi.trasfpe
itoeks.. (115 Samples),,

-— Yukarida Demirkdy Sokulumu'non, petrokimya-
Bi boliimiinde dort ayri1 birim olarak verilmis olan di-
yagramlarda kiitlenin iki ayr1 magmadan olustuguna-
dair kanitlara rastlanmaktadir. Ancak., kanimizca Ty
degerlendirme her ne kadar rakamsal verilerin diyag-
ramlara islenmesi, -sonucu elde edilmis ise de, nitesel
bir anlatim, seklinden oteye gidememektedir.

Konuya daha: nicesel bir yaklasim, iki ayr1 mag-
manin farkli sokulumlar gectirmis oldugu ve- bu farkl
sokulumlarinda birbirlerinden bagimsiz olarak :faxkli-
la§1p, kristalize oldugu varsayimi kabul ederek fark.
liagsma ve kristalizasyon, indislerinin hesaplanmasi ile
olabilir.



FARKLILASMA v© KRtSTAIIZASYON
EVRELERIN SAPTANMASI

Sahada sistematik olarak toplanilmig olan 115 a-
elet Ornegin herbiri i¢in (Sekil 1) kristalizasyon ve
farklilasma indisleri hesaplanmistir.

Kristalizasyon. ve farklilasma indisleri ayri iki se-
kil tzerinde % SiO, degerleri ile birlikte grafik ola-
rak gosterilmistir (Sekil 7-8).

Sekil 7 de kristalizasyon, indisleri % Si6, igerigi
grafigi goriilmektedir. Burada (—) korelasyon gozlen-
mektedir., SiO, arttikca kristalizasyon. indisi azalmak-
tadir. Bu deéerlere gore albit ye granitlerden gelen,
orneklerin kristalizasyon indisleri dugtiktiir.

Sekil 8 de: farklilasma indisinin % SiO, icerigine
gore: degisimini gostermektedir. SiO, ile farklilagma
indisi arasinda (-f) korelasyon dikkat sekmektedir,.
SiO, arttik¢a farklilasma indisi de artmaktadir,, .Bu-
na gore en fazla JSiO, iceren kayaklarin, farklilasma
indisleride fazladir., Sekil 6 ve Sekil 7 de gruplanmis
olan noktalar gozlenmektedir ve bu noktalar ayr1 'ayri
kristallesen ve farklilasan gruplar1 simgelemektedir.

Her' iki sekilde goriilen gruplamalar daha ileri
bir yontem ile kanitlamak igin istatistik, olasilik (Pro-
babilit¢) yontemi uygulanmistir (Cassic,  19543}..
(Lepetier, 1959).

1ik olarak kristalizasyon indisleri olasilik (Proba-
bilité) cetveline islenmistir (Sekil 9).

Sekil 9 ve 10' da,. X-ekseni iizerinde topluluklara
ait metal iceriklerinin, alt ve tist sanirlan ifade edi-
lirken; Y-ekseni tlizerinde toplu.lok.lann 0,01-99.99 bir
dagilim alanm Icerisinde, hangi dagilm oranlarina sa-
hip oldugu gosterilmistir.

KRisTaLiZASYOH iNDIGT

________________________________________________

- 5 L " L] S ey e
gekil 7 : Demirksy Solulum Hayaclarmda 9% Si0,-
(Katilagma) HKristalizasyon Indisi GrafiZf,
(115 Nokta Islenmigtir).
Figure 7 : 9% Si0— Crystallization Index Diagramme
Of Demirkéy Intrusive Recks, (115 Samp-
les).
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Sekil 8. : Demirkdy Sokulum Kayaglan % SK>,- Fark.
Ulasma Indisi (» I) Giaflp (US Ncida 1s-
lenmisgHr).
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Figure 8 : % SM>- Ditterentiaiion Index Diagramme
Of Dentirkdy Intrusive Bocks. (115 Samples)

: Eginm Dagilim COrtac Deger Ortac Deger Ortac Defer
Tepluluklar Noktasi LA — §t, Sapma + St, Sapma
Top, 1 062 14 — — —
Top. 2 6.2.14 20 8 10 12
Top. 3 14 + 80 156 175 195

Kristalizasyon in.disleiiii.in, olasilik, cetveli Ozerin-
de- sergiledigi sekile .gore lic ayri topluluk gozlenmek-
tedir.. BU topluluklardan birincisi kristalizasyon .indis-
leri 0-6.2 olan ve % 14'lik 'bir dagilima sahip noktalar
tarafindan temsil edilmektedirler. Bu noktalar en son.
kristallesen ve kristalizasyon. indisleri bu nedenle kii-
ciik olan. aplitlerden gelmektedir. ikinci topluluk, kris-
talizasyon indisleri 6.2-14 olan. ve :%20lik Mr dagili-
ma sahip granitlerden gelmektedir,. Ugiincii topluluk:

ise kristalizasyon indisleri 14 olan. granodioritlerdir.
Granodioritler ve dioritlerin dagilimi %60 dir. Bu top-
luluklardan birincisini aplitlerden geldigi icin bir ke-
nara, birakacak olursak. Sekil 8'de iki ayr1 evrede kris-
talize olmus magmay istatistik olarak kanitlamig olu-
ruz,

Bundan sonraki evrede: farklilasma indisleri ayni,
yontem ile olasilik cetveline islenmistir (Sekil. 10),
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Egim Dagilim — St, Sapma + St, Sapma
Topluluklar Noltast %, Crtac Deger Ortac Deger Ortag Deger
Top., 1 0-55 10 — 425 —
Top. 2 55-70 54 60 62,5 65
Top. 3 70 & 36 76 82 88
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Sckil 9 : Kristalizasyon Indisinin (Solin) Probabilite Sekil 10 : Farkhlasma Indisinim (DI) Probabilite Di-
Diyagran, yagrami,

Figure §: Propability Diagramme of Crystallization
Index,

Birinci topluluk FI = 0-55 aranmdJadir ve dagi-
limlart tim sokulum i¢inde %10'dur. Bu topluluk gab-
rodioritler ve kuvarsdioritlerden meydana gelmistir.
Kanimizca yankayag¢ asimilasyonu sonucu olustuklarin.
elan,, farklilagsma yoniinden Onem tasimazlar:,,

ikinci topluluk granodioritik ve tonalitik magma-
y1 sergilemektedir, FI = 55-70 arasindadir ve soku-
lum icinde en genis dagilima sahip olan gruptur. Bu
topluluga ait degerlerin standart sapmasi 2.5 olur.

Uciincii topluluk granitlerden .meydana gelmistir.
Farklilasma indisi 70'in tlzerindedir ve *%36- dagilima
Sahiptir.

Yukarida gosterilmis: olan tli¢ ayri 'topluluktan, 2
ve 3 numarali topluluklar Sekil 16'cla grafik olarak
gosterilmis olan ayr1 magmalarin farklilagmasini, is-
tatistik olarak kanitlayan verilerdir.
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Figure 10 : Propability Diagramme of Differentiation
Index,

SONUC

1. Niggli Parametreleri ile varilan sonucglara go-
re iki magmanin varoldugu izleri goézlenmektedir.

a) Bu farkli magmalar IV (Granitik) ve V (Gra-
nodioritik) numarali Niggli Konsaatrasyon~Tetraeder
dilimlerine tekabiil etmektedirler (Sekil 4).

b) Asidite derecesi (Az’) ve Silislesnie derecesi
(Si’) gbz oOniine alindiginda, yine iki ayn magmanin
varligt kanitlanmaktadir (Sekil 5).

e) Alkali, yoniinden bakildiginda, bu iki magma-
nmn, alkalice vasat ve alkalice' fakir bilesimli olduklari
gozlenmektedir (Sekil 6).

2. Katilagsma ve farklilagsma indisleri ile elde edi-
len sonuclara gore. :



a) 1ki katilagsma evresinin varligi €Ttaya kon-
mustur (Sekil 0).,

b) Grafik olarak, kanitlanan iki ayr1 farklilasma
evresi ayn1 zamanda, istatistik olarak da ispatlanmis-
tir (Sekil 10),.

3. Yukanda iki. ayr1 yoldan kanitlanmig olan,,
bolgedeki mevcut magmalarin birbirlerine baglh yas-
lar1 bilinmemetkedir.

4. Kristalizasyon. ve farklilasma evrelerin sap-
tanmasi ile ilgili yontemin zayif tarafi .hangi Kkrista-
lizasyon veya hangi farklilagma evresinin daha once
veya daha. sonra oldugunu aciklayamamasidir.

a) Bu nedenle saha calismalar1 sirasinda farkli
sokulum kayaklarimin ne sekilde birbirleri ile ayni. ya-
na veya ic¢ ice olduklarinin, saptanmasi ile aralarinda-

ki dokanak iligkisinin jeolojik olarak agiklanabilmesi,.

yonteme islerlik kazandirabilecektir,.

b) Kiristalizasyon ve farklilagsma evrelerinin sap-
tanmast en fazla, .ayrintili jeokronolojik calismalara
paralel olarak yapildigi zaman, kronolojik iliskinin aci-
ga cikarilmasi bakimindan yararli olacaktir,.
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