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Gundmizden 10.000 yit dncesine
kadar DUnya ylzeyinin yakiasik
acte birinin buzuliaria kaph
oldugunu biliyor muydunuz?

M. Akif Sarkaya
RU. Jeoloji Miikendisligi Botiimii
sarikaya@hacetiepe edu 1y

32 Mavi Gezs

erklremiz her zaman buglnkld kadar sicak dedildi. Ple-

yistosen déneminde, yani gdnurmdizden 1.6 milyon yil on-

cesi ile 10,000 yil oncesi arasndaki zamanda, dinyamiz

tam anlamiyla bir buz cad yasiyordu. Dunya yuzeyinin
ucte biri olan yaklagk 45.2 milyon km? alan buzullaria kaphydh. DOn-
ya o zamandan sonra genel bir Isinma evresine girdiyse de, gunu-
mUz cografyasnda bu oran %10 kadar olup kigumsenmeyecek
bir miktardadrr.

Aslinda Tarkiye gibi orta enlemlerdeki Ulkeler igin gunamuazde
buzullardan séz etmek fantastik bir macera filminin o hayal bile edi-
lemez atmosferinde gezinmeye benzer. Ancak "BGyUk Buzul Cadr
olarak adlandinlan Pleyistosen‘de Ukemizin hemen hemen tam
yUksek daglan buzullarla kapliyd. Bu buzullann biraktiklars izieri bu
bdlgelerimizde yapilon ¢alismalardan gériyoruz. Gandmozde Adn,




Suphan ve Erciyes volkanlan ile Cilo Daglan ve Kagkar-
lar'da Pleyistosen’deki kadar genis alanlar kaplarmasa
da guncel buzullar bulunmaktadir,

Peki Kuvatemer jeomorfolojisine buglink gérind-
mana vermig olan buzullar hakkinda ne biliyoruz? Gelin
isterseniz buzullann ve buzul ¢okellerinin olusumunu ve
yeryUzand nasil sekillendirdiklerint inceleyelim.

Buzul Nedir?

Bir bdlgeye mevsimler boyunco yadan kann hi¢ eri-
medigini veya az miktarda eridigini distnelim. Yani ya-
gan kar miktar, eriyen veya buharlasan kar miktanndan
fazia olsun. Bu iklim kosullannda zamanla birken kar ta-
neleri basincin etkisiyle dnce *firn" veya "neve” adi veri-
len kar kiimelerine, daha sonra buza dénusecektir. Ya-
gslarla gelen heksagonal kar kristallerinin yogunlugu
yaklagk 0.1 g/cm’ iken nevenin yogunlugu 0.8 g/cm’,
buzun yogunlugu ise 0.9 g/cm™ e kadar ¢ikar. Bu neden-
le zamanla agrrlasan ve en az 40 metre kainiga ulasan
buz kutleleri, tutunduklan yerde kalamaz ve yergekimi
efkisiyle egim boyunca hareket etmeye, yani akmaya
baslar. iste, harekete gegen bu buz kitlesine "buzul® ad)
verilir,
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Yere dusen kar kristallerinden itibaren buzul olusum safhalar.

Buzullann akis hizlan bdlgeden bdlgeye degismekte-
dir. GOnldk ortalama hizlan 10 crn kadar olan buzullann
zaman zaman 130 metre gibi olaganUstt hizlara da erig-
tiklerl bilinmektedir,

Buzul Cesitler|

Buzullar genel olarak ikiye aynlirar: Vadi buzdlian ve
kit buzullan. Vadi buzullan, adindan da anlagilacadr gi-
bi vadiler boyunca gelismis buzullardir. Alpin tipi buzullar
olarak daifade edilen bu tip buzullar, bir vadi boyunca

vadinin edimi yontnde asagiya dodru hareket ederler.
Bu tar buzul kutleleri genellikle fazla yayiim géstermezler.
Ancak gok buylk boyutlara da ulasabilier. Omegdin,
Alaska’daki Bering buzulu 200 km uzunluga sahiptir, Ka-
nada’daki Salmon buzulunun kalink ise 500 metre ka-
dardr.

Bir diger buzul gesidi ise kita buzullandir. Kita buzulla-
n ¢ok genis alanlar kaplarlar ve vadi buzullanndan farkl
olarak topografya tarafindan kontrol edilernezler. Bazen
pir kita kadar genis bir alani kaplayon bu tip buzullarda
hareket, merkezden itibaren kenarlara dogru gergekle-
sir. Ortil buzulian da denilen bu fip buzullardan guna-
rmuzde sadece iki adet kalmistr. Bunlar Antarktika ve
Grénland’da bulunmaktadir. Bu bolgelerdeki buzullann
kalinkgr merkezlerinde 4200 metreyi asar ve kenarara
dogru incelerek 10m kara pargasint kaplar.

Pleistosen boyunca kita buzullan gok daha genis
alanlar kaphyordu. Kuzey yarnmkrenin yandan fazlas) ki-
ta buzullarnyla 6rtGlaydd. Bu tip buzullann biraktiklan izle-
re Kanada, Kuzey Amerika, Sibirya, Kuzey ve Orta Avru-
pa’da rastlanmaktadr.

Jeolojik Bir Stre¢ Olarak Buzullar

180010 yillarda daha buzullasma teorisi ortaya atil-
madan énce, Almanya’da bulunan iskandinavya ké-
kenli dev kaya pargalarnin 1500 km yolu asip da Alman-
ya'nin ortalanna kadar nasi geldigi hep merak konusuy-
du. Bazen kuguk bir ev boyutundaki bu devasa bloklarn
buraya kadar tasiyabilecek muazzam kuvvet acaba ne
olabilirdi?

Ematik bloklar

Buzullar da akarsular ve rdzgarlar gibi yerylzinde
asndirma, fagima ve biriktirme sireglerini gergeklestiren
etkenlerden biridir, Ancok digerlerine kiyasla buzullar
daha kisa strede ¢ok daha fazla miktar ve boyutta mal-
zeme ‘rc1§|yc:b|l|r ve ¢okeliebilirler.
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Buzullann olusumunda, ilerlernesinde veya geri
cekilip yok olmasnda iklim sartlar birincil etkendir. 8u-
gun bir gok buzulun ilerleyip sonra geri gekilip yok ol-
dugunu ve daha sonra defalarca tekrar olugtugunu,
yapilan ¢alismalardaon anlamaktayez. Bize bu ipucu-
nu, eski gaglarda olugrmug buzullann agindirma ve bi-
riktirne sekilleri vermektedir.

Asindirma $ekllerl

Danya Uzerinde en eftkileyici manzarolar genellik-
le vadi buzuliannin olusturdugu yer sekillerine aittir. Bu
gibi bolgelerin cogu gindmuizde koruma altina alin-
mig ve milli park ilan edilmigtir. Bu fip goz alici ve etki-
leyici yer sekilieri buzullann ne kadar siddetli bir agin-
drma faaliyetine sahip olduklaunin birer iscretidir.

Asindirna sekillerinin en bilineni tekne vadiler ve-
ya diger bir ifadeyle U-sekili vadilerdir. Akarsulann
olusturdugu V-gekilli vadilerden farkll olarak buzul vo-
dilerinin tabanlan konkav ve kenaran diktir,

iskandinav Ulkelerinin bilinen tipik topogdrafyasini
olugturan fiyortlar asinda Pleistosen boyunca bu bal-
gelerde olusmus ve denize dogru akmig buzullarnn
olusturdugu U-sekilli tekne vadilerdir. Bugdn denizin
bashgt bu vadilerin derinlikleri boz) yerlerde 1000 met-
reyi asmakiadir.

Vadi buzullannin depolandig alanlan olusturan
buz yalaklarn (sirk), vadi kenartarndaki torpulenmis yi-
zeyler, aretler, boynuzlar (horn), hérgug kayalar, Gt
taglan, buzul kayaglan Gzerinde gdzlenen ve buzulun
hareket dog@rultusu veya ydni hakkinda bilgi veren

Buz yalag

buzul gizikleri, gentikleri ve kertikleri buzullann olugtur-
dugu diger agindirmao sekillerindendir.

Blriktirmne Sekilleri

Bazen buzullonn birktirdigi ¢cokeller ¢ok genis
alanlar kaplarlar. Ormegin; bugin Almanya, Polonya
ve Rusya’da bulunan kalin buzul gokeller, iskandi-
navyc’yr térplleyen buzullar tarafindan bu sahalara
taginmishr. Yapilan hesaplamalara gére bu gokellerle
bUtin Baltik Denizi'ni ve iskondinavya gélierini doldur-
maok ve hatta iskandinavya Yarnmadasim 25 metre
kalinlikta bir tabaka lle kaplamak mUrmkanddar. Buzul-
lann gegtikleri yerlerde birakhklan izler aynen bir bul-
dozerin biraktid izler gibidir, Her boyutta ve sekilde
malzeme sanki bir ingaot gukurunun kenannda birikdi-
rilmig gibi dizensiz ve gelisigizeldir. Buzullaria bidikie
veya onlar ¢ekidikten sonra geligen sreclerle bu
malzeme ftekrar depolanabilir. Genel olarak buzul ¢é-
kellerini iki grupta incelemek murnkdandur: Tabakalan-
ma gastermeyen ¢dkeller (i) ve belirli bir tabakalan-
ma yapist gésteren ¢ékeller.

Herhangi bir tabakalanma gostermeyen, boylan-
mamig, dogrudan dogruya buzulun kendisi tarafin-
dan depolanmig buzul ¢okelletine "1ill" adi verilir. Tille-
tin olugturdugu yer gekillering ise "moren’ adi verilir,
Fransiz Alpleri'nde yasayan koylllerin etraflanndaki
tepecikleri isimlendirmede kullandiklan moren kelime-
si, daha sonra buzul terminclojisinde yayginlasarak
kullanilimaya baglanmugtir.

Olusur sekillerine, morfolojilerine veya bulunduk-
lan yere gdre isimlendirilen bir ok moren 1Uri mev-
cuttur. Ormegin yan morenler, buzul vadilerinin yan ki-
smlannda bulunurlar, Orta morenler, iki buzul vadisi-
nin birlesmesiyle olugan ana vadinin ortasinda, cephe
morenleti buzulun 6n kisminda, taban morenleri buzul
vadisinin tabanindo yer alirlor,




Buzullar Hakkinda Ilging Bilgiler

® Giniimiizde ditnyamizin %l10'v buzullaria kaplidir,

® Buzullar ditnyamn temiz su kaynakiarumn %75 ini
barmdiririar.

® Antarktika’daki bazr bdigelerde buzullarin kalmbig: 4200
mereyi asar.

® Diinya iizerindeki tiim buzutiarm eridigini diigiiniirsek deniz,
seviyesi yaklagtk 70 metre yiikselecektir. Bu da diinya niifusu-

nun yogun oldugu bir cok kentin sular altnda kalnast demektir.

® Buzullar igindeki kristaller bir tenis topu kadar biiyilyebilir.

® Buzuilar iclerinde gok kiigiik hava kabarcikiart icerirler. Bu
durumda buzul bevaz bir renkte goriiliir. Yillar gegtikee
basing erkisiyle yogunlagan buzul iginden bu hava
kabarcikiar: cikinca buzul mavimsi bir renk altr.

® Buzdlar icinde kalmig hava kabarctklart dzel sondajlama
teknikleri ile ¢tkartarak incelendiginde, olugtukiary tilim
kogutlart hakkinda bilgiler verirler.

® Pakiston'daki Kutiah buzulu en viiksek hizina 1953 vilhinda
ulagnagttr. Bu alanda bir rekor sayrigbilecek bu iz, ii¢ ayda
12 km'dir. Yani giinde yaklastk 130 #i.

® Aysbergler kita buntlarindan koparak denize agrlan
pargalardir. Bu buz kiitleleri gemiler ve gevre iilkeler icin
hala biiyilk tehlike olugturmaktadir. Giiney kurbundaki
Amarkiika buzutundan kopan baz aysberglerin uzunfupu 30
km'yi bulur.

® Aysberglerin sadece %10'u suyun iizerindedir. Geriye kalan
690"t suyun altinea kahr.

@ Pleistosen’den sonva ikiim genel bir isinma evresine girse de,
Holosen boyunca birgok kiigiik buzid caglart olugmustur.
Bunlardan en bilineni ve en sonuncusu 1500'li yrtlardan
1800l yrltara kadar devamn eden Kiicitk Buzul Cafr (Litile
fce Age)'dir.

Geritemne morenleri, erime morenleri ve timseks| mo-
renler ise diger moren tlrlerinden birkacidir. "Drumlinler”
ise genellikle kita buzuilannin olugturdugu uzunlamasina
tepecikler seklinde bulunan buzul birikintileridir.

Baz) buzul ¢okeller buzullara birlikte veya buzullas-
madan sonra gelisen diger streglerle ligkili olarak depo-
lanmuslardir,. Bu gibi cokeller genslikle tabakalanma
gbsterirler ve belirgin bir derecelenme ve boylanmaya
sahiptirler, Buzdllarn altinda akan irmakiann ¢ékelttidi
sedimanlardan olugan “ekserler', artakalmis 6l0 buz kat-
lelerinin daha sonra eriyerek ortadan kalkmasi ile olusan
¢OkOntdler, buzullardan eriyen sulann olusturdugu nehir-
lerin biriktirdigl sedimanlann olugturdugu "sandurlar”, bu-
zullaria iligkili deltalar ve varvll gél depolan bu gibi buzul
G¢okelierindendlr.

Gordldagu gibi buzullar Kuvaterner boyunca yer se-
klllerini bigimlendiren en dnemili etkilerdendir. Her ne ko-
dar tlkemizde bu etkilerin izlerl genis alanlar kaplamasa
da, Dinya'nin diger cogrofyalannda bu gibi alanlar
azimsanamayacak kadar genistir.
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