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OZ: Toprak 1996 a gore Miyosen ile Ge¢ Kuvaterner zaman araliginda
CAVP Anatolid tektonik kusaginda bir tektono-volkanik ¢okelim
havzasidir. CAVP riyolitten dasite kadar olan ignimbirit birimleri
olusturan Neojen yash Nevsehir-Aksaray volkanik platosunu karakterize
eder (Viereck-Goette ve dig. 2006).

Bu ¢alisma kapsaminda Orta Anadolu’nun Kapadokya Bolgesindeki
Cemilkdy ve Kizilkaya ignimbriti arasinda yer alan Bayramhacili
Formasyonuna ait kirintili, paleosol ve kalig seviyeleri incelenmistir.
Volkanik sedimanter malzemeler lizerinde K/Ar yas tayinleri verileri,
ignimbritlerin 11 milyon ile 3 milyon y1l arasinda olustuklarim ifade eder.
Paleosollerin biiyiikk bir ¢ogunlugu ise 7.6 milyon ile 4.4 milyon yil
arasinda olustuklar1 anlagilmistir (Lepetit ve dig. 2007).

Cemilkdy ve Kizilkaya ignimbriti arasinda yer alan Bayramhacili
Formasyonuna ait kirtili, paleosol ve kalig seviyelerinden derlenen
orneklerin 151k mikroskobu, X-1is1m1 difraksiyonu, petrografi, taramali
elektron mikroskobu ve jeokimyasal analizleri yapilarak iki farkli kil zonu
ayiklanmigtir.

Profilin biitliin seviyelerinde yaygin olarak feldspat, kuvars, opal-
CT, kalsit, amfibol (hornblend) ve ayrica aym profilin baz1 seviyelerinde
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serpantin, talk, piroksen, jips ve zeolit (analsim) mineralleri
yogunlagmigtir. Kil mineralleri olarak smektit (montmorillonit), klorit ve
illit kesitin biitiin seviyelerinde yaygin olarak bulunurlar. Kesitin bazi
seviyelerinde ise yaygin kil minerallerine eser miktarlarda paligoskite ve
sepiolit eslik ederler. Kalsit ile kil mineralleri arasindaki test oranti ¢ok
belirgin olup, kil minerallerinin artif1 paleotoprak seviyelerinde kalsit
bulunmamakta veya eser miktarlarda bulunmaktadir. Bu calisma bize
CAVP’de bulunan paleotoprak seviyelerinde kanser riski tasiyan
minerallerin bulunmadigini géstermektedir. Ancak Cemil kdy ignimbritin
icersinde yer alan pomza ve cam kiymiklari énemli bir risk olusturdugu
sanilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Orta Anadolu Volkanik Bolgesi, kil mineralleri,
paleotoprak ve kalig

ABSTRACT: The CAVP situated in the Anatolide tectonic belt, developed
as a tectono-volcanic basin deposition within extensional depressions
system during the Middle Miocene to the Late Quaternary time interval
(Toprak 1996). The CAVP is characterized by rhyolitic to dacitic
ignimbrite units, forming the Neogene volcanic plateau of Nevsehir-
Aksaray (Viereck-Goette et al., 2006).

In this study, clastic, paleosoil and calcrete horizons of
Bayramhacili Formation observed between Cemilkéy and Kizilkaya
ignimbrite occurring in Central Anatolian Cappadocia Region were
investigated. K/Ar isotope ages indicate that the volcanosedimentary
rocks are 11 — 3 million years old. On the other hand, majority of
paleosoils range from 7.6 my to 4.4. my in age (Lepetit et all. 2007).

Based on optical microscopy, X-ray diffraction, scanning electron
microscopy studies and geochemical analysis, clastic, paleosoil and
calcrete horizons within the Bayramhacili Formation were determined.

Minerals including feldspars, quartz, opal-CT, calcite, amphibole
(hornblende) were observed throughout the profile. In addition,
serpentine, talc, pyroxene, gypsum, and zeolite (analcime) were detected
in some levels of the profile. Clay minerals including smectite
(montmorillonite) chlorite and illite were commonly found throughout the
profile. Trace palygorskite and sepiolite accompany the clay minerals in
certain horizons of the profile. Calcite and clay abundances show marked
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reverse relation. This study indicates absence of carcinogenic mineral
species in the paleosoils covering the CAVP. However pumice and glass
shards found in the Cemilkoy ignimbrite may bear significant health risk.

Keywords: Central Anatolian Volcanic Province, clay minerals, paleosols
and calcrete

GIRIS

Orta Anadolu volkanik bolgesi (CAVP) 300 km uzunlugunda ve
ortalama 60 km genislige sahip olup, ¢alisma alani ise, bu bélgenin
merkezinde bulunan Urgiip’e bagl Sahinefendi koyii Orta tepe civarinda
yer alir.

Bolgenin genel jeolojisi, Beekman (1966), Pasquare (1968),
Innocenti ve dig (1975), Besang ve dig. (1977), Atabey ve dig. (1987),
Ayhan ve Papak (1988), Giirel (1998), Viereck-Goete ve Giirel (2003);
petrografisi ve jeokimyasi ise, Batum (1975, 1978), Ayranci (1970), Ercan
ve dig. (1987, 1990), Gongiioglu ve Toprak (1992), Temel (1992)
tarafindan incelenmistir.

Ancak Ge¢ Miyosen yasli Cemilkdy ve Kizilkaya ignimbriti
arasinda yer alan Bayramhacili Formasyonuna ait kirmtili, paleosol ve
kalig seviyelerini temsil eden bu ortamlarda detayli sedimantolojik ve
mineralojik ¢aligmalar bulunmamaktadir. Dolayisiyla, bu c¢aligmanin
amac1 bolgeden derlenen oOrneklerin sedimantolojisi ve mineralojisi
incelenerek, bunlarin kokenlerinin irdelenmesi sonucu, bolgede kanser
riski tagtyan minerallerin olup olmadigini belirlemektedir.

JEOLOJI

Arastirma bdlgesinde kullanilan stratigrafik terimler genellikle
Okay (1995), Beekman (1966), Pasquare (1968), Goncilioglu (1981) ve
Yetis (1978)’den alinmistir. Bolgede litostratigrafik birimler olarak
yaslidan gence dogru Nigde metamorfik grubu, Ecemis Koridoru volkano-
sedimanter serileri, Melendiz-Kuvaterner ve gen¢ Kuvaterner volkano-
sedimanter serileri tespit edilmistir. Arastirma bdlgesinde tespit edilen
birimler yaglidan gence dogru su sekilde siralanmustir (Sekil 1 ve 2):

Nigde metamorfik grubu (Gonciioglu, 1981)
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Gilimiisler metamorfikleri: Paleozoik yash, biyotit gnayslardan
olusmus olup, metamorfik grubun en alt kayag¢larini olusturur. Asigedigi
metamorfikleri: Paleozoik yash, 2000 m. kalinliga erigsebilen ve
metamorfik grubun en st kayaglarmi olusturur. Beyaz renkli
mermerlerden olugmustur. Sineksizyayla metagabrosu: Metamorfik
birimler {izerine tektonik olarak yerlesen, gabro ve dolarit kdkenli bazik
kayacglardan olusmus, Ust Kretase yash bir birimdir. Ugkapil
granodiyoriti: Ust Kretase yasl, biiyiikk bir kiitle seklinde Nigde
metamorfik grubunun icersine yerlesmis derinlik kayacidir. Granodiyorit,
orta taneli, acik renkli olup, ¢ok sayida aplit ve pegmatit damarlariyla
ortiilmiistiir. Ultramafik kayacalar: Bu ultramafik kayaclar her iki bolgede
gabro, serpantinit ve bunlar1 kesen piroksenit dayklarindan olusur.

[1 Akarsu gokelleri (Kuvaterner)
RN Basalt ve ciiruf konileri (Orta Miyosen-Kuvaterner)
Volkanik k leksler (Orta Mi K ) 1-19 Ana volkanik kitlelerin
' ' " i saytlari
Volkaniklastikler (Alt Miyosen-Kuvaterner)

QO Volkarik piiskiirme bacalan
Karasal Kirntililar (Alt Miyosen Pliyosen) (Main cruptive centers)

(I Temel Kayalar (Miyosen Oncesi) _— Faylar(Faulss)

Sekil 1. inceleme alammin ve cevresinin yiizeyleyen kayaclarimn
dagihmim gosterir jeolojik harita (Toprak 1999°dan
degistirilerek hazirlanmstir).
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Incesu ignimbriti (2.8 My)
Seksenveren andeziti

Kizilkaya ignimbriti (4.3 My)

Catal Tepe lavlan

- ------------------------ Duble camur ve b]ok aklnasl
Gaordeles ignimbriti (5.7 My)

Tahar ignimbriti (5.8 My)

Duble pomza geri diisme

booooonononnonononaond)y diriinleri

Camur ve blok akmasi

Cemilkoy ignimbriti (6.6 My)

Topuz Dag lavlan
Salur konglomerast
Damsa vadisi lavlart

Sarimaden ignimbriti (8.2 My)

Mustafapaga Formasyonu

Zelve ignimbriti (8.8 My)

(9.0My)
Kavak ignimbriti

(11.2 My)

Guvercinlik ignimbriti (10 My

En yagli ignimbrit (11 My)
F= fluviyal epiklastik sedimanlar: L= g&lsel kirectasi: D= gélsel diyatomit: P= paleosol ve/veya kalis

Sekil 2. inceleme alammin Neojene ait litostratigrafik profili (Lepetit
ve dig. 2007°den degistirilerek hazirlanmstir).
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Ecemis koridoru volkano-sedimanter seriler (Yetis, 1978; Pasquare,
1968)

Yesilhisar konglomerasi: Bu formasyon 10-20 c¢m c¢apinda koyu
kirmizi renkli konglomera taneleri igeren akarsu ortaminda depolanmig
olup, bu formasyonun kalinligi ise, ortalama 300 m. olarak tahmin
edilmektedir. Polimiktik bir konglomeradir ve bunlarin igerikleri sirasiyla
siyah kiregtasi, diyabaz, gabro, diyorit ve serpantindir. Bu kayag pargalari
direkt Mezosoyik yasli ultramafik kayaglari isaret eder ve onlarm ayrisip,
tasinmasi ve ¢okelmesi sonucu birikmistir.

Cukurbag formasyonu: Oligosen yasli, bu formasyon, kirmizimsi ve
yesilimsi renkli, orto ve biiyilk Olgekli tabakali cakiltagi, kumtasi,
camurtagt ardalanmasindan olusmustur. Bu formasyonun kalinlig
ortalama 800 m. olarak tahmin edilmekte olup, kil-siltasi, kumtasi,
konglomera, kalsit, kil ve demiroksit ile ¢imentolanmustir.

Mustafapasa formasyonu: Tif igerikli, sar1 renkli kiltasi, kumtast,
konglomera ardalanmali bir formasyon olup, iist kesimlere dogru yesil,
kirmizi kil zengini seviyelere gegis gostermektedir. GOl ortaminda
cokelen bu formasyonun kalinligi 100 m. kadardir. Baglanma sekli ise kil,
silis ve demiroksitdir.

Melendiz Kuvaterner volkano-sedimanter seriler (Beekman 1966 ve
Pasquare, 1968)

Cemilkdy Ignimbrit (Pasquare, 1968; Gostiik ignimbriti, Beekman
1966): Ust Miyosen yasli, Pasquare, 1968 tarafindan adlandirilan bu
ignimbrit, ponzaca zengin, beyaz-gri renklidir. Ignimbrit sahada ortalama
40-50 metre kalinliga sahiptir.

Bayramhacili  formasyonu: (Pasquare, 1968; Karacakaya
Formasyonu, Beekman 1966): Bolgede 20 metre kalinliga erisebilen bu
formasyon, konglomera, kumtasi, kiltasi, tif ve tiifit ile temsil edilir. Bu
formasyonun yas1 Ust Miyosen olarak bilinir.

Gordeles ignimbriti: Biiziilme catlagi gostermeyen, ince taneli, orta
kaynagma gosteren, masif yapili, kristal zengini bir ignimbrittir. Bunlarin
kalinlig1 bolgede ortalama 14 m. olup, bolgede ya ofiyolitik anakaya veya
Cemilkdy ignimbriti {izerine yataklanmustir.

Kizilkaya Ignimbriti (Beekman 1966; incesu Ignimbriti, Pasquare,
1968): Bozulmus rengi gri-kizilims1 kahve, tane yiizey rengi beyazimsi gri
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renklidir. Alt seviyeler zayif tutturulmus andezit, bazalt ve granit ¢akillar
icerir. Orta seviyeleri kuvvetli tutturulmus ignimbrittir. Kizilkaya
Ignimbritinin {ist seviyeleri ise daha ¢ok ince taneli ignimbrit igerir.

Gen¢ Kuvaterner sedimanter seriler

Konglomera: Konglomera kahve renkli, sari, gri, kalin
tabakalanmig, masif, kotii boylanmis ve polijenetik konglomeralardan
olusmustur.

Traverten: Traverten beyaz-pembe dig goriiniim rengine sahip olup,
yer yer iri kristallidir. Dikilitag kasabasi civarinda giiney ve bati sinirinda
metamorfik kayaclarla dokanakta olan ve onlarin iizerinde uyumsuz
olarak yeralirlar.

Yamag¢ molozu: Yesilhisar-Hacibekirli arasinda Ecemis fay
zonunun bati gevleri boyunca, kaya diisme {iriinleri olan, bloklardan
olusmustur.

Aliivyon: Arastirma bdlgesinde aliivyon, gevsek tutturulmus, koti
boylanmis, ¢akil, kum, silt, kil ve ince bir toprak ortiisiinden olugsmaktadir.

MATERYAL VE METOD

Analiz yap{!an 27 adet kirintili, paleosol ve kalis seviyelerini temsil
eden oOrnekleri Urgilip-Sahinefendi ve yakin ¢evresinde bulunan ana
kayaclarlardan derlenmistir (Tablo 1).

Degisik fasiyesleri temsil eden 6rneklerin mineralojik karakterlerini
polize mikroskop (Leitz Laborlux 11 Pol), X-1gin1 diffractometresi (XRD)
(Rigaku-Geigerflex) ve taramali elektron mikroskop (SEM-EDX) (JEOL
JSM 84A-EDX) yontemleri ile incelenmistir.

Kil fraksiyonlarmi (<2 pm) sedimantasyon ve siispansiyonu
santrifiijleme ile ayiklanmistir. Bu analizlerde yonlenme, etilen glikol ile
muamele, 300°C/2H ve 550°C/2H 1s1l islemler uygulanmistir. Numune
icinde bulunan amorf maddenin uzaklastirilmas1 i¢in sodyum bikarbonat
(NaCO3) sivist kulanmilmigtir (Tributh, 1991), demir, aliiminyum ve
mangan oksitlerin uzaklagtirilmasi igin sodyumdithonit (Na2S5204) ve
sodyum sitrat (Na3C6H507.2H20) sivilar1 kullanilmstir.
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Tablo 1. Sahinefendi yoresi paleotoprak ve karasal sedimanlar
(Nevsehir-Sahinefendi).

Otnek adi ve nosu  Renk Wliktar (kg Oze llikleri

Fahinefendi (1)

311 gt 2 kayrag pargalan igeren masif wapali kalig sewiyesi

312 gl 2 kayag parcalan igeren masif yapi kalig seviyesi

313 larmiz 2 kavrag pargalan e bitkd kikl iceren sutunsal paleotopral
314 Jarmiz 2 hithd keak, litik kayag pargas igeren situnsal palectopral:
3.1.5 karmiz 2 bitkd kaki, litik kavag pargas igeren situnsal palectoprak
318 larmiz 2 hitkd kaki, litik kavwag pargas igeren sttunsal palectoprak
317 gt 2 hitkd kaki, litik kayag pargast igeren masif paleotoprak
F.1.8 kabrverengl 2 hatkd kdki, litik kavag parcas igeren masif paleotoprak
319 beyaz 2 kayrag pargalan igeren masif wapali kalig seviyesi

3.1.10 heyaz 2 kayag parcalan igeren masif yapii kali seviyesi

3.1.11 bewaz 2 karrag pargalan igeren masif wapal kalis seviyesi

31.12 beyaz 2 kayrag pargalan igeren masif wapali kalis sewiyesi

3113 actk kabrrerengi 2 hitkd koki igeren, ince taneli paleotoprak

3.1.14 bewaz 2 kawag pargalan igeren masif wapali kalig seviyesi

31.15 kahrrerengl 2 masif wapils, kaba taneli paleotopral

ahinefendi ()

G241 kabrrerengl 2 bol miktarda litik kavrag pargalan igeren palectoprak
322 kahrrerengi 2 bollitik krayag parcalan we bithd kdlad iceren palectopral:
323 karmiz 2 karrag pargalan iferer, paleotoprak sevives

G324 gt 2 kayrag pargalan igerery, masif wapils kalig sevivest

325 gt 2 kaya; pargalan iferen, masif vapii kaliy sevivesi

G328 actk katrrerengi 2 ince taneli, bitki kiki igeren Paleotoprak

327 kabrrerengl 2 bollitik kayag parcalan we bitkt kil iceren palectopral
328 gt 2 kayag pargalan igerety, sttunsal vapi kalig sevivesi

329 gt 2 kawag pargalan igerer, masif wapil kalig sevivest

32.10 gt 2 kayag pargalan we bhitld kikil igerery masif wapily kalig
seviyesi

G211 gt 2 bol kayag patgalan we pomza igerery tmasif wapids kalig
seviyesi

F.2.12 gri-bevaz 2 akarsu taghan yizeyvi palectoprag

Bolgeden arastirma amagli toplam 27 adet karasal sedimanter Grnek
derlenmistir.

BULGULAR

Profil aciklamalar

Sahinefendi kdyiin’iin Ortatepe mevkiinde CAVP ait miikkemmel bir
stratigrafik kesit yeri bulunmaktadir. Secilen ¢aligma alanindan ve yakin
cevresinden cesitli profiller birlestirilerek, Sekil 3 ve Tablo 1°de
verilmistir. Profilin tabaninda iri taneli Cemilkdy ignimbriti ve yaklasik
50 cm kalinliga sahip ayrismig Cemilkdy ignimbriti seviyesi bulunur. Bu
seviyenin lizerine kalis, akarsu sedimalar1 ve az gelismis paleotoprak
sevileri gelir. Fall out I ve fall out II piroklastik sedimanlar1 (pomza geri
diisme tiriinleri) ve iyi gelismis paleotoprak 30 cm kalinliginda bulunurlar.
Bu seriler Tahar ignimbriti tarafindan ortiiliir. Tahar ignimbritinin iizerine
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ise iyl gelismis paleotoprak ve kalis seviyeleri ardalanmali olarak
bulunurlar. Iyi gelismis paleotoprak seviyesi gri renkli pomza ve kayag
parcalar1 zengini Gordeles ignimbriti tarafindan Ortiiliir. Gordeles
ignimbriti iizerine golsel ¢amurtaslari, iyi gelismis paleotoprak seviyeleri
gelir. Bu seviyeler ¢amur akmasi [ tarafindan Oriiliir. Profilin {ist
kesimlerine dogru ince taneli, laminali golsel kirectasi, iyi gelismis
paleotopraklar, ¢amur akmasi Il ve akarsu sedimanlar1 yer alirlar. Bu
cokellerin ara seviyelerinde kalin tabakali ii¢ adet kalis seviyeleri
gozlenmistir. Bu seviyeler de metrelerce kalinliga sahip Kizilkaya
ignimbriti tarafindan ortiilmistiir.

Mineralojik incelemeler

Sekil 4’de goriildiigii gibi Sahinefendi (Ortatepe) yardimct kesit
lokalitesinde minerallerin ve kaya¢ pargalarmin dikey dagilimlari ¢ok
degisiktir. Bunun nedeni ise yukarida bahsedildigi gibi CAVP’ye akarsu
cokel girdilerinin zamana bagli olarak degismesinden ve iklim
degisikliklerinin de etkisi altinda ¢okel girdilerinin devamli degisime
ugradigindan kaynaklanmaktadir. Bu kesitin tabaninda bitki koklerince
zengin seviyeler bulunur ve kesitlerde bitki hiicre yapilari ¢ok belirgin bir
sekilde gozlenmektedir. Ayrica bu seviyeler feldspat, kuvars, cam
kiymiklar1 ve kaya¢ parcalar1 da igerirler. Demir oksit, kil ve mikrit
sargilar1 belirgin olup, tanelerden baslar ve bosluk merkezine dogru tane
boylar irileserek (sparit) devem ederler. Ayni kesitin orta seviyelerinde
ise feldispat, diyopsit ve bazalt, kuvarsit gibi kaya¢ pargalarmin
zenginlestigi gozlenmektedir. Taneleri birbirlerine baglayan ¢imento
icersinde kil ve demir oksit miktarlarinin azaldig1 tespit edilmistir. Ayni
profilin {ist kesimlerinde ise feldspat ve kayag parcalar1 zenginlesir. Cam
kiymiklarmin tane boylar1 yukar1 dogru kabalagir. Buda bize akarsu akig
enerjisinde artisin oldugunu gostermektedir. Bu seviyeler daha ¢ok
profilin orta ve st kesimlerinde yogunlagmistir. Profilin aym
seviyelerinde yanal gecisli akarsu ve/veya golsel tabakalara da rastlanir.

SEM goriintiisii ve EDAX calismalari

Sahinefendi ydresine ait drneklerin SEM goriintiisiine bakildiginda
ayrisma boslugunda otojenik olarak olusmus 6z sekilli blok kristali
feldspat ve opal CT gozlenmektedir (Sekil 5 A). Bu minerallerin varlig
aynt zamanda EDAX caligmalari yardimiyla da dogrulanmigtir. Daha
oncede bahsedildigi gibi Opal CT’nin yakindan goriintiisii incelendiginde,
onun tek bir kiiresel pargalar seklinde oldugunu ve bunlar birlegserek
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Omek adi Renk Ozellikleri
Kizilkava ignimbriti
Kirnuzi bol miktarda pomza ve kayag pargalari igeren Kizilkaya ignimbriti
beyaz tif seviyesi
kahverengi paleotoprak s si
ari kaba taneli pomza ve kayag pargalary igeren lahar seviyesi
: §. 115 Kahverengi masif yapili, kaba taneli paleotoprak

§. 114 beyaz kayag pargalan igeren masif vapih kalis seviyesi

$ 113 agik kahverengi  bitki koka igeren. ince taneli paleotoprak
e degisik bovutlardaki konglomera seviyesi
kahverengi masif yapili paleotoprak seviyesi

5. 112 beyaz kayag pargalan igeren masif yapilt kalig s
) yag p: g yap §

beyaz masif yapih kiregtagi seviyesi
gri Kaba taneli pomza ve kayag pargalar: igeren lahar seviyesi
Kahverengi masif yapili paleotoprak seviyesi
Kirmuzy kiltag
Gordeles ignimbriti gri-beyaz bol miktarda litik pomza igeren gdrdeles ignimbrit seviyesi

beyaz Kayag pargalan igeren ma
kayag pargalar igeren mwf\npxh kal
kayag pargalar igeren masif yapili kalig

kal\\ erengi bitki koko. litik Kayag pargast igeren masif’ pnlemupnk
Kimuz1 siitunsal paleotoprak seviyesi
§. 1.7 gri bitki koka. litik kayag pargas: igeren masif’ paleotoprak
$. 1.6 Kimuizs bitka kok, litik kayag pargasi igeren masif paleotoprak
g5 Kuuuzt bithi hoku, litik kayay pargast igeren masif paleotoprak
$.14 kimuzt bitki koka, litik kayag pargasi igeren masif paleotoprak
sari-beyaz iginde bol miktarda pomza ve kayag paralari bulunan tahar ignimbriti
Karmizs kayag pargalar: ve bitki koki igeren siitunsal paleotoprak
siyah-beyaz bazalt ve kuvars kanigimli ara seviye (fall out IT)
beyaz islenmemis pomza seviyesi (fall out T)
kahverengi masif yapili paleotoprak s

siyah kumtags, konglomera ardalanmasi

gri kayag pargalan igeren masif

ari kayag pargalan igeren masif yapih kalis sevivesi

gri-beyaz iginde bol miktarda litik pomza bulunan cemilkdy ignimbriti

Sekil 3. Sahinefendi (Nevsehir) yoresi karasal sedimanlara ait
litostratigrafik profil (Ortatepe)
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Sekil 4. Sahinefendi yoresine ait érneklerin fotomikrofotograflari;
(A) S.1.1 nolu 6rnegin tek nikol goriintiisii (6rnek no: S.1.1, tek
nikol goriintii, bar 6lgek 0.5 mm); (B) kuvars, cam kiymiklari,
biyojen parcalar (bitki kokii, hiicre goriintiisii olduk¢a iyi
korunmus) ve kayag parcalari (bazalt, kil yumrulari), taneler
demiroksit, kil, mikrit ve sparit ile tutturulmus (6rnek no: $.1.1,
¢ift nikol, bar dlgek 0.5 mm); (C) S.1.2 nolu 6rnegin tek nikol
goriintlisii (6rnek no: S.1.2, tek nikol goriintii, bar olgek 0.5
mm) (D) feldspat, iri taneli ¢am kiymiklari, biyotit, agir
mineraller (rutil) ince taneli kil, mikrit ve iri taneli sparit
¢imento ile tutturulmus (6rnek no: $.1.2, cift nikol, bar dlgek
0.5 mm); (E) S.1.2 nolu 6rnegin tek nikol goriintiisii (6rnek no:
S.1.2, tek nikol goriintii, bar 6lgek 0.5 mm); (F) feldispat,
kuvars, diopsit, agir mineraller ve kayag¢ pargalart (andezit,
bazalt), ince taneli kil, mikrit ve sparit ¢imento ile tutturulmus,
ayrica demiroksit sargilar1 ¢ok belirgin (6rnek no: $.1.2, cift
nikol, bar dl¢ek 0.5 mm).
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Sekil 5. Sahinefendi yoresine ait érneklerin SEM goriintiisii, (A)
ayrisma boslugunda otojenik olarak olusmus 6z sekilli blok
kristali feldspat ve opal CT (AG-10.6), (B) opal CT’nin
yakindan goriintlisii (AG-10.12), (C) kuvvetli ayrigmis pomza
ve ayrigma Uriinleri (AG-11.5), (D) kuvvetli ayrismig feldspat
ve kil, mikrit ile doldurulmus (AG-11.13), (E) piroksen
minerallinin ayrigmas1 (AG-12.2), (F) pomza kayac parcasi
icersinde bulunan boslukta biiylime gdsteren iri kalsit kristalleri
ve ayrigsma iirtinleri (AG-12.7).

156



1.T1bbi Jeoloji Calistay1, 30 Ekim—1 Kasim 2009, Urgiip Bld., Kiiltiir Merkezi, Urgiip/ NEVSEHIR

koloniler olusturabileceklerini gostermektedirler (Sekil 5 B). Profilin bazi
seviyelerinde pomza kaya¢ parcalarmin kuvvetli ayrismaya maruz
kaldiklar1 ve tamamen ¢oziilebilecekleri belirlenmis olup, onlarin ayrigma
tiriinlerin de tagmabildikleri gozlenmektedir (Sekil 5 C). Feldspat kristali
kuvvetli ayrigma sonucu i¢ kismi tamamen bosalabilir ve bu bosluk kil,
mikrit ile doldurulmustur (Sekil 5 D). Bazi seviyelerde piroksen
minerallinin ayrigmaya baglamig olabilir (Sekil 5 E). Pomza kayag parcast
icersinde bulunan boglukta biiylime gosteren iri kalsit kristalleri ve
ayrigma Uriinleri kalis’lerde oldukga yaygindir (Sekil 5 F).

XRD ol¢iimleri

KVP’de tip lokalite olarak segilen Nevsehir-Sahinefendi ydoresi
profillerinde tiim kaya¢ ve zenginlestirilmis kil fraksiyonundan yapilan
XRD o6l¢iimleri sonucu elde edilen veriler Sekil 6’da verilmistir.

Daha 6nce Sedimanter Petrografi boliimiinde de bahsedildigi gibi bu
profilin biitiin seviyelerinde yaygm olarak feldspat, kuvars, opal-CT,
kalsit, amfibol (hornblend) ve ayrica aymi profilin bazi seviyelerinde
serpantin, talk, piroksen, jips ve zeolit (analsim) mineralleri
yogunlagmigtir. Kil mineralleri olarak smektit (montmorillonit), klorit ve
illit kesitin biitiin seviyelerinde yaygin olarak bulunurlar. Kesitin bazi
seviyelerinde ise yaygin kil minerallerine eser miktarlarda paligoskite ve
sepiolit eslik ederler.

Kalsit ile kil mineralleri arasindaki test oranti ¢ok belirgin olup, kil
minerallerinin artif1 paleotoprak seviyelerinde kalsit bulunmamakta veya
eser miktarlarda bulunmaktadir. Kalsit minerallerin yogun oldugu kalis
seviyelerinde ise kil mineralleri ve feldspat azalmaktadir. Kil mineralleri
ve feldspat kesitin tiim seviyelerinde benzer sekilde hareket etmektedirler.
Kuvars ve opal CT miktarlar profilin iist seviyelerine dogru belirgin bir
sekilde azalmaktadir.

Bu veriler ile Amerika Birlesik Devleti Soil Taksonomi verileri
kargilastirildiginda CAVP bolgesindeki Nevsehir-Sahinefendi (Ortatepe)
kesitinde paleotopraklar Aridisole (ana kayaca ait kil mineralleri, tuz,
jips, kalsit ve paligorskit), Vertisole (smektit) ve Entisole (Ana kayaca ait
kil mineralleri) olarak siniflandirabilecegi gdzlenmektedir. Ayrica ¢ok az
seviyelerde de olsa muhtemelen Oxisole (kaolinit, gétit, hematit ve jips)
gibi paleotopraklar bulmak miimkiindiir.
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Mineralojik incelemeler bu kesitin bdlgesel olarak ona en yakin
bulunan Taskinpasa kesitine benzerlik gosterdigini fakat yine mikro
bolgesel farkliliklar1 oldugunu gostermektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Ge¢ Miyosen yash flilvial ve golsel sedimanlardan olusan
Bayramhacili formasyonu riyolitik ve dasitik ignimbritik birimler (on
ignimbrit seviyesi) arasinda depolanmistir. Bu kirmtili seviyelerde bitki
kok izleri, ripple marklarinin varhg ve kirmuzi ile yesil rengli kil
seviyelerin belirlenmesi, bunlarin yogun olarak golsel ortamlarda
depolandigim1  gosterir. Ayrica paleotopra, kalis seviyeleri ise
sedimantasyonun durakladigin ve ayrigmanin baskin oldugu anlamina
gelir.

Profilin biitlin seviyelerinde yaygin olarak feldspat, kuvars, opal-
CT, kalsit, amfibol (hornblend) ve ayrica aym profilin baz1 seviyelerinde
serpantin, talk, piroksen, jips ve zeolit (analsim) mineralleri
yogunlagsmigtir., Bu mineraller boélgede bulunan temel kayaglardan
asmarak tekrar depolanmasi seklinde olmustur. Buda bize akarsu
yataklarinin kiy1 kesimlerinde biriktiklerini gostermektedir. Iklim sartlari
kurak olmali ki, bu seviyelerde jips ve zeolit minerallerinin ¢okelmesini
saglamistir.

Kil mineralleri olarak smektit (montmorillonit), klorit ve illit kesitin
biitiin  seviyelerinde yaygin olarak bulunurlar. Yapilan SEM
caligmalarinda smektit’in otojenik, klorit ve illit gibi kil minerallerinin ise
detritik kokenli olduklar1 belirlenmistir. Kesitin baz1 seviyelerinde ise
yaygin kil minerallerine eser miktarlarda paligoskit ve sepiolit eslik
ederler. Bu minerallerde otojenik kokenlidirler. Kalsit ile kil mineralleri
arasindaki test orantt ¢ok belirgin olup, kil minerallerinin artig
paleotoprak seviyelerinde kalsit bulunmamakta veya eser miktarlarda
bulunmaktadir. Feldspat ve volkan cam kiymiklarmin kimyasal
alterasyonu ile alt seviyeleri temsil eden sedimanter birimlerdeki bazik
ortamda (ultramafik kokenli kayaglarm ayrigmasi) smektit ve diger
otojenik kil minerallerinin aymi profillerin alt ve iist seviyelerini temsil
eden asitik ortami temsil eden ignimbritlerin bozusmasi ile otijenik olarak
olustugu sanilmaktadir.

Bu c¢alisma bize CAVP’de bulunan paleotoprak seviyelerinde
kanser riski tastyan minerallerin bulunmadigini gostermektedir. Ancak
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Cemil kdy ignimbritin veya diger ignimbritler igersinde yer alan pomza ve
cam kiymiklar1 6nemli bir risk olusturdugu sanilmaktadir (mezotelyama,
silikozis riski). Bu yiizden gelecekteki c¢alismalar bu ignimbrit
seviyelerinde yogunlastirilmali ve bu seviyelerin daha dikkatli
incelenmesi gerekmektedir.
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