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Oz: “Can tas1” Can-Etili civarinda yaygm yiizlekleri bulunan, Biga Yarimadas1 Oligosen volkanizmasinin piroklastik
iirtinii olan riyolitik tliflerden olusmaktadir. Bu ¢alismada, Can tas1 tiiflerinin petrografik ve mineralojik (XRD-SEM/
EDX) degerlendirilmesi yapilmigtir. Ayrica bolgede yaygin volkanizma igindeki kronostratigrafik konumu belirlemek
amact ile jeokronolojik yas tayini gergeklestirilmistir. Ge¢ Oligosen yaslt olduklari belirlenen Can tasi tiifleri agik
sarimsi, krem ve hidrotermal alterasyon sonucu demirli oksitlesme ile gelismis kirmizimsi, kahverenkli degisik
motifler sunarlar. Can taslarmin petrografik, XRD ve SEM/EDX incelemeleri sonuglarina gore baglica; kuvars,
sanidin, albit, pirit, kaolinit, alunit, nadir olarak biyotit ve amfibol mineralleri belirlenmistir. Nadiren 6zsekilli, daha
¢ok frambolitler seklinde paketlenmis kristallerden olusan pirit mineralleri bu tiifler {izerindeki degisik desenleri
olustururlar. Bu desenler sayesinde Can taslari, insaat sektoriinde kaplama tasi ve/veya dekoratif amagli olarak uzun
yillardir ilgi gérmekte ve kullanilmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Biga Yarimadasi, Can tasi, K/Ar, SEM, XRD

Abstract: “Can stone” is composed of rhyolitic tuffs, which are the pyroclastic products of the Oligocene volcanics
of the Biga Peninsula, which have widespread outcrops around Can-Etili. In this study, the petrographic and
mineralogical (XRD-SEM / EDX) evaluations of Can stone tuffs are carried out. Furthermore, geochronological
dating is performed to determine the chronostratigraphic position in the widespread volcanism of the area. The Can
stone tuff, which is determined to be of late Oligocene age, shows light yellowish, creamy and reddish -brownish
different motifs developed by ferrious oxidation after hydrothermal alteration. According to the results of the XRD
and SEM / EDX analyzes of Can stones, quartz, sanidine, albite, pyrite, kaolinite, alunite and rarely biotite and
amphibole minerals are detected. The pyrite minerals, which are rarely euhedral and mostly composed of crystals
packed in frambolites, form different patterns on these tuffs. Owing to these motifs, Can stones have been interested
and used for covering stone and / or for decorative purposes in the construction sector for many years.
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GIRIS

Kuzeybat1 Anadolu’da volkanizma, Sakarya kitas1
ile Toros kitasmin Ust Kretase’de carpismasini
takiben, Ge¢ FEosen’den Pliyosen donemine
kadar farkli evrelerde ve farkli karakterlerde
yaygin olarak gelismistir. Calismanin konusunu
olusturan “Can tas1” olarak bilinen riyolitik
tifler, Biga Yarimadasi’ndaki Ge¢ Oligosen -
Erken Miyosen doneminde gerg¢eklesen volkanik
aktivitenin piroklastik {irinleri olarak gozlenirler.
Tifler, ingaat sektdriinde yapitasi, kaplama tasi
ve/veya dekoratif amagli olarak uzun yillardir
kullanilmaktadir. Hafif ve kolay islenebilir
olma ozelliklerinin yani sira, 1s1 yalitimmin ve
ses izolasyonunun iyi olmasi nedeniyle de ¢ok
eskiden beri cami duvarlarinda, tarihi eserlerin ve
sanat yapilariin kaplamalarinda kullanilmiglardir.
Tifler tizerinde gozlenen ve giizel motifler
olusturan demir oksit izleri, bunlarin son yillarda
dekoratif amagli olarak da yayginca kullanilmasini
saglamistir (Tiirkdonmez ve Bozcu, 2012).

Bolgede Bingol vd. (1975), Siyako vd.,
(1989), Okay vd., (1990), Ertiirk vd., (1990), Ercan
(1979), Ercan vd., (1985), Ercan vd., (1995), Geng
(1998), Yilmaz vd., (2001), Dénmez vd., (2005),
Tilirkdonmez (2007), Altunkaynak ve Geng
(2008), Soylemezoglu (2009), Altunkaynak vd.,
(2012), Geng vd., (2012), Ersoy ve Palmer (2013),
Erenoglu (2014), Tiirkecan (2015) olmak tizere
bir¢ok aragtirmaci bdlgenin jeolojik, tektonik ve
stratigrafik evriminin aydinlatilmasi ile magmatik
kayalarin petrografisine ve petrolojisine yonelik
calismalar yapmuslardir. Ancak bodlgede yaygin
olarak kullanilan Cantas:1 tiiflerinin mineralojik
ozelliklerini ve jeokronolojisini arastiran bilimsel
bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda Biga Yarimadasi’nin
orta kesiminde Etili ilgesi glineyinde yer alan
Oligosen volkanizmasina ait Can tagi tiiflerinin
jeolojik, petrografik ve mineralojik wveriler
sonucunda olusumlarinda etkili siireclerin ortaya
konulmasi amaglanmis ve jeokronolojik yas verisi
ile kronostratigrafideki konumlar1 belirlenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Tiiflere  ait toplam 10  Ornegin  ince
kesitleri Pamukkale Universitesi  Incekesit
Laboratuvari’'nda  yaptirilmistir.  Hazirlanan
ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmis,
mineralojik bilesimleri belirlenmis ve petrografik
incelemelerle tiflerin  doku,
siniflandirmasi hakkinda bilgisi saglanmistir. Tif
orneklerinin X-Isin1 kirmim (XRD) ve taramali
elektron mikroskop (SEM) analizleri Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi (COBILTUM)’da
gergeklestirilmisti.  Bu c¢alismada ince
haline getirilen tif Orneklerinin  mineral
icerikleri PANalytical X-1s1m1 difraktometresi ile
tanimlanmustir. Yiizey goriintiileri ise JEOL JSM-
7100F modelindeki cihazda Taramali Elektron
Mikroskobu  kullanilarak — alinmistir.  Ayrica
Oxford Instruments X-Max marka dedektorde
enerji dagilim spektrometre (EDX) analizleri
gergeklestirilmigti.  Numunelerin  iletkenlik
ozelliklerini arttirmak i¢in Quorum kaplama
cihazinda once 8x10!' mbar/Pa vakum uygulanip,
10 mA voltaj
(%80-20) kaplama islemi gergeklestirilmistir.
Calisma alaninda daha 6nce hi¢ jeokronolojik
yaslandirilmasi yapilmamis olan Can tasina
ait 1 adet tif Ornegi Geochronex (Kanada)
Laboratuvari’nda K/Ar tiim kaya yoOntemi ile
analiz edilmistir.

isimlendirme ve

toz

uygulanarak altin-paladyum

CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJIiSI
VE STRATiIGRAFISi

Calisma alani,
Yarimadasi’nda

Kuzeybati Anadolu’da, Biga

Kazdagi’nin kuzeydogu
boliimiinde Etili beldesi ve giineyini kapsamaktadir
(Sekil 1). Calisma alaninda metamorfik, magmatik
ve sedimanter kayalardan olusan farkli kaya
birimleri 7 litostratigrafi birimine ayrilmistir.
Bunlar; calisma alaninin temelini olusturan Ust
Kretase yash Cetmi Ofiyolit melanji, Oligosen yash
Can volkaniti, Ezine volkaniti, Kirazli volkaniti,
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temel kayalar1 ve volkanik toplulugu keserek
yerlesen Evciler Pliitonu, etkin magmatizmadan
sonra Miyosen ve sonrasinda bolgede ¢okelmis
Can Formasyonu’ndan olugmaktadir (Sekil 2).
Bolgede temeli Mesozoyik yasli Cetmi Ofiyolit
melanj1 olusturmaktadir. Birim baslica serpantinit
ve mermer bloklarindan meydana gelir. Cetmi
Ofiyolit melanj1 bolgedeki volkanik topluluk ile
uyumsuz lizerlenmektedir. Oligosen doneminde

baslayan yaygin volkanizma Miyosen baslarina
kadar devamliligini siirdiirmiistiir. Bélgenin temel
kayalar1 ve volkanik kayaglar1 Oligosen-Miyosen
araliginda granit, granodiyorit bilesimindeki
Evciler  Pliitonu  tarafindan  kesilmektedir.
Bolgedeki yogun volkanizmanin ardindan bunlar
iizerinde uyumsuz olarak Can Formasyonu’na ait
sedimanter kayalar ¢okelmistir. Giincel aliivyon
ortii ise tiim birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin jeoloji haritast
Figure 1. Geological map of the study area
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Bolgede Oligosen donemine ait
yaygin gozlenen volkanik topluluk litolojik
farkliliklarindan ve stratigrafik konumlarindan
dolay1 Can volkaniti, Ezine volkaniti ve Kirazl
volkaniti olmak iizere ti¢ farkli harita birimi olarak
ayirt edilmistir. Can volkanitlerine ait volkanik
kayalar Sogiitalan ve Bardakgilar kdylerinin
glineyinde kalan alanda gozlenmektedirler (Sekil
1). Genel olarak lavlar gri, yesilimsi, kirmizims1
kahverengi renklerde andezit ve dasit tiirlerinde

Oya ERENOGLU

bulunurlar. Caligma alaninda yaygin goriilen ortag
bilesimli lav akintilar1 cogunlukla masiftir. Bilaller
koyii ile Sogiitalan koyii arasinda goriilen lav
akintilar1 tizerinde bol miktarda eklem ve ¢atlak
sistemleri gelismistir (Sekil 3a). Can volkanitleri
icinde Ag1 Dagi’'nin zirvesinde ve cevresindeki
tepelerin {ist kisimlarinda yer yer demiroksitle
birlikte yaygin silis kiitleleri goézlenmektedir
(Sekil 3b).
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Sekil 2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti (6l¢eksiz)

Figure 2. Generalized stratigraphic section of the study area (not scaled)
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Sekil 3. a) Sogiitalan koyii cevresinde gozlenen Can volkanitine ait trakiandezitik lavlar, b) Can volkanitleri iginde
tepelerde gozlenen demir alterasyonlu silislesmis volkanitler

Figure 3. a) Trachyandesitic lavas of Can volcanite observed around Sogiitalan village, b) Iron-altered silicified

volcanic rocks observed in the Can volcanics

Siyako vd., (1989), Biga Yarimadasi’ndaki
Bayrami¢-Can bolgesi ve Edremit Korfezi
cevresindeki  Oligosen-Miyosen volkanizmasi
ylizleklerini Ezine volkaniti olarak adlandirmustir.
Ezine volkanitlerine ait birimler ¢alisma alanda
Halilaga, Kegiagili, Dereoba, Uzunalan, Kii¢iikpasa
koyleri  ¢evresinde  goriilmektedirler. Ezine
volkanitleri ¢ogunlukla andezit ve dasit bilesimli
lav akintilar1 ve riyolitik bilesimli tiiflerden
olusan piroklastik fasiyesleri igerir. Lavlarin taze
yiizeyleri genellikle gri ve pembe renkli ve porfirik
dokudadir (Sekil 4a). Calismanin konusunu
olusturan Can tasi1 tiifleri de bu volkanizmanin
piroklastik tirtinlerini teskil etmektedir.

Calisma alaninda bloklu lav  akintisi
seklinde gozlenen Kirazli volkanitleri, arazide
dis yiizeylerinin mor ve bordomsu renklerdeki
goriintimleriyle kolaylikla ayirt edilirler (Sekil
4b). Bunlar Cicikler ve Bilaller kdyleri arasindaki
alanda masif halde goriinebildikleri gibi, Bilaller
kdyiiniin ¢ikisinda ve kuzeydogusunda bol kirik
ve catlak sistemlerine sahiptirler. Ayrica bolgede
Kirazli volkanitlerini kesen kiiciik 6lcekte bazalt
dayklarina da rastlamak mumkiindiir. D1s ylizeyi
morumsu bordo renkli olan birimin, cakillart
kirildiginda koyu gri, siyah renkte gozlenmektedir.
Bu goriintimleri ile bazaltik bilesimli kayalara ¢ok
benzerlik géstermektedirler.

Sekil 4. a) Ezine volkanitlerine ait andezit bilesimli porfirik lavlar, b) Kirazli volkanitlerine ait lavlar

Figure 4. a) Andesitic porphyric lavas of Ezine volcanics, b) Lavas of Kirazli volcanics
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CAN TASI’NIN GENEL OZELLIKLERI

Can taglar1 caligma alaninin dogusunda, Uzunalan
koyl, Dereoba kdyleri civarinda ve Sogiitalani
koylinlin kuzeyinde gozlenirler. Can tasi iiretimi
Can ilgesine bagl Sogiitalan, Haliaga, Uzunalan,
Gole, Bilaller ve Dereoba kdyleri civarindaki
ocaklardan yapilmaktadir (Sekil 5a). Bunlardan 5
tanesi caligir durumda olup, Can tast adi altinda
isletilen tif ocaklaridir (Tirkdonmez, 2007;
Tirkdonmez ve Bozcu, 2012). Bu ocaklarda
iretim ¢ogunlukla ilkbahar ve yaz olmak iizere
yilin tamaminda yapilabilmektedir.

Can tas1 oncelikle Can ilgesi ve civarindaki
koylerde ve Canakkale ilinin diger bir ¢ok
ilgelerinde yerlesimin bagladig1 zamandan itibaren
kullanilmistir. Bu taslarin tercih edilmesinin
nedeni, bolgenin yakinlarindan kolaylikla temin
edilmesi ve basit teknik ve aletler kullanilarak
iiretilip, islenebilmesidir. Eski yillarda iiretim
daha ¢ok insan giiciine dayal1 iken, 1985 yilindan
sonra elmashi dairesel testereler kullanilarak
iretim ve kalite nispeten gelismistir (Akdas vd.,
2001). Giiniimiizde de tas kesme makinalart ile
diizgiin plakalar haline getirilen Can taglar1 daha
sonra kullanilacak boyutlarda ufaltilarak insan
giicli yardimiyla sekillendirilmektedir (Sekil 5b,
5S¢, 5d). Yorede yasayan insanlar basta olmak
iizere Can tasina olan yogun talep artarak devam
etmektedir.

Can tas1 bej, beyaz, kirmiz1 ve kahverengi
renk tonlarma sahip, hidrotermal
sonucu demir oksitlesmenin yayginca izlendigi
kayalardir. Bej ve sar1 rengin i¢inde koyu renkli
olan ¢izgisel, haleli veya desenli bir goriintii
ile cazip goziikkmektedir. Bu haleli olusum
kayacin mineralojik ve kimyasal bilesimi ile
ilgilidir. Can tasi tiifleri, mithendislik 6zellikleri
acisindan degiskenlikler gostermesine karsin
farkli renk ve desenler icermeleri, hafif olmalar
ve kolay islenebilir olmalar1 nedeniyle dis cephe
kaplamalarinda hafif yap1 tas1 olarak kullanima
uygun Ozellikler gostermektedir (Tiirkdonmez

alterasyon
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ve Bozcu, 2012). Bu nedenle insaat sektoriinde
yapitasi, kaplama tasi ve/veya dekoratif amacl
olarak uzun yillardir kullanilmaktadir. Hafif ve
kolay islenebilir olma o&zelliklerinin yani sira,
151 yaliimmin ve ses izolasyonunun iyi olmasi
nedeniyle de ¢ok eskiden beri cami duvarlarinda,
tarihi eserlerin ve sanat yapilarinin kaplamalarinda
kullanilmiglardir (Sekil 6).

CAN TASI’NIN MINERALOJIK-
PETROGRAFIK OZELLIiKLERI

Petrografik Ozellikler

Calisma alaninda yer alan Can tas tiifleri afanitik
dokuya sahip, kompakt bir yap1 gosterirler.
Kristalen ve vitrik tif smifinda yer alirlar.
Riyolitik bilesimlidirler. Tiirkdonmez (2007) ve
Tirkdénmez ve Bozcu (2012) bu bolgedeki tiifler
iizerinde yaptiklart jeokimyasal ¢alismalarda
tiflerin bilesimininriyolitoldugunubelirtmislerdir.
Silis oran1 diistik, goézenekliligi yiliksek olan
tiiflerde desenli ve renkli yap1 daha belirgin olarak
gelismistir. Buna karsin kayacin silis orani yiiksek,
gozenekliligi disiik olan kisimlarda desenli ve
renkli olusum gozlenmemektedir.

Can tasi tiiflerinin mikroskobik
incelemelerinde baslica mineralleri ¢ogunlukla
mikro tanelerden olusmus kuvars kristalleri
olusturmaktadir (Sekil 7a). Sanidin kristalleri,
¢ok nadir goriilen biyotit ve amfibol tiirii mafik
kristaller, bilesime katilan diger minerallerdir.
Hamurunu ise bazi kesimlerde devitrifiye olmus
volkanik cam olusturur. Volkanik cam, belli
yerlerde ¢ok belirgin olmamakla birlikte akma
dokusu gosterir (Sekil 7b). Kesitlerin hemen
hemen hepsinde alterasyon sonucu gelismis demir
oksitlere rastlamak miimkiindiir. Yariozsekilli
sanidin kristalleri nadir olarak goriilmektedir
(Sekil 7¢). Kuvars kristallerinin bir kismi kayacin
olusumu sirasinda olusurken, bazi kesimlerde
de hidrotermal alterasyon ile diger mineralleri

ornatmis halde bulunurlar. Bazi 6rneklerde
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kuvars ¢evrelerinde magma korozyonundan yani sira serizitlesmeye ve killesmeye de yer yer
ileri gelen elek dokularma rastlanilir (Sekil 7d). rastlanilmaktadir.
Alterasyon iiriinleri olarak demir oksitlesmenin

Sekil 5. a) Dereoba koyii civarindaki Can tasi ocagy, b) Tiifler iizerinde gelismis demiroksit haleleri, ¢) Can taslarinin

kesimi, d) Can taslarinin islenmesi

Figure 5. a) Can stone quarry around Dereoba village, b) Improved iron oxides on tuffs, ¢) Cutting of Can stones,
d) Processing of Can stones
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Sekil 6. Dekoratif amagli ve duvar kaplamasi olarak kullanilan Can taslari

Figure 6. Can stones used as ornamental and wall covering

XRD Analizi

Can tas1 tiflerinin mineralojik bilesimlerinin
belirlenmesi amaciyla tim kayaca ait XRD
analizleri yapilmistir. 63 mikronun altinda toz
haline getirilen tif oOrnekleri numune tutucu
icinde iyice sikistirilarak hazirlanmistir. 10-90
derece agi araliginda, 0,0130 derece adimlarla,
37,9950 saniyede bir tarama gergeklestirilmistir.
Bu tiflerin ~ XRD
difraktogramlar1 incelendiginde baslica mineral

taramalar  sonucunda
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bilesenlerinin; kuvars, sanidin, albit, kaolinit,
alunit ve tridimit igerdigi goriilmektedir (Sekil
8). X-151m1 taramalarinda petrografik ¢aligmalarda
gozlenen demir minerallerine ve mafik minerallere
ait izlere rastlanilmamistir. Kuvars minerallerinin
20-50 derece ac1 araliginda yaygin olmak iizere,
90 derece ag1 araligina kadar genis bir spektrumda
pikleri goriilmektedir. Difraktogramlarda gézlenen
kuvars mineraline ait piklerin ayni zamanda
mineral topluluguna eslik eden volkanik cam ve
digerlerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 7. a) Can tag tiiflerinde gozlenen mikro kuvars kristalleri (CN), b) Tiiflerde akma dokusu gosteren volkanik
cam goriiniimi (TN), ¢) Tiflerde gozlenen sanidin mineralleri (CN), d) Magma korozyonu gosteren kuvars minerali.
(CN, ¢ift nikol; TN, tek nikol; VC, volkanik cam; Q, kuvars; San, sanidin).

Figure 7. a) Micro quartz crystals observed in Can stone tuffs (xp), b) View of flowing texture on volcanic glass (ppl),
¢) K-Feldspar minerals observed in tuffs, d) Quartz mineral with magma corrosion. (xp, cross-polarized light; ppl,
plane-polarized light; VC, volcanic glass, O, quartz,; San, sanidine).

SEM Analizi

Petrografik calismalar ve XRD analizleri
ile mineralojik bilesimleri belirlenen  tif
orneklerinde, gozlenen minerallerin  kristal
boyutlari, morfolojileri ve tane iligkileri taramali
elektron mikroskobu (SEM) ile tanimlanmustir.
Goriintillerde  gozlenen mineraller petrografik

¢alismalar ve XRD verileri ile karsilastirilmistir.
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Kuvars
Tifler iginde gbzlenen kuvars mineralleri
cogunlukla ozsekilsiz ~ goriilmektedir. EDX

analizinde Si ve O ana unsurlari olusturur
(Sekil 9a). Nadiren iyi gelismis Ozsekilli,
otijenik kristaller olarak gdzlenmistir (Sekil
9b). Bu kristallerin boyutlart 5-10 um arasinda
degismektedir. Konkoidal kirmimlarin goriildiigii



