Turkiye'de Jeotermal Enerji
Calismalarinda Bilimsel Arastirma

Gereksinimi

Jeotermal Enerji Dernegi

GIRIS

Jeotermal enerji alisiimis  ol-
mayan, pratikte yenilenebilir sayi-
labilecek nitelikte, yeni bir enerji
kaynagidir. Dogada 151 enerjisi gek-
linde bulunur. Dogada bulundugu
sekli ile delaysiz kullamimi cok en-
derdir. Bir enerji kaynagi olarak
kullanilabilir duruma  getirilebil-
mesi i¢in ¢ogu zaman deZisen yo-
gunlukla aranmasl, ortaya c¢ikan
sorunlarin yenilebilmesi icin gerek-
li tekniklerin arastirilmasi zorun-
ludur.

Diinyada jeotermal enerii ara-
ma ve arastirma calismalar1 yiiz-
yilimizin basmda baslams ve fakat
son yvirmi wil icinde yogunlasmas-
fir.

Ulkemizdeki jeotermal enerji
calismalary 1960'larin  ortalarinda
baglamistir, Baslangicta yabanci
uzmanlarin da katkisiyla yiliriitiilen
arama ve arastirmalar bugiin biitii-
niiyle yerli bir ekiple siirdiiriilmek-
tedir,

Konunun yeniligi ve ilk ara-
madan uygulamaya uzanan karma-
sik siirecleri kapsamasi c¢oziim ge-
rektiren cok sayida sorunla kargi-
lasilmasim dogurmaktadir, Farkli
Jjeoloji ortamlarinda, herbir ornek-
te oGtekilerden farkli fiziksel we
kimyasal kogullarda ortaya cikan
jeotermal olgularda ortaya cikan
sorunlar da birbirinden farkhh ol-
makta ve Ozgiil aragtirmalarn  da
gerektirmektedir,

Jeotermal kaynagfin en etkin
bir sekilde doniistiiriilmesi teknolo-
jisinin gelistirilmesi arastirmalari-

nin varligi evrensel olarak yararh
olacaktir. Fakat asilmasi  gerekli
oteki sorunlar o&zgill arastirmalari
gercktirmelktedir,

Biiylik bir enerji arz sorunuy-
la karsikarsiya bulunan ve artik
enerji tiirleri arasinda bir secme
yvapamaz durumda bulunan tlkemiz
biiyiik bir olanak sunan jeotermal
kaynaklara simdikiyle kiyaslana-
mayacak  bir yogunlukla ydnele-
cektir, Buna zorunludur. Ve bu ca-
lisma cok sayida engelin bilimsel
arastirmalarla asilmasini gerektire-
cektir,

Jeotermal Enerji Dernegi (JED)
bu gereksinmenin OngoOriilerek va-
pilacak arastirmalarin ve bunlarin
orgiitlenisinin  sistemlestirilmesini
giindeme getirmek dilegindedir.

Bu metinde arastirilacak = so-
runlarin siralanmasi degil, bunla.
rin gemalastirilmas1 ve oneelikleri-
nin saptanmasiyla bu arastirmalarin
orglitlenmesine iligkin tartismg aci-
c1 Oneriler sunulmak istenmigtir,

TARIHCE

Yilzyilimizin baglarinda ital-
ya'da termal akigskandan bor elde
edilmesi ile baglayan caligmalar son
otuz yil icinde hmizlanmigtir, Enerji
elde edilmesi icin yapilan calisma-
larda arastirmalar &necelikle arama
tekniklerinin geligtirilmesi ve jeolo-
jik ortamin taninmasina yonelmis
bulunuyordu. Jeofizik ytntemlerin
dzellikle elektrik yOntemlerin ter-
mal sahalara uyarlanis ve uygula-
nislariyla sonuclarin yorumlar: ilk
aragtirma konularindan oldu. Uzak-
tan algilama yontemlerinin iermal
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sahalarin taninmasing uygulanisi bu
donemde arastirilan konulardandi.

Alisilmis jeoloji etiid teknikleri,
jeotermal sahalarin aranmasi ve in-
celenmesinde kullanilirken, termal
anomalilerin ve hidrotermal sistem-
lerin olusma ve yerlesme kosullari
clkarsanmaya ve uygun jeoloji or-
tamlar sematize edilmeye calisildi.
Levha tektonigi modelleri ile jeoter.
mal sahalarin dagilislar; arasinda
iliskiler kurulmaya calisildi. Boy-
lece arama programlarl yonlendiri-
lebhildi. Ozetle bu asamada jeoloji
alaninda arastirmalar daha gok so-
yuilama ve sentez diizeyinde siir-
dil,

Bunun yaminda ilk sahalar ge-
listirilmeye baslandikca elde edilen
ornekler tizerinde alterasyon arastir-
malar1 yapildi, Mineralojik ve kim-
yvasal degisimler saptanarak, bun-
larin termodinamik kosullar: yo-
rumlandi,

Bu donemin bir baska aragiir-
ma konusu da zemin sicakligi, si-
caklik gradyenti ve 1s1 akisi dleme
yéntemleri idi. Gzellikle 151 akis1 ca-
Iismalar: bilimsel amaclarla da ol-
dukea ilerledi.

Bu ilk agamada termal akigka-
nin kimyasal oOzellikleri arastirila-
rak yorumlanmaya c¢aligildi. Bir yan-
dan analiz yéntem ve aygitlar: aras-
firildi, bir yandan da su-kaya ilig-
kileri deneysel arastirmalara konu
oldu.

Alsilmis sondaj teknikleri si-
cak ortamlara uygulandiginda ci-
kan sorunlar, ozellikle camur ve
muhafaza borularina iliskin olan-
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lar, bazi aragtirmalarla asilmaya ca-
ligilda.

Jeotermal ekonomi de ilk aras-
tirma konularindan idi.

Bu dbnemi izleyen yillarda, ozel-
likle altmislarda, artik sahalar ge-
listirilmeye baglamigti.

Bu dénemde termal akiskanin
kimyasal bilegimindeki bazi Ogeler-
le yeralti sicakligi arasindaki ilis-
kiler arastirilarak jeotermometreler
geligtirildi.

izotoplar, dzellikle Hidrojen ve
Oksijen izotoplarimin hidrotermal
sistemlere uygulanisi arastirildi,

Haznedeki akigskanin buhar ya
da swi1 fazinda bulunmasi durumla-
rinda (buhar egemen ya da sicak su
sistemleri) ortaya cikacak kimyasal
bilesim ve termodinamik kosullar-
daki farklilasmalar arastirildi.

Buhar ve sicaksu fazlarini ayir-
ma ve buhar fazindaki enerjivi elek-
trik enerjisine déniistiirme teknolo-
jisi, iletim hatlari, separatérler, tiir-
binler gelistirildi. Ozellikle Izlanda
ve Macaristan'da yerlesme yerleri-
nin jeotermal akiskanla i1sitilmasi
teknolojisi arastirilarak gelistirildi.

Akiskanin kimyasal bilesimi ile
iligkili olarak ortaya cikan bazi tek.
nolojik (kabuklanma ve korozyon)
ve cevresel (kimyasal kirlenme) so-
runlarin c¢oziimii icin arastirmalar
baslad:. Bu aragtirmalar glinlimiizde
de oldukca yogun bir gekilde siirmek-
te.

Korozyon Sorunu uygun mal-
zeme gelistirme ve secme ile asila-
bildi.

Kabuklanma sorunu kargisinda
kuyulara karbondioksit enjeksiyonu,
termal akigkani, 1s1 igerigini ikincil
bir akigkana aktarmak iizere, esan-
jorlerden gecirmek gibi yonitemler
arastiriimakta. Ozellikle esanjérlerin
etkenligini arttirmak iizere akiskan
vatak ve karismaz siv1 temelli veni
tiirler iizerinde arastirmalar siirdii-
riilmekte.

Bir yandan kimyasal ve 151l Kir-
lenmeyi dnlemek bir yandan da haz-
nenin dengesini yeniden kurmak
amaciyla jeotermal akigkanin geri
enjeksivonu teknolojisi  geligtiril-
meye ve denenmeye baglandi.
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Geri enjeksiyon sirasinda orta-
ya cikan silis cokelmesi sorununu gi-
dermek icin kimyasal ve mekanik
yontemler arastiriimakia ve denen-
mekte.

Sondaj tekniginde cok sayida
yeni bulus jeotermal sondalamada
da uygulanmak {izere aragtiriimak-
ta.

Yeraltindan cikarilan = enerji-
nin cok kiiciik bir oraninin elektrik
liretimine déntistiiriilebilmekte olu-
su bu alanda da arastirmalari zor-
ladi. Ozellikle su ve buhar fazlari-
nin birlikte degerlendirildigi top-
lam akis (helik disli) genlestirici
tiirbinler iizerindeki  arastirmalar
vogunlastirildl.

Yogun arastirmalarin yapildig:i
ve stirdigii bir konu da kiiciik s1-
gall, taginabilir tiirbinlerin gelisti-
rilmesidir,

Uretimle birlikte ortaya cikan
zemin hareketleri, ofurma ve bii-
kiilmeler, siirekli bir gsekilde goz-
lenmeye ve buna karsi onlemler
arastirilmaya baglandi.

Arama, lUretim ve dzellikle geri
enjeksiyon calismalarinda, coZu za-
man sismik hareketler bakimindan
diri olan sahalarda, ortaya cikacak
olaylarin saptanmasi, izlenmesi ve
yorumlanmas: yolunda mikrosismik
ve akustik yontemler arastirilmaya
ve gelistirilmeye baslandi.

Arastirilan bir yeni jeofizik yon-
temde magnetotelliirik oldu,

Diisiik 1s1 icerikli 1s11 akigkanla-
rin tarimda, endiistride ve konutla-
rin 1sitilmasinda uygulanisi da ar-
tan bir ilgi ile aragtirildi ve uygu-
landi.

Tiim arama ve uygulamalar yer-
kabugunun ulagilabilir bir derinlik-
te yiiksek 1s1 icerdigi bir kesimde bu
1sly1 yeryiiziine tagiyabilecek dogal
akigkanlarin bulundugu ortamlarda
gelismis bulunmakta idi. Bu akis-
kanlar ise Kkimi hentiz agilmamig
sorunlar1 da birlikte getirmekte idi.
Oysa yerkabugunun ulagilabilir de-
rinliklerinde dfisiik gecirgenlikli
ama yiiksek 1s1 icerikli yaygin or-
tamlar vardi. Once bunlarin 1s1 ice-
riklerinin somurulabilmesi {istiine
matematiksel modeller iizerinde bas-
latildi, Insan Yapist Jeotermal Sis-
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temler (MAGES) ya da Kizgin Ku-
ru Kaya (Hot Dry Rocks) arastir-
malari, Daha sonra, son iki yildir

uygulama ve teknoloji gelistirme

aragtirmalar: bagladi.

Bu aragtirmalarda o6zellikle ba-
sinch suyla derinde catlak geligtir-
me, bu catlagin olusumunun akus-
tik ve baska jeofizik tekniklerle iz-
lenerek uzaydaki durumunun sap-
tanmasi1 ve ikinci bir derin yonli
sondajla bu catlaga ulagilabilmesi
icin teknoloji gelistirilmeye calisil-
makta.

Gortilebilecegi gibi Once arama
yontemlerinin gelistirilmesine yoéne-
len aragtirmalar, daha sonra ortaya
c¢ilkan sorumlarin asilmasina ve {ire-
tim ve uygulama teknolojisinin da-
ha etkin kilinmasina yoneldi. Kiz-
gin kuru kaya teknolojisinin arasti-
riimasiysa bugiiniin bas konusu.

ULKEMIZDE DURUM

Ulkemizde onbes yil1 asan jeo-
termal enerji calismalarinda genel-
likle yabanci teknoloji egemen oldu.

Baslangicta UNDP yardimiyla
hizl1 bir arama programi uygulan-
di. Jeoloji, jeofizik, jeokimya ve
sondaj yontemleri ogiine dek gelis-
mis teknoloji ile yiiriitiildi.

Arama caligmalarinda  halen,
daha onceden edinilen ve simdiler-
de yazindan ve dis iliskilerden izle-
nen yeni yabanci teknoloji uygulan-
makta. Bu alanda flilkemizde bir
arastirma calismas: olmadi.

Sondalanan sahalarla Dirlikte
iki onemli sorunla karsilasildi, Kal-
siyum Karbonat kabuklanmasi ve
kimyasal cevre kirlenmesi.

Kabuklanma sorununun tika-
nan kuyularin siireli olarak yeniden
delinmesiyle giderilebilecegi diisii-
niildii, bir siire, Kizildere Jeotermal
Alam icin gecerli olabilecek bu yol
Afyon - Gecek Jeoterma] Alani igin
gecersizdi, Buras: i¢in derin kuyu
pompalari, karbondioksit enjeksiyo-
nu ve esanjor kullammi bir c¢oziim
olarak diisiiniildii, Bu tasarimlarin
hichbiri icin bir arastirma calismasi
yapilmadi,

Kizildere Jeotermal Alani’nda
su ve buhar fazlarini ayiran sepa-
ratorlerin su cikig agzindaki kabuk-



lanma ve su dilzeyinin yiikselmesi,
dolayisiyla tiirbine giden buharin
neminin artmasini dogurmakta idi.
Hazirlanan bir aragtirma progra-
miyla separatoriin su cikis agzina
karbondioksit sikilmasiyla kabuklan-
manin dnlenmesi denenecektir. Prog-
ram bugiinlerde uygulamaya konu-
lacaktir.

Kimyasal cevre kirlenmesi 6n-
celikle Kizildere Jeotermal Alani’-
nda ortaya cikti. Artik akigkan tek
bosalim yolu olan Menderes Irma-
gima bogaltildiginda, icindeki yiik-
sek bor ve alkali igerikleri cevre
kirlenmesine neden olacaktir. Bor
icerigini azalimak icin 6zel bir re-
cine, seliiloz ve magnezit yardimiy-
1a artik akigkanin artilmasi dene-
meleri yapildi. 11k sonuclar1 nitelik-
sel olarakta olsa olumlu olan bhu
arastirmalar stirdiiriiimekte.

Yine Kizildere Jeotermal Alan’-
da sinith bir geri enjeksivon dene-
yi yapildi. Deneyde silis cokelmesi-
nin sorun doguracagl anlasildi. Ge-
ri enjeksiyon oncesinde silisin ¢6-
keltilmesi i¢in mekanik bir diizen
hazirland:. Bu diizen yakinda dene-
meye sokulacak. Ayrica bir kimya-
sal aritma arastirma programi da
hazirlanmakta.

Kizildere Jeotermal Alam icin
(15 megavat giiciinde bir tiirbin ya-
pilarak iiretime sokuldu, 2,5 MW gii-
ciinde jkinci bir tirbinin yapum
basladr, Diisilik 1s1 icerikli akiskan-
lardan elekirik iiretecek bir bagka
tiirbinin projeleri de hazirlandi.

17 MW sigali bir tiirbin ise ulus-
lararas1 teknolojinin gerceklestirme-
sine sunuldu.

Buraya kadar sozii edilen arag-
tirma gereksinmelerinin saptanma-
st ve. uygulanan birkac¢ arastirma
MTA, Enstitiisi'nde gerceklestirildi.

Bunlarin disinda Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi'nde Jeo-
termal akigkanlarin seralarda kulla-
nilising iliskin ~ bir dizi aragtirma
yapilmis bulunmakta.

BILIMSEL ARASTIRMA
GEREKSINMESI

Kisaca sergilenmeye  calisilan
olgular iilkemizde jeotermal enerji
kullammimin yayginlasmasimin  ba-
71 sorunlarin asilmasina bagh oldu-

gunu gostermektedir. Bunun i¢in bir
dizi bilimsel arastirma projesi ha-
zirlanmak ve sistemli olarak uygu-
lanmak durumundadir,

Kanimizca ileri bir endiistriyel
gelisimi gerektiren, yeni tiirbin tip-
leri ya da sondaj teknikleri gibi, ba-
Z1 arastirmalari denememiz stz ko-
nusu olamaz, Fakat yurdumuzda de-
nenebilecek ¢ok sayida arastirma
projelendirilebilir,

Arama yontemleri arasinda ozel-
likle mikrosismik ve magnetotellii-
rik biran o©nce projelendirilip de-
nenmelidir. Mikrosismik yontemin
geri enjeksiyonla iligkili olarak Ki-
zildere'de ve Orta Anadolu'daki Kiz-
gin Kuru Kaya calismalarindaki
tnemi gozoniinde bulundurularak
oncelikle aragtirilmas: gerekmekte-
dir.

Alterasyon arastirmalarinin da
lilkemiz hidrotermal sistemlerinin
su kimyasi calismalariyla esgidiim-
11 olarak baglatilmasi yine bu sis-
temlerin izotopsal incelenmeleriyle
birlikte bilimsel bilgi derlemesinin
ilerletilmesi verinde olacaktir.

Gelistirilmekte olan jeotermal
alanlarda ortaya cikan, ozellikle
kimyasal sorunlarin coziimlerinin
arastirilmas1 gerekmektedir,

Gelecekte pekcok jeotermal ala-
mmizda esanjorlerin  kullanilmas:
gerekecektir, Yeni esanjor tiirlerinin
arastirillmasi ve biran once denen-
melerine baslanilmasi ivedi bir so-
run olarak belirmektedir.

Tasinabilir ve kiiclik sigali (1-5
MW) jeotermal tiirbinlerin gelisti-
rilmesi tilkemizde jeotermal elekirik
liretiminin arttirilmasina c¢ok kat-
kil olabilecektir. Bu alan ulusal
standartlarin gelistirilmesine ve ti-
cari firetime oldukca elverislidir.

Jeotermal akigkanin kirsal en-
diistride ve gida maddeleri isleme
siireclerinde kullanilmas1 arastirma
projelerinin &ncelikle uygulanmas:
gereken ve sonucglarinin olumlu ol-
mast durumunda yaygin uygulama
olanaklar; bulunan bir konudur.

Sera 1sitmasi ve konut 1sitmaci-
111 yine arastirma projeleri ile ya-
pilabilirliginin belgelenmesi ve ta-
nitilmas: gereken ve ekonomik kat-
kst deger bicilmez Slctiilere cikabile-
cek konulardir,
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Ozetle cesitli mithendislik dal-
larindan yerbilimlerinin cesitli dal-
larina kadar bir¢ok bilimsel aras-
tirma grubunun calismalarinl ge-
rektiren bir arastirma gereksinme-
sinin varligr sézkonusudur.

BILIMSEL ARASTIRMANIN
ORGUTLENMESI

Bugiinedek yapilabilen cok s1-
nirh aragtirmalar MTA, Enstitiisii’-
nde gerceklesmigtir. Fakat tiim aras-
tirma gereksinmesinin MTA, Ensti-
tisii'nce karsilanmas) olanaksizdir,

Birkere uygulamaci bir kurulus
olusun geregi olarak eldeki olanak-
lar bilinen ve alisilan yontemlerle
en cabuk sonuc alacak sekilde kul-
lanilmakta ve ancak engelleyici so-
runlara c¢oziim aranmaktadir, Ay-
rica iiretim islemi fistlenilmemis ol-
dugundan bu alandaki arastirmala-
ra girisilememektedir.

Simirli sayida ve  kapsamdaki
arastirma projelerinin kabul ettiril-
mesi ve uygulamaya konulmasi bii-
yilk glicliiklerle karsilasmakta ve il-
gili personelce ancak bir yan cals-
ma olarak siirdiiriilebilmektedir.

Ote yandan jeotermal enerji
istiine calismakta olan tek kurulus
olmasi ve bu konuda bilgi birikimi-
ne sahip personeli tekbagina barin-
dirmasi bakimindan bu alanda ya-
pilacak bilimsel arastirmalarin MTA
Enstitiisti'nden kopuk olmasi diisii-
niilemez,

Universitelerimiz bilimsel arag-
tirmalarin yapilabildigi biricik ku-
ruluglarimizdir. Jeotermal arastir-
malarin da iliniversitelerimiz icinde
dilgiiniilmesi dogaldir, Jeotermal
enerji alaminda gerekli tiim dallar-
da yeterli arastirmaci kadrosu var-
dir, Fakat {iniversite jeotermal ener-
ji konusundan habersizdir. Konu
uluslararasi  tekellerin cikarlarina
pek elverigli olmadifindan uluslar-
arasi arastirma ortaminda kiiclik
bir yer tutmakta ve azgelismis iil-
keler bilim cevrelerince fazla zor-
lanmamaktadir, Fakat ilkemizin bu
enerji kaynag1 bakimindan olanak-
lar1 ve konunun ulusal bir teknolo-
ji geligtirilmesine  elverisli olusu
Universitelerimizde birikmis arastir-
ma gizilinin bu konudaki arastirma-
lara cekilmesi icin elden gelen her-
seyin yapilmasimi gerektirmektedir.
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TUBITAK {ilkemizde bilimsel
arastirmalar: destekleyen ve varlik
nedeni bu olan bir kurulustur. Fa-
kat yapisi geregi ancak kendisine
onerilen  projeler arasinda segme
yvapip desteklemektedir. Bu nedenle
de heniiz hicbir jeotermal aragtir-
ma  projesini  desteklememistir.
Cinkii kendisine  Onerilmemistir.
Genel olarak enerji projelerinin sa-
vis1 da bildigimize gore, kisithidir,

Ulkemizde enerji alanindaki a-
ragtirmalara onciiliik edecek, onla-
r1 Ozendirip destekleyecek, ABD'n-
deki ERDA gibi, bir kurulus olmad:-
g1 gibi, bu igi timiiyle orgiitleyip yii-
riitecek, sosyalist ilkelerdeki bilimn
akademileri gibi, bir kurulug da
voktur.

Kanmmizca Orgiitlenmedeki  bu
boslugun doldurulmas1 zorunludur.
Bunun yolu kurulusuna Enerji ve
Tabil Kaynaklar Bakanlifl, MTA,
TEK vb. kuruluslarin katkida bu-
lunacagi bir JEOTERMAL ARAS-
TIRMALAR ENSTITU'sii olacak-
tir, Enstiti'niin  bu arastirmalarda
yeralabilecek  Isi-Makina, Sondaj,
Kimya ve Cevre Mithendislikleri ile
Yerbilimleri dallarinda arastirma
ve egitim yapan bir tiniversiteye
bagh olarak kurulmasi yararli ola-
caktir.

Enstitii ayrica jeotermal enerji
caligmalarinda gereksinilen Lisans
tistll egitim programlarini da orgiit-
leyebilir,

Jeo-
termal sahalarin yogun bulundugu
Bat: Anadolu yada ilgili kurulusla-
rin bulundugu Ankara'daki iiniver-
sitelerimizden birinde kurulmasinda
yarar vardir, :

Ensiitii'niin  iillkemizdeki

Enstitii Enerji ve Tabil Kay-
naklar Bakanlig: biit¢cesinden finan-
ce edilebilecegi gibi, uygulayacagl
aragtirma projeleri TUBITAK, MTA
ve TEK tarafindan da desteklene-
bilir.

Dernegimizin dilegi Onerisinin
tartigilarak ongoriilen bilimsel aras-
tirma gereksinmesinin en hizli ve
en saghkli bir sekilde karsilanma-
sil saSlayacak orgiitlenmenin biran
once gerceklesmesidir,

Insanin Ortaya Cikisindaki Sorunun

Cozimu

ibrahim TEKKAYA.
Can SARAY

Orast diinyanin misafirden en
az hoglanan yerlerinden birisidir.
Sular: yesil - mavi renkteki Turka-
na godliiniin kiyilarinda giineslenen
timsahlarin iizerinde siirekli inle-
yen riizgar, uzun boynuzlu ceylan-
larin otladig: diz boyu ¢imenleri yer-
lere kadar eger. Gerilerde ise Afrika
giinesinde kavrulmusg kuzey dogu
Kenya colii uganir, Biraz ileride bir
adam, vadide veya kurumus dersya-
taginda, hafif esen riizgirla bol sor-
tu ve gomlegi dalgalanarak, Dbasi
acik, saglarl toz toprak icinde gozle-
ri ayaklarimn altindaki  sicaktan
catlamis topragi arastirarak ilerli-
yordu, Onbes metre kadar geride,
sandaletlerini stiriikleyerek  yiiviir-
ken arkasindan tozu havaya kaldi-
ran esi ise gozleriyle onu takip edi-
yordu. Bu adamin sagindaki bir Af-
rikali ile diger alt1 kisi ekibin geri
kalan kismini tamamliyordu.

Birden bire dénde giden adam
duruyor ve kumdan kahverengimsi
fosillesmig bir kemik parcasi aliyor
Yamindaki adama Swahili dilinda
¢Nimeipatay diyor. «buldumy, Son-
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Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii ANKARA
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi ANKARA

ra kendisine katilmak icin kosan
esine «Meavey diye sesleniyor, bir-
an beraberce kemigi inceleyip tam
bulduklar: noktaya yeniden yerlesti-
riyorlar, yerini bir kazikla saptadik-
tan sonra arastirmalarini 6zetliyor-
lar.

Coldeki bu sahis, antropolojide
en bilyiikk isimlerden birinin varisi
Richard Erskine Leakey'dir. O, otuz-
iki yasinda olup kendi sahasinda
onemli bir bilim adamidir, O ve
onun toza bulanmis ekibi, kumlarin
iizerinde, gecmige ait ayak izleri ara-
yarak insanmin kokenindeki esrari
czmek icin ipucu bulmaya calisi-
yorlar. Onlarin en biiyilkk amaci,
kuyruksuz maymunlarin atasina ait
cizgiden yon degistirip sonunda in-
sana ulasan evrimsel yola ddnen
yvaratiklarin ozelliklerini saptamak-
tir, Leakey'in ekibi Turkana mev-
kiinden, 18 adedi insanin atalarina
ait 300 fosillesmis kemik drnekleriy-
le déndiiler, On yil siiren aragtirma-
larda, Leakey'in diger her hangi bir
antropolojistten daha cok daha iyi,
insan &ncesi ve ilk insan fosilleri
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buldugu hep soylendi. Onun calis-
malari, evrim iizerinde uzun zaman-
dir kabul edilmig fikirleri alt st
etmege yardun etti ve Sheakespeare’
in ¢hayvan ornekleri» dedigi kuy-
ruksuz maymunlardan Homo sapi-
cns’e kadar insanin yavas ilerleyen
asamas) hakkinda bilimi yeni senar-
yolar vazmaya zorladi.

Diinyanin her tarafinda diger
bilim adamlari, fosilleri, tas aletle-
ri, topragi ve kaya orneklerini wve
hatta tohum tozlarini inceleyerek in-
sanin ortaya ¢ikisindaki nedenin ¢é-
ziimiinde eksik parcalari bulmak
icin gayret sarfediyorlar, Onlar sa-
dece merak ve bilime kendilerini
adadiklan icin degil fakat ayni za-
manda bulacaklar: her seyin insa-
nin kendisini anlamaya yardim ede-
cegi bilinciyle hareket ediyorlar.
Leakey bir yazisinda «ne oldugumu-
zu anlamak icin uzun zamandir go-
miilli kalmig gccmisimizi arastirir-
ken gelecegimize ait bir anlayis kes-
fedebiliriz.» diyor.

Uzun zaman Once nisbeten cag-
das kikleri aragtirmak popiiler bir



