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Jeoloji Miihendisligi; TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odas1 ya-
yimidir. Yilda dort kez yaymla-
nir. Dergi Odanin amag, ilke ve
yayim kosullarina uyan her ya-
ztya agiktir. Yayinlanan yazi-
lardaki fikir ve teknik sorumlu-
luk yazarlarina ait olup, Jeolo-
ji Mihendisleri Odasini ve Der-
giyi baglamaz,

abone kosullari

Dergi fiyati 700
Yilik abone 2800
Ogrencilere 350

Qyelere licretsiz dafitiur

ilan tarifesi (ti)

Tek say1 Ug say1
Arka dis kapak 80,000 256.000

Arke ig kapak 40,000 128,000
ig sayfa tam 30,000 96,000
i¢ sayfa yarim 20,000 70,000

Tescilli biirolar Jeoloji Miihen,
disleri Odasi'nin yayin organla-
rina verecekleri ilan tcretlerim
nin '%20’inden muaf olurlar.
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tmmob

jeoloji mﬁhendisleri odasi
JMO)

6235 (7303) .. sayihi Turk Mu-
hendis ve Mimar Odalar Bir-
ligih (TMMOB) Yasasina gére
18 Mayis 1974 yilmda kurulan
TMMOB dJeoloji. Mithendisleri
Odast, muhendislik unvaning
sahip ve. jeoloji meslegi ile il=
gili. butiin uygulamalar: yap-
maya yasal olarak yetkili buc
liman tiim jeoloji miihendisle-
glittt olup T.C, Anayasasinin
180.. maddesinde belirtildigi ii-

zers kamu kurumu niteliginde

bir. meslek kurulusudur,

QOda, yeralt: ve vyerustu dogal
kaynaklarimizin  ulkemiz vya-
rarlari dogrultusunda degerlen,
diriln§0sine . katkida bulunmak
Maden Jeolojisi® Petrol Jeolo=
jisi, Yeraltisulari Jeolojisi, De.
niz Jeolojisi, Mithendislik Jeolo-
jisi, Cevre. Jeolojisi, Kentiegme
Sondajeilik. Temel JIeoloji. Hiz-
metleri ve cesitli muhendislik
uygulamalarinda meslegin et-
kiniogt _irilmesine ve Uyelerin
yetki. ve sorumluluklarinin
saptanmasi ve gelistirilmesi yo-
niinde cahigmalar yapmak, jeo-
loji. muhendisligi egitiminin ge=
lismesine ‘katkida bulunmak,
*k dort yillik temel jeoloji mii-

hendisligi egitiminde birlikteli-

gin saglanmasi . gorevini ust-
lenmek, ‘meslegin gelismesi ve
tanitilmast ile 1lgili teknik
Kongre, seminer, simpozyum,
konferans, - sergiler duzenle-
mek, uyelerinin  birbirleri ile
ve halk ile olan  iligkilcrinde
durustligi ve guveni  hakim
kilmak uzere meslek disiplini
ve ahlakini korumak amaciyla
cali§malar yapmaktadir.
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Jeoloji Takvimi .. ...iiiiiieiiii e 52
Kanunlar, Tizikler, Yonetmelikler ....... .. .. ... ... ... . . . . ... ... ... ... 52
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Kapak resmi ¢ Kiiresel uraninit mineralleri ve karakteristik reaksiyon zonlan,
Uraninit oluglari, galenit kristallerinin. yilizeylerinde izlenmek-
tedir, (Mikroskop goriintiisiine yansimayan reaksiyon zonlari,
yalnizca renkli film ve fotografta aciga c¢ikmaktadir). Fotog-
raf: Prof, Dr, Giiner Goymen - Dr, Siikrii Kog,

Ayyildig Matbaast A.S, 1980 — Ankara



Okurtartmzitza

Her yil tiim Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de 5 Haziran giinii?
"Diinya Cevre Giinii ™ olarak kutlanagelmekiedir, Diinya cevre giiniiniin?
giderek agirlasan cevre sorunlart karsisinda? iigiii Kuruluslarin? insan-
larin duyarli kilinmasina? sorunun c¢éziimiine iliskin bilimsel arastirma
ve etkinliklere yogunluk ve onem kazandirilmasina belirli katkilar: ol-
duguna kugsku yoktur. Nitekim? son yillara kadar Ulkemizde? gevre so-
runlari genellikle sadece 5 Haziranlarda animsanir ve tartisilirdi. An-
cak? bu yil iilkemizin, Kemerkdy? Hali¢ ve izmit Korfezi gibi yorelerinin?
cevre kirliligi acisindan sikca tartisilir olmasi nedeniyle, Cevre sorun-
lari kamtuoyumuzun giindemindeki yerini ummca bir siire korudu ve ko-
rumaya da devam ediyor.

Cevre? nsanlarm biyolojik? sosyal ve ekonomik islevlerini siirdiir-
mek suretiyle yasadiklar: ortam olarak kisaca tanimlanabilir* Cevre so*
runlart da? insanlarin iik iiretkn-iukeiim iiiskiierimn bagladig1 zaman
ortaya ¢ikan ve o zamandan buyana geliserek biiyiiyen bir olgu niteli-
gindedirler* Bu yiizden, insanin gevre sorunlarina olan kaygusu? bir ba-
kima yine insanin, doganin dengesini bir daha eskisine doniilmem bigim-
de bozabilme giiciine kavusmasiyla ve bu giicii yasamasiyla baslamistir
da denilebilir, Cevre sorunlari? éncelikle cevren/m kirletilmesi ile kendini
gostermis? gelisen sanayilesmeyle birlikte kentlesmeyede bagh olarak
hizla biiyiimiis, ve Diinyanmin cesitli yorelerinde, yasami tehdid eder bo-
yutlara ulasmistir, tilkemizde de cevre sorunlarimin farkli boyutlarda ol-
madigi yoreler vardir, Ege'de Bornova ovasinin cimento tuzlari ile be-
tonlasmasi, MurguVdaki bakir tesislerinin izabe tinitelerinden ¢ikan ze-
hirli kiikiirt dioksit gazlarinin Murgul ovasini tarim yapilamaz duruma
getirmis olmasi? Halic'in hatta tiim Marmara Denizinin denetimsiz sa-
nayi atiklari ile kirletilmesi? Seyidomer ve Tuncbilek termik santralla-
rinin Kiitahya civarim kul dagina cevirmesi? Yatagan santrali atiklari-
mn? Yatagan ovasinda tiitiin ve Oteki tarim tiirlerini 6ldiirmesi? verile-
bilecek orneklerden bazilaridir.

Hi¢ kuskusuz, tilkemiz kalkinmasinin temel ogesi sanayilesmektir,
Ancak, sanayilesirken, insan kaynagina? dogal kaynaklara zarar ver-
meyecek? Doganmin kendi dogal dengesini koruma ve degisik kosullara
uyum saglama yeteneginin sinirlarinit zorlamayacak, biMmsel? teknik ve
ekonomik Onlemlerin de birlikte diigiiniilmesi ve uygulanmasi kacinil-
maz bir zorunluluktur,

Bu yaklasim, cevre sorunlarinin ¢oziimiinii” sanayilesmenin Heri
asamalarinda ele almak yerine? sorunu bugiin daha ucuz yontemlerle
cozmenin yollarim arayan? cevre sorunlarinin yarin oniine gecilmesinin,
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bugiinden ¢ok daha pahali olacak Faturasindan kacinan gergekgi bir yak-
lasimdir.

Ciinkii, sanayilesmek ve gevenin korunmasi birbirlerinin alternativi ve
birbirlerine karsi olgular olmasa gerektir. Baska bir deyisle” cevreyi kir-
leten ve tahrip eden” sanayilesme ve geligsen teknoloji degil” planli ve prog-
ramli bir yonlendirmeden uzaklasan sanayilesmenin, ister istemez top-
lumsal cikarlar yerine bencillige” bireysel cikarlara yaklasan niteligidir,

Bu nedenle” cevrenin korunmasi éncelikle cikarciliktan uzak, plan-
U bir sanayilesme ile saglanabilir*

Ote y andern, gevre cok cesitli miihendislik disip Unlerimn ve uzman-
liklarinin birlikteligini gerektiren bir olgudur, Bu nedenle” ¢evre sorun-
larmin asilmasina yénelik bilimsel ve teknik arastirmalarin, ilgili tiim
disiplinlerin bira/raya gelmesi ve birlikte iiretilmesi ile verimli sonuc-
lara ulastirilabilecegi acik bir gercektir,

Bu baglamda, gerek cevre sagligim tehdid eden jeolojiye bagh et-
menlerin ortaya cikariknasmdaj ve gerekse kirlenme tehlikesiyle yiizyii-
m gelmis ve gelebilecek yiizey-yeraltisuyu potansiyelimiz yamswa, tim
dogal kaynaklarimizin korunmasina yonelik ¢oziimler tiretiimemnde, jeo-
loji miihendisligi ve baglh uzmanhklarmin, énemli katkilar: olduguna hic
kusku yoktun

Bu nedenle, cevre sorunanna iliskin Ozgiin bilgi bi/rik&nimM Ku-
rultaylarimizda, yayin organlarimizda daha etMH bicimde tarfismaya
acmanin, kamuoyumuza maletmenin daha bir onem kazandigina ina-
niyoruz.

Ciinkii, jeoloji miihendisleri olarak bizler, bilgilerimim, birikimleri-
mim ve deneyimierimim daha vyi ve yasanabilir bir cevre olusturma dog*
rultusunda birlestirme istek ve kararindayiz. Bu onurlu gérevin sorum-
lulugunu ve bilincini iasimakiaym,

Saygilarimizla 5
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Denizli Vakitkoy Bakir Cevherlesmeleri

Oopper Mineralizations of Benigli- Vakikay

ALé BILsGIN

Akdeniz Universitesi Isparta Miihendislik Fakiiltesi® Isparta

OZ 1 imceleme alani, Giineybati Anadolu Bolgesinde Denizli'nin Tavas ilcesine bagh Vakifkdy'ln kuzey«
batisinda yer alir. Bakir cevherleimesi Faleozoyik yashh formasyonlardan kuvars-muskovlt-kalksiitler iceri«
sinde yer alir. Séz konusu formasyon icerisinde 17 adet bakir zuhuru beMrlenerdk haritaya gecirilmis ve
bunlarin mineralojik, petrografik ve jeokimyasal agidan incelemeleri yapilmistir. Zuhurlarin incelenmesi so-
nucu araftirma alanimizda %QM tenorlii 46 170 ton bakir cevherinin mevcut oldugu anlasiimistir, Adi ge-
gen bata cevherlesmelerinin igletiimeye baslayabilmesi i¢in yerli rezervlerin -bulunmasi gerekmektedir. Bu
amagla araftirma alaninda yeni yataklarin bulunabilmesi igin jeokimyasal bir prospeksiyon yapilmistir. So-
zi edilen -calisma ile bakir elementinin yan kayacteki birincil ve ikincil dagilimlari incelenmistir.

ABSTRACT T U@ study area to at th© Northwest of Valkifktty which belongs t6 Tovos, Denizli at the So-
uthwest AnatoMa, Oopper mineralizationn occurs in the quarte-fiwuscovite-CAlcicMst ~ belongtog to Pateossofe
formations. In tWe formation, at V7 cuffearent places, copper mme”aliziMon are prospected and mapped. Ac-
cording to reserve calcutottwi», It was seemi that 46 170 tons of or© with %0.0 Ou is found at our research
area. In order this copper deposits to be worked, new reserves should to© ‘ciiscoveri* For this purpose a ge-
ocheinkiil prospecting had been done In th© Inyvestfgallon< area, primary and secondary dispersion pattern

of Oti elém®@iit to the wall rock wa« studied.

GIBfS

Inceleme alani, Giineybati Anadolu'da Denizli iU
. Tavas ilgesine bafli Vakiflcoy'iin  kuBéyTbatemda
yer alir ve 1/25 000 olcekli Denizli M 21-O 2 paftasi
icinde kalmaktadir, (Sekil 1),

Menderes Masifi'nin gilineyini olusturan inceleme
Alan1 ve civart cok sayida yerbilimcinin arastirma ko-
nusu Slmu§tur (onay, 1949; Bordiert, 1908; Sawa
1908; Pisirir, 1969; Dom, 1975; Bilgin, 1978).

Bakir  cevherlesmesi kuvars.mustovit.kalksistler
flerisinde yer almaktadir. Kuvarg-muskovit-kalkfistler
yaprak yaprak daguabilen, ince taneli, ipek parlakli-
ginda, kursuni renkli, belirgin yapraklanmali, mikal
bir metamorfik kayadir. S6z konusu metamorfik kaya
Yarendede Mezarligi, Minekcam, Karacaodren, Yayla Te
pe ve Sirgaacik Tepeei giineyrnde, Kestane Deresi do-
laylarinda yiizeyleme vermektedir, Ayrica anilan for-
masyon icerisinde yer yer sistoziteye paralel olarak
boyu 10 cm, I© 46 cm, arasinda, kalniiit1 da 6 cm, ile
14 cm, arasinda deafen, siit kuvars mercekleri yer al-
maktadir. Bazan da gene yer yer slsto&lteye paralel
olarak havan (—mortar) doku gosteren kuvarsitler
birim istode yer almaktadir (feMl 2), B kuvarsitler
kink ve catlaklarinda kalkopirit, pirit, bornit, mala-
kit ve azurit gibi mineralleri bulunduklarmdan 6zel bir
O0aeme sahiptirler. Cevherlesme genellikl© kayamin ya-
rik ve catlaklar1 boyunca gelismistir (Sekil 8), Bu
kuvarsitler, kuvars-muakoévit-kalksiit fownaayonu iota*
de Qefitli ytolerde, oldukca paralel ylizeyler k‘ererf m
kalinlikta ve tabakali kiitleler halindedir. Damar sek-

lindeki bu kuvarsitler 2-20 m, arasinda defisen pla-
ketler meydana  getirirler. Bunlar ayripnaya karsi
fazla olan direnglerinden dolayi, bolgesel ayripnada
dirsekler seklinde aciga gikarlar (Sekil 4).

Yukarida kuvarsitin havam dokusu  gosterdigini
belirtmistik. Kuvarsit dinamik metamorfizmada me-
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Sekil 1
Figure 1
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Sekil 2 : Kuvars-mu*kovit kaife sistler igerisindeki
kuvarsitlerde goriilen havan dokusu (Ya-
rendede Mezarlifl, ¢ap, nik, X406, numune
no, Ol).

Figure % i1 The mortar texture seen in quartzite of
quartz-muscovite~calc  soMst (Yarendede
Mezarligi, crom nicol X40, sample no,
51).

Sekil 8 i Kuvars-mosko vit-kalk gist. formasyonu ice-
risindeki kuvarsitlerin yarlik ve gatlakla-
1. boyunca yerlesmis bulunan malakitler

(Yarendede Mezarligl, tek nik. X40, nu-
mune no, 51),

Figure 8 » Malachite» localized along the cracks and
fractures in quartzite of quartz*muscovl-
te-oalc schist formaiton (Yarendede Me-
zarligl, ordinary illumination X40, sam-
ple no. til).

kanik pargcalanma sonucu, iri kuvars ve ince taneli
kuvars kristallerinin karigmig bir mozayik yapr olus-
turmustur (Sekil 5). Eskinin kalintist olan iri kristal-
ler bir tac seklinde yeni kristaller tarafindan saril-
mista, iste bu kuvarsitler bakir cevherlerine yataklik
etmektedir.

4 JEOLOJI MUHENDISLIGI/TEMMUZ 1985

4 : Kuvars-muskovit-kalk  gist
fcerisinde bakar

formasyonu
iceren kuvarsitler (Mi-
nekeam'mn kuzeyi),

Irigure 4 : Copper containing quartzite found in qu-

artz - muscovite - cale  schict formation
(North of Minekcam),
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Sekil 5 : Tum dere sedimaniarmdaki Cu popiilas-
yon analizlerini gosterir histogram

Figure 5 : The histogram showing the analyses of
Cu population in all the river sediments

AMAC ve YONTEMLER !

Calisgmamizin  esas gayesi Denizli-Vakifkdy bakir
madeninin cevherlesme ve metalojenlk  incelemesini
yaparak olusumunu denetleyen mineralojik™ litolojik ve
yapisal kosullar1 foelrlemek ve yeni yataklar bulmaya
olanak verecek yollar1 arastirmaktir. Boylece elde edi-
len verilen 15131 altinda bakir elementinin yan kayag-
lar icinde birincil ve ikincil dagilimlarim incelemektir,

Mineralojik ve petrografik incelemelerde polarize
mikroskoptan yararlanilmistir. Jeokimya incelemeleri-
mizde isa atomik sogurma (“absorbsiyon) ve Kkolori-
metrik yontemler kullanilarak tiim o6rnekler Oii yo-



niinden analize tabi tutulmusglardir. Analiz sonuclar 1=
nm deferlendirilmesinde bilgisayardan yararlanilmig-
tir.

JEOLOJIK KONUM

Arastirma bolgesi Menderes Masifinin gilineyini
olusturmaktadir. Yorede metamorfitler, tortul kayalar
ve magmatitler olmak lizere ii¢ ayri kaya grubu yer
almaktadir. Metamorfitler; muskovit-biyotit sistler,
kuvarct-muskovit-serizit-klorit ~ sistler, kuvars-musko-
vit-epidot sistler, kloritoid-kuvars~serizit sistler, ku-
varsit-mermer-fillat-muskovit-biyotit-klorit sistler, ku-
varE-muskovit-kalksistler, kalksistler, Kavacik Formas-
yonu ve Liyas yasli mermerler olarak ayrilirlar, Yu-
karida belirtilen metamorfik kayaclar tlizerinde yapi-
lan mikroskop c¢aligmalar1 sonucu anahtar minerallere
dayanilarak metamorfizmanin  yesil gist fasiyesinde
gelistigi belirlenmistir (Bilgin, 1978).

Tortul kayalar arasinda da Permiyen yash Kek-
licek Kirectaglar yer alir. Mesozoyik arazisini de Tri-
yas ve Jura yash kalkerler olusturmaktadir, inceleme
alanimizda Senozoyik, Tersiyere ait Evran Formasyo-
nu ve Kurvaterner cekellerinden ibarettir

Mag.natlzma iiriinii olarak da ultramaf itlere wii-
cut veren dunoit, lerzolit ve hornblenditler yar alir,
Mafik kayalar ultramafitler icerisinde damarlar halin.*
ylizeyleme verirler,

BAKIR CEVHERLESMELERI

Arastirma alanimizda  kuvarg-muskovit-kalksist«
ler icerisindeki kuvarsitler bakir cevherlesmesini de-
netlemektedir, Bakir zuhurlar1t daha ziyade sacimmli
kalkopirit, bornit, pirit, malakit ve azurit mineralle-
rinin olusturdugu damarlar seklinde goriiliir.

Incelenen bakir zuhurlar1 gerek m'akroskopik ve
gerekse mikroskopik olarak benzer Ozellikleri goster-
diklerinden onlarin o6zellikleri gelistirilmis olarak asa-
gida Ozetlenmistir,

Bakir cevher govdeleri  kuvars-muskovit-kalksis«
ler biinyesindeki kuvarsitler icinde bulunan degisik
kalintiktaki mineralize kuvarsit katmanlarindan iba-
rettir, Zuhurlarin ortalama genisligi 5 m.  uzundugu
da 17 m, civarindadir. Minerallesmenin kuvarsit bank-
lar icerisindeki yarik ve catlaklara bafli olarak olus-
tugu gorilmistiir (Sekil 3), Cevherlesme ikincil silis«
lesme ve serizitlesmenin artmasiyla orantili olarak ge-
lismistir, Parajenezde, birincil mineral olarak kalko-
pirit ve pirit, oksitlenme minerali olarak bornit, ma-
lakit ve azurit, gang minerali olarak da kuvars, séri-
ait ve biyotite rastlanilmistir; Sozii edilen mineraller
arasinda en egemen olani malakittir. Yukarida ani-
lan ikincil mineraller kalkopiritin bozunma triiniidiir-
ler. Mineralize kuvarsit tabakalarinin genel dogrultu-
su K 30°-70° D ve K 20°-70°B yoOniindedir. Tabaka-
larin egimleri de 30° ile 70° arasinda kuzey ve giine.

ye dogrudur» Cevherli kiitleler genellikle iginde yer
akliklar1 kuvars-muskovit-kalksistlerin dogu ve bati-
sinda olmak tizere iki kiimelenme sunarlar, Dif er ta-
raftan yapisal Ozelliklerden catlaklar mineral iceren
¢ozeltilere yol gostererek yataklanmanm buralarda bi-
rikmesinde o6nemli bir rol oynamuistir,

Yataklar ortalama olarak %0,9 oraninda bakir
icermekte, mineralizasyon olasilikla hidrotermal saci-
niml tipte olup derinlere dogru inildikge bakir teno-
ri azalmaktadir. Olusumlari posttektonik olup, sogu-
ma ve basin¢ nedeniyle kaya icinde kendisini gosteren
yarik ve kiriklardan liidrotermal ¢ozeltiler yiikselirken
filon tipi kiitleler iginde bakir konsantre olmustur. Bu
¢Ozeltiler biitlin kayaci1 degistirirken, serizit, kuvars,
kalkopirit ve pirit yeni mineral olarak ortaya cikmig-
lardir.

Glimiig'e (1974) gore genel olarak bakirli sistler,
denizel ¢okelmenin kisa bir donemine isaret eder. Bun-
lar 0.5 m. kalinliginda bir ara katki katki olup, genel
olarak Kkalsit, dolomit, jips, kuvars, feldspat, kaolen,
serizit ve jel halindeki silisleri kapsar, Borchert'de
(1968) ayni saha icin cevherlesmenin sedimantasyonla
ilintili oldugunu one siirmektedir. inceleme alanimiz.
daki yataklanmada denizel ¢Okelmeyi yansitacak kal-
sit, dolomit, jips, ve kaolen gibi minerallere rastla-
namamistir. Bunlarin yaninda bir cok kiriklarin cev-
herlermis oldugu goriilmistiir. Cevherin yan kayacin-
da da havan (*=morlar) doku goruldigiinden Gumii§
(1974) ve Borchert'in (1968) belirttiginin aksine cev-
iesmede sedimentasyondan cok tektonigin oynadigi rol
agikca goriilmektedir.

Cevher rezervine gelince; ayni sahada detay etii-
dii yapmis olan Sawa (1968), 1.300.000 ton miimkiin
rezerv olabilecegini belirtmis, = Borchert (1988) ise
488,000 ton muhtemel rezervin varligini bildirmekte
ve Sawa'nm yukarida verdigi rakami elestirmektedir»
Sosyal (1976) tarafindan Babadag' (Vakifkoy) zuhuru-
nun 3.108 ton muhtemel metalik bakir rezervi igerdigi
belirtilmistir. Sosyal'm  verdigi rezerv  miktarinda
Borchert'in oOnerdigi muhtemel rezerv miktar1 esas
alinmigtir. Pigirir (1969) tarafindan yapilan hesapla-
malarda da gorinir rezervin 48 170 ton oldugu belir-
Jenmigtir. Bu durumda arastirma alammizdaki bakir
cevherlesmeleri ylizeyde bulunduklarindan acik islet-
me yoluyla calistirilabilecek nitelikte goézlenmektedir-
ler, Ancak metal igeriklerine gore 50.000 tondan az
bakir metali bulunduran yataklar cok kiigiik yatak-
lar olarak siniflandirildigmdan arastirma alaninda yer
alan bakir cevherinin, gok kiiclik yataklar grubunda
yer aldig1 anlasilmaktadir.

JEOKIMYASAL CAUSMALAR

Babadag bakir yatagi Vakifkoy'lin kus ugusu 5
km. kuzeybatisinda hafif engebeli olan bir arazi lize-
rinde bulunmaktadir, Yukarida belirtildigi lizere bakir
cevherlesmeleri ¢ok kiiclik yataklar grubunda yer al-
maktadir. Yataklarin isletilmeye baslayabilmesi icgin
yeni rezervlerin bulunmast  gerekmektedir. Yapilan
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arastirma ilé yan kayagtaki bakir elementinin birinci!
ve ikincil dagilimlar1 incelenmi f; yan kayagtaM jeo-
kimyasal anomalilerin varligi ve olusun yollan beril-
lenmeye galigmistir.

Dere SecMmanlarindftM Anomaliler

Dere yataklarinda, Cu elementinin mekanik ve
kimyasal dagilimini belirtmek amaciyla ortalama ola-
rak her km”ye bir 6rnek diisecek bicimde o6nceden
topofrafik harita tlizerinde numune yerleri belirlenmis
ve Ongoriilen noktalardan alinmistir. Numuneler, her-
hangi bir kirlenmenin oniine gecebilmek icin yol ve
buna benzer yerlerin yukart kismindan alinmuistir,
Ornekler alinirken silt biiyiiklfiindeki ince tanelerin
gevreyi en iyi sekilde temsil edebilecegi diigiintilerek,
bliyiik taneli sedimanl'ardan kag¢inmilmistir, Kolivium ve
toprak gibi sadece vadi yamacini temsil eden mater-
yaller alinmamasimma son derece Ozen gosterilmistir,
Alinan 8rneklerin kirlenmeden korunabilmesi ig¢in 6zel
kagit corbalar kullanilmistir, Her 6rnek i¢in ayn log
doldurulmus, bu loglarda; Ornegin alindigi yerin koor-
dinat” harita pafta numarasi, Ornegin alindigi derin«
lik® 6rnegin cinsi (sediman, toprak, kaya, bitki), orta»
mm litolojini (tortul, metamorfik, derinliic, volkanik),
alterasyon, mineralizasyon ve kirlenmenin olup orma-
digi, tektonik, tabakalanma, foliyasyon ve yapi hak-
kinda bilgiler verilmistir. Toplanan bu Ornekler ele-
nerek bunlarin SO mesten kiiclik paneli olanlar1 kim-
yasal analize tabi tutulmustur. Atomik sogurma yo-
luyla ve kalorime trik yontemle bu 6rneklerin Cu, Fb,
Zn icin analizleri yapilmistir.

Saglikli bir sonug¢ elde edebilmek igin toplanan
ornekler homojen gruplara ayrilmistir, Eliot (1975),
jeokimyasal olarak homojen kabul edilen sahayi fark-
It numune yerlerinden secilen Orneklerde belirlenen bii-
tlin kimyasal elementler {izerinde yapilan karsilastir-
malarda, litoloji farkliliginin doguracagi degisik kim-
yasal davraniglarin etkisini ortadan kaldirmaktir.

Toplanan tiim o6rneklere ait bakir degerleri bir
histogramda yansitildiginda ti¢ ayr1 topluluk (popu-
lation) hemen gorilmektedir (§ekil 5), Buna gore
aragtirma alani, homojen, olarak; sistler, karbonatl
kayalar ve ultramafitler olmak iizere ii¢ ayri bollime
ayrilabilir, Iste histogramda yansiyan iic ayri toplu-
lukda bunlardir. Bu topluluklara alt ornekler bilgisa-
yar yardimi ile deferlendirilmif ve bunlara alt nor-
mal log diyagramlar1 ¢izilmistir. Cizilen grafikler yar«
duruyla her homojen gruba ait ortalama deger, e§ik
defer ve anomali degerleri sOyledir, Metamorfitlerden
sistlerin hakim oldugu topluluk icin ortalama bakir
degeri 19 ppm, esik deger 75 ppm ve 75 ppm'in Uzeri
anomali defer olarak hesaplanmustir (Sekil 6). Kireg,
tast ve mermer gibi karbonath kayaglarm hakim ol-
dugu alanlardan alman Orneklerde ortalama defer 23
ppm, e§ik defer de 60 ppm ve bunun yukarisi anoma-
i defer olarak belirlenmistir, (Sekil 7), Ultramafit-
lerden alman orneklere ait cizilen grafikte c¢akisan
iki topluluk goziikmektedir (Sekil 8), Cakisan bu iki
toplulugun ultramafik kayaklardan  homblenditlerle,
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Sekil 6 : Metamorfitlere ait dere sedimanlarimn

Cu pouiilasyon analizi

Figure 6 : The Cu population analyses of river se-
diments belonging to metamorphic rocks
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Bekil 7 : Karbonath kayalara ait dere sedimanlari-
mn Cu popiilasyon analizi,

Figure 7 : The Cu population analyses of river sedi-
ments belonging to carbonate rocks
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Sekil 8 : Ultramafitlere ait dere sedimanlarmm Cu

popiilasyon analizi

Figure 8 : The Cu population analyses of river se-
diments belonging to ultramafic rocks

lerssolitleri yansittigi bunlarla alakali ince Kesitlerin
optik caligmalart ve petrografik incelemeleri sonucu
anlasgilmistir. Ancak bunlara ait Ornek sayisinin az
(19 6rnek) olmasindan dolayr ortalama, esik ve ano-
mali degerleri hakkinda Mr sey Eylemek olanaksiz.
dir,

Kaya§ Anomalileri

Calisma alanimizda sedimaa Ornekleriyle belirlen-
mis olan O6nemli jeokimyasal anomaMlert ger§eMemek,
bunlar1 olusturail birincil anomalilerin yerlerini saglik-



olarak belirleyebilmek amaciyla «ahanm kayag ornek-
leriyle jeokimyasal incelemesin yapiimi§tiE, Bu ama§»
la toplaman Orneklerin sayist 50 adettir, Kayag ornek,
leri belirli hatlar boyunca 250 metrede bir, alterasyo-
nun yogun oldugu kisimlarda ise daha dar araliklarla
aimmiftir, Sediman numunelermde oldugu gM; or-
neklerii Mrlenmeden korunabilmesi iglii 0zel be” tor-
balar kullamtoustir, Her ornek igin ayri log doldurul-
mus, bu l6fiarda; Omefin ahndifi yerin koordinati,
cinsi, ortamin Utolojif* alterasyén, mineralteisyon ve
yapt hakkinda bilgi verilmistir. Yine her numune sedi-
man Orneklerinde oldufu gibi atomik sofurma yon-
temiyle Ou, Pu ve Zn igin analtee tabi tutulmustur.

Analiz sonuglarmm defrelendirilmesinde Cu igin
anomali def eri 800 ppm olarak hesaplanmistir. Bu de-
ger oldukca yiiksektir, Nedeni ilgili haritada goruldii-
fii gibi kayactaki anomalilerin §u yarari olmustur,
Cevherle§m6 alaninin kesin suurlarinin belirlenmesine
katkida bulunmuf tur. Mostra; veren yataklarin disinda
kaya anomalileri elde edilememssi oOrtiilii yeni cevher

yataklarinin bulunabilmesi ortadan kal-

dirmustir,

oiaMijfmi

SONUC ve TABTIgMANAR

Arastirma  ‘'alaninda  kuvars-miiskovit“kalsistler
icerisinde yer alan kuvarstiier bakir minerallerine ya-
taklik etmektedir, Cevherlesme posttektonik (defor.
masyon sonrasi) olarak kayanin yarik ve catlaklar
boyunca yiikselen hidrotermal sivilarla meydana, gel-
mistir. Kuvarsit totmanlarmdaki bakir minerallerinde
derinlere dofra inildikce bir azalma dikkati ¢ekmekte-
dir, ParajeneMe, birincil mineral olarak kalkopirit ve
pirit, oksitlenme minerali olarak bornit, malakit ve
azurit, gang minerali olarak da kuvars, sériait ve bi-
yolit gorilmiusgtiir. Bunlar arasinda en egemen du-
rumda olan1 malakittir. Yataklar ortalama olarak
*0,9 oraninda bakir bulundurmaktadir,

Sediman anomalileri saflikli olarak cevherleime.
anin, yani kayactaki anomalilerin bulundufu kisimla
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Figure 9 : Cu anomalies found in the rocks and river sedimentes,
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§akismamaktadir, Bunun nedeni 1tdimam olusturan
materyalin esas cevherin bulundugu yerden mekanik
yolla tasinarak yer degistirmesidir.

Kaya adnomalileri ile bakir zuhurlarinin dagilist
arasinda gok siki bir iliski oldufu (Sekil 9)'da veril-
mif olan haritada gok giizel belirmif bulunmaktadir.
Keza sediman onomalileri de zuhurlarin 200-500 m,
dofusunda toplanmig olup, yalniz bir anomali KDaya-
oflu Dami yakinindaki dere icinde beklenen zuhurdan
150Q m. uzakhik gostermektedir.

Sediman anomalilerinin yarari drenaj sahasi icinde
bakir zuhurlarimi i§aret etmek olduguna gore, burada-
ki anomalilerden bakir ylizeylemelerini bulmak gayet
kolay goziikkmektedir, Yani sediman anomalileri Ile
cevherlesme arasindaki iliskide kendisim en giizel bir
bicimde yansitmig bulunmaktadir.  Kisacast Tmkirm
kaynaktan uzaklagmasi pek fazla olmamustir, Difer
taraftan mostra veren yataklarin disinda veya ano-
malilerinin elde edilememesi Ortiili yeni cevher ya-
taklarinin bulunabilmesi olasiligini ¢ok azaltmistir.
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Sularin Smiflamasina Bir Yaklagim

An Approch on the Classification of the Natural Waters

ALI SAHINCI

D.E.U.M.M.F. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, tzmir.

OZ t Dogal sularin simiflamalarinda kullanilan iicgen-ve paralel diyagramlar lizerinde, genellikle anyon ve
katyonlarin yiizde miktarlar1 hakkinda bilgi edinmek zaman alicidir. Onerilen simiflamada ise, anyonlar bii-
yik (A -=HCO-; + OO0, B= SO-, C = Cl-), katyonlar kiiglik harflerle (a = Ca+ +, b = Mg+ + ¢ = Na+ +
K+) anyon ve katyonlarin paralel kenar tizerinde bulundugu alanlar romen rakamlari ile tanimlanmistir. Anyon
ve katyonlarin bulundugu iicgenler yedi gruba ve alt gruba, paralel kenar Ise dokuz bolgeye; her grup ve
alt grup on tlger siifa ayrilmistir. Anyonlar gruplari, katyonlar siniflar1 belirler, Boylece, yiiz altmis dokuz
smif ortaya cikmistir, Siniflamalarda anyon ve katyonlar ylizde Onem sirasina gore
formiillerle gosterilmistir. Suda |%20'den az iyon, formiillerde izlenmez.
kimyasal Ozellikleri, bu siniflama ile kolay bir sekilde saptanabilir,
mflanir.

siralanarak basit
Fazla miktarda su tahlillerinin
ornegin, deniz suyu C~IXc seklinde su

ABS TRACT ¢ To find the percentage of anlon« and cations takes tun« on the trilfeear and diamond-
shaped diagram®, wMch have been used for the classification of natural waters.
cation in this paper, the allions and cations are designated with capital and small letters (A = HOO~,
+ CO-, B = 80-,, O = ClI-, Oa++, b = Mg++, ¢ = Na+ K+), The dtemond»»haped dlag-
ram» Is 'subdivided into nine area and denoted with roman numbers. The anton's aM cation's triMeear
diagrams are split up Into seven groups and six subgroup Each group and subroup possess thirteen class.
The groups and class are defined in order by the ani ons and by the cations. Hence, one hundred sixty nine
class appear. In the classification, the percentage of ions is follow by order of growth and labeled by a
staple formula, lons of less than 80%, are not displayed in the formula, Cheraical properittos of several
analysis of water can be easily identified by this classification. For example, sea water Is labeled as C-IXc

The proposed .classifi-

a =

in the elaAsMtoition.

GIRIS

Sularin smiflamasi bir gok yazarlar tarafindan ele
alinmistir.  Ogzellikle, iicgen diyagramlarda sularin si-
niflamasi1 farkli sekillerde yorumlanmis ve anyon ile
katyonlarin smiflamalart ayn ayrit yapilmistir (Palmer,
1911; Piper, 1944), Bu incelemede, anyon ve katyon-
larin siniflamalar1 birlestirilerek basit formiillerle ta-
nimlanmistir. Uggen diyagramlarda, daha énce verilen
siiflamalar temel alinmis, ancak, Ulg¢gen ve paralel
kenar diyagramlarda bazi degisiklikler yapilmistir,
UCGEN DtYAGKABttABDA SULARIN
SINIFLAMASI

Anyonlar, tlg¢gen diyagramlarda !%mek/l olarak
A (HOO, + 00,), B (50,), C (Cl), AB, AC, BC ve
ABC gruplarina ayrilir, A™O, A,B, RA, BC, CB,
CA alt gruplar1 olusturur. Katyonlar da benzer se-
kilde a (Ca), b (Mg), ¢ (Na+K), ab, ac, be, abc
smif ve a”, a’b, ba, “c, efi, q,a alt siniflarina ay-
rilir, Anyon ve katyonlar1 tanimlayan noktalarin alan-
larin1 romen rakamlar:1 belirler (Sek, 1; Czl, 3,4). Bu
aciklamalarin 15181 altinda, -sular yedi grup ve alt1 ait
gruba ayrilmistir. Her bir grup ve alt grup kendi
icinde on {i¢ smifa bollinmiistiir.
litatif olmagi nedeniyle,

Siniflamalarin  ka-
sularin geldigi kaya hakkin-
da kesin yargiya varilamaz, iyonlarm gercek mek/1
degerleri, jeolojik ve diger verilerin 15181 altinda sula-

rm kokeni acikliga kavusabilir. Bu siniflamalarda, an-
yonlar gruplari, katyonlar siniflann belirler (Czl, 1,2,3,
4). Boylece, sular, kalitatif olarak basit formiillerle
gosterilebilir (Czl. 3), Bu formiillerde [%20'den az iyon
hesaba katilmaz. Her gruptaki smiflarin tanimladik-
lar1 ve degisik kayalardan gelen sular hangi grup ve
siniflara girecekleri belirtilebilir. Ornegin,
A-Ia : Ca ve karbonat oranlar1 ¢ok yiiksek sular; saf
kiregtaslanndan gelen sular bu smifa girer,
Mg ve silfat oranlar1 ¢ok yiliksek sular; jips-
lerden gelen sular bu sinifa girer,
AjC-TVabc : Oa=Mg-(Na=j-K)'lu karbonat orani yiiksek
klortirli sular,
(Naj-fK) ve karbonat oranlari
magnezyumlu klortrli sular,
AB-VilIliz a : (Na+K) oram yiiksek kalsiyumlu karbo-
natli- silfath sular,

AC-Vae : Kalsiyum- (Na4, K )'lu karbonath-kloriirlii su-
lar,

Magnezyum-(Na-fK)'lu karbonatli-stilfatli-
klorirlii sular.

Cizelge 3'de verilen diger formiillerin tanimlari, gizelge
4 yardimu ile yapilabilr. Tanimlamalarda romen rakam-
lar1 dikkate alinmaz, yalnizca sekil birdeki paralel ke-
nar diyagramda iyonlarin bulunabilecegi
rir.

B-Ib :

AJC-VUCpb - yiiksek

ABCVbc :
alan1 goOste-
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HCO,4-CO, SO, Cl 80,401 (HCO,+CO,)+80, (HCO,{CO, 4Cl
A 60-100 0-20 0-20 0-40 80-100 80-100
AC  60-80 0-20 2040 2040 6080 80-100
AB 6080 20.40 0-20 2040 80-100 60-80
B 0-20 60-100  0-20  80-100 80-100 040
BA  20.40 6080 0-20  60-80 80-100 2040
B,C . 0.20 60-80 2040  80-100 60-80 20-40
c 0-20 0-20  60-100  80-100 0-40 80.100
CB 0-20 2040 60.80  80-100 20.40 60-80
CA 2040 0-20  60-80  60-80 20.40 80-100
AB  20-60 20.60 0-20  40-80 80-100 40-80
AC  20-60 0-20  20-60  40-80 40-80 80-100
BC 0-20 20.60  20.60  80.100 40-80 40.80
ABC  20-60 20.60  20.60  40.80 40-80 40.80

Qizelge : 1 — Anyonlarm simflamasy (gekil 1’e bakimz),

Table : 1 — Classification of anions,

Ca Mg Nat+K Mg (Na+4K) Ca+4Mg Ca - (Na+K)
a 60-100 0-20 0-20 0-40 80.100 80.100
ac 60-80 0-20 20-40 20-40 60-80 80.100
a,b 60-80 20.40 0-20 20-40 80-100 60.80
b 0-20 60-100 0-20 80.100 80-100 0-40
bla‘ 20-40 60-80 ¢-20 60.80 80-100 20-40
bzc 0.20 60-80 20-40 80-100 60-80 20-40
c 0-20 0-20 60-100 80-100 0-40 80-100
c,b 0.20 2040 60-80 80.100 20-40 60-80
c,a 20-40 0-20 60-80 60-80 20-40 80-100
ab 20.60 20-60 0-20 40.80 80-100 40-80
ac 20-60 0-20 20-60 40-80 40-80 80-100
he 0-20 20-60 20.60 80-100 40-80 40.80
ahe 20-60 20.60 20-60 40.80 40-80 40-80

Cizelge : 2 — Katyonlarm sumflamas: (sekil 1'e bakimz),

Table : 2 — Classification of cations,

Degisik Kokenli ‘Su TahlUlerinin Stniflamasi

Farkli kaynaklardan (White ve dig\, 1963; Schoel-
ler 1062) alman deglgik kokenli sularin verilen simif-
lamaya gore formiile edilisi izerinde durulmustur. Ben-
zer kayalardan gelen &ular, liggen diyagramlarda her
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zaman

toplu olarak belirli

alanlarda bulunmazlar.

Cunkii, genel olarak tanimlanan kayalarin kimyasal
yapilar1 farklilik gosterir, Ayriga, minerallerin ve tuz-
larin ¢ozunurligu degisik etkenlere baghdir (Sahinci,

1984).
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Sekil : 1 — Sularnn iicgen ve paralel kenar diyagram
larda simflamas:

Figure :1 — Water classification based on the trilinear
and diamon-shaped diagrams,
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Sekil : 2 — Gioksu ve Gildegirmeni karstik kaynak

sular1 tahlili (Sahinci 1976).

Figure : 2 — Chemical analisis of Goéksu and Géolde-
girmeni karstic spirngs

Tortul, metamorfik ve magmatik kayalardan gelen bazi sularin gruplandirma ylizeyleri sbyledir

(Czl. 5) :

Tortul Kayalar A(%)  B(%) C(%) AB(%)
Kumtag 47 — — 35
Kirectasi.dolomit T4 — — 7
Jips e 36 36 9
Kil-geyl-marn 15 23 —— 19
Metamorfik Kayalar

Arduvaz-gist 50 — 7 22

Mermerlerden gelen sular, kiregtagi-dolomitlerle hesaba katilmistir,

Magmatik Kayalar

Granit-granodiyorit 17 13 13 13
Bazalt 84 — e 5
Yukaridaki gi'uplandirmalar fenelleftlrilemez; ancak,
bir fikir vermek amaci ile sunulmustur, Yizde he-

saplamalarinda on tahlilden am olanlar katilmamistir,
(Czl. 5). Kiregtasi-dolomitlerden gelen sular ‘%74, ba«
zaltlar ise %S4 ile karbonat oram c¢ok yiiksek (A)
sular grubuna girerler: difer kaynaklardan gelenlerde
egemen bir grup Menmemektedir, Benler kokenli, fa-
kat degisik yorelerden alman sularin tahlilleri farkli
gruplara dafiimdemm nedeni, sularin bulunduklart or-

AC(%) BC(%) ABC(%) Tahlil sayisi

18 — — 17

4 — — 23

9 g aam 11
31 12 e 26
21 — — 1
35 — —— 23
12 — - 19

tamlarin fiziksel, kimyasal® biyolojik, kayalarin ayn§-
ma derecesi ve tektonik yapi gibi etkenlerin farkhh,
gindan ileri .gelmektedir. Belirli bir bolgede es koken”
li kayalardan gelen sularda belirgin gruplasmalarin
gozlenmesi dogaldir, Ornegin, Manisa yoOresinde, do-
lomitli karstik kirectaslanndan dogan Goksu ve Gol«
degirmeni kaynak sularimn degisik silirelerde alman
37 oOrneginin hepsi A-Iab (veya A-Iba) siniflamasina
girer (Sek. 2) : deniz suyu ise O-Dto seklindedir.
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Grup : A Alt grup i Aj0 Alt grup: A.B Grup : B “Alt grup : B4 Alt grupi BO Grup: 0
A-Ta A”la AB-Ia B-nia B A-Ila B,C-Ha C-IIla
A-lab AjC-1a”b A”B-Ia"b B,nia,b B*A-1I"b ~C-ma,b C-1Uap
A=lab A,C-lab A,B=Iab B.rriiab B~A.Hab B,C.inab C-mab
A-1"a AjO-T"a A”B-Ibja B-mb,a BA-1Tb,a B.C-ni"a C=IlIb,a
A-Ib A,C-Ib A"B-Ib B=IIIb BjA-IIb B"~amb CIHIb
A-IVaiC A C-IVac AB-1Vac B-VIa® BjAlVajC B,C-VIac C-Vla“c
A-rvac A”C-IVac A”B-IVac B-VIac B,A-Vac B,C,VIac O-Vlac
A,rvb,c A,C-IVb.c A,B-1Vbc B-VIb,c B"-Vb"c B,C-VIb,c c~vm Q
A.IVbc AjC-IVbe A,B-1Vbe B-VIbc B"A-Vbc B,C-VIbc CVlbc .
A-TVabe A,C=XVabc A,B=1Vabc B"Vlabc BjA-Vabc B,C=Vlabc C-Vlabc
A-VlIc A,C-VHC A,B-Vnc B-IXc B,A"VllIc B*"C-IXc C-IXc
A-Vncjb A,C-Vllc b A,B-VlIc b B-DCCib B"-vnic” B,CLIXC" C.IKcfi
A.vnc,a “c-vnc”a AB.VIlc,,a B-DCca B~-Yinc.a B,CIXc,a C.DCc,a

Alt grupi OjB Alt grup1 0,B Grup i AB Grup - AO Grup 1 BC Grup : ABO
O,B-IIla CA=lla AB-Ha AC-na BO-HTa ABO-1la
o~-111a" q,A-na,b AB.na b AC-IIa,” BO_niab ABC-nab
C,B-inab C,A-11ab AB-IIab AiHab BC-IIlab ABC-nab
OjB-mb™a CjjA-I1"a AB-Hbja AC-I1"a BC-IHb,a ABC-iib a
OjB-mb q,A-1Ib AB-IIb Ao-nb BC-I1Ib ABC-Hb
C"B-VIa® q,A-Va, AB-Va® AO-V3jC BC-VIa® ABC-Vac
O,B-Vlac CA-Vac AB-Vac AC-Yac BC-Vlavc ABC-Vac
OjB-Vibc O"Vb’”c AB-Va“c AC-¥"¢c BC-VIb,c ABC-Bb-iC
CjB-VIbc q,A-Vbc AB-Vbc ACLVbc BC-VIbe ABO-Vbc
t"B-VIabc C,A-Vabc AB-Vabc AC-Vabc BC-Vlabe ABC-Babc
0,B-IXc c”A-vmc AB-Vinc AC-VIITc BC~IXc ABC-Vnic
C,B-DCcb ¢,A-vinc b AB.VIIIc,b AC-VIIICjb BO-IXg¢,b ABC-VIIIC"
0.B-DCc.a c,A-vmc,a AB-VIlIga AC-Vinc,a BC-1Xc,a ABC.Vinc,a

Cizelge t 8 — Sularin siniflamasi

(bliylik harfler anyonlarin, kiiciik hafler katyonlarin licgen diyagramda

tanimladiklar1 alanlar1 belirler, Romen ralcfifiiitari, paralel kenar dilyagrama tek nokta olarak aktarilan an-
yem. ve katyonlann bulunduklaM alanlar1 gosterir '(gelcil 1'e bakiniz). Biyiik harfler (anyonlar) gruplari,

kiiciik harfler (katyonlar) siniflart belirleri grup ve smif terin tanimi igin cizelge 4% bakiniz),

Tabi© z 8 — Classification of water.

12

JEOLOJI MUHENDISLIOt/TEMMUZ i0B5



Gruplarin tanmm (%niek/l degerleri icin ¢izelge 1'e bakiniz) :
Gruplarz?

A : Karbonat orani ¢ok yliksek sular
Alt gruplar ¢

—- AjC : Karbonat orani yiiksele Kloriirlii sular
— A,B : Karbonat oram yiiksek silfatli sular

B : Siilfat oram c¢ok yiiksek sular
Alt gruplar :

— BJA : Silfat orani yiiksek karbonatli sular
— B,C : Siilfat yiiksek klorirlii sular

C -+ Kloriir oran1 ¢ok yiiksek sular
Alt grup 1

— CJA : Klorur orani yuksek stlfatli sular
— C,A : Klorir oram yiliksek karbonatli sular

AB (veya BA) : Korbanath-siilfath (veya siilfath-karbonath) sular
AC (veya CA) : Karbonath-Kkloriirlii (veya Kloriirlii-karbonath) sular
BC (veya OB) : Siilfath-Kloriirlii (veya kloriirlu-sulfatli) sular
ABC : Karbonath-siilfath-kloriirlii sular (A> B> C)
veya, bu grup, '%mek/l biliylikliik sirasina gore soyledir :
— ACB : Karboimtluklorirlii-siilfatli sular (A> C> B)
— BAC : Siilfath-karbonath-KloriirlU sular (B> A>C)
— BCA : Siilfatli-klortirlii-karbonatli sular (B> C> A)
CAB : Kilortrlii karbonath-siiifatli sular (C> A> B)
—. CBA ; Kloriirltusiilfatli-karbonatli sular (C> B> A)

Smiflarin  tanimi  (%mek/.1 degerl-6ri Igin ¢izelge 2'ye bakiniz)
Smflar :

>

a : Kalsiyum oram cok yiiksek sular
Alt smiflar :
— aC : Kalsiyum orani yiiksek (Na + K)'lu sular
-— a,b : Kalsiyum orani yliksek magnezyumlu sular
b : Magnezyum orani ¢ok yiksek sular
Alt smiflar ;
— b,a ; Magnezyum orani yiliksek kalsiyumlu sular
— b,c ; Magnezyum orami yiiksek (Na-fK)lu sular
o : (Na+ K) orant ¢ok yiiksel »ular
Alt siniflar ¢
— b : (Na+K) oram yiiksek magnezyumlu LUilar
— c,a: (Na-4-K) < orami yiiksek kalsiyumlu sular

ab (veya ba) : Kalsiyum-magnezyumlu (veya magnezyum-kalsiyumlu) sular
ac (veya ca) ; Kalsiyum-((Na+K)'lu (veya (Na-fK)-kalsiyumlu) sular
be (veya cb) : Magnezyum-(Na+ K)4u (veya (Na+ K)-magnezyumlu) sular
abc : Ca-Mg-(Na+K)4u sul'ar (a> b> c¢)
veya, bu smif, '%mek/1 biyliklik sirasina gore sOyledir :

— acb : Ca-(Na+K)-Mg4u sular (a> c>b)

— bac: Mg-Ca-(Na+ K)4u sular (b> a>.c)

—- bca : Mg-(Na-j-K)-Ga4u sular (b> c> a)

— cab :(Na+K)-Ca-Mgd4u sular (c> a> b)

— cba : (Na+K)-Mg-Ca'lu iiular (c> b> a)

Olizelice t+ 4 — Grup ve siniflarin tanimi

Table ¢ 4 — Definition of group and class

JEOLOJi MUHBNDISLIGt/ TEMMUZ 1985
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TORTUL KAYALAR

Kumtas T8 Kumtas: TS Kumtas T8 Ket-Dol TS Kct-Dol TS Jips TS
ATa 1 A.lVeca 1 BA-Isb 1 Ada 6 AB.Vhac 1 BIla 1
A-Iab 1 A.IVbac 1 BA-Vae 1 A.Jab 9 BA-Hab 1 B.IIab 2
A-Iba 1 AR.Habh 2  AC.-Vbe 1 A-lba 1 BA.Iab 1 B-VIca 1
A-TVae 1 AB.VIIIc 1 CA-lla 1 A.IVac 1 AC-Vahe 1 C.IXc 4
ATIVea 2 BA-TIa 1 CA-VIIIc 1 AB.Iab 1 BC.VIsh 1 AR.JIab 1
Fips TS K§M TS KSM TS KSM T8 K§M T8
CA-Vbac 1 Alab 1 B-Viach 2 BA.IIa 1 CA.VIXc 1
BC-VIch 1 A IVecab 1 B-Viabe 1 BA.Ilab 1 CA-Vcebha 2

AJVhbea 1 R.IIIg 2 AC.Cca 1 CB-Vbhea 1

A-IVca 1 AB.ITab 2 AC-Vhea 1 CB.Vcba 1

B.VIcab 1 AB.Vach 1 AC.VIIe 3 CB-Veab 1

METAMORFIK KAYALAR

Ard.Sist TS Arnd-Sist TS Gnays TS Gnays TS Kuvarizit TS
A.Ja 1 C.IIIab 1 A.lab 1 AC.Vbhea 1 A.lIab 1
A.Tabh 2 AB.IIa 2 A.IVac 1 ACB-Vhca 1 ARB:IIah 2
AVac 2  AB.Vach 1 AB.Iab 1 AB.VIIIe 1
A.IVach 1 AC.Vach 1 AB-Vbea 1 AC-IIh 1
A _TVeah 1 CA.Ila 1 AC.IIah 1

CA_Vca 1

MAGMATIK KAYALAR

Riy.And TS GR.GRD TS GR-GRD TS GR-GRD TS GR-GRD TS
A-la 1 A-la 1 C.IIIab 1 AC.IDb 1 ABC.Vach i
AVIIC 2 A.IVac 1 C.Vica 1 AC-Vea 2 ABC.Vcah 1
A-IVac 1 A.IVach 2 AB.Vac 1 CA-VIiic 1

A.IVca 2 B.IIIab 1 AB-Vabe 1 CA-TIab 1

A-IVahe 1 B-VIca 2 BA.IIba 1 CA.Ven 1

A.IVcabh 1 C.IXc 1 AC.IIab 1 CA.Vcha 1

Gabro TS Bazalt TS Bazalt TS Bazalt TSSR-ULTM-PER TS
A TVabhe 1 A.lb 1 A-IVach 1 ARB-.Ilba 1 A-Ib 4
ABR-Vbac 1 A-lab 4 A.IVhea 2 CA.Ilab 1,

AB.Veab 1 AJdVea 2 A-IVbac 1 CA.Vbac 1.

A-IVeahe 4 A.IVcab 1.

Clzolge: 5 —- Deflisik kayalardan gelen sularm simflamns: (TS, tahlil sayws1; Ket-Dol, Kiregtagi-dolomit;
KSM, Kil-geyl-marn; Ard, Arduvaz; Riy:And, Riyolit-andezit; GR-GRD, Granit-granodiyerit; SR.ULTM.PER,
Serpantin-itltramafik-peridotit).

Table : 5§ == Classification of water issu from different kind of rocks,
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SONUC

Sularin kokeninin Kesin tanimlaméamakla beraber,
basit formiillerle kalitatif olarak cok miktardaki tahlil,
lerin kimyasal Ozellikleri hakkinda ¢abuk ve kolay biL
gi almak sunulan siniflama ile miimkiindiir, Ayrica, lig-
gen ve paralel kenar diyagramlara gereksinme duyul-
madan smiflama kullanilabilir. Bu durumda, grubu be-
lirleyen bliylik harf ile sinifi tanimlayan kiiciik harfler
yazilir ve Romen rakamlar1 dikkate alinmaz (A-ab
gibi).
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Korlii (Tarsus-Mersin) Bolgesi "Karaisali, Kuzgun,
Memisli Formasyonlari' 'nin Molluska Faunasi

Mollusca fauna of "Karaisali, Kuzgun and Memigli formations" In Korlii (Tarsus-Mersin) area,

UMIT TANAR,

C,U,M,Mﬂ Fakiiltesi Jeoloji Miihendisllti Boliimii, Adana,

0Z s Korlii (Tarsus-Mersin) cevresinde Neojen sokelleri uyumsuz olarak Paleojen (Ust) tortullari iizerine
oturmaktadir. Toplam 280 m, kalinliktaki c¢Okeller ii¢ ayri formasyona ayirtlanmigstir, Tetlg sahasinda Mol-
luska faunasi iceren bu formasyonlar alttan itibaren;

— Karaisali Formasyonu (Burdigaliyen)
— Kuzgun Formasyonu (Tortoniyen)
— Memisli Formasyonu (Megsiniyen) dir.

Zengin denizel Molluska faunas™
Ornegin, Conus (Chelyconu*) pyrula Brogehi var, mucronata Eren tdz, 1058
Strombus (Strombus) eoronatus (Defrance in Basterot), 1827
Crasso&trea gryphoideg (Schlotheim), 1S13

daha ¢ok Tortoniyen'de gelisme gostermis durumdadir» Tortomyen sonundan baslamak lizere Medsiniyen'd©
bolgede denizel oOzelligin, FtosMAi pieta picte/nin goriinmesiyle kayboldugu kabul edilmektedir Bu Formagl
yonlarm Tlzerini Pliyosen gokelleri ortmektedir,

ABSTBACT ¢ in Korlii (Tarsus-Memn) region, the sedimeuts of Neogene ag#, uncomtfownaMy laveDlle the
sediments of Upper Paleogene age. These sedjment®, Ammg 280 maters of totol tWetoess/ are divMed
into three FormattTOs, which contain the mollusc fauna of the Tethys basto and are named, from bottom to

top as follows :

— Karaisali Formation (Burdigalian)
— Kuzgun Formation (Tortonian)
— Memigli Formation (Messinian)

The rich marine mollusc fauna such as ¢
Conus (Cheiyconus) pyrula Brocchi var, mucromata Erentéz, W&B
Strombus (Strombus) coronatus (Defrance in Basterot), 182*
CrasEOstrea gryi>hoides (Schlothelm), 1818

are well developped M Tortonian age. It is accepted that, starting from the Late Tortonian age, the ma-
rune properties of the region have been disappeared by the first oeeurence of Pirenella picta in |ylesHiiiian
tone. These Forinatlons are overlain by the continental sediments of PMoeene age.

GIRIS lantilarmm olup olmadi” arastinlmis, efer var ise

Bu arat|tirmaya konu olan inceleme alani, Tar-
sus ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Korli Koyl yo,
residir (Sekil 1), Bu bolgedeki daha once yapilan in-
lememelerde  Biv&lvia, Gastropoda, Alg, Anthozoa,
Bryozoa cinBlerl ve tiirlerini igeren ¢okeller saptan-
mistir, Bu kez de bu yoredeki Neojen cokellerinin
icerdlfi Molluska faunasinin paleontolojik Ozellikleri
incelenerek sistematikleri yapilmis ve paleocotrafik
yayilmma dayanarak Tetis veya Paretetis ile baf-

bu baglantinin hangi bolgeler ile oldufu aydinlatil-
maya calistilmistir (Cizelge 1 ve 2),

Bu amagla inceleme bolgesindeki Neojen yash
formasyonlarda fosilli bolgeler saptanmig, 45 fosilli
noktadan ornekler alinmis, bol fosilli iki ayr1 ki#m>
dan oOlculii Stratigrafi Kesitleri yapilmigtir Yine 45
fosilli noktadan alman Gastropoda, Ebhinodermata,
Alg ve Bivalvia gruplan stratigrafik diizeylerine kol
nularak Neojen'in seri ve katlan  ayirdedilebilmis
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! Section?

Sekil 1 : Yer bulduru haritas:,

Figure 1 : Location map,
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Crassastrea gryphoides + + +* +
Sehiotheim
Strombus ( Strombus) + + * + M
corenatus, Detrance
Piuenella picta picta + + * + +
(Detrance in Basterot)
Conus(Chelyconus) pyrula +
Breechi var. mucronata Erentez
Terebralia ef{Detrance) M '
var. vignali Cossman

Cizelge 1 : Arastirma bilgesindeki Molluska faunasi-
nmn paleccografik yerlesimi,

Table 1 : Geographic setting of the Mallusca fauna
in the investigated area.

(Sekil ?2), havzaya ait genellestirilmis bir dikme ke-
sit hazirlanmistir (Sekil 3),

EsM CmbsitiaJar

Kirk, (i935), Mersin'de foriilen kirli beyaz renkli ki«
rectasinm Miyosen yagh taban Kkirectasini olusturdu-
funu,

Foley, (1937), Torog daflarmm eteklerini olugturan
kiregtaglarmm igersinde Pelecjrpod, Gagtropoda (Co-
nus) kirintilarinin bulundugunu,

Bluméttihal, (1088), Miyosen'de Burdigaliyen yafli
kirectast ile st seri arasinda hafif bir diskordans,
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Terebralia ¢f. { Detrance) + |+ + + + +
var vignali Cossmanr.

Cizelge 2 : Inceleme bdlgesindeki Molusca faunasimin
diger havza faunalarn ile stratigrafik ko-
relasyonu,

Table 2 : Stratigraphic correlation between Mollus-
ca fauna in the investigated area and
other basin fauna,

Miyosen'le Pliyosen arasiiida
dans oldufunu,

Kiguikeetin, (1940-1950), Mersin ve Adana illerindeki
ToFOs'lari ¢evreleyen kiregtaglarinm Borelis, Milioll-
dae, Textulariaj Dithothamnium gibi mikrof o silier
icerdigini, Alt Miyosendin Burdigaliyen yash formas-
yon ve Orta Miyosendin genellikle Tortoniyen yash
sedimanlar ile tanitildifini,

yine hafif bir diskor-

Ternek, (1953), Korlii'niin glineybatisindaki kirectas-
farmda Clypeaster, Amphistegina bulundugunu, Ust
jEfelveaiyen'i Heterosteglna ve Turritellali kumtafla-
rinin, Tortoniyen*! ise Oistreali kumtaglarimn belir-
ledigini,

Ohaput, (1954), Tarsus'un kuzeyinde iyi korunmu§
Ostrea crassissima'h kumtaglari iizerinde tiiflerle bir-
lesmig bulunan beyaz renkli kumtaglarinm oldugunu
ve cok bol Pirenella picta icerdiklerini,

Temek, (1057), Tarsus kuzeyindeki Tortoniyen yash
sedimanlarm Ostrea erasslssima, Ostrea edulis, Tereb-
ralia bidentata icerdigini,

JErent6z, (195S), Adana-Hatay «Karaman civarinda
yaptifi calijmada Adana cevresinde Tetis havzasina
ait bol miktarda bulunan Molluska faunasina Miyo-
sen yafin1 verdigini,

Akarsti-Tatta, (1962), Ust Miyosen yafli Kuzgun Por-
masyonu'nun Gastropoda ve Ostrea tabakalar1 kap»
sayan konglomera ara bantli kumtaglan oldugunu,
Gt>rir, (19_70)» Miyosen ya§lhi Karaisali kirectaginin
sert,  kotii boylanmali bir biyoklastik kiregtafi oldu-
funit belirtmiglerdir.



KOritt olciilii Strattgratfik Kesiti

Bu kesitimin, Korlii Koyti'niin kuzeybatisinda bu-
lunan Korliikoprii'den baglayarak, yine Korli Koyl
kuzeyine dogru inen Kocakkapm deresinde son bul-
maktadir. Kesitimizi olusturan **Karaisali Formasyo-
nu" Schmidt (1961) tarafindan adlandirilmig olup™ in-
celeme alaninda tabanda cakiltasi ile baglayarak kars-
tik erimell, en fazla S em, boylu, koseli, cok sert,
katman tabani asinmaya ugramis kirectasmdan olus-
mustur.

Toplam kalinligi 173 m” olarak olgiilen Karaisali
Kiregtasi'nin orta kisimlarinda kahve-grirenkli, olduk»
ca sert, cok kaim katmanli, mikrofosiiii, disiik goze-
nekli kiregtaflar1 vardir, Formasyonun st diizeyleri
az algli, orta boy katmanl, Icerdigi algler ufak boy-
Iu, baglamtasi nitelikli, sprait ctaientolu kirecta§la=
rn ile devam etmekte olup bu formasyonun icerdigi
makro ve mikrofosiller sunlardir :

tHypeaster cf. crasslcostatus Sismomda (Korlii Olgiilii
Stratigrafik Kesitrnin K. 012 diizeyinde goriilmekte)

Olypeaster cf, acuntinatu» Dem (Korli olgili St-'
ratigrafik Kesiti'nin K, 013 diizeyinde goriilmekte)

Tarbellasiraea AUolteau (Korlii Olgiilii  Stratigrafik
Kesiti'nin K. 010 diizeyinde goriilmekte)

Borelis curdlca

Borelig sp, (Korlii Olgiilii Stratigrafik Ke,

Arohaiig sp> slti'nin  K.007 diizeyinde go-
rilmekte)

Textularla i

Asterlgerina (Korlii Olgiilii Stratigrafik Ke=

Rotalia sp. siti'min K,66» diizeyinde go-

rilmekte)

(Korli OlgtUii Stratigrafik Ke-
siti'nin  K6Q9 diizeyinde go-
riillmekte).

Alg (Lrithothamnidae)

Bit faunaya dayanarak formasyonun yast Bur=
digaliyen olarak kabul edilmistir,

Tatlisucesme Olgiilii Strattgrafik Kesiti

Bu kesitimiz, Korli Koyii dogusundaki Tatlisuges-
me Oniinden baglayip Coban'alicesme'yi gecerek hari-
tada topografik yiiksekligi 180 m, olan tepede son
bulmaktadir. Kesitimizin tabaninda yer alan "Kuzgun
Formasyonu** (Schmidt, 1961) tarafindan adlandirl=
nug olup, inceleme alaninda tabanda 175 ile 2m, ka-
Iinlikta cakiltasi ile baslar, Cakiltasi tizerinde yumu-
lak, kotii baglanmali Ozellikli, taban seviyelerinde az
oranda kirectagi iceren sar1 renkli kumtasi bantlari
ile kiltasi ardalanmasi gOrilir.

Bu formasyonun icerdigi mikro ve makro fosil-
ler sunlardir :

(Tatlisucesme Olciilii Stratig-
rafik Kesiti'nin 0,002 diizeyin-
di goriilmekte)

[totaliasp,
Neoalveollna

(Tathsugesm®© Olciilii  Stratif-
rafik Kesiti'nin C,003 diizeyin-
de goriilmekte)

Kot alia gp,
Alveollna sp.

tomw» (OidycOttUiO pyfula Brocchi var. mucronata
Brent6z, 1958

(Tatlisucesme Olgiilii Stratigrafik Kesiti'niit C,003 dii-
zeyinde goriilmekte)

Strombus (Stroxnbus) coronatus Def ranee, 1827
(Tatlisugcesme Olciilii Stratigrafik Kesiti'nln C.008 dii-
zeyinde goriilmekte)

Firenella pleta“picta (Defrence in Basterot, 1825)
(Tatlisugefme Olctilii Stratigrafik Kesiti-nin 0,005 dii-
zeyinde goriilmekte)

Crasftastrea gryphoides (Schlotheim), 1813
(Tatlisuceime Olgiilii Stratigrafik Kesiti'nin Q004 dii-
zeyinde goriilmekte)

Scutella sp. B
(Tatlusugefme Olgiilii Stratigrafik Kesiti'nin C,008 dii-
zeyinde goriulmekte)

Icerdigi bu faunaya gore formasyonun yasinin
Tortoniyen oldugu saptanmuistir,

Olciilii  Kesitimizde "Kuzgun Formasyonu' iize-
rinde uyumlu olarak bulunan "Memigli Formasyonu'*
(Schmidt, 1961) inceleme alaninda tabana yakin ki-
stmda kalinligr 1-5 m, arasinda degisen Kkirli beyaz,
yumusak, kilavuz tabaka nitelikli tiif bandi ile baf-
iayip diizensiz, ince ve orta taneli, sarimst gri renkli
kumtap tabakalar1 ile devam eder\

Taban kisminda diizensiz, yumrulu, capraz taba-
kali olup Ostrea'li seviyeler vardir, Tabana yakin ki-
rimlarda Ostrea'fann kabuklar1 kalinlasmis ve iyi ko-
runmuslardir. Tavaninda gri renkli kirectaslari, kum-
tagt bantlari, gri marnlar, slittaglari gri renkli §eyl
ardalanmasit devam eden bu formasyonun icerdigi fo=
siller sunlardir:

Terebralia cf, (Defrance) var. vignali Cossmanr}, 1906
(Tathisucesme Olgilii Stratigrafik Kesiti'nin T.OIO di*
zeyinde goriilmekte)

Craasostrea gryl!.oides Schlotheim, 1813 B
(Tatlisucesme Olgiilii  Stratigrafik Kesitinin T.O13
diizeyinde goriilmekte)

Oaldium sp,
(Tatlisucesme Olgiilii Stratigrafik Kesitinin T.014 dii-
zeyinde goriilmekte)

fcerdigi faunaya ve litolojik yapisinin &zelligine
gore (Limnik, evaporltik; B, Ozer ve digerleri, 1974)
bolgede bir regresyon'un olabilecegi ve bu deniz cekil-
mesinin daha ziyade Messiniyen'e karsilik gelecegi dii-
siiniilerek formasyonun ya§1 Messiniyen olarak kabul
edilmistir.

Miyosen formasyonlari calisma sahasinin bati kis-
minda bazi yerlerde dereceli gecisli, baz1 yerlerde ke-
sin ayirt edilebilen, seyi arakatkili kil ve kumlarla ta-
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ninan Handere Formasyonu (Pliyosen) tarafindan u-
yumlu olarak ortiilmektedir (Schmidt, 1961).

PALEONTOLOJi

Genel OzelUIder

Bolgede Burdigaliyen.Tortomyen, yash Olctlmiis iki
stratigrafik kesitten 9 cins, 2 alt cins ve T tiir sap”
tanmis olup bunlarin  sistematik tanimlanmasinda
(Wenz 1938) ve (Moore 1084-1971) sistematigi kul-
lanilmuigtir.

Sistematik Peleoutoloji

Sinif Felecypoda Goldfuss
Ordo Dysodonta

Alt Ordo Ofetreaina Ferussac, 1822
Ust Familya O&treacea Rafine&que, 1815
Familya Ostreidae Refinesque, 181S

Alt Familya O&treteaa Rafincsque, 1815
Cins Or&SKO&trea Sacco» 1897

Orasostrea gryhrades Sehlotheim, 1818
(Levha 1, Sekil 1.3)

1910 — Ctetrea glngensis Schlotheim-Schaffer,
S. 15, Lev, W» Sekil 1, 2, Lev, V, Sekil 1, 8

1910 _ Outre» erasstosima Lamarck-Schaf fer
S, 19, Lev. VIII, Sekil 1, 2, Lev. X, Sekil 1, 2

1914 — Ostrea gingeuste Schlotheim - Cossmann et
Feyrot,
S. 891, Lev, XXI, Sekil 15, 18

1920 — Ostrea (Crassostrea) gryphoitles Schlotheim»
Dollfus et Dautzenberg,
S. 4465, var, gingensis, Lev. XLIX, Sekil 1, 5
var, crassissima, Lev, XLIV, Sekil 15

195g ,, Ostrea gryhdides Schlotheim”ErentOz,
S. 168, Lev. XXX, Sekil 3, Lev, XXXI, Sekil 3

Tanimlama

Kabuk kaim, c¢ok biiylik boyda, 6ne dofru sivril-
mis ve daralmis, arka ve on kenarlardan itibaren pa-
leal kenara dofru genigltmis ticgen seklindedir. Alt
kapak daha kiicik gelismis ve Uzeri konsantrik la-
mellerden olusmustur. Cengel kuvvetli, c¢ogukez uza-
mig ve genelilikle arkaya dontktur. Ligaman sahasi
uzun ve cogunlukla kabugun yarisini veya 1/SUnil is-
gal eder, Ligaman cukuru oyuk, genis ve iki dar ve
bombeli kivrim ile sinirlanmistir, Ligaman sahasinin
lizeri ince konsantrik lamellidir.

Ust kapak daha gelismis olup diiz, yassi ve ol-
dukca kaimdir, Cengel az uzamistir, Ligaman sahasi
gelismis, merkezi kisimda cikinti  seklinde yiikselmii
ve lzeri buyilime cizgileri ile ciziklidir. Kabuk tzeri
diizensiz koncantrik lamellerle kaphdir, Kas izi bii-
yiik, oldukca asagida ve ortaya yakin, yarim ay sek-
lindedir,
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Olgiiler x

En biiyiik Orta
Kabuk uzunlufu +« 168 mm. Uzunluk : 90 mm,
""" 62 mm. Geniglik : 42 mm.

En kiicuk
Uzunluk : 78 mm.
Geniglik : 35 mm.

Not ¢

Cok genis degi|iklik gbsteren bu tiirden bol mik-
tarda oOrnege sahibiz. Cesitli Ozellikler gostermesi ba-
kimindan, yapilan Incelemelerde (Ostrea erassisslma,
Ostrea gingensis) gibi bazi tiirlerle ayni oldugu sa-
nilrmgsa da ashinda bunlarin ayni tire ait olduklari,
daha dogrusu Ostrea crassissima Lamarck  orijinli
olup Ostrea gryhilldes adi altinda toplandiklari sap-
tanmistir. Son caligmalara gore de Orassostrea cin-
sine dahil edilmistir.

Paleocografik ve StratigraUfe Yayilim

Tir Viyana Havzasi'nda Burdigaliyen, Akitan
Havz'asi'nda Helvesiyen katinda mevcuttur.

Eiiinndugun ler ve StratigTafik Diizey

Korlii  Koyii dogulunda bulunan Tatlisugegme ci-
var1 ve Tatlisucesme Olciilii Stratigrafik Kesiti'nin
Kuzgun Formasyonu'na ait 52 cm, diizeyindeki 4
No-lu 6rnek Tatlisucesme Olgiilii Stratigrafik Kesiti*-
nin Memigli Formasyonu'na ait 10,5 cm. diizeyindeki
18 No'lu 6rnek notkasi.

Yas : Tortoniyen
Sinif Gastropoda Cuvier, 1797
Ordo Mezogastropoda Thiele, 1925
Ust Familya  Strooifoacea
Familya : StrCiinbMae
Cins gtrcmbus Linn'e, 1758

Alt Cins Strombu» Wenz, 1038

S trombus (Strombi») coronatus Defrance, 1827
(Levha T, Sekil 4)

[g56  strombus coronatus Defrance-Hoernes
S. 187, Lev, 17, Sekil 1, Bd. I

1893  strombU3 coronatus Defrance-Sacco, S. 7, Lev,
X1V

19X3 — Strombus coronatus Defrance-Gignoux S, 534

1922 — Strombus cf. coronatus Defrance-0ossm'ann et
Peyrot S. 823 Lev, IV, Sekil 2

1938 — Strombus coronatus Defranee-Stohepmsky
S, 68, Lev. VII1 Fif, 89

1£58

Strombus coronatus Defrance. Eirentoz
S. 36, Lev, IX, Sekil 10-11, Lev, V, Sekil 1
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SCALE

Sekil 2 : Korlii bilgesi (Tarsus-Mersin) Miyosen sleiilii kesitleri,

Figure 2 : Miocene measured sections of Koprii region (Tarsus-Mersin)

GENEL JEOLOJIK KONUM

Bolgede Adana- Ankara karayolu civarinda yii-
zeyleyen en yashh sedimanlar Faleozoyik sistler tize-
rine oturmaktadir. Bu tortul kayaclar kirectagi cakili,
agik kahve renkli kogeli kuvarsit™ sist, radiolarit ice-
ren ve karbonat c¢imentolu”™ tane boyu asagidan -yuka-
riya dogru gittikce kiiclilen c¢akiltilarindan ibarettir,
Kiregtast cakillar1 igersinde Liitesiyen yasini veren
mikrofauna saptandigindan yaginin Liitesiyen sonrasi
cldugii kabul edilmistir, Neojen, tabanda cakiltag: ile
baglayan ve kiregtagi ile devam eden Karaisali For-
masyonu ile taninmakta olup Liitesiyen sonrasi tor-
tullar lizerine uyumsuz olarak oturmaktadir, icerdL

gl faunaya gore Biirdigaliyen yasinda oldutu saptan-
mustir, Bunun da Ttzerine uyumsur olarak Kuzgun
Formasyonu gelmektedir, inceleme alaninda, gri renk-
li kumt-asi ve Kkiltasi ardalanmasi ile devam eden
formasyonun yasi Tortoniyen olarak kabul edilmis-
tir. Bununda Uzerine uyumlu olarak tabanda tuf ile
baslayan ve kumtagi olarak devam eden  Memi§li
Formasyonu gelmektedir.

OLCULU KESITLER

Arastirma bolgesinde arazi g¢alismalarinda yapi-
lan olgiilu stratigrafik kesitler ile bu kesitlere ait fo-
sillerin tanimlanmasi sonucunda bolgeye ait farkli
stratigrafik diizeyler bulunmustur, (Sekil 2).
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Taimilama

Kabuk, biiytik, siskin, konik formlu ye serttir, Spir
kisa, son tur lst kisminda sigkin, yuvarlak, asagrya
dogru indikgce cekik formdadir ve kabufuii tim ylik«
seklisinin  2/30 oranindadir, Kabuk Tzeri 0&zellikle
spir bolgesinde iyi farkedilen konsantrik cizgili ve con
tur fO sondan bir Onceki tur lizerinde de belirgin ola-
rak goriilen diken sekilli tiiberkiilliidiir.

Olciiler-

Son tur ytlikseklif i : 87 mm.
Uzunluk : 112 mm.
Geniglik : 52 mm.

Not

Ornegimiz protokonku kmk ve af iz kapali olma-
sina ragmen kabugun formu ve turlarinin yapisi ba»
kimindan yukarida belirtilen orneklerle tamamen uy-
gunluk gostermektedir

Faleocofraflk ve Stral%rafik Yapiim

Tiir, Viyana havzasi tersiyer yasli cekellerinde ve
Akitan havzasinda Helvesiyen katinda, [talya'nin gii*
neyinde ve Sicilya'da denizel Pliyosen ve Kuvaterner
yagh depolarda, Tiirkiye'de Karaman bolgesinde, Ada-
na civarinda Biciiganli ve Hatay=Samandafmda Tor-
toniyen katinda yaygindir.

Bulundugu Yer ve Strattgrafiic Diizey

Korlii koyti dogusundaki Cobarmlicesme yakinlari,
Tatlisucesme Olgiilii - Stratigrafik Kesiti'nin  Kuzgun
Formasyonu'na ait 85 cm, * dlizeyindeki 6 Noau or-
nek noktasi.

Yas : Tortoniyen

Familya : PotamidMda©
Alt Familya : Potaimidilnae
Cins :"Tterebralia ' Swainson, 1840

Terehra.Ua cf, (D&franee) var, vignali Cossmann, 1008
(Levha IX, Sekil 5)

1906 — Terebralla vignali Ccssmann, S. 125, Lev. K

Sekil 14

1922 — Terebralia bidentata aif, var, unargaritacea
Sacco-Cossmann et Peyrot, S, 264, t, IV, Lev.
Y, Sekil 56

1049 — Terebralia bidemtata occidentalte Gilbert
S, 139, Lev. IX, Sekil 6

1958 — TeqrbralUia bidentato (Defrance) var, visali
Cos mann”Erent6z, S, 27, Lev. Ill, Sekil &5
Tanimlama

Kabuk ince, uzun, konik fprmlu, sutlir gizgisi ince,
turlarin tzeri 4 sira graniil Ile kaplh. Tur adedi 6-8
olup son tur, kabuk uzunlugunun 1/4i kadardir.

Oldiiler

Son tur UAunlufu : 5 mm.
Uzunluk : 20 mm,
Geniglik : 10 mm,

Not

Ag1z ve protokonku kirik olan bu numunemizin
turlarinin yapisi ve siisleri bakimindan Terebralia M-
tlemtata cf, var, vlgnali Cossmann'a uygunluk goster-
difi saptanmistir,

FéleocofFéfik vm Stratlgrafite Yayilun

Viyana Havzasi'nda Biirdigaliyen, Helvesiyen ve
Tortoniyen katinda, Akitan HavzaJSi'Ma Helvesiyen ve
Durdigaliyer1, Tiirkiye'de Adana Havzasi'nda, Lianghi-
yeA,aerravaliyin katinda mevcuttur.

Bulundugu Yer ve Strattgrafilc Diizey

Korlii Koyii dogusunda bulunan Tatlisucesme ve
Cobanaligesme arasmda, Tatlisugesme Olgiilii Stratig-
rafik Kesiti'nin Memisli Pormasyonu'na ait 10 cm,
diizeyindeki 10 no'lu Ornek noktasi.

Yas ¢ Tortoniyen
Cins ; FirenelLa Gray, 1847

Pireitella picta pieta (Defrance in Basterot, 1825)
(Levha II, Sekil 6)

1825 — Ceritlilim1 pidtuin Defrance in Basterot
S. 57, Dev, 111, Sekil 6

Iggg  Certthlum pictum Basterot-Fontannes
S, 13, Leev, I, Sekil 2-3

1922 — FweneUa picta (Defrance in Basterot) . Cos-
smann et Peyrot S, 273, t, IV, 1"v, VI, Sek,
17.20,, Lev, VITI, Sek, 9

1923 — Oerithlum ptotum Defrance-Charpiat, S, 209

1940 _ CerttMum pictum Defrance-Simionescu et Bar»
bu S. 87, Lev, I, Sekil 41-42,

1944 _ pirenella picta Defranee-Jekelius
S, 76, Lev. 18, Sek, 5-10, 12=14, 16-19

1954 _ pirenella picta plcta (Defrance in Basterot)
-Papp S. 30, Lev, VI, Sekil 1"12

1958 — Pirenella picta (Defrance in Basterot), Eren-
toz S, 24, Lev, H, Sekil 25 ve 29

1974 _ plrenella plcta picta (Defranee) «Rapp
S. 343, 1AV, VI, Sek, 1-12

Tammlaa ¢

Kabuk oldukca biyiik ve yliksek sartUml, kule
seklinde konik, tur adedi 7-10, turlarin bilyiimesi diiz-
giin, sltlir az derin, sltlr cizgisi zigzagh, turlarin
lizeri ¢ok az bombe ve tipik olarak kotlarla siislii.
Cogunlukla 2-B arasinda degisen spiral ¢izgilerin tizari
digimli. Son tur kabugun tiim yikseklitinin 1/40
oraninda. Agiz kiigiik, sarilma eksenine g'ére meyilli,
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yuvarlak, elips seklinde, alt kenar1 hafif uzamig ve
kesik bir kanal mevcuttur, Di§ kenari ise diizdir

En biiytik Orta Bnkii§uk
Son tur yiiksekligi 3 mm, 2,5 mm 2 mm,
Kabuk uzunlugu : 12 mm, 10 mm 8 mm,
Kabuk genisligi : 3,5 mm 3 mm. 2 mm.

Not

orneklerimiz yukarida deginilen belgelerdeki Or.
neklerin tariflerinden hicbir ayricalik gostermemekte-
dir,

ftiteocagraiflk ve Strattgrafik Yayilan

Tir, Romanya, Sovyetler Birlipnd© Sarnmsiyen,
Akitan Havzasinda Akitamyen-Biirdigaliyen katinda,
memleketimizde Adana civarinda ve Viyana Havzasi'n-
da Tortoniyen'in aci su ortami karakterindekl iist se-
viyelerinde mevcuttur.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey

KOrlii Koyii dogusunda Tathsucesme.Cobanligefme
arasindaki yer. Tatlisucesme Olgiilii Stratigrafik Ke-
sitinin Kuzgun Formasy6nu'nda 6 cm, diizeyindeki
5 nolu Omek noktast.

Yas ¢ Tortoniyen
Ordo : Neogastropoda Wenz, 1938

Ust Familya : Conaeea
Familya : Oonidae
Cins : Oomus LAime, 176é

Alt Cins : Ohelyoonus Morch, 1S52

C<nms (Ohelycottui*) pyrula Brocchi var, mucronata
Mrent6z, 1958
(Lievha U, Sekil 7)

i*5S __ ConuB (ChelycBonus) pyrula Brocchi var, muc-
ronata Erentoz, S. 122, Liev, 30C, Sekil 4-4a-c
et 5a,b

TiiiLiinlama

Kabuk sert, konik formlu, spir ¢ok kisa ve sivri,
son tur lzerine cok konik bir form ile basamak tes-
kil edecek sekilde oturur, Tur adedi 5-5,5 _ san tur ¢ok
uzun, kabugun tiim yiiksekliginin 3/47 oraninda. Son
tur birden biiylimiis vé dilizglin koniktir, Turlarin iize-
ri diiz, hafif bombe, agiz ince oluk seklinde ve meyil-
li, agizm kolumel ve labrum kenarlar1 diizdiir.

Son tur yiikseklimi : 12 mm.
Kabuk uzunlufu : 18 mm.
Kabuk goniflifl : 27 mm,

Kot 1

Yukarida tanimlanmasi verilen ve biitiin o6zellik-
leriyle difer havzalardan tarifi verilmis Ornekler ile
benzerlik gosteren numunelerimiz onlardan biraz kii-
¢iik formdadir.
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Paleocofrafik ve StrattgraAk Yayiimii

Thrkiye'de Orta Miyosen katinda, Hatay bolgesin-
de bulunmaktadir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey

Korlii Koyii dogusunda bulunan Tatlisugesme ci-
var1, Tathsugesme Olciilii Stratigrafik Kesiti'nin Kuz-
gun Formasyonumdan 44 cm, diizeyindeki 3 no'lu or-
nek noktasi.

Yas ¢ Tortoniyen

Smif : Echinoidea Leske, 1778
Familya : Scutellidae Gray, 1825
Cins : Scutella sp
(Levha II, Sekil 8)
Yas : Tortoniyen
Familya : Olypeasteridae Agassiz, 1S85
Cins : Clypeaster sp,
Clypeaster cf, crass?costatus Sismonda
(Levha II, Sekil 9)
Yas ;+ Burdigaliyen
Clypeaster cf. acuminatus Oesor
(Lievha 11, Sekil 10)
Yas : Burdigaliyen

SONIJCLAB

Cahima bélgesinde Neojen yagh birimler UQ ayn
formasyon olarak gozlenmigtir. Alttan itibaren;
Karaisali Formasyonu; 173 m. kalinlikta olup icer-
sinde
— HarbeUafttraaa Alloiteau
— Olypeaster cf, crassicostatvs Sismonda
— Oiypeaster cf, acvniiluatus Desor
bulunarak Burdigaliyen yasi;
Kuzgun Formasyonu, 65 m, kalinlikta olup igersinde
— tanuii (Ohelyconus) pyrula Brocchi var, mue«
ronato Erento», 1758
—- Krenella picta ptcta (Defrance in Basterot,
1825)
— Strombus (Strombu») coronatus Defrance, 1827
~— QOra#i0strea gryphoidés Schlotheim” 1813
*— Seutélla sp,
bulunarak Tortoniyen yasi ve en lstte de

Memisli Formasyonu, 45 m. kalinlikta olup igersinde

— Crassostrea gryphoidés Schlotheim, ISIS
— Terebralia cf, (Defrance) var, vignalt Coss«
mann, 1006
— Omiikam sp,
bulunarak Messiniyen yasi verilmistir.

Fauna topluluguna dayanarak calisma sahasinda
Tetis sahasinda bulunan kat isimlerinin kullanilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. Denizel o6zellik goste-
ren Tortoniyen fauna assosiyasyonu bolgede biiylik ge-
lisme gostermis, Tortoniyenln iist kistmlarinda Pire.
nélla plcta picta-nin goriilmesi ile denizel 6zelligin kay-
boldugu kanist uyanmistir. Bu da Messiniyen'de deniz
cekilmesinin bolgede de gorildigiinii ifade etmekte-
dir, Bu sokellerin de iizerine uyumlu olarak Pliyosen
cekelleri gelmektedir,
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LEVHA 1

Sekil 1,la

Sekil 2,2a,3

Sekil 4

PLATE 1

Figilire 1,1a

Figure 2,2a8 :

Figure 4

Crassostrea gryplioides Schlatheim, 1813
12 oraninda kucgultalmustir.

Cras&ostregt gryphoides Schlotheim, 1813
XI

Sirombus (Strombus) coronatus Defrancei,

X3/2

Crassostrea gryphoicles Schlotheim, 1813
scaled down in ratio 12

Cra«sostrea gryphoMe« Schlotheim, 1813
XI

Strombus (Strombus) coronatus Def ranee,
X3/2
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JLEVHA I

Sekil 5 : TerebraMa cf, (Defranoe) var, "vignali Cosskann, 1906

Xi

Sekil 6 : Pirenella picta plcta (IMfrance in Basterof, 1825)
3C1

Sekil 7 : COIIUS (Ghelyco-nus) pyruia Brocchi var, mucronataJECrentdz, 1958
X2

Sekil S : Scuteila sp. XI
Sekil 9 : Clypeaafcr cf. orassleostatu» Sismonda XI

Sekil 10 : Glypea&kter cf. acuminatus Desor,
12 oraninda kugultilmustir.

PLATE H

Figure 5 : Terebralia cf, (Defrance) var, vignali Cossmann, 1900

XI

Figure 6 ; Pirenella picta picta (Defrance in Basterot, 1825)
XI

Figure T : Conus (Ghelyconus) pyrula Brocchi var, mucronata-Erentdz, 1958
X2

Figure 8 : Scutella sp. XI
Figure 9 : Clypeaster cf, erassicostatus Sismonda XI

Figure 10 : Glypeaster cf. acmmlmatus Desor,
Scaled down in ratio 12
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Antalya Travertenlerinin Olusumu ve Ozellikleri

The features and genesis of Antalya travertines

NURDAN INAN

Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendlslifi Boliimii, Sivas

OZ ; Pliyo.Kuvaterner yash travertenler, Antalya ovasinda 830 KmVlik bir alanla yayilirlar, Kalsiyum«
karbonat bilesiminde olan travertenler, karasal ortamda ikincil sokelimin uriinidiirler, Olufumuiu giini-
miizdede siirdliren travertenler,ortain kosullarina goére dort farkli tip gosterirler, Bu travertenlerin go-
zeneklilik, su emme ve gecirgenligi fazladir. Masif ve bitki dokulu masif traverten tipleri tasiyict olma-
yan yapir malzemesi olarak ve toz kire¢ eldesinde kullanilabilir.

ABSTBAGT : Plio-Qiiartery travertine are located in the areas of 6B0 Kml on the Antalya plain, Traverti-
ne», composed of ealeiiimaarbanate oomponent, ar© the product of secondary precipitates., Travertines whitoh
are also fownad at the present show four different types according to the environmental condition. The po-
ro§lty, water sucking and pérmability of these travertines are abundant. Massive and plant-tissue massive

travertin« COB be used as building material without strength and making lime.

GIRIS

Antalya il sinirlart icinde olan tyalipna alani, do-
fuda Aksu cayi, bati ve kuzeyde Beydaglari, giineyde
Akdeniz'le siirlidir, 125000 dlgekli Antaiya»O 25*, a,,
bj' Isparta-N 5,d, d» o, paftalannm kapsaymn 630
Km2.1ik bir alana yayilir (Sekil 1),

Antalya bolgesi, ilging jeolojik yapisi nedeniyle de-
8I§ik amagh birgok incelemeye konu oumustur, Bolge-
nin genel jeolojisi ilk kez Altml (1944) ve Blumentoal
(1947, 1051) tarafindaa incelenmlitir, Daha sonra Le-
fevre (1966, 1967, 1970), Brunun (1070), Ozgiil ve Ar-

pat (1973), Kalafatcioflu (1974) ayrintili ‘stratigrafik

- SN

ot

f‘aﬁ Antalya P
-

Beysehir {

ISPARTA NS
d,; d3 <,
11 a_ ANTALYA 025

1SPARTA

BURDUR

O

AKDENIZ
Mediterrenean

Sekil 1 : Yer bulduru haritasi,

Figure 1 : Location map,

jeoloji ¢alismalar1 yapmuslardir, Bu ¢alismanin konustu
nu olusturan travertenler. Al tuf (1977) ve Ertung
(1979) tarafindan hidrojeoloji amagl olarak, Aydar Te
Dumont (1979) tarafindan ise neotektonik ve hidroje-
oloji arasinda olabilecek baglantilar acisindan incelen,
mistir, Robertson (1981), 'Robertson ve Woodcock
(1982), Yilmaz (1082), Sengér ve Yilmaz (1982), Kog-
yigit (1984) gibi arastiricilar bolgenin tektonigi uzerin,
de c¢aligmalar yapmuglardir.

Bu caligma, Antalya travertenlerinin olusumunu
ve gesitli Ozelliklerini genel olarak incelemeyi amag«
lar. Bu amagla, inceleme alanmm 1/25.000 olcekli
jeoloji haritas1 yapilarak, traverten dokanaklari tes-
bit edilmis ve degisik traverten tiplerinin olug meka»
nizmasi incelenmistir (inan, 1080). Alman Orneklerin
inceleme ve deneyleri, imar ve tskan Bakanligi Yapi
Gerecleri Laboratuvariannda ve M.T.A, Geenl Mudiir-
ligli laboratuvarmda yapilmistir, Deney-analiz sonug-
larina gore, travertenlerin Ozellikleri genel olarak yo-
rumlanmugtir.

STRATtGBAFt

tnceleme alaninda otokton birimler olarak Jura,
Kretase, Paleosen Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner
yagh kayaclar bulunmaktadir, Jura»Kretas© ya|l1 ki-
regtaglart sahanin kuzeyi ve batmisinda komprehan-
sif seri olarak genis alan kaplar, Paleosen yash Kkilli
kirecgtaglari, komprehanMf seri lizerine uyumlu olarak
oturur. Cahsma alanmm dogusunda yiizeyleyen Mi-
yosen yashi kumtasi, marn, Kkiltasi, kiregtasi ardalan-
malar1t molas oOzellifi gostermektedir (Poisgon, 1977),
Pliyosen yasli konglomera)”  Miyosen birimlerini
uyumlu olarak Orter, Olusumunu giiniimiiMede siir-
diiren travertenler, Pliyo-Kuvaterner yasli olup, calig»
ma alaninda genis yay 1hm sunar. Yama¢ molozlar
ve allivyonlar, Kuvaterner yashdir (Sekil 2),
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Sekil 2 : Inceleme alammn jeoloji haritasi

Figure 2 :

Bat1 Toroslar'da yer alan allokton birimler, Brunn
ve ekibinin (1970) c¢alismalar ile, LMyen, Hoyran ve
Antalya olmak tizere ilic nap sistemine ayrilmistir.
Jura-Kretagse yashh komprehansif seri lzerine bindi-
ren bu nap sistemlerinin varligi, daha sonra yapilan
caligmalarla (Kalafatcioglu, 1974)  tartisma kazan-
migs&da, ilk hipotezi silememistir. Buna gore, incele-
me alanindaki allokton birlikler, Antalya napinm Ca-
taltepe, Alakircay Grubu ile Lisiyen napinm uzanti-
laridir  (Lefevre, 1967), Cataltepe grubunda radyo-
larit, ¢Ort arakatkilari, silisifiye cakilli biresik kireg-
taglar1, resifal kiregtagi bloklart iceren marn«kil ar-
dalanmalari, bazik-volkanik bloklar bulunur. Alakir-
cay Gurubu, stratigrafiic oalrak Cataltepe Gurubu
lizerinde yer almakla birlikte sahada, komprehansif
seriye ait kirectaglar1 lizerinde gOruliir, Ldsiyen nap-
lan ise, kirectast bloklar iceren peridoditlerle temsil
edilir,

ANTALYA THAVEBTENIEBI
Genel BligUer

Calismanin konusunu olusturan travertenler, An«
talya, Ilinin 30 Km, kuzeyinde bulunan Kirkgoz vi
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The geological map of the investigated area,

difer kaynak gurublanndan c¢ikan bikarbonatca yogun
karst sularinin, az e§ imli ve kismen gecirimli taban-
dan akarken ¢okelttigi  karbonatlardan olujmustur,
Doguda Aksu c¢aymdan, batida Beydaglari'na kadar
21 Km,, giineyde deniz kenarmdan, kuzeydeki Kirk-
g6z kaynaklarina kadar 30 Km, olmak {izere 630 Km®-
Uk bir'alana yayilir. Karasal ve cok sif bataklik or-
taminm Urini olan travertenler, alt ve list plato ola»
rak iki basamaga ayrilmistir, 250=300 m. kotlar1 ara-
sinda yer alan Bofemealt1 ovasi iist plato; 50-150 nx
kotlar1 arasinda yer alan Diiden ovasi ile Varsak ova-
s1 alt plato icinde yer alir (Sekil 4), Deair aevlyesi
altinda devam eden liclincli bir plato> saMlin 2,5 Km,
glineyinde 50 m,'llk bir fay veya falezle sona erer
(Sekil 6). D,S;t, tarafindan yapilan sondajlarda, tra-
vertenlerin st platoda »54, alt platoda 151 m.lik
kalinliga sahip oldugu saptanmistir. Diiden ovasinda
acilan 8 no'lu temel sondaj kuyusu karot orneklerinde
bulunan Condom sp, fosiline gore travertenlerin yasi
Pliyosence kadar inmektedir (Altuf, 1977), Olufjumu.
nu giniimiizdede siirdiiren travertenler, eski topograf-
yanin sekline, cokelme ortamindaki sicaklik, derinlik,
karbonat yogunlugu, flora, fauna degisikliklerine go-



Sekil 38 : inceleme alanmm jeolojik kesiti,

Figure 3 : Geologic cros section of the investigated area, y

Y Varsak ovas:
=) Varcak plaine

Diden ovas
=) Diden plaine

(<5 S

Sckil 4 : Antalya ftraverteni cografik {initeleri,
Figure 4 : Georgraphyic units of Antalya travertines,

re, sik dokulu masif> bitki dokul” stingerimsi, oolitik
almak tlizere dort farkli tip gosterir.

Sik Dokulu Masif Traverten Yavas cokelmenin Urlini
olan bu tipin gozenek ve gecirgenligi ¢ok azdir. Ma-
$if gortinimi ve krem beyaz rengiyle kirectaglarm-
dan ayirdedilmeleri genel olarak oldukga giictiir. An-
cak, kirectaslan kalsit kristalli olup, denizel yada
folsel ortamin Uriinidir, ortaminin fosillerini igerir.
Masif travertenler ise, aragonit kristalli olup, c¢ok
nadiren bitki fosilleri icerir. Buna gore ikisi aarem-
daki ayrim ancak mikroskopik etiidle saglanir,

Bitki Dokulu Travertem Ortamdaki bitki kok ve gov-
delerinin, karbonat c¢okelimi sonucunda cliriimesiyle

bitki bosluklari olusur. Bu tip traverten baflapcisi-
na gore farklilik gostererek masif tiple slingerimsi
tip arasinda geciy gosterir,

Stingerimsi Traverten Su Kkiitlesinin Inee kalinhik
gosterdigi, kitlesel 1sinmanin cabuk, buharlasma ve
karbondioksit kaybmin fazla oldufu ortammn uriini-
diir. Cok gozenekli ve siinger goriiniimiindedir. Bu
yapsi, oksidasyonun fazla olugsuna neden oldugundan,
kahverenklidirler,

lolittk Tra“verten Ortamdaki yabancit taneciklerin
(radyolarit, kirectasi, kuvars, vs.) karbonatla saril-
masi ve biriktirilerek sikigmasiyla olugurlar.

Traverten OwsmniMiUii Bolge Tektonigi ile TILskisi

Calisma alaninda gozlenen en yasli kaya birimi,
Alt Jura-Ust Kretase zaman araliginda cokelen ve
karbonat fasiyesiyle temsil edilen Beydagi otoktonu-
dur. Bu birim trerine kuzeyde Cataltepe, glineybatida
Alakir¢ay Gurubian ile batida Liisiyen napimn ofiyo-
litli melanj birimleri tektonik olarak yerleimislerdir
(Lefevre, 1970; Brunn, i&70; Poisson, 1978), Bu bi-
rimlerin ofiyolitli melanj Ozelliginde olusu, bunlarmn
y iten bir okyanus kabugunun iriinleri olduguna Isa*
ret eder, Rieou (1982), Maroux (1982) gibi Fransiz
gurub, Antalya birliffinin kuzeydeki “timin {riinii ol-
dugunu, Mesozolk sirasinda Toros otoktonu giineyinde
herhangi bir okyanus olusumunun olmadigini, Monod
(1982) ve Sengdr (1982) gibi arastiricilar ise giineyde
bir okyanus aciliminin oldugunu, Antalya birliginin
bu okyanusun yamacinda gokeldigini ve sonradan
kuzeye itildigini <«avunuyorlar. Geg Eosen-Orta Mi-
yosen'de, Afrika = Arap levhasi ile Anadolu lev-
hasinin ¢arpigmasiyla Giliney Tetls kolu kapan-
mis, glinliimiiz=: Dogu Akdeniz'i kalinti olarak kal-
migtir, Kita-kita carpismast nedeniyle alta dal-
ma engellenmis ve carpigma zonundaki kayaclar
dag silsilelerini  olusturmugtur. Bu carpilmayr iz-
leyen evrede Anadolu plakasi, yeni olusan iki trans-
form fay (Kuzey ve Dogu Anadolu faylar1) boyunca
batiya itilmistir, Kuzey-Oiiney yonlii sikistirmalar, ay-
ni zamanda, KD-GB, KB,GD, yonlii dogrultu atunli
faylari, K-G yonlii tansiyon kiriklarini ve D-B yon-
i bindirleleri olusturmustur (gengor, 1982), Eski tek-
tonik dénemin son evreleri, sikisma tektonigi ve buna
bagh olarak gelisen yatay harektlerle belirgindir, Yay»
gm ofyolitll melanj naplarinm yerlesimi ise, bu ya-
tay sikisma tektoniginin 6zglin belirtecidir
fit, 1984). (Kogyk
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Sekil [ : Antalya ovasi1 platolarinin sematik kositi,

Figure 5 : Schematic section of the plateaus of the Antalya ploir,

Bu verilere gore, Antalya birliginin ofiyolitii me-
lanj birimleri, IXB yonlii bindirmelerle, Miyosen'de
Beydag'h otoktonunu iizerlemlstir. Beydafi otoktonu-
nun gecirimsiz litolojilerce iizerlenmesi, biinyesindeki
suyun serbest dolagimini engellemistir, Ofiyolitii mi-
lanjlar icinde sikigma tektonigine bagh olarak geli-
sen KD-GB, KB»OD ve ICG yonlii tansiyon kipiklari,
D-B yonlii bindirme dokanaklari, suyun bu zayif zon-
lar boyunca tasarak akmasini saglamistir (Kirkgoz
ve diger kaynak grublari), Kalsiyumbitearbonatca yo-
fun olan bu sularin karbondioksit- igerlginin atmosfe-
re . karigmasiyia, . traverten sokelimi gergeklepnigtir,
Aydar ve Pumont (1979) landsat goriintiilerinden fay-
dalanarak, tmvertenlerde IOXGBJ KB-GD ve K-O ol-
mak tizere ¢ tip cizgiselljk saptanmislardir, &1 ciz-
giselliklerin Miyosen sonu oOtesi feno tektonife baf=
lanabilecefini ve tizerleri travertemerle kapanmif fay
gizgilerini takip edebilecegini vurgulamuglardir, Kog»
yigit (1984) ise, bu c¢izgisellikleri, Ege hendegi boyunca
diri yitime bafli -olan ¢ekme. tektonigi rejimine bagh
blok-faylanmaya baglamaktadir.

Tfavertenlerin- Olusum Modeli

Jura=Kretase yasl otokton kirectaglarmdaki biin-
ye ‘sularina™ yafislarin etkisiyle atmosferden yada di-
fer kaynaklardan gelen karbondioksit, karbonikasit
olusturarak suyun eritici ozelligini artirir (1), Bu su.
lar, kiregtaglarin1 katderken, onlardan bol oranda kal-
siyumkarbonati eriterek biinyesine alir -ve tolsiyumbi-
karbonatcA yogun hale gelir(2),

H,0+4C0,————H,CO, (1)
H,CO, 4 CaCO,——Ca(HCO,),  (2)

Zayif zonlar boyunca tasarak yeryiiziine c¢ikan bu su-
lar, degisen sicaklik ve basmg¢ kofullarméa eski to-
pografya 1tizerinde akarken, biinyesindeki karbondi-
oksit'in atmosfere karigmasiyla, ikincil kalsiyumkar-
bonat c¢okelimini gerceklestirir(3), Karasal ortamda
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ikincil c¢ekelimin iirlinii olan bu olusum travettenleri
meydana getirir.

Ca(HCO,) ,———CaC0,+H,04.CO, 7 (®)
)

Eski topofrafyanm sekline bagli olarak kaynak
sularinin laminar-yavalr veya tiirbilan”hizli akimiyla,
eski topografyanin bitki ve kayag¢ tanecip icerigi tra-
verten tiplerinin olusumunu etkiler. Kaynak suyunun
yavag akimi OO™in dereceli kaybini ve masif traver-
tenin olufumunu; hizh akimi, Cfeyin ani kaybmi ve
siingerimsi yada bitki bosluklu; ortamdaki yabanci
tanecikler ise oolitik travertenin olusumunu saglar
(Sekil 6). Olusumu etkileyen kosullarin cok kisa me-
safelerdeki deti§imi-ki, bes metrekarelik bir alanda
i tip traverten gozlenebilir, Farkli traverten tipleri
arasinda dokanak tesbitini olanaksiz kilar. Kalsiyuni-
bikarbonatli sular, eski topografya iizerinde bulunan
bitkileri katederken, suyun OO, igerifinin bir kismi

atmosfere kansir® bir kismida fotosentez amaciyla bit-

ki tarafindan cokelerek onu sarar. Cokelmenin deva-
miyla konsantrik halkalar halinde kalinlasir, icerde
kalan bitki kok yada govdesi c¢uriyerek yerinde bir
bosluk birakir. Kosullar devam ettiginde, CaOO, g&-
keliml bu boslugu ice dogru koMantrik halkalar ha-
linde doldurur, Boylece bitki dokulu traverten tipi olu=
sur, Eski topografyada bulunan bazi kayac tanecik-
leri, kaynak suyunun akig hizina bagh olarak tasinir-
lar, Oa OO,, kendi eksenleri etrafinda donerek tagman
yabanci taneciklerin etrafinda c¢okelerek, onlari sarar.
Taneciklerin agirligi, suytm tagima kuvvetini yendi-
ginde, tanecikler biriktirilir, basingla sikilanma sonu-
cunda oolitik traverten tipini oluftururlar, Kalsiyum-
bikarbonath sularin, sectikleri yatak boyunca bu se-
kilde OaCO, c¢okeliminl devam ettirmesi, yatak enini
daraltmakta, sonucta yatak, traverten olugumuyla
kapanmaktadir, Bu durumda su, yeni akis yonleri bu-
larak, islevini yanal olarak siirdiirmektedir. Kaynak
sularinin bu yatay yayilimi esnasinda eski topografya-
nin sekline bagli olarak degisik Olcekte (20 cm-16"m.)



yeni selaleler olusmakta, 0a0OO" sokelimi sarkitlari
olusturmaktadir. Sarkitlarin, daha sonra olusacak di-
kitlerle birlesmesiyle  sarkit-dikit destegi arkasinda
bosluklar meydana gelecektir. Buna gore, traverten-
lerdeki bogluklar kaynak sularina bagh degildir. Bos-
luk olufturacak eritici Ozellikte asitli su gelimi yok-
tur, Keza, Kirkgdéli kaynaklari ile Diidenbap arasin-
da Ca iyonlar1 bakimindan 36 mg, fark bulunusu (Al-
tug, 1977), Kirkgéz kaynaklarindan, batarak yer al-
tinda devam eden akinim artik OaCO, eritmedifini
gosterir. Bu durumda, travertenlerde, karstik bosluk-
lardan soz edilemez, Bosluklar, eski topografyanin
ozelliginden kaynaklanir, 6nceki bolluklar, gliniimiiz-
dede devam eden olugumla, yeni 'sarkitlar ve daha
sonra olusacak dikitlerle kapanma egilimindedir. Bu
ozelligi, Diiden selalesinde, son 10-i5 yilm iiriinii olan
travertenlerin sarkit-dikit olusuklarinda belirgin, ola-
rak goriiyoruz, Travertenlerde, Varsak ana su kana-
Iimin kuzeyinde goriilen dolinler (¢ukurluklar) ise, sar.
kit-dikit desteginde olusan magara ve bosluk zinciri-
nin tavanlarinin ¢ékmesiyle olusmus olabilir.

Kimyasal Ozellikler

Kirkgo6z kaynak sulan, Jura-Kretas© yash birin-
cil kiregtaglarmi katedérken bu formasyondan erite-
rek aldifi OaCO;,'ti yiiksek igerirler (160 mg/It). Kim-
yasal bilesimi dkiiO, olan travertenler, ikincil g¢okeli-
min Griiniidiirler. Cokelme hizi, Ocyin kagma hiziyla

dogru orantilidir. Kaynak sularindaki sersest OO, 150
mg/lt'dir (Altug, 1077), Sitlii kahverenginde olan tra-
vertenlerde tiim bosluklar, kirmizi toprakla doldurul-
mugtur. Kaynak sularindaki demirli bilesiklerin, ikin-
cil CaCO, cokelimiyle birlikte g¢okelmesinin Uriiniidiir.
Organik materyal, pirit, serbest silis iceriklerini bu-
lundurmayan travertenlerde masif ve bitki dokulu
masif travertenlerden alman 10 adet 6rnegin kimyasal
analiz sonucglan, ortalama olarak soyledir;

%0,16 Sio, %048 AL,O, + Tio, %026 Fe"
%0 SO, V055,12 CaO " 1%0,52 MeO %4328 A.Za.

Fiziksel Ozellikler

B.S.ljn'in) travertenlerde uyguladigi basighi su
testi sonuclari, min, 20, max, 48 Lugeon deger verir.
Bum gore, travertenler ¢ok gecirimlidir. Bu ozellik,
traverten alanina dii§en yagislarla, bosalan kaynaklar
karsilagtirildiginda da goriliir. Yagi§larm etkisi® kay-
naklarda bir aylik gecikme ile goriilmektedir (Altuf,
1977), Demekki, i:ular1 bilinyesinde tutmakta, yavas
yavag birakmaktadir. Diger Ozellikler, Tablo rde ve-
rilmistir, Bunlarin belirlenmesi, farkli tiplerden alina-
rak, 10X10 cm3 hacminde kestirilen 6rnekler iizerinde,
T.S. 669 Yapr Malzemeleri Deney Esaslarina gore yap-
tirldmugtir, Bu veriler degerlendirildifinde, travertenle-
rin birim hacim ve 6zgil agirhiklarinin diigiik, su em-
me ve gozenekliliginin fazla, basing dayanimmin ise
%z oldugu goriliir.

‘Ta$|r\ tipi ézqﬁlaﬁ«r!rﬂégnr‘zlgmc;g 4 rgl%:ggmbgf Yogunluk Gozeneklilik IBarnine dayanam
(Type of rock) J(Specifik might)] (Water atsor (Unit wlune | (Dengity) ( Por osity) (Resistance
tion by weight] by weight ) pressure )
gr/cm3 °/o gr/cm gr / cm?3 °le Kg /cm?
Masif traverten 2.949 3.2 2.1 0.713 28.7 190.4
(Massive traverting)
& 3.179 5.7 2.1 0.661 33.% 181.8
2 2.665 4.2 2.2 0.826 17.5 199.0
Bitki dokulu travzrten,
(Travertire with plant 3.016 7.9 3.0 0.995 311 42.0
tissue )
3 3.084 1.7 24 0.689 36.% 960
Bitki dokuly,masifirav,
(Travertirg with megsi) 3.23 3,5 2.2 0.681 321 146,0
ve plant-tissue )
Sungerirma trawerten .
(Traver tre lile sponge. 2.943 11.3 12 0.577 42.3 40.0
ous) : .
3 3.012 6.4 1.9 0.63 36.9 24,0
N 3012 220 14 0 465 53 5 50

Tablo 1 : Antalya travertenlerinden alman drneklerin sheratuvar deneyimi (1.8 699) sonuclar,

Table 1 : Conclusions of labaratory experiment of samples taken from Antalya travertines,

JEOLOJI MUHBNDISLIGI/TEMMUZ 1985 35



KuHamtabilMik

Travertenlerm kimyasal analiz <sonuclan, T,S, 19
normlarina uygundur, Fe, O, Al, O, + TiO", SiO,
igerlkleri eser miktardadir. Buna gorfe travertenler,
toz kire¢ imalinde kullanilabilir, T,S. 699 Yapi1 Mal-
zemeleri Deney Esaslarini gosterir, Bu standarda go-
re, oOzgll agirhgi min, 2,55 gr/cm, agirlisca su emme
max, %1,8, tabii halde basing dayanimi min, BJO Kg/-
cm olan tasglar, dogal yapi1 tap olarak kullanilabilir,
Ancak, bu standartda traverten, bagkalasim kayaci
olarak yanlis sekilde gosterilerek, tanimlanmuistir,
Travertenlerin ~ kullamlabilirlifinde  iklimin  (yags,
nem, don,.,) etkisi biyiiktiir, T.S. 699, iklim faktorii.
ne yer vermez. Don olayinin gozlenmedijp Akdeniz ik-
lim kofullarinda Ozgiil agirhgi min, 2,55 gr/em, agir-
likca su emme def eri max, 1%9, basing dayanimi min
70 Kg/cm, mineralojik yapisinda kil bulundurmayan
malzemeler, boyutlu tas olarak, tasiyici olmayan (ko-
ruyucu, sisleyici) yapi malzemesi olarak kullanilabilir
(Taskin, 1088). Tasin gozeneklilik ve su emme defer»
leri Dbirbirleriyle dogru orantilidir. Bu degerin fazla
olusu don'a mukavemeti azaltir, Don olayma imkan
veren iklim kosullarinda gozeneklerdeki suyun donma
ve ¢Ozillmesi tasin parcalanmasina neden olur, Ancak,
Akdeniz iklim kosullari, genelde don olayina imkan
vermez. Tablo 1 deki deney sonuclari, bu esaslara gi=
re incelendiginde, cila kabulii, kesilme ve iglenme ko-
layligi gosteren masif ve bitki dokulu masif traverten
tiplerinin Akdeniz iklim kosullarinda, tastyict olmayan
yapr taglar1 olarak kullanilabilecegi soylenebilir.

SONUC ve ONERILER
Inceleme alanmnin 1/26,000 olcekli jeoloji harita-
st yapilarak, traverten dokanaklari tesbit edilmistir.

Travertenlerm olus mekanizmasi
Buna gore;

incelenmistir.

— Traverten olusumunu saglayan kaynak sulari-
nin, KDLGB; KB-GD' yonlii kirik ve D-B yonlii bin-
dirme dokanaklarmdan c¢ikmig olabilecegi sOylenebilir,

— Traverten, karasal ortamda ikincil CaOE>; ¢o-
kelmesinin  Orinidir, Eski topografyanin §ekli, igeri-
gi, cokelme ortamindaki sicaklik, derinlik ve karbo-
nat yogunluguna gore farkli dort tip traverten olusur,

— Travertenlerdeki bosulklar karstik degildir.

Masif ve bitki dokulu masif traverten tipleri toz
kire¢ imalinde ve tasiyici olmayan yapi tasglar1 ola-
rak kullanilabilir,

Antalya ilindeki Perge, Uckapilar ve Kale tarihi
M rlrrinin  timiiniin 40 X 60 om'lik bloklar halinde
kesilmis masif ve bitki dokulu masif traverten mal-
Z.-nu“sindun yapilmig  olmasi, travertenlerm tastyici
YW malzemesi olarakda kullanilabilecegini gostermek,
t M ir. T.S. 699, traverten kullanimlart agisindan ye-
U-LUI-SAHI; Bu standartda traverten, baskalasim ka-
v;m olarak gosterilmistir, Buna goére, T.S, 699'da be-
ih i ilen prensip déferler, ikincil cekelim olan travel
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tenlere uygulanamaz. Kullanimda biiylik etken olan
iklim gozetilerek ve cok sayida, degisik boyutda oOr-
nek lizerinde deneyler yapilarak, traverten kullanimin-
da yeni bir standart gelistirilmeli, béylecede yurtcapin-
tia kullanim kosullart aranmalidir. Bu amagla;

- Sahanin 1/500 Olcekli litoloji haritas1 yapila-
rak, traverten tipleri arasinda dokanaklar tesbit edil-
meli,

— Yarma calismalar1 yapilarak, muhtemel isle-
tilebilir rezervler hesaplanmali,

— Ekonomik olabilecek pilot ocak yerleri tesbit
edilmeli,

— Pilot igletme esnasinda ocak verimi (tepe ran-
dimani1) hesaplanmali ve blok oOlglilerinin ortalamala-
rina gore, standardizasyon yapilmalidir.
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Hessen Bolgesinde Eshwege v© Sontra YalanlannclaM Zechstein
Jk*Iomitierinde Stfatfform Fluorit CMusumu”®

Stratiform SuorUe deposits in Zechstein Dolomites of Eschwege and
Sontra district in Hessen area

H,

ZIEHR, K. MATZKE, O, OTT ve V, VOUTTSIDIS

Ceviren : M, SEZAI KIKLKOGLU I1.T,U, Maden Fakiiltesi, Istanbul

»

OZ s Hemen bolgesinde” Eschwege ve Sontra yakinlarindaki Zeototéln'in orta boliimiinde yer alan Haupt-
(Ca™) ve Platteidolomitlerde (Ga,) ilk olarak 1974 yilinda fluorit bulunmustur. Sondaj galiimaldi® kim-
yasal ve jeokimyasal arastirmalar sonucu fluoritin Hauptdolomitlerde tabaka yapili  olarak bulundugu,
yaklafik 0,5 m. kaJmlikli olabilen koyu renkU tabaka ve merceklerde makroskopik olarak gfozlenebileeefi
saptanmustir, Hauptdolomltin 18-SO m, kalmlikli bir zonunda fluorit® rastlanmaktadir. Ancak %]10'dan az
olan fluorit icerigi nedeniyle bu zon, fluorit icermeyen grimsi beyaz renkli dolomitten makroskopik olarak
Oyirtediememektedir. Koyu renkliden siyaha kadar defifen tabakalarda fluorit icerifi %10 ile %50 Oaiy
arasinda defismektedir, Bazi Ornekl@rdé bu oran %80 OaF, ye. kadar, cikabilmektdir. Koyu renk kismen
fluoritten (menekse renkli® fakat daha gok ta bitiimiii kayac biinyesinde bulunmasindan ileri gelmektedir,
Fluorit stratigrafik olarak daha iistte bulunan Plattendolomitlerin (Ca) Z3 sonundada (Leln© Serie)
bulunmustur, Sontra yakinlarinda bulunan aflérman ve tas oeaklarmdaki Plattendolomit Orneklerinin flu-
ont yer yer |%1=4 OaP, olarak “«ptanmutir, ‘ ,
Hidrotermal olarak olufan fluoritlerde foriilmeyen, cevher iie dolomitin makroskopik ve mikroskopik
Olcekteki ardalanmali taba“alanmasi, cok belirgin olarak gozlenebilen tabaka dokusu (Lagengefiige), ay”
rica hidrotermal damar ve catlaklarda tipik parajenes olan difer minerallerin bulunmayip Heaaen bolge,
sinde Haupt- ve Plattendolomitlerdeki fluorit olufumlanmn sin”dimanter kokenli olduklarinin en Onemli
béUrtegleridir, Hauptdolomitlerin ge¢ diyajenetik evrede olustuklar kabul edilmektedir,fBu goriis fluorltler
icinde”gecerlidir. Olusum ortam1 olarak evaporitik sif lagiinler diisiiniitoektedir. Yatalilart  olusturan F-
deniz suyunun iceritinden kaynaklanmaktadir, Denlzsuyunun fluor icerlfi karadan fluor getirlmi sonucu
yiiksehnistir. Kaynak olarak 6rnegin Harz bolgesinin fluor oram fazla granitleri gosterilebilir. Ancak bdy»

Mide Hessen gevresi Zechstein dolomitlerindeki “yiksek fluorit icerifi aciilianabilecektir. Toplam rezerv
57 x 10’ ton CaF, olarak tahmin edilmektedir,

ABSTBACT ¢ In 1914, thioHte wm detected for the first im© to the aHupdoloni* (Oa") md In Urn Hafc
tendoloniit (Oa®) of the MMle ZechaWnformattdon near Eschwege 4lad 'Sontra, He§aia, It was confirméd
by means of dHlifog, chemical sad geochemlc” MvesttgaMtons that md& fluorite to t* HaupWolomit to st-
ratabouiidL It occurs both locally to the Imm af macroscopic dark layer» mé lenses of up to 0.5 m thtog«
aess smd moréoften, as mmm up to IMO m thidte \ #. E cannot magcroscopleally be distingulslied from
the greyMt wMte dolomite without fluorite because of the low OaF, content (less tton 10 %),

The fluorite contents vary between 10 and 50% OaF* in the dark black Jlayers. Bpedal"mples may
contain op to 80 ~ OaF,. The to"k colour derlvespartly firona the Mac fluorite but to a. greater degree
fram bitumons material. )

Fluolrte has also been detected to the stmttgraphically hlgber Plattendoloiiit (Oa.,)) of the Letae-iert.
ei z. S, Outcrops and quarries near Sontoa have local contenta of 1=4 % OA4F

The macroscopic and microscopio toterstratiflcAtton of fluorite and dolomite with clear layer textures
ani the absence M hydrothermal fluorite and other minerals in veins of fissures are evidence for a syn-
sedimentary formation of the fluorite to the Hauptdolomlt (Ca,) and the Plattendolomit (Ga.,), The Ha~
aptdolomit to thought to have developed during late diagenesin. This should be valid for the flmorlte, too*
SimMow lagoons M a saliiar facles are thought to have been the depositional environment. The fluorite
precipitated from the sea waters, which ware apparently endlched to fluorine byerosion at the fluorine

rich granite» of the Harz m©iratato§, Warn Is the only obvious explaantion o fthe large amounts of fluori-
ne m the Zechsteta dolomite, estimated at 5/? s 1“fconnes €aF,

|

' *) Makale 2% Geologische Rundschau, Bd, 6t, Heft », 1980, Sayfa SBB-348 den alinmustir. -
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Otels

Sedimanter fluorit olusumlart mn yirmibes yilda
ekonomik ve bilimsel acidan diinya ¢apinda 6nem ka-
zamniflardir, Cok genis yayilimian nedeniyle oldukca
biiylik fluorlt rezervleri icermektedirler. Yiizeye ya-
kin «edimanter olusumlarda fluoritln agik igletme yon.
temiyle kazanilmasi genellikle kapali Isletme gerek-
tiren hidroterma! gang yataklarina gore ekonomik
acidan avantaj saglamaktadir,

Fluorlt petrografik ve stratigrafik acidan degisik
yastaW Eedimanter kayaelarda tabaka veya mercek ge-
killi (stratiform) olarak kuvars, barit, kalsit, tlestin
ve daha m ©randada galenit, ¢inkoblend ve diger siil-
flirlerle birlikte bulunmaktadir, Ana kayaelar arkoz
ve kumtaflarmm yanisin* herseyden once kirectaslan
ve dolomitlerdir, Karbonil er'den Kretase'ye kadar he®
men hemen tiim formasyonlarda fluorite rastlanmak,
tadir, Yiiksek fluorit igeriklerine ve Isletilebilecek flu-
Grit rezervlerine daha ¢ok Permiyen, TOyas, Jura ve
Krelase formasyonlar1 sahiptir, Bu tiir formasyonlar-
daki fluorit mineralimsyonu ve tabakali dokusu mak-
roskopik olarak heriaman kolaylikla behrlenememek-
tedir. Hele kirectasi ve dolomitler koyu renkiiyseler bu
danada gii¢ olmaktadir, Fluorit dahaMyade menekse
rengiyle kendini gostermektedir. Ancak sik olarak
karsitmiza c¢ikan renkste fluoriti  belirlemek «adece
kimyasal analizler veya incekesit arastirmaalnyla
mimkiin olmaktadir. Bu simdiye kadar fluoritin sa-
dece rastlanti sonucu bulunmus olmasinin veya bugii-
ne kadar bulunamamis olmasinin en 6nemli nedenidir
Almanya'da sedimanter kayaglardaki fluorit olusum-
lar1 uzun samandir bilinmesine ragmen ¢ok az incelen
mislerdir. 1847'lerde Mevn tarafindan Schleswl”Holstein
bolgesi Lieth gevresinin orta 2eehstein kokulu sistle*
rinde (Ernst, 1031) .. ayrica 190iMa Harz bolgesi,
mn giineyinde Bad Sachsa'da aflorman veren Zeehs,
tein dolomitlerindede fluorit bulunmustur  (Andrée
1909; Koritnig, imi), Helgoland” bulunan Musehel
kalptaki cesitli seviyelerde mm (1981) fluorit Kkris-
talleri saptanmistir. Gilineybati Almanya Triyas>mda~
ve Basel yakinlarmd-aki favicre Jur®smdada c¢esitli
ttuorit olusumlar1 ortaya c¢ikantan|tir. Kimey Kalk.
Alplerde Wetterstein kireg¢taglarmda bulunan Pb ve
Zn oevherleimelerindeki arastirmalar1 sirasinda edh»
nelder (1004), fluoritin belli mnlara batli oldufunu
~e silfuirler 0bi sedimanter olarak olustufuau belir-
lemigtir, Schneider ve diferlerinm (1977) en son bul.
gidama gore dofu Alplerde Fb Zn olusumlannm or-
tatana fluor icerin %0.008 ile 0.026 arasmda defis.
rnektedir ve en yuksek tendre "2,  ,, Bleiberrte
rastlanmaktadir.

Sovyetler Birlifi*de, Ozellikle Rus plaksinm mer-
keM kisimlannda kiregtasi, dolomit ve difer sediman.
ter kayaglarda oldukca yaygin olarak fluorit bulun,
maktadir (Burmin, 1078), Alt ve list Karbon kayacgla.
rmin fluor icerigi mOM Ue 0,08S F arasinda defis.
mektedir. Killer %0,2, gevsek kirmia renkli sedirnanc
lar \%! ve tiku kumteslart %B62 kadar fluor iger-
moktedirler. Mercek sekim tatoakalarda fluorit 1,20

cm kalinhkli olabilmektedir, Fluorlt igeren serilerin
yayitlhimi ise 1000 krn“ye ulagmaktadir.

Glinlimiizde Avrupa'nm ekonomik Onemi olan m
biiyiilk sedimanter fluorlt olufumlari kussey Ispanya'da
Pireneler'de (Forster, 1974) ve Fransa'da Masif Sant-
rallerde bulunmaktadir, Benzer olusumlar giiney Is-
panya'da Permo-Triya“ta, Cezayir, Fas ve Tunus'ta
ise Jura ve Kretase kiregtallarmda yer almaktadir.
Diinyanin en biiyiik yataklannm bulundugu kuiey
Meksika'daki olusumlar genellikle Kretase kiregtas-
lan icindeki tabakalara boflidirlar, Amerika'da Uli-
nois, Cave in Rock bolgesindeki fluorit ve cinkoblend
cevherlesmeleri kuzey Mekslka'daki olusumlardan
farkli olup, Migsissipi tipi cevherlesmelere daMidirler
ve dogu Alplerdeki Bleiberf tipine karsilik gelmekte*
dirler (Sshneider, 1077),

Esehweg© ve Sontra cevremt “eehiitein dolomitle”
rindeki fluorit mineralizasyonu yukarida sozii edilen
fluorlt olusum ve yataklarindan farklilik gostermekte-
dir. Bu olugumlar, ""“uringan,GerBuaaasohwite gevre-
si Zechstein Plattendolomltlerindeki ve baglanpgta de-
finilen Schleswlf-Holstem-Liieth ¢evresinin kokulu Ki-
rectaglarmdaki fluorit olusumlanaa stratifrafik ve
mineralojik olarak karsilik gelmektedir,

Caas™wltz*te 1900 yillarinda  Bisel tarafindan
fluorit bulunmustur, Kriiger ve Ohme 1957/59 yula-
rinda Gera'daki Zechstein dolomitlerinde yaygin ola-
rak fluoritin varligini asptamflar ve Ossenkopf,
1969). Sonucta yazarlar fluorit olusumunun Mnjene-
tik sedimanter oldufu yargisina varmiflardir, Fluorit
iceern zon 34 m kalinlikli olup %0.12,&B CaF, icer-
mektedir® Bu olusumun ekonomik olarak igletihneye
uygun olup ohnadif 1 heniiss agikhk kavrayamamustir,

Thiiringen ve Sohleswin-Holstein cevrelerinde flu-
oritin varhfinm saptanmasi tlizerine Harz bolgesinin
giineybat1 kisminda ve kuzey Hessen'de Zechstein igin-
de 1974 yili yazinda prospeksiyon calipnalraia baslan-
mistir Yiz civarinda aflormandan alman Ornekler flu.
or icerikleri saptanmak Ttlizere kimyasal analize tabi
tutulmustur, Ozellikle Esehwege batinsmda,, bugiin
terkedilmis durumda olan tas ocaklarindan alinan or-
Geklerde makroskopik ve kimyasal olarak fluorit bu-
lunmustur (I4st,1075; Ziehr, 1078), Yukaridaki calis-
malan fluorlt mineraHzasyonunun yatay ve dikey ya-
ythmini saptamak amaciyla jeokimyasal arastirma”
lara bafli olarak yaklasik 32 km2 MyttMifiindekl sa-
hamni 1 : 10 MO o6lcekli harita alma ¢aligmalar izle-
migtir. Kalinlik, fluorit tenorii ve yantapn petrogra=
fisini saptamak amaciyla S adet karotlu sondaj ya.
pimiftir.  Ayrica fluorit iceren zon ve yaylimi 55
arastimia sondaji yardimiyla incelenmis , sondaj ki-
rintilart  fluor igerikleri saptamak tizere  kimyasal
analize gonderilmistir,

FLUOUIT ICEREN FOBMOSYONLAB ve JEC*0JISI

Orta ZechsteIn'in fluorit igeren Hauptdolomiti
(Oa,) Unterwerm senklinalinde (Bsehwege bolgesinde
KassePIn 40 km giineydogusu) yer almaktadir. Senk-
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finalin ¢ekirdef itii ~~ G D dogrultulu dar bir zonda
afléorman veren, Hersinjen orojenezlnd ait kivrmilar
Iceren Paleozoyik kayaclar olusturmaktadir ‘(Ritz-
kowski, 1078), SenkHnal ekseni KB ve OB uglarinda
Triyaa sedimanlar1 altmda kaybolmaktadir, Paleozoyik
kayaclann tizerine Zeohstein sedimanlarmin pelit,
kabonat ve evaporitlerden olusan siklik serisi gelmek,
tedir, Mitolojik istif 4 ayr1 evaporitik olusum fazi icer-
mektedir (Richter, 1941), Fluorit esas olarak Haupt«
dolomitin (Ca,) Staesfurt serisi iginde Z 2 zonunda
yer almaktadir (pzelge 1),

10°00'

¥ LI T
® Hann, Minden

@ Kassel

-

ALLER=SERIE (Z 4) ? Ust Latten T,
] 0-20m | Anhidrit Ay
LEINE-8ERIE (Z 3) 0 - 14 m | Fluoritli Plattendolomit Cay
3 m | Alt [sine kili : ’l'}
- —+ Alt [atten =
STASSFURT= ) 3 m | Jips, tsban anhidriti ‘2
70 m | Pluoritll Hauptdolomit Ca,
SERIE (Z 2) 0 - 5, | Kirmizimsl kehverengi tuzlu kil T,
1 0 =75 m | Werra anhidriti Ay
2,~ 4 m | Karbonatli breg
WERRA=SERIE (Z 1) 8 = 10 m | Zochatein kiregtas: Cay
0.4 m | Bakirly jist T
0 = 7 m | Zechstein konglomeram: Sy
Qizelge 1 : Unterwerra senklinalinde Zechstein’in stra-
tigrafisi,
Table 1 : Stratigraphy of Zechstein in Unterwerra
syncline, ‘

Gut MOnhof ta 100 metrelik karotiu KB 1 sonda-
ji fluorit iceren Hauptdolomit I© Zeehstein kiregtasi,
batart1 gistler, Zechitein konglomeralarindan olusan
taban sariyi ve bunun altinda belirgin bir didkordansla
bulunaa Paleozoyik kuli sistleri kesmistir. KB 3 ka=
rotlu sondaji fluorit bakimindan iimitti gériinen Plat-
tendolomitlerin i¢inde 14 m Uerlemif tir, KB 1 vé¢ KB
% karotlu sondajlar1 sadece fluorit iceren Hauptdoio*
mitin tam bir profilinin yapliablimesine defil, aym
gamanda Paleozoyik'e kadar tim Zeofastein sedirnan-
larmm profillerinin tam olarak yapilabilmegine ola-
nak saglamiglardir (Sekli 2),

Jeolojik haritadada gorulebUocéfi gibi (Sekil 1)
fluor igeren dolomitler Zsehstein zonimun GB kena-
rmda yer almakta olup, alt Werra senklinali g¢evre-
sinde ve KB,CH> dofrultusunda 35 kin, den fazla bir
uzanim goBtermektedir\er, Geniglikleri ise 2 ile 71 m
arasinda deginmektedir. Yeni harita alma caligmalari
(Sekil S) ortaya koymusturki; fluorit iceren Hauptdo-
iomit (Ca,), Mtmannshausen batisindada kii¢iik vadi
yamaflaruida afliorman vermektedir, Tepsleria en Ust
aeviyelerinde Plattendolomit (Oa,) yayilmaktadir ve
bu birim yukarida deginilmis olan ~Uringen-Caaseh-
witsdeki fluorit olufumlarmin aksine sadece fluorit
izleri (kalmtilan) icermektedir. Calipna bdlgesinin
kuzey bolimiinde (Werratal giineyi ve glineybatisi)
geilf olarak Hauptdolomit yayilmakta ise de, bu bol-
gede bugiine kadar fluorit bulunamamiftir,

Hauptdolorrﬁt kuzeyde TO*QB dogrultulu olup gii-
neye dofru 25%30° lik ©fim gostermektedir. Bolgenin
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Zechstein

* Omek alinms olan
aflérmanlar

® Fluorit olusumian
D Calisma bolgesi

4 Zechstein dolomitlerinde.
ki fluorit olusumlar

Sekil 1 : Hessen bdlgesinde fluorit iceren Zechstetn
Dolomiti,

Figure 1 : Fluorite occurrence in Zechsteindolomites in
Hessen areo,

glineyinde, "ozellikle Bltmannsiiausen g¢evresinde egim-
ler yataya yaklagsmaktadir. Zayif olarak gelismis cat-
laklar genel olarak KB-GD ve nadireade KD=OB yo-
nini vermektedir. I(EE-GD- dogrultulu kiriklar bati ve
glineybatida Zeehstein't ©iniriamaktadir. D-B yonlii
ikincil kiriklarinda varhigi saptayabilmektedir. Kirik
v© catlaklarin higbirinde fluorit izine rastlanilamamig*
tir, Albungen bati1 ve kuzeybatisinda, Zechstein ve
Devoniyen kayacl&rmda yer alan barit ganglarinda da
fluorit gozlenmemistir. (Stoppel ve Gundlaeh, 1978),
Bu gozlem Eaehwege cevre” Zeehstein dolomitlerin®
deki fluorit mineralizasyonlan icin kokensal oOneme
saMptir. Ciinkii Hauptdolomit igindeki fluoritim hid-
rotermal kokenli ganglardan kayaaklanabUecep dii-
siincesi boylelikle zayiflamaktadir.

imUFTDOIiIOMIT*Traé (Cto,) BTLUOMT

Mtmanmsliausen batiauida terkedUmlf tas ocak-
larindaki Hauptdolomlt aHormanlarinda makro”copik



olarak saptanabilen fluorit© Tastlanmistir. Hauptdol©-
mit bozunma derecesine gore - grimsi beyazdan kah«
verengimsi griye kadar degisen renkler gostermektedir,

Sozkomisu bu dolomitlere alistimamis gozle bakil-
diginda koyu griden siyaha kadar degisik renkli, ta-
bakalanmaya uygun konumlu, mercek sekilli fluorit

Taban kumtas é’
- _ e - =
Jips Ust Letten T £
@
E *h1-4 CaRy Plattendolomit  Cay 3 j
= Jips D £
===l Alt Letten Ty o
L] *1-80 Ca; . 2
. g u
7 Kil- Jips - Bres Haupldolomit o 2 g
1k 5%
71 ,5:; Jips, Anhidrit ~
A S
[Cl -====z= tataiai e Fiectas ~ “ga ~ A
al
80m . iskordans ——Eﬂ"g lomera.—...CY _ZEEF_?L
. Killi ve silisli 3
/ istler 2
l / . sistle @
") 60m
[ )

Sekil 2 : Bati Eschwege/Hessen cevirisinin genellegti-
rilmis sematik dikme kesiti,

Figure 2 : General columnar section of Hessen district
(W-Eschwege),

V0 Taban kumtast

m Alt Letten (dolomit
mercekli kil, marn)

% Hauptdolomit ——— Fay
e  Karotlu sondaj
T i \ Fluorit iceren cevher-
Jips \ lesmme zonu

Sekil 3 : Eschwege batismda yer alan Qa,liglm bélge-
sinin jeoloji haritas:,

Figure 3 : Geological ma.p of western part of Eschwege,

iceren seviyeler kolaylikla farkedilemeyebiiir, Kaim-
hklari 10=50 cm, olup, uzanimlari 0.5 m/den birkag
metreye kadar degismektedir, Bunlarin yamigim flu-
orit kapammlar1 iceren genis yaylimli tabakalarda bu -
caligma kapsaminda meelenmi§lerair, Sonda] Ornek-
lerinin kimyasal analMeri, fluorit mineralizasyonunun
dikey ve yatay yayilliminin, makroskopik olarak goz-
lenebildiginden daha genis oldugunu gostermistir,

Koyu renkli ve eevherli dolomit seviyelerindeki
fluorit icerigi % 10-50 OAF, arasinda degismektedir.

- Bazi Orneklerde ise [%80 OaF igerifi belirlenmistir,

ICarot kaybi %50'ye kadar olan sondajlarla 11 m, ka-
Imhkl bir seviyede ortalama fluorit Icerigi 1%0,8 Can
ve 18 m, kahnlikh diger bir seviyede Ise %2.5 OaF,
olarak saptanmistir. Sonda] karotlannda fluoriti mak-
roskopik olarak belirlemek mimkin olmamistir (Se-
kil 4 ve 5).

Seri analizlerde teknik VO ekonomik nedenler do-
layisiyla fluoritin. saptanabilirlik alt sinirt %04 CaF,
(bafii olarak oldukca yiiksek) olarak belirlenmistir.
Bu nedenle dolomitin fluor igin back ground defer!
saptanamamistir® Bunun dogal sonucu olarakta flu-
orit Icermeyen dolomitlerle fluorit igerenlerin smir
ve kesin kalinliklar ancak yaMa§ik olarak verilebile-
cektir, TMringen'dd fluorit Plattendoloniitlerde back
ground def eri % 0,036 CaF" ve ortalama fluorit icerigi
%0,24 C"F, olarak saptanmistir. Biz de Esehwege'de”
ki Hauptdolomltler i¢in bu back ground degerini ay"
nen aliyor ve prtalama fluorit igerigini lie :%Q3 ~ F .

0 1,0 2.0%sCaF:

: Zemin
| Toprak &rti
Huuptdolomct kirdgan,

5 5""" ceriki
d Demir hidroksitli Haupt-
[T dolomit bresi
104 104
ny .
7 T Hauptdolomit; stilolit
icerikli
15 154
201 20+ Hauptdolomit; kinlgan
251 5 Kaisit gimentolu Hauptdolomit
1 Hauptdolomit, kirilgan
304 30 £
m Kitli- jipsli bres

Sekil 4 : Eschwege'deki Hauptdolomit’lerde yapilan 1
numaral sondaja ait kesit,

Figure 4 : Well logging of Nr, 1 in Eschwege Hauptdo-
lomites,
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Sekil 5 : Eschwege/Hessen cevirisindeki Hauptdolo-
" mit’lerde (Zechstein) yapilnmsg olan sondaj-
larm korelasyon diyagrami,

Figure 5 : Correlation diagram of well loggins of ‘Ha.-
uptdolomite in Zechstein, Eschwege/Hessen,

olarak kabul ediyorum Fluoritli ddlomit seviyesinin
kalmliti ise yaklagik 20-25 m, olarak verilebilir,

IM ayri sonda karotiu ve arastirma sondajlarina
bafli olarak yaptirilan kimyasal analizler sonucu, or-
talama fluorit icerifi j%10 OaF, nta Urerinde bulun«
muftur, Bunlar 2,5 m, kadar kalmlikli olup, yanal
devamliliklar1 25 m/den fazladir.

Fluorlt seviye ve merceklerinin tabakalagsma, §e-
kil ve yaytimlart Eltmannshausen c¢evresinde sadece
birka¢ aflormanda meelenebilmektedir, Buna ek ola-
rak fluorit mineralizasyonunu daha iyi ineelebilmek
icin agtirlan« 2 yarmadadid ¢ahgilmistir (Sekil 6),

Koyu renkli fluoritll seviyelerle dolomit arasinda-
ki smir oldukga kesindir. Fakat beyaz renkli dolo-

KKD v - : GGR

g Hauptdolamit o
Bosluklu dolomit

wme Cofy merceklerl

Gevsek malzeme,
1-50 *h CaFy iceridi{kanal Brmekleri)

Sekil 6 : Eltmannshausen batisinda, Zechstein Haupt. -

dolomit’inde (Z 2) acilmig olan bir yarmamn
kesitl,

Figure 6 : Geological cross section of Zechstein Haupt-
dolomite (Z 2) from western part of Eltman-
nshaunsen,
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mitlerde fluorit i¢ermektedir, Muoritli ©©viyelerdéW
mineraltoisyon iki grupta incelenebilir ;

a) Tikiz, cok ince taneli VB hala taninabilen do-
lomit kalintilar1 i¢eren fluorit

b) Dolomitten olusan bir matriks iginde, gok kii-
¢ikten mm rik boyutlara ulasabilen fluorit
ooidleri,

Koyu renkli fluoritler kinldiklarmda  kolaylikla
hissediiebilen bitiim kokusu c¢ikarmaktadirlar.

Fluoritli seviyelerde ve nadir olardkta dolomitte
cm rik, boyutlu bosluklarda kiibik fluorit kristallerine
rastlanilmaktadir. A¢ik menekse renkli ve mm rik bo-
yutlu bu makrokristaller genellikle saydamdirlar, Ba-
m buyik kristaller belirgin bir zonlu yapi gostermek.
tedil\ Tikiz fluoritli dolomit seviyelerinde  bulunan _
catlak yiizeylerinde olugmus olan koyu menekse renkli
ve kiibik fluorit kristaileri Uzerinde daim geng, acik
menekie renkli ve saydam kristaller geligsmistir (Je-
nez n a ve H b). Bunlardsan n b n a ya gore daha
tri kristallerle karakterize edilmektedir,

Mikroskopik galifmalarda iki ayr1 doku tipi be-
lirlenmigtir :

a) Oolitik doku (oolithischea aefiige)
b) Tabakams: doku (schichtig-lagiges Gefiife)

Incelenen orneklerde oolitik dokuya daha ilk rast
lanmigiir. Bu durum el Orneklerinde ve saflormanda
tabakali yapi gOsteren birimierdd bile gézlenebilmigtir.

Bazi1 ooidler etrafi dolomit tarafmdan c¢evritaif
fluorit kiireeifi seklinde olugmuglardir. Ooidtterin cap1
yaklagik 0.5-0.6 mm/dir Esas olarak dolomit ve tali
olarakta fluorit ooidler arasmdaki bosluklari doldur-
maktadir, Ooidler icindeki dolomit biylik bir olasi-
Iikla organik madde icerigi nedeniyle koyu renk gos-
terirken, bosluklart dolduran dolomit agik renklidir.
3unda olusum zamanlan arasmdalii farkta rol oyna-
maktadir. Bosluklar1 dolduran dolomit daha gec¢ bir
olusum fazina aittir. Uciincii ve en gen¢ mineral fazi
olarakta, yaklagik 0,05 mm. biyliMifind© olabilen
kristal boyutlarina sahip, igne sekilli aragonit ortaya '
¢ikmaktadir. Sekime gore bir dizilme gétetérméylp, do-
ku icinde diizensiz olarak datiimistir. Yayalim alani
genellikle ooidlerin icine bag h olarak kalmakta ve da-
ha ziyade fluorit merkezcifi ile dolomit kihf aragmdA
yogunlagsmaktadir. Aragonit Kristalleri en geg¢ olusum;
urtinleri olarak kabul edilmektedir. Tabakama dotai;
icinde yaklagik 02 mm. kalmlikh ve 1 mm, uzanim«
fluorit seviyeleri iceren  dolomit ana matrisinden
olugmaktadir, Buradada aragonit ignecikleri diizenste
dafilimlanyla dikkati ¢ekmektedir.

Genel olarak li¢c ayr1 renkte fluorit olusumu goz-
lenebilmektedir. Renksiz ve bal sarisindan kahveye
kadar degisen renklere saMp olan fluoritler daha eski
bir olufum fazina aittirler ve ooidlerin i¢inde yer al-
maktadirlar. Mavimsi menekse renkli fluorit ise daha
feng bir olusum fazinda (H a veli b) ortaya ¢ikmuistir.



Sellait'e (MgW,) fluorit iceren Thiiriligen olusumi-
larmda rastlanilmigsada (Thomaaer, 1966) Hessen'de”
W Zechstein dolomitlerinde bugiline kadar bulunama*
miftir. Ancak varli” teorik olarak kabul edilmektedir,

Maden mikroskopisi analizleri fluorit iceren m»
nun opak mineraller acgisindan cok fakir oldufunu or-
taya koymustur. Pb ve Zn siilfiirlere rastlanilmazken,
sulfiir olarak sadece pirit saptanabihmistir, Fluoritin
mavimsi renge sahip olmasi nedeniyle U v e © komp-
leks mmarallerinindd var olabilecegi diisliniilmiis, an-
cak yapilan arastirmalar olumlu aonu¢ vermemi§tir,

SONTIIA T© BEBK A PLAM"“NDOLOBAITIffiRiH-
PEKI FLUOEIT OLUSUBIU

Esehwege'nin 20 tan, glineyinde Sontra'da Zechs.
tem dolomitleri yiizeysel olarak oldukca biyiik bir
alanda ye birgok kiiciik aflérmanda izlenebilmektedir,
Eschwege cevresine gore daha cok sayida aflérman
ve tas ocaginda arastirma olanaft bulunmus olup, ali-
nan Orneklerin eayismda daha fazladir, Bu bolgede sa-
dece Plattendolomitlerde pLsuacak derecede yiiksek
fluorit icerifine rastlanmiftir. “nek olarak asafidaki
T6kasyonlar gosterilebilir :  Sontra batisindaki Oehau
taf ocaklari, Bebra dofusu ve Herleshausendeki Worn-
men tas ocagi, %1.0 ile 4,5 CaF, arasinda degisen
fluorit I§erifl bagil olarak yiiksek sayilabilir, Cevher,
lesmenin Plattendolomitler icindeki yayillm ve kaim-
liklarmi1 ortaya koyabilecek baska bir detayli arastir«
ma yapilmamuistir. Ancak sonuclar gostermistirki flu-
orit Thiiringen'de oldu&u gibi Nordostiiessen Eechtein'-
indada Plattendolomit (Ca,) ve olduk¢a yaygin ola-
rak daha ya§h Hauptdoélomit (Oa,) icinde ortaya c¢A,
maktadn',

BIN JEOKIMYAM

Kuzeydofu iim&m'd® Haupt- ve Plattendolomit-
lerdeki fluorit mineralizasyonu parajenetik mineralle-
rin hemem hemen bulunmamasiyla karakteristiktir,
Makroskopik olarak hicbir parajenetik mineral beUr-
lenemeEken, mikroskopik olarak sadece aragonit, pi-
rit, kuvars ve soOlestin  bulunmustur. Bu gozlemleri
kimyasal ve jeokimyasal arastirma sonuclarida dog-
rulamistir. Yapilan seri analizlerde sadece fluorit Ice-
rifi fcantitatif olarak belirienmistir, Analizlerde alt
smir %0,4 CaF, olarak kabul edilmistir, Aflorman Or-
nekleri, sondaj karotlar1 oOrnekleri, arastirma sondaj-
larmin kirintilar1 ve jeokimyasal ara|tirma amaci ile
alinan toprak Ornekleri analize taM tutulmustur, Son-
daj karotlarinm her 25, cm, sinden, araftirma sondaji
kirmtilarinm her 50. emisinden alman Ornekler fluorit
icerikleri icin analiz edilmistir, (Cizelge 2),

Hauptdolomit igindekoi fluorit merceklerinden ali-
nan bazi Ornekler %80'den fazla OaF, icermektedir.
Merceklerin fluorit igerifi genel olarak *%10-50 CaF,
araamda defismektedir. Bu oran go6zlede belirlenebilen
koyu renkli seviyelerde en yiiksektir, Karotlu sondaj

Griwfc HOI JtedO m *

606 31#5 ,16,0 5.8 17%9 2.18
soT 29.2 20 §*0 19*S 2.18
808 20,3 22.8 11.6 27.1 0,45
a10 11.6 31,9 17.2 37,6 0*30
Si1 35%5 16.5 5,7% " 3,60
812 1*7 30%9 aia 45%t 0.41
815 0G 31-7 22.T 46.7 0.71

Cizelge % ¢t fiiuiptdolomitlorden alinmig olan O6rneklerin
analitik incelenmesi»

liable % % Analytical study of Hiuiptdolontfte sample».

yapumif olan Hauptdolomltin fluorit i¢gdéren zonu or-
talama folm CaF, tenérlidir (Sekil .4), Araftirma
sondajlart sonuglarina goére bu defer %2,7S CaF, ol-
malidir ve bu sondajlara gére en zengin zonlarm ice-
rigi %17 Cal”, dir (Sekil 5). Jeokimyasal arastirma-
lar sonucu, toprak orneklerinde seaptanabilien en yuk-
aek defer %7,6 CaF, dir, |%5'ten fasla CaF, iceren
toprak oOrneklerinin almdifi sonlarda, ylizeye yakin
fluorit mineralizasyonunun soMaplarla saptanmistir,
Sondajlarla saptanan ortalama fluorit icerigi ile kar”
silastmldiimda, tiim toprak Orneklerinin ortalama
%1,93 Cal”, olan igerigi oldukca yiiksektir.

Tas ocaklarinda dolomitin bozunmus olmasi ne-
deniyle, 6rnek almanin zor oldugu durumlarda biyiik
bir yarma actirilip 6rnekleme yapilmis v© analize gon-
derilmislerdir (Sekil 6).

Bo§luklu dolomitlerde ortalama %Q3 CaF, ve
yengin sonlarinda yaklasik 1750 OaF” iceriti gaptan-
mistir, Normal minemllesmli dolomitlerde icerikler
061.1 ve 2,1 CaF, arasinda degismektedir. Dolomitlerin
fluorit iceriklerine ait kimyasal analiz sonuclart Ci-
zelge 2 de goriilmektedir. Yiiksek CaF, icerikli 6rnek™*
ler diisik OaO ve relattf danada difiik MgO icerigine
sahiptirler (Analiz 806, Sil), Tam akglne difiik OaF,
(Analiz 812, 815), t%Q2 CaF, igeren taidé bir dolo-
mit 1%54,46 CaC", ve -%4&A1 MgQO, ten olusmaktadir.

Im element icerigi beklemldiU gibi diisiiktiir, Bu
CaF, icerip yllisek ve dusiik olan tim ornekler igin
gecerlidir (Cizelge S), Baryum iceriginin oldukg¢a dii-
stk olmas: ilgingtir, 267-544 ppm arasinda deferlajf
gostermektedir ve ortalama 412 ppm Ba dur, Bagil
olarak yiksek olan Sr icgerigi 53-216® ppm arasinda
degismektedir ve bu oldukca farkli  degerlere yine
CaF," icerigi gerek em gerekse ¢ok olan Orneklerin hep-
sinde rastlanmaktadir. Ortalama Sr igerigi 700 ppm
dir. Stronsiyum minerali olarak Solestm saptanmis-
tir (Prof, Meisl, Wiesbaden), Diisiik olan Pb, Oo, Ou
ve Mn iceriklerinin ortalama def erleri sOyledir .:

Oo 18,6 ppm
Ou 18,3 ppm
Mn 56.7 ppm
Pb 72,0 ppm

Demir icerifi bafil olarak yiitoektir. Déferler
380-S830 ppm arasinda degismekte olup, yliksek ice-
rik pritin varligindan ileri gelmektedir. Ortalama de-

JIOLOJI MUHSNDISLIGT/TKMMUZ 1985 m



Brnek No: %CaF, %810, ppm Cu ppm Go ppm Mn ppm Fe ppm Al ppm Sr ppm Ba ppm Pb
806 31,5 2.18 10 25 57.3 554 192 229 544.0 80.0
807 29.2 2.19 10 “25 42.9 381 521 541  480.0 73.6
808 20.3 0.48 10 22 37.4 406 420  1.372  459.2 73.6
810 11.6  0.30 10 20 87.1 554 268 137 308.8 68.0
‘811 35.5  3.60 13 28 39.6 653 91 361 500.8  98.4
812 1.7 0.41 10 8 95.9 924  1.001 87 331.2 61,6
815 0.6 0.78 10 11 83.8 628 1.304 53 267.2 61.6

1851 2.1 17.88 ‘20 11 169.9 3.8%8 6.548 2,169 448.0 61.6
1853 49.6 " 6.75 20 14 116.9 2.727 4.006 1.700 340.8 61.6
1854 "42.1 3.38 20 22 36.3 455 420 375  448.0 80.0

Cizelge 8 : Orneklerin iz element icerikleri,

Table 8 : Trace elements analyses results of samples,

mir icerigi 610 ppm Fe dir, Thiiringen Oaasehwitz'te
fluorit igeren Plattendolomittodede benzer Iz element
icerikleri saptanmistir (Kruger ve Ossenkopf, i960),

Harz bolgesi fluorit ve barit ganglarinin prospek-
siyonu girasmda Zechstein dolomitlerinden alman iki
edilmistir, Sediinanter olarak olusmus fluoritlerin na-
dir toprak elementleri icerigi tayin edilmistir, Sedi-
manter olarak olusmus, fluoritlerin nadir toprak ele»
mentleri igerikleri hidrotermal olusumlara goére daha

diifiiktiiif. Bu ozellikle La, Ce, Sm ve Bu icin tipiktir. -

Analiz sonuclarina gore Zechstein dolomitlerindeki flu-
oritlerin nadir toprak elementleri igeriklerinin, hidro-
termal fluoritierinkitiim onda biri oldugunu séyUyebL
liriz, Bu sonugta, oteki kimyasal ve mineralojik aras-
tirma sonuglart gibi, Hessen Cevresi Hauptdolomit ve
. Plattendolomitlerindeki  fluorit mineralizasyonumini
Thiiringen'dekilere benzer sekilde, sedimanter olarak
olustugunu ortaya koymaktadir,

FLUOB AKAIIZ YONTEMLEBt

Fluor analizlerinde iyon
kullanilmistir. Bu yontem afaiidaki ustiinliikleri ne«
deniyle diger klasik yontemlere tercih edilmistir :

Analizlerin ddha sihhatli -
fluor iyonlarin1 daha kuvvetli
nedeniyle)

1’

ayrict  Ozelligi

Analizlerin biiylik bir c¢abuklukla yapilabilmesi
Analizlerin daha ucuza malolusu

Analizlerin arazi laboratuvarinda yiiriitiilebil-
mesi (gerekli temel alet elle kolayca tasina»
bilmektedir ve bozucu etkilere karst yalitil-
mistir)

Olgiimler istatiksel olarak deferlenlirilmi® bili®
nen standartlara ait yogunluk éfrileri daima g6z
oniinde bulundurulmustur. Hata smir1 £ %% kadardair.
Onemli bazi 6rineklerin analizinde Addition yéntemi ek
 olarak kullamlmigs ve Olgiim sihhati ytikseltiimistir.
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Bozucu etkilerin uzaklastirilmasina Ozel gayret gos-
terilmifir, o©lglim sirasindaki bomicu etkilerin en
onemli nedeni, dofrudan dofruya fluor konsatrasyo-
nunun Ol¢llemeyip, yanlilhkla fluor iyonlarima akti-
vitesinin 6lgiilmesidir, Bununla birlikte fluor konsant-
rasyonu ve fluor iyonlar1 aktivitesi arasinda asanda-
ki iliskki mevcuttur :

A-0O,

Aktivite Kkatsayist (A) c¢oOzeltilerin toplam iyon
icerifine bafhdir ve cozeltiden cozeltiye degismekte-
dir. Ol¢um ¢ozeltisinin toplam iyon aktivitesini subit
tutmak ig¢in yabanci bir elektrolitin, 6rnefin NaOTj Unf
iyon yofunlasmasi Onleyicisi olarak c¢ozeltiye ilave
edilmesi gerekmektedir. Ayrica, babanda fluor ile ¢o*
zilmez baglar olusturan bir kismu katyonlar™ c¢ozelti-
de giderek zenginlesebilirler, Bunlar analiz “nuglarmi
olumsuz yénde etkilemektedir. Bu bozucu Iyonlarin en
o6nemlileri Al+"Fe+s ve Si+* tiir. Bu katyonlarm flu-
or ile kompleks yapi olusturmasi, ¢ozeltiye K eklen-
mesiyle eng ellenebilir. Zira K sd6zkonusu bozucu kat-

‘yonlarla daha kuvvetli bilesikler olusturmaktadir.

ayne1 fluorit elektrodu .

olusu (elektrotun

MYAJEHEZ ve FLUORIT afflERMJZASYO"UNIJH
KOKENt

Fluorit E'schwege ve Sontra cevresinde Zechste-
in'm Hauptdolomit ve PMttendolomitlerinde tabakam-
s1 veya tabakalar bagli mercekler sekUnde” bazen
makroskopikj bazanda. varligi ancak kimyasal analiz-
lerle gosterilebilecek sekilde bulunmaktadir, Mikrot-
kopik analizler, fluoritin sadece dolomite bagh oldugu-
nu, diger parajenetik mineral ve elementlerin eksik
ya da Onemsiz oldugunu ortaya koymustur. Jeolojik
kriterler, Ozellikle fluoritin tabakamsi makro. ve mik-
royapisi, fluorit mineralizasyonunun damar ve catlak”
larda bulunmayis1 (hidrotermal bir olusum s6zkonuou
olsaydi cevherlesme dolomit icindeki damar ve catlaklar
dan gozlenebilirdi) cevherlesmenin dolomit olusumu si-
rasinda veya olusumdan sonra sinsedimanter olarak yer-
lestigini ortaya koymaktadir, Ohalde fluorit ve dolomit



olufumu arasinda giki bir baf iant1 bulunmaktadir, Daha
Oncede fluorit bulunmu§ olan Har1 bolgesiniii giiney-
bat1 boliimiinde, Zechstein dolomit olusum Smykate
ve Klosu (1966) tarafindan ayrmtih olarak arastiril-
mist1” Yazarlar Soharzfeld cgevresinde damar ve bo§-
fuk dolgusu olarak fluorit, jips, anglezit ve kalsit bul-
musglardir. Fakat bulunan fiuoritin Eschwege'ds oldu-
gu gibi dolomit icinde tabakamsi veya mereeksi yapi-
da olup olmadit1 belirtiimedifi gibi, fluorit analizleri-
de verilmemistir, Fakat dolomit olusumu iizerindeki
bilgiler, fluorit iceren Eeehwege'deki Hauptdolomit ve
Sontra*daM Plattendolomitler iginde kullanilabileoek-
tir. Smykatz ve Kloss'a gére dolomitlerin bir boliimii
erken, diger bir boliimiide ge¢ diyajenstik evrede olus-
muglardi, 1yi korunmus fosiller, kiiciik kristal boyut-
lari, yapida demirin bulunmayis® erken diyajenetik
olusumun kriterleridir,

Oec diyajenetik dolomit ise demir icermekte, ta-
mamen fosilsiz, idlyomorf kristalli olup, bafii olarak
¢ok dusik Sr icerifi gostermektedir. Geg diyajenetik
olusumlu dolomitlerde saptanan ozellikler kismen
Eéchwege'deki Hauptdolomitlerl© benzerlige sahiptir,
Hauptdolomitlerde yiiksek demir igerikli ve fosilsizdir.
Yer yer yiiksek olan Sr orani ise bilinyedeki fluorit ve
sOlestinden ileri gelmektedir. idiomorf dolomit Kkris-
talleri ise pek nadir olarak gozlenebilmektedir, -

Bu gozlemlerin 15181 altinda, Bsehwege'deki do-
lomit olusumlarinin ge¢ diyajenetik oldufu kabul edi-
lebilir, Fluorit olufumuda aragonitin olugumu sirasin-
da, dolomitin yerini alma seklinde gelismistir diyebi-
liriz, Zira incelenen tim inceksiiierde, aragonit flu-
oritlegmis dolomit i¢inde gozlenmektedir,  Muoritim
yer degistirmesi sadece kiicliik boyutlarda olmustur.
Kilcal damarlarindaki mm.'rik boyutlu fluorit Kkristal-
leri (Jenez Il a ve II b) bunun belirtecleridir,

Fluoritln depolanmasi ve olusumu oldukg¢a sif bir
evaporitik lagiinde olmustur, Karotlu sondaj verileri
bunu ortaya koymaktadir, Sondaj verilerine gore Ha-
uptdolomit, fluorit mineralizasyonu olan kisimlarinda
30-S5 m, kalmlifindadir ve bununda 10-25 m.'si flu-
orit icermektedir. Yaklasik %0,2 Oaf* tenorlii ve ba«
fil olarak kaim olan bu fluoritli seviye i¢inde bulunan
koyu renkli iki zonda 0,1-0,5 m, kalmlikit ve % 10-50
tenorlii fluorit depolanmasi yer almaktadir. Gri renkli
doiomit/fluorit tabakasi icinde bitliim bulunmakta ve
bu da biiyiik Olgiide renk koyuluguna neden olmakta-
dir. Menekse renkli fluorit sadece lokal olarak, koyu
renkli zonlarda kilcal damarlar ve makaslama ylizey-
lerinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu kisimlarda fluorit ice-
rigi %BU Oaf* iin iizerindedir, Dolomit icersinde yer
alan fluoritli zonlardaki £itim icerifi tipik olup, flu»
oritin sinsedimanter olusumu icin ayr1 bir belirtegtir.
Benzer gozlemleri Schneider (1054) kuzey Alp'lerde,
st Wetterstein Mrectaslarinda yapmustir, S6zkomisu
olusumlarda fluorit; F% Pb ve Tm, siilfiirlerle birlikte,
hemen hemen siyah renkli, Ozellikle yiiksek bitiim ice-
rikli, karbonatli dolomitik kayaclarda bulunmaktadir,

Kschwege cevresi Hauptdoloniitlerindeki  fluorit
mineraiizasyonu stratifrafik, mineralojik petrogra-

fik ve kimyasal acilardan hemen hemen mineralojik,
Thiiringen”Gera cevresi Plattendolomitlerindéki Caasch-
witz fluorit Olufumlarma karsihk gelmektedir, Buna
ait veriler daha once defalarca ortaya konulmustur
(Kriiger ve Ossenkopf, 1969), Tiim yazarlar, Platten-
dolomit icerisindeki fludritm smjenetik sedimanter ya-
ni diyajenetik oldugunu kabul etmektedirler,

Hessen bolgesinde, dolomitlerdeki fluorit olusumu
gibi (Wedepohl, 1964) deniz suyundaki fluor icerigi-
icin, Eechstein sistlerinde bakirin olugmasinda oldufu
nin fluorit olusumunu yeterli oldufu ve lagiine gelen
taze sularla devamli takviye edildigi kabul ediimete-
dir. Kiregtast ve dolomit icindeki fluorit zenginlesme”
lerinin genel olarak 6zel buharlasma kosullar1 altmda
olduguna dayanan yukaridaki tez, Kazakor ve Soko-
lova (1950) tarafindanda kabul edilmektedir, Schnei-
der olusumu icin bu aciklama seklini kabul etmemek-
tedir, Schneider fluoritin, submarin eksalatif olarak
olustufunu kabul etmektedir. Bu acgiklama icin ferek»
11 olan volkanik aktivite dofu Alp'lerde ger¢cekten mev=
cuttur, Hessen ve Thiiringen' deki fluorit iceren Zeshc«
tein olusumlarinda tiifsel birimler veya fluorit getiri-
mi icin sicak kaynaklar kesinlikle bulunmamaktadir.

Biz de Kruger ve Ossenkopf (1969) gibi, lagiin
suyundaki fluor iceriginin fluorlu kristalin kayaclar-
dan, Ozellikle granitlerden kaynaMandifin1 kabul et-
mekteyiz, Koritnif (1951) granitlerin bozunmasi ile
ilgili yaptifi bir grafikte, fluorun bozunma ve toprak
olusumu sirasinda nekadar hizli ve nekadar bol oran-
da acifa ciktigini gostermistir. Boylelikle fluor suda
coziilii olarak, bol miktarda denfA suyuna tasinmak-
tadir, Sif olan lagiinlerde stirekli yilikselen konsant-
rasyon ve bazi ozel kosullar (bitim igerigi disinda
bu kosullar bizce tam olarak bilinmektedir) nedeniyle,
fluorit deniz suyundan itibaren cokelmektedir,

Eschwege'de Bltmannshausen batisinda sondaj
caligmalar1 yapilnug olan Hauptdolomit yaklasik 35
kmVlik bir alanda yayilmakta, 20 m, 'kalmlikii bir
zonundai%02w50 Ca”, tenorlii birka¢c milyon ton fluo-
rit Igermektedir, Sontra'daki Plattendolomitelerde yak-
lagik ayni miktarda fluorit rezervine sahiptir, Boyle-
ce bu iki olusumda toplam 5-7 x 10® ton fluorit mev-
cuttur, O halde pontensiyel rezervin, hidrotermal flu-
orit damarlarindakilere gore daha fazla oldugunu soy-
liyebiliriz, Oberpfalz ¢evresinde, Nabburg=Wblsendorfer
Gangrevier' deki hidrotermal yataklarda, 1900 ile 1970
yillar1 arasinda, 50 gang ta ve 250 n\ derinlige kadar
toplam 24 x im ton fluorit igletilmistir (Ziehr, 1955
ve 1975), Isletmeye uygun olmayan ganglarla birlikte
toplam rezerv yaklagik 3,5 x 106 tondur. Of halde bun-
lar, sadece bir boliimii iglet meye elverigli olan Zeehs«
tein dolomltlerindekl fluorit miktarinin yarist kadar
rezerve sahiptir, Hessen cevresi Zechstein dolomitle-
rindekl fluorit rezervleri ile yukar1 Bayern Kkristalin
maslfindeki gang olusumlar1 karsilastirildiginda, sedL
manlar igindede hidrotermal ganglara kiyasla oldukca
biiyiik fluorit zenfinie§melerinin olusablecegi ortaya
¢ikmaktadir. Burada sunu beirtmek yerinde olacaktir:
Zechstein dolomitlerinde fluorit olusumu igin sadece
ozel kofullarin bulunmasi yetmemekte, fluor igerifi
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yiiksek kayaclardan Itibaren Gedimantasyon ortamina,
suda c¢oOziilii, bol miktarda fluor tasinmam gerekmek-
tedir. Sahada granitler dikkati cekmektedir, Ozellikle
pnomatilitik ¢ozeltiler ve liidrotermal mineralizasyon-
larlaj fluor iceren mineraller bakimindan zenginlet-
mis olan Dach bolgesi granit gliitonu ilginctir Harz
bolgesinin yiikselmegi ve granit plitommun yast (Se,
hoell, 1070 e gore 290 milyon yil) arasmda siki bir
iliski olmasit nedeniyle, fluorit olusumunun kaynafi
olarak bu granitler (Brockengranit, Ramberggranit)
diistintilmektedir (Miiller, 1978; Winkler, 1078), OM«
ringen vadisinin fluorit ganglari olduk¢a geng¢ olduk-
larindan, buradaki fluoritlerin kaynafi olma o6zellifmi
kaybetmektedirler,

Hessen, Thiiringen v© Schleswin-Holstein'm Zec-
hstein dolomitlerinde puoritm bulunusu; orta ve Ust
Eeehstein'da yani orta ve kuzey Almanya'da, gluori-
tin bitiim Igeren karbonatli kayaglar icerende olduk-
ca genis yayillimini saglayan kosullarin hiikiim stir-
digiini ortaya koymaktadir.

Zechstein dolomitlerindeki ortalama ve en yiik-
sek fluorit igerigi, dofu Alplerde orta Trias Kkireg-
tast ve dolomitlerdeki fluorit icerigi ile karsilastinl-
difmda su sonug¢ ortaya c¢ikmaktadir : Zechstein dolo-
mitlerinin ortalama igerif i 3-10 kat, en yiliksek def er-
leri ise 15 kat daha fazladir, Bu yiiksek Icerik farki,
Beckstein denizi lagiinlerine gelen Oziilii haldeki fluor
miktarinin fazlalifma ve lagilinlerde fluorit olusumu
icin co kuygun olan kofullara baglanabilir,
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TEZ OZETLERI

ZAMANH BOLGESI (ORTA ANADOLU) KURSUN*
CINKO CEVHERLERININ MO"RAL PARAJENEZT
VE KENGINLESTIRILEBILMS OZELLOCLERI

Bietriech MULLER, (Doktora Tezi 1982)
Caligmanin ilk boliimiinde Zamanti bolgesi Kurgun-

cinko yataklarinin mineral parajenezi incelenmis ve ya«
silmistir,

Zamanti bolgesi cevherlesmeleri bitiimlii tabakali
veya masif kirectaflarj icinde damar veya boru seklin-
de bulunurlar, Yataklarin olusumu sirasinda yan kayag
kirectaglan az veya ¢ok metasonmtimnadaa etkilen-
mislerdir.

Yataklarin icinde bulundugu Orta-Toroslar'm yiik*
gelmesini izleyen zaman icinde yataklar ileri derecede
ylizeysel ayrismaya ugradi, Bugiin bu yataklardan co-
gunlukla yalniz karbonatli galmay cevherleri tiretilmek-
tedir, Sulfidli cevherler genellikle ayrigma Urlinii cev-
herler iginde yalniz artiklar seklinde bulunmaktadir.

Genelde asagida sirastyla kisaca deginilen paraje-
netik topluluklar ayirdedilmektedir :

1) Cevherlesmeden 6nce "kalsit F' ve "dolomitleg.
rae" olufmugtur,

2) Sfalerit, galenit ve piritten olusan “sulfid eev«
herlemesi" karbonat ganglanyla birlikte olulmu§ttir,

3) Desendent metasomatoz, ayrica yer yer meka-
nik taginma sonucu yer degistiren oksldasiyon=paraje-
nezi olusmustur,

4) Geng bir "kalsit n" gelisi gerceklesmistir.

Cevherlesme olasilikla Tersiyer yashdir. Yatakla-
rin tektonik konumu bu goriisii desteklemekte, tekto-
nik yapist Toroslar'm kivrimlanma ve kirilma tekto-
nigi icrade yorumlanmaldir,

Cevher getirici eriyiklerin kaynagi bilinmemekte,
dir, Vaehe'rii) (1964) Fb-gn Bakirdaf veya Kruse'nin
(1965) Bolkardaf cevherlesmeleri igin diisiindiikleri gi-
bi; burada da olasilikla cevherlesme derinliklerdeki ta-
bakali liyelerine bagli eszamanli cevherlerin gé¢li (mo-
bilizasyonu) ile olugsmustur.

Yataklarin cevher iceriklerinin ileri derecede oksi-
dasyona ugramasi sonucu; zengin cevherler (Tim me-
tal iceriginin %20'si iizerinde) yaninda, énemli miktar-
larda fakir cevherlerda (Tim metal Igeriginin %20'si
altinda) olusmustur, Zengin cevher herhangi bir On zen,
ginlestirme igleminden gecirilmeden, dofrudan izabeye
verilmektedir. Fakir cevherler Zamanti bolgesinde 5-
nernii bir cevher potansiyeli olustururlar. Calismanin
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ikinci boliimiinde fakir cevherin degerli metallerden
kursun ve ¢inkonun ,, zenginlestirme olasiliklar1 arasti-
nlacaktir,

Fakir cevher kaisilii, limondtli ve killi olarak tig
ayr1 ana tipe ayrilmakta, konvensiyonel yontemlerle
(ylizdiirme.coktliirme ile ayirma ve flatasyon) zengin-
lestir me deneyleri yapilmistir, Deneyler limonitli ve
killi cevherlerin, ctvher minerallerinin uygun olmayan
biliylime yap1 ve dokular1 nedeniyle zenginlesemedikleri-
ni gostermistir, Silamin fazlaligt bu zenginlestirme
yontemini engellediginden, uzaMa§tmlmam gerekmek-
tedir. Bu yontemle 6nemli oranlarda metal kaybi ol-
maktadir.

Ayni cevherlerin tli¢ deneyleri, yas metalurjik yon-
teminde uygulanmazligint gostermistir.

Kalsitli cevher tipine uygulanan deneyler, bu cev-
herin olasilikla yiiEdlirme-c¢okeltme-ayirnm ve flatasyon
gibi bir kombinasiyon yonteminin uygulanabilecegini
gostermigtir, Yuzdirme.cokeltme yoluyla ayirmada ta-
ne irilikleri 30-0,5 mm, flaatsyon'da - 0,5 mm olmaldir,

146 Sayfa, 15 Cizelge, 73 Sekil ve 1 EKk,

FALECHCRASTLASMA .OLUSUAniAmiINA  BAGLI
ALADAG BOLGESI CINKO . KURfUN CEVHERLE»
RININ UfOELENMESt

Mustafa OEVteiM (Doktora Tezi 1984)

Calismada, Aladaf hoélgesinin  giinay  kesiminin
farkl litolojik kiregtasi icinde yataklanan Sugati, De-
likkaya ve Tekneli yataklari ineelenmigtir, Yapilan ma-
den yataklar1 ve isotrop-jcoMmyasal inceiemelerdeii
elde edilen bulgular; biiyiik bir metaldjenik cevher hav-
zas1 olusturan Zamanti bolgesinde en az ii¢ ayri oev-
herlegme tipi bulundugunu gostermistir, Bunlar :

1) Siyah Aladaf napinin Alt Permiyen'i Iginde
yataklanan tabakaya bagli mineralizaayonlar,

2) Yahyali napuun primer-hidrétermal cevherles-
meleri,

3) Siyah Aladaf napinin Zn-Pb Karst ,cevherlt§-
meleri.

Calinma konusu Aladaf-bolgesi Zn-Pb cevherleime-
ler! ticlincii minerallzasyon tipine girmekte ve bu tip
zuhurlarin benzerlerine kuzey Zamanti bolgesinde de
sik rastlanmaktadir, Bu cevherlerin dafilimi, kirectaf-
larmi etkiliyen kirik tektonigi ile yakindan iligkilidir,
Litolojik veya tektonik sinirlanmig kesimlerde tektonik
kiriklara bagh karstlagma ve karstlara baf I1 diskordant



cevherlesmeler olufmuitur. Yan kayacin cevherli eri-
yikler tarafindan ornatiimasi (deszendenkmetazima-
toz) striktiirel kontrollii Paleokarstlarda gercekle§mii-
tir,

Incelenen yataklarin cevherleri tekdiize bir bilegim
gosterirler, Ileri derecede gelisen oksidasyon, incelenen
yataklarin siilfid mineralleri miktarim oldukca azalt-
mustir, SUMidli mineraller hemen her zaman sfalerit,
galenit ve piriymarkasittir, Oksidll cevher genellikle
galmay-LiimoDJt (gotit) parajenezinden olusmakta ve
bunlardan staitsoMt ama galmay mineralidir, Serusit
yataklarin tavan ve taban kesimlerinde yogunlasan ge-
leni tii bagh olusmustur, Hidrozinkit ve hemimorfit ¢o-
gunlukla kabutumsu-bobregimsl yap1 ve dokulart Ile
diger onemli galmay mineralleridir, Degisik karst bos-
luklarindan tretilen cevherler yiiksek oranlarda kirmn»
tin gereglerde icerirler.

Jeokimyasal gaiifmalar ile Jiira kiregtaglar1 icin»
de yataklanan zuhurlarin' difer elementler yananda Cu,
Oo, Ni, V, Or icerdikleri saptanmistir,

Sfaleritin diiglik miktarlarda Fe, Cd, Mn ve gale-
nitin Ag, Sb, Bi, Mn icermesi, ayrica piritin Co/Ni ora-
ninin 1'den kiiclik ve markasitin varligi; s0lfidi cev-
herin yer degistirme sonucu diiglik 1silarda olustugunu
gostermektedir. Diistik kiikiirt ve kursun isotop degi-
lim oranlar1 btnzer bir olusum 1sisina Ifaret ederler.

Maden yataklar1 ve" jeokimyasal araitirmalar Ala-
dag bolgesi Zn-Pb cevherleimelerinin; stratigrafik veya
tektonik tavan kayaglari icerigi metallerin gog¢ii (mobi-
lizasyonu) sonucu epijenetik  (ardolusum) olduklarini
gostermigtir. Yataklanma  lito-stratigrafik  farklilik
gosteren Kkiregtasi serileri iginde, naplarlasmadan son-
ra Tersiyer sirasinda gerceklesmisgtir,
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Bilgisi)

«— Tiinel Giizergah1 Secimi ve Tiinel Insasina Kadar
Yapilan Arastirmalar,

— Tiinel Acimi Esnasinda Kargiiafilan Jeolojik So-
runlar,
GENEL JEOLOIJi

Prof, Dr. ismet €[EDIK

Kariidoniz Universitesi MmiendisUk Mtoarfik FaMUtesi
1985

20S Sayfa, 17t Resini

K EitiK ¢
1 — Girls
2 — Jeolojik Olaylara Genel Bakig
8 — Kayaclarin Taninmaei
4

— Yeryuvart 1Q Yapim

5 — D1§ Dinamik

8  Tortul Kayaglar

1 — ig Dinamik

8 —* Magmatizma

9 — Metamorfiigma

10 — Oravitd ve tzostasi

11 — Litosfer Dinamifi ve Levha Tektonigi
12 -— Bir Uyan

13 — Kaynakcga

FELDSPATLAR VE FELDSPATOtDLEB, YAFILABI
- OZELLIKLERI * BULUNUILARI

(FELDSPARS AND B*I"SPATOIOIDS, STRUCTU-
RE» PROPERTIES - OCCURIREKCES)

WilUiam L, BROWN (Editor)

1984

541 Sayfa

QiitLi 4», 50 ingiiiz Puanda

Isteme Acfresi i D. Retdel Pcablteliiiig Clompany P,O,
Box X7 8S00 AA Dorclrocht, HOLLAND

9 Ulkeden 17 Bilim Adammm, konuyla ilgili g«
riflerini icennekte olan bu yapit, ara§tirmaci ve-tez
©"frencilerinin gerek duydufu gelismelerdeki boslufu
dolduracak ve ileri smiflardaki Ofrencilere ek okuma
kitabi olacak niteliktedir.
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SONDAJ MUHENDISININ EL KITABI (PRILLING
ENGINEERING HANDBOOK)

Bllii m, AUSTDI

1088

288 Sayfa, 84 Besim, 58 Tabtto

Oiltll SOM Ciitsiz m.OU tagfflm Paundu

Isteme AUrmi D, Beide! PubMshmg Company P.O. Box
11 8800 AA

Dordrecht HOLLAND

Bu yapit, Petrol kuyusundaki eali§malarm her ev«
real igln onemli bir referans olusturmaktadir. Geni§
anlamda Sondajeilikta, Ekipmanda, Sondajeilik prob-
temlerinde, "Drillstem" testlerinde ve kiyi-6tesi or-
tamlarda neler yapilmasi gerktitini anlatiyor.

JEOLOJI

7 19 Temmuz 1980

Karstik su kaynaklart simpozyumu ve arazi gezM,
Ankara H.UM,F, Hidrojeoloji Miihendisligi Boliimii,
Beytepe - ANKAEA

14 - SO iteminuz 3985

Mafik kayaclardaki mafmatik siilfitler simpozyumu ve
arazi gezisi, Kethcikan-Alaska
Gerald IC Czamanske, ms 984 NS Geological Sulvey,
Menlo Park, California 94025

SO Temmuz - % Agustos 1985

Deniz ve kiy1 yonetimi simpozyumu, Baltimore A,B,D,
Orville T, Magoon, Coastal Zone 85, Lode A, Box 26062
San Fransisco

DOOAL KAYNAK TANIMLAM [CtN JEO ISTATtS*
TIK (OEOSTATII FOB NATURAL RESOUUSOES
OHAITAOIERIZATION)

G, VEBLY, M. DAVID, A,G, JOUBNKL,

A. MARECHAL (Editérler)

1984

1092 Sayfa

Ciltli 90.15 ingiite Fannd«

Isteme AdreM i D, Beide! Publlbhteg Ckmip&nf P*O.
Bos 11 SSOO AA Dordre”t, HOLLAND

Jeoietatlstifm uygulama alani artik yalnizca Ma-
dencilik Endiistrisine smirlanmamiitir. Burada rapor
edilen ASrnm orijinal kapsaminin, Hidroloji Toprak
biiimléri, kirlenme kontiolii ve Jeoteknik Miihendi”ifi
f ibl konulardaki geili§meleri kapsayacak skilde uzatil-
masi f erekmif tir.

TAKVIMI

5-7 Atmtm 19SS

Diizliik ve kita kenarlarindaki manyetik anomaliler
simpozyumu, Prague W.S, Hinze, Dept, of Geoseienedt,
Purdue University, West Lafayette, ind, 47907

15 « %% EylM 1981t

. Neojen stratigrafisi alt kurulu, Akdeniz Neojen
stratigrafisi bolgesel komisyonu, Budapeite-Macarlstan
Organizing Committee of the S th Conffress 6f Ae
RCMNS, Nepstadion ut 14, Po Box 106 1t-1442 Buda-
pest-Hungary

2820 [Eyliil 19S5

Kaaada Paleontoloji ye Biyoatratigrafi semineri, Laval
Universitesi Kanada

John Riva, Dept. of Geologie, Univ, Laval, Cite iiai-
versitaire, Quebec GIK 7P4

Kanunlar, Tuzukler™ Yonetmelikler

9218 Noiu MADEN KANUNU VE YONETMELIK

15.6.1985 tarih ve 18185 »ayili Eesmi Gaaete*de yaymna
lamnigtir.

32.8.1983 taiih VB 18850 sayili Besml oOaxete*de yayili-
lanan You©tii©llk,
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Arama faaliyeti donemleri

Madde 17. — Arama ruhsati 8'er aylik 3 arama do-
nemi ve 6 aylik proje hazirlik donemi olmak Uzere top-
lam 30 aydir, Bu siire uzatilamaz.

Her arama faaliyet donemi son giinii aksamina ka-
dar ruhsat sahibi en az bir jeoloji ve bir maden miihen-
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disi tarafisdan haarlanan aranm faaliyet raporlarim,
of er On igletm6 ruhsat* talebinde bulunacak ise en az
bir maden miithendisi tarafindan hazirlanan 6n isletme
projesini ilgili daireye vermek zorundadir.

Yeminli teknik biirolarin kurulusu, yetki alimlart ve
Sorumluluklari

Madde 48 —. Denetim ve gozetim difinda yonetme-
liide tespit edilen gorevleri yliriitmek tizere gerektigin-
de yeminli teknik bilirolar, Bakanligin izni ile kurulabi-
lir,

Yeminli teknik biirolar, en az yedi yillik fiili mes-
lek tecriibesi olan ve yonetmelikle tespit edilen miithen-
disler tarafindan kurulabilir.

Niifus ve i§ yogunlugunun fazla oldugu il ve ilce-
ferde birden cok yeminli teknik biironun kurulmas: Ba-
kanligin miisaadesine baflidir,

Bir ilcede, i§ azlifi sebebiyle yemmli tetaik biiro
kurulmadigi veya kurulmus biiro kapandigi takdirde,
cevre ilcelerden bir yetkili biiro Bakanlikca gorevlen-
dirilebilir,

Yeminli teknik biiro sahibi ve bu biiroda calisanlar»
la bunlarin trinci dereceye kadar kan ve sihri hisimla-
rina arama, On igletme isletme ruhsat1 verilemez.

Yeminli teknik biirolarin tegkili, bu biirolarda ca-
utacak personelin nitelikleri, hizmet kargilifi ticret
tarifeleri, cali§ma esaslari ve diger hususlar Bakanlik«
ca cikarilacak yonetmelikte belirtilir.

Bu Kanunda yetki ve gorev verilen yeminli Teknik
biirolar elemanlart bu gOrevlerini ifa ederken isledik-
leri suclar dolayisiyla Devlet memuru  sayilirlar ve
Devlet memuru gibi cezalandirilirlar, Aynca bu suglar
isleyen biiro sahibi ise biirolar1 kapatilir, bir daha biiro
acamazlar. Sugu isleyen biiroda calisan ve suga istirak
eden gorevliler bu cesit bilirolarda bir daha gorev ala-
mazlar.

Yeminli teknik biirolar Bakanligin denetimine ta-
bidir.

YONETMELI K
IKINCI BOLUM
IHADEN HAKLABI UM ILGILt iISLEMLER

BIiBINCI KISIM
ABAMA DON »fl ISLEMLI311

Artmis Faaliyet Kaporiar

Madde 8 — Arama ruhsati alan madenci, Maden
Kanununus 17. maddest 'geregince Ek Form 4'deki ka-
yitlan tutarak faaliyet gostermek ve bu forma uygun
olarak diizenleyecegi arama faaliyet raporlarimi 8 er ay-
ik arama donemlerinin son gilini aksamina kadar Ma-
den Daireline, alindi belgesi kar§ihgmda teslim etmek-
le yukumluddr.

Arama faaliyet raporlari enas bir Jeoloji ve bir
umden miihendisi tarafindan hazirlanir ve kimlikleri
yazilarak Imzalanur,

.. MBfGt BOLUM .
ON iISLETME DONEAfl iSLEMLERI

On tfietme Ruhsati

Madde 9 — Maden Kanununun 19, maddesi gere-
gince On illetme ruhsati (Ek Form 5) alabilmek icin»
arama ruhsat siiresi sonunda veya arama ruhsat1 saf-
hasinda, faaliyet raporlarinda istenilen tim bilgileri
elde etmi§ olan ruhsat sahibinin, rezerv tespit ¢alisma-
larinin olumlu geligme gosterdigini, aramalarin buyik
igletme ve tesis kurma imkaninin dogmasina yonelik
gelistif mi beyanla Maden Dairesine 6n isletme projesi«
ni vererek talepte bulunmasi gerekir,

iin Isletme Projesi

Madde 10 — 6n 1§tetme Projeni bir Maden mu*
hoiKIiHi t;irafindan hazirlanir,

Proje aiafidaki konular1 detayli olarak kapsaya-
cak sekilde tanzim edilir.

a) Arama ruhsai numarasi, ruhsat sahibinin adi
ve soyadi, ruhsat sinirlari,

b) Projenin gerekgesi,

c) Cevher yataMarmin geometrisi ve Jeotejik ap»
dan yapitan cevher gelistirme calismalari,

d) Detay etid icm Ongoriilen arama ve faaliyet
programi,

e) Isletme Oncesi yapilacak cali§malar,

f) Varsa planlanan istiksaf sondajlar1 ye yerleri,

¢) Uretimi planlanan madenler ve kapasite,
h) Kurulus yeri,

j)" Tesis ve alt yap1 alanlari,

j) Artik gaz ve teyling atma alanlari,

k) Maden yataginin isletilebilirlik oOzeti,

1) Pazar etudu (liretilen cevherin i¢c ve dis piya-
sada kimlere satilabilecegi)

m) Uretim teknolojisi,

n) 1§ giicii Ihtiyaci,

o) Uretim maliyeti tahmini,

p) Proje tutari,

r) Yatirrmin baslama ve deneme isletmesine aim-
ma tarihi,

s) Projenin faydali 6mrt,

t) Yillik tretim tutan,

u) Du§unilen finansman kaynaklart (5" kaynak
ise banka glivence kontrolii olmali, kredi v,s ise banka
niyet mektubu eklenmelidir,)

v) Efer kurulacak ise pilot tesisin amaci ve sis-
temi,

y) Ticari ve mali karlilik,

6n lIsletme Faaliyet Baporlari

Madde 1I —* Mailen Kanununun 20, maddest gere-
fino© verilecek On isletme faaliyet raporlart asagidaki
hiHiiHlan Uttiva edecek ve (Ek form 6) daM biigiieri
Icap«ayacak tekilde on isletme ruhsatmin verldif i ta-
jiitten Itibaren azami birer yil ara ile bir jeoloji ve bir
vmidim mihendisi tarafmdan tanzim ecmerek Maden
Dairesine teslhn edilir
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a) Bir yil siire ile yapilan detay arama faaliyeti.
yerleri ve »anuglan,

b) Acilan yarmaladin kroMsi® kuyunun acinimi ve
galerta™ /OO0 eleU yeralt1 jeoloji haritalari,

e) Maden Kanununun 21 toci maddesinde gegen
istihraca esas tegkll eden goriinir rezerv (gelistirilmis
hali ile) ve cevherin ortalama tenoru, e§ tenor dagilimi,

,» 0) Optimum maden isletme akiminin temini,

f) Teknoloji calinmalart ile aldkali detay bilgi
tretim girdi ve ciktilari, caii§an personel hakkinda bil-
gi, inletmenin rantabl olup olmiyaeafi,

g) Uretim akim semas: ve ihracat planlar1 ara-
sindaki uyum,

h) Pazar ve piyasa arastirmalari,
1) Faaliyetlere davam edilip ediimiyeoeglnin bil-

dirilmesi® gelecek donem icin Ongériilen faaliyetler ve
gerekcesi.

BESIMOt miBIM
FAALIYETLEBIM DENETIM VE KONTBOULABI

Kontrol ve Benetmi

Madde 18 — Maden Kanununun 11 inci maddesi
geregince, madencilik faaliyetlerine ili§kin tetaik ve
mail konularin yonlendirilmesine, maden haklarinin yii-
riitlilmesine ve vecibelerin  yerine getirilmesine dair
kontrol ve denetim, Baksnlifm gerek duydugu za-
inanlarda yapilir,

Maden Kanununun 10 uncu maddesi uyarinca tan-
»Im edilmi1 biitiin beyanlar, varsa ihbarlarin tetkiki bu
denetim ve kontrola tabidir, Efer 10 uncu madde hii.
kiimlerinin uygulanmasini gerektiren bir durum so6z ko-
nusu degil ise, kontrol ve denetimler her ruhsat sahasi
icin yilda bir defadan fazla yapilmaz.

Kontrol ve denetimler, Maden Dairesinin veya Ba-
kanligin gorev verecef. ihtisaslasmig, diger Devlet Ku-
ruluslarinin, kontrol vo denetimin gerektirdigi mesleki
tecribeye sahip olan elemanlar1 tarafindan yapilir,

Maden Dairesi, kontrol ve denetime gidilecek ma-
den ruhsat sahalarmin gerekgeli programlarim hazir-
lar. Hazirlanan programlar dikkate alinarak Bakanlik,
ihtisas ve istigal konularina gore, oncelikle MTA, TKI,
ETIBANK olmak iizerj diger ihtisaslagmig kamu kuru*,
luglarmi gorevlendirebilir. Bu gorevlendirmede ayni gi=
zergdhtaki maden ruhmi sahalarina ayni heyetin gon-
derilmesine Ozen gosterilir, Aynea, ihtilafli olan ruhsat
sahalarinda yapilacak kontrol ve denetimlerde aymi ki-
siler tekrar gorevlendirilemez.

Kontrol ve denetimlerde, arama ve 6n isletme ruh-
sata safhasinda, bir jeoloji miihendisi, bir maden mii-
hendisi ve yapilacak denetimin niteligine gore segilecek
bir gorevli olmak tlizere en m tie Mslmin, isletene ruh-
sat safhasinda bir madpn mithondM, ihiteas saMbi ku-
rataslaraan birimde gorevli bir mali uman (gelr . gi-
der ve bEaneo konularmda ihtisa» saMbi) ve yapilacak
clemettaln niteUfine gém seclieeek bil- gorevli olnmk
amr® en az ie Idsimn gorevlendirttelesi gerekir.
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K&nteol ve Denetim Raporlarinin Hazirlaamasi

Madde 10 — Kontrol v© denetim sirasinda faaliyet
raporlari, projeler® Mlanco ve bunlara ait kanuni def-
ter, maWbuzlar, diger belgeler incelenip.

Kontrol ve denetim sonunda diizenlenen tutanak
maden ruhsat sahibi, yoksa onu temmilen fenni nezaret-
ei veya bagka bir gorevli rtarafandan imzalanir* Imzadan
imtina edlmeM halinde durum bir tutanakla tesbit edi«
lir.

Gorevliler, yaptiklari inceleme sonuelannij gerek-
celeri ve belgeleri ile biraMcte kontrol ve denetimin ya-
plalfi niiilitlidr; bir rapor halinde li¢ niisha olacak se-
I1d1” tanzim ederek bir surette! anaden ruhsat sahibine
eklen verirler, bu miimkiin olmadig1 takdirde beyanuu
am bildijranif oMugu adresine gondertUr; Mr suretini de
genel evrak argivinde muhafaza edilmek Uzere Maden
Datoe#in© tevdi ederler, Eaporun ashi 4eM dosya&mda
saklattir.

Maden Dairesi, verilen bu raporda, beyanlar ile uy-
gulama arasmda Maden Kanununun 10 unru maddesi
hiikiimlerinin uygulanmasini  gerektiren bir durumu
tesbit ettigi takdirde en ge¢ 15 giin Igerisinde durumu
ilgiliye yazili olarak bildirir. Bu tebligat> maden ruh-
sat sahibinin beyanindaki adrese yapilmakla tekemmiil
etmig sayilir,

Denetim ve kontrol siiresi, Bakanlik¢a Ozel bir ta-
limat verilmedikge, yolda gecen siire hari¢ tlic glint f e-
¢emez. Mevsimlik c¢alilma yapilan maden sahalarinda
yapilacak denetim ve kontroller, aym stire ile smirl ol-
mak tiztre calisilan mevsim igerisinde yerine getirilir.

DORDUNCU BOLUM
MADEKCItfB FONU

Fomim Amaci

Madde 86 — Fonun kurulus amaoi, madenolllk sek-
toriinde arama, teknolojik arastirma, geMftten©, proje,
tesk alt yapi, istihsal %% ihracat konularimla finans-
man kredisi vermek-ve -Maden Kanununun S4 inci
maddesinin son fikrasi geregine© alinacak Bakanlar
Kurulu Kararinda belli 6lecek konularda siibvansiyon
oOdemelerimde bulunaiiaktir,

Fon Idaresi Baskanligi

Madde 89.— Fon Idaresi Baskanligi, Fon Idaresi
Bagkani ve bagkan yardimcisi, fon saymani, tahakkuk
memuru, veznedar, sayman mutemedi, ayniyat ve ambar
memuru ile biri ekonemist, biri maliyeci, biri jeoloji
miihendisi, birisi de maden miihendisi olmak tlizere dort
uzman elemendan olusur,

Yeminli Teknik Biiro

Madde 61 — Maden Kanununun 48, madde»! gere-
gine© Yeminli Teknik Biirolar en az yedi yii meslek
tecriibesi olan Mad©n veya Jeoloji  BfithendiAleri tara-
findan kurutur*



Biiroyu kuracak olan mihendis* Bakimliga ba# vu-
rur, Dilekgede biifi>nun adresi, bagvuran miitundishi 6z
gegmisi ve biiroda ¢nlixtinwnfi . personeilin vsmilazi foil-
«Kitliv. Ayrim basvuran dilekgeye 7 yil MU meslek tec-
ribesi bulundugunu ve baglhh oldugu tnodslak tesekkilu*
ne kayithh oldugunu g& Bimmn belgeleri €EMOT,

Bakanlhik Biiro kurmak i¢in talepte bulunan mii-
hendisin giivenlik sorusturmasini yaptirir, Sorusturma-
ma olumlu olmasi halinde Yeminli Teknik Biiro agma
istini wverir.

Biiro, ilgilinin Bakanliga (Ek Form 19)'da belir,
tudiei -pkiide yeminli taahhtiit vermesi ile kurulmug
olur.

Bir Yeminli Teknik Biiroda en a& bir jeoloji ve
maden miithendisi istihdami “sarttir. Ayrica gerektifin.
de harita miihendisi, jeofizik miihendis® topofraf ye
mali uzman gibi dif er elemanlar Istihdam edilebilir.

Biiroda calijan elemanlarin isten ayrilmast halin-
de, Bakanliga bilgi verilmesi ve yerine ba§ka eleman
tayin edilinceye kadar taahhiitnamedeki konularin
daraltilmas: gerekir.

Yeminli Teknik Biirolar, Bakanlfin gerekli gor«
difii hallerde Maden Kanunu geregince ruhsat sahiple-
rinin verdifi beyanlama ‘yer alan bilgilerin, yerinde
tetkik ve incelemelerini yaparak gercek olup olmadik-
larinin araitinlmam gorevlerini ytiritirler. Bir Yemin-
li Teknik Biiro, 6zel yf; Kamu sektoriindeki madenci
adma, Maden Kanunu geregince yaptig: islemlerin dog-
rulufunun arastirilmas: hususunda gorevlendirilemez.

Yeminli teknik buirolarin hizmet karsiligi olarak
alacaklar1 Ucret bu yonoimelifin 20 nci maddesinde be-
lirtilen usul ve esaslar wuygulanarak odenir, Yeminli
teknik biirolarin beyanlarida Maden Kanununun 10,
Md hiikiimlerine tabidir. Haklarinda bu madde hiikiim-
leri ifygulanmii biirolar kapatilir.

‘Calisma Mevsimi

EK Form 4
ARAMA FAAUYET BAPOBU

SAHANIN HUKUK IDURUMU

Ruhsat. Sahibinin Adi ve Soyadi

(Sirket ise sirketin adi)

Ruhsatin Cinsi S

Ruhsat No,

L

iLCE

BUCAK

KOY :

MBVKIiT t

YER KROKISI :

(Ilge, kdy referans noktas1 konulatrak yatagin vyeri
gosterilecektir.)

YATAGm KONUMU

w

ttjCE

BUCAK

KOY

TEVK11

YATAGIN BULUNDUGU PAFTA
veya PAFTALARIN ADI (1/25000) ;

KOORDINATLARI

1. NOKTA 2, NOKTA §, NOKTA .... ,.NOKTA
Safa (Y)

Yukart (X)

Yataga ula§ilabilmeai gto yapilmasi gerekli yol

) uzunlugu
Uygun su kaynagi ve yataga uzaMigi ;
Maden sahasina nereden nasil getirilecegi :
Uygun elektrik kaynaginm adi ve yeri

Maden sahasma nasil getiriiecefi :
Topografya ) ?
Yillik yagii :
Is1 t

Bitki o6rtiisii
Toprak Dokusu
Toprak Dokusu (Kirec¢li, kumlu, killi, humuslu vb,)

t§gl Temini ;

Esas ve Yan Cevher Minerallirinin Tarifi
Mineral Adi Ortalama tane biiytikltigi

Cevher Igerisindeki Miktar

(% agirhig)

4rriemanssasssasesnne seassssasbesniiiendnasentan

Cevherin Ortalama Yogunlugu
Mineral Parajenezi
Cevherlegmenin yagi

Cevher Dokusu
Cevherin Rengi
Cevher Gang Orani
YATAK OZELLIKLER!
Cevher Kiltlesinin Tipi

-

Cevher Kitlesinin Sekli

Cevherin Olugum Bigimi

Cevherlegmeyi Kontrol Eden Faktdrler
Cevherli konun Boyutlsm ve Istikameti
Cevherli Zonun Ortalama Uzunlugu
Cevherli Zonun Ortalama Derinligi
Cevherli Zonun Ortalama Genigligi
Cevherli Zonun Dalimi . :
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ARAMA YONTEMLERI, ONGORULEN - GERCEKLESEN CALISMALAB

Arama uygulama
Faaliyet Stiresi Arama
Donemi Calisma Arama Donemi
Baglama Adedi Faaliyet Baglama
Bitis Kullanilan Alam ve Donemlerine Bitis
Arama Donemleri Tarihleri Yontem Biiytikliigii gore Tarihleri
1. Arama Ongoriilen
Donemi Gergeklesen
g, Arama Ongorilen
Donemi Gergeklesen
3, Arama Ongoriilen
Donemi Gergeklesen
Proje  Ongoriilen
Donemi Gergeklesen
fik Form «

tf LETIGE CONISLETME) FAAXJYET RAPORU

i, SAHANIN HUKUKI DURUMU
Ruhsat Sahibi
Ruhaat Cinai
Ruhsat No; iu
Ruhsat Tarihi
ISLETME I~TINE KONU
Madenin Cinai
i§letme fati Tarihi
i|lletme izni “No,
Ruhsatin Kapladigi i (iller)
ficesi
Bucafi :
Koyt .
Mevkii :
Ruhsat Simr Kose Koordinat
Degerleri
ton Smir Kose Koordinat Degerleri
Buluculuk Durumu (Maden Cingi,
Zuhurun Koordinatlari, Tarihi),

f, MZIBYDUBUMU:

on Iglfitme Ruhsat sahalari icin yapdiu rezerv cati“rnaliiriiin programu verilecek ve arama faaliyet ra-
porlar1t ayrmtismad. diisceoBeneck arania cahfmalar tu il atilan ak Ur.

sahalar1 icin Projesinde yeralan bilgilerdeki defi§meler bildirilecektir,
Numun© ve sondaj yarleri koordinatiar1 verilecektir,
3, ISLETME DURUMU :

on lisletme Ruhsat sahalari icin goriiniir rezerv miktar, ortalama tenor, altendr, isletilen cevher tendrii
ve miktar1 Ue Isletme durumu yeterli plan, kesit ve haritalarla aciklanacaktir

Isletme Ruhsat Sahalari igin Isletme Projesinde mezkir faaliyet dénemi icin dngoriilen bilgilerin gegen
donem gerceklesme def erleri ile g erceklesmekte olan gelecek donem icin tahmin edilen déferler verilecektir,

4, URETIM DURUMU :

Resmi kayitlara dayali olarak ye donemler itibariyle gerceklesme ve tahmin def erleri standartlara uygun
tarif edilmek tiizere miktar ve nitelik belirtilerek bildirilecektir.
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Ek Form : 19
YEMINLI TAAHHUT
ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGINA

.......................................

nu ve Yt’metmehgi Qer'g,evesinde bahrtﬂen hizmeti mesileld onur ve is ahlakina uyg'lm seldlde yapmayx ta.ﬁhb,ﬂt
ederim,

EKLER : 1 —
2
3

Taahhiit Edenin :

Adr ve Soyadr : ) ‘ tmza
Adresi )
Ek Form : 20
SEVK FIgl
.... No,
Ruhsat Sahibinin Adi1 ve Soyad: : . . R S
Ruhsat No : ‘ (Tarih)

1, Tagiman Madenin Cinsi

Taginan Madenin Miktar:1 (ton)
Sevkiyatin Yapildig1 Yer
Tagiyicinin Plaka Numaras:
Sevkiyat Sorumlusunun Ad1 ve
Soyad1 ve Imzasi

Ek : .. . .. sayih Kantar Figi

G wN

)

YENIUYELER

—

Odamiza i Nisan 1985 ,,. 30 Haziran 1985 Tarihleri arasinda iiye olan meslektaflarimiz :

Sicil No i

2975
>2978
2077
1978
2979
2980
298I
2982
2983
298i
2985
2986
2987
2988
2989
2990
2991
2992
2993
2994
2095
1996
2997

Ad1 Soyadi

Adem ONEY
Hiiseyin ZENGIN

M, 3lhan GUNEE
Mehmet ERTUORUL
Goksel OZKSYUU
Nevzat SAHIN

Mete ISIK

Ahmet TEQE K
JDurmus OULI"KIN
Musa YILMAK
Muzaffer OKCAN
Kenan CBTtS

Fatih AK50Y
Makbul© Hilal ERTAN
Murat Hatipoflu

Zeki OUimEGEN
Stikri TOECAN
Suat OOKOGLU
Ugur Numan YURTBR
Nizami DBNiZ
Hanefi ICARAOOLU
Derya SOKER

Naat Qiiummm

Vnivétmte

H.U.
AU,
0.D.T.U.
K.U.
ti.,
C.0.
0.D.T.U.
tT.0.
HU.

1.
HU

0.D.T.U,
1L.T.U.
tT.U.
D,E,U.
AU.
AU’
ti.
H.O.
S.U.
P.U.
tii,
B.U.
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Ek Form : 19
YEMINLI TAAHHUT
ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGINA

.......................................

nu ve Yt’metmehgi Qer'g,evesinde bahrtﬂen hizmeti mesileld onur ve is ahlakina uyg'lm seldlde yapmayx ta.ﬁhb,ﬂt
ederim,

EKLER : 1 —
2
3

Taahhiit Edenin :

Adr ve Soyadr : ) ‘ tmza
Adresi )
Ek Form : 20
SEVK FIgl
.... No,
Ruhsat Sahibinin Adi1 ve Soyad: : . . R S
Ruhsat No : ‘ (Tarih)

1, Tagiman Madenin Cinsi

Taginan Madenin Miktar:1 (ton)
Sevkiyatin Yapildig1 Yer
Tagiyicinin Plaka Numaras:
Sevkiyat Sorumlusunun Ad1 ve
Soyad1 ve Imzasi

Ek : .. . .. sayih Kantar Figi

G wN

)

YENIUYELER

—

Odamiza i Nisan 1985 ,,. 30 Haziran 1985 Tarihleri arasinda iiye olan meslektaflarimiz :

Sicil No i

2975
>2978
2077
1978
2979
2980
298I
2982
2983
298i
2985
2986
2987
2988
2989
2990
2991
2992
2993
2994
2095
1996
2997

Ad1 Soyadi

Adem ONEY
Hiiseyin ZENGIN

M, 3lhan GUNEE
Mehmet ERTUORUL
Goksel OZKSYUU
Nevzat SAHIN

Mete ISIK

Ahmet TEQE K
JDurmus OULI"KIN
Musa YILMAK
Muzaffer OKCAN
Kenan CBTtS

Fatih AK50Y
Makbul© Hilal ERTAN
Murat Hatipoflu

Zeki OUimEGEN
Stikri TOECAN
Suat OOKOGLU
Ugur Numan YURTBR
Nizami DBNiZ
Hanefi ICARAOOLU
Derya SOKER

Naat Qiiummm

Vnivétmte

H.U.
AU,
0.D.T.U.
K.U.
ti.,
C.0.
0.D.T.U.
tT.0.
HU.

1.
HU

0.D.T.U,
1L.T.U.
tT.U.
D,E,U.
AU.
AU’
ti.
H.O.
S.U.
P.U.
tii,
B.U.
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2998
2999
5000
Wi
5002
3003
2004
5005
006
3007
3008
3009
BOIO
3011

Mehmet AVSAR
Riza OLCAY

Saban BASIKARA
Sahia HANELCI
Erdal ERTEM
Atilla AL.TINCICEK
Funda SURENKOK
Ahmet YASLI
Cafer BUYUKER
Turhan BEYAZIT
Sadullah SEN
Ferhan EfcLECAN
Azmi ERDEM
Yilmaz AYDIN

HU.

S.u.

AU.

S.U,
DE.U,
DEU,
O.B.T.U,
DRU,
ODT.U,
1.T.0.
AU. .
KU,
LT.U
D.mij, .

L

!r"‘"r——-ﬁx
<
—
=
O
x
—
m
By
<
N

\ —

~——

MEHMET SINCAN'T YITtRDtK

Adi Mehmet, Soyadi SENOAN\ Fakat O'na herkes Sincan derdi. Sincan ne»
gefiyd*. Hemde ae nege, bitip tilkenmeyen nese. Dalma gilerylzillydli temiz
Kalpliydi. Ortama ve sartlara uymasini bilen Sincan, bu haliyle gercekten hayat
insaniydi, toplum insaniydi, Herpyin glizel ve neseli taraflarini arar bulur (0)16}
dan keadto© pay cikartirdi. Bu O'nun mutluluk anlayigryd herhalde,

1P49 Yiiinda Uskiip'de dofin StNCAN, 1974 yilmida Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesinden mernrn olmus ve ayni yil M, T.A, Enstitlisii Endiistriyel Ham-
maddeler Dairesinde goreve ba§lamif v© bu gdrevM ion nefesini veren© kadar
basar yla yurutmiiftiir,

23,6.1985 fiin liani bir kalp krizi sonucu aramizdan ayriidn a”kadasinnz
evU olup biri 4 yasinda, digeri 4 aylik olmak Uzere iki cocuk babasi idi.

Merhuma Tanridan rahmet” ile fertlerine ve yatanlarina bapafufi dileriz.
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Fen Fakiiltesinden mernrn olmus ve ayni yil M, T.A, Enstitlisii Endiistriyel Ham-
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Merhuma Tanridan rahmet” ile fertlerine ve yatanlarina bapafufi dileriz.
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— Tiirkiye Ekonomisinde Komiiriin Yeri Arama-Tiiketim Siirecindeki Sorunlari ....... o
— Tirkiye Demir Madeneillti ve Ulke Ekonomisindeki Yeri.. ... ... ... . . . . (Kalmadi)
— Tiirkiye'de Yapi Malzemesi ve Sorunlari Vies ey vry
+— Jeoloji El Kitabi e eeyeigeaans s
— Menderes Maidfi'nin Jeolojisi Paneli e TR . <o

— Tiirkiye'de Krom Madenciliginin Sorunlari-................... ... ... ... ......... yeree
— Tirkiye Kurpm-Cinké Yataklar1 ve Hadentiligl ,,,........ D e -
« Maden On Arama Kriter ve Metodlart............. s3eeeFaee ® erteen et e e e e eaaaaes
— Tiurkiye Jeoloji Kurumu BuUlteni . .. ... . e
— Yeryuvari ve tosan Dergisi I . yerrres Y DU
.— Suni Giibre Sanayiimizde Hammadde Giivenlifi ..... mar e o

J.M.O. Yayin ve Malzeme Satis Listesi

— Jeoloji MiikeadisUfi Ergisi . . . ey e K e
— Tirlere Jeoloji Miihwidialiii Kongres1 I9T0 Bultem Y I.ULI[IU
— Tirkiye Jeoloji Kurultayr 19S2 Bildiri 6zetleri ....... B, St e ap
— Tiurkiye Jeoloji Kurultayr 1988 Bilteni ,......,. . . ooy
— Maden Mikroskopie eyerens e KR,

— Tiirkiye'de Jeoloji Arattirmalar: ve Jeoloji Haritalar1 .................. ... s
— Deprem ve Sorunlari 13 o <t MM rrreean
— Tirkiye'de Jeoloji Bptiml va Sorunlart . ... .. ., s
— Dogu ve Giineydogu Anadolu'nun Jeolojisi ... .. .. .. .. e S s yenen bess
— Petrolii Arama ve Bulma Yontemleri . . . . . .

— Maden Yasasi ve MadenoiUSimiE ey e

— Tirkiye*d© Hidrolik Enerji Potansiyeli ve Yararlanma Pohtlkan

— Diinyada ve Tirkiye'de Demir Madenciliginin Durumu ve Gortgler.. ... . . ;
— Dofal Kaynaklann Aranmasinda Jeokimyasal Yontemler

— Atlantik Tip Bir Kita Kenannm Pasifik Tip Bir Kita Kenanna Dontistimiine
TUrtriyii'den 6rnek ey e e e

— Tirkiye'nin Neotektoniginin Bisaalari

-» Granit Magmasinin Yerlesme Sorunu 199 .

— Karbonat Kayalarinda Fasiyes Ornekleri ve Petrol AramaIarmdak1 Oneml

— Cok EvreM Metamorfizma

*
DY
- C039973535

-

— Rift, Allokojen, teipaktojen v© TirWye*den Ornekler. ... .. .. .. .. .. .. .. . .. .. . ..
— Petrol-Olufumu, Birikmesi, Aranmasi ve Aramaciliginin Geli§imi ... ... ... .. ... ..

— Giineydofu Anadolu Ofiyolit Kup”*in Kvrimi ..,*... ... ... ... . ypees

— Dofal Anaitlar ettt 33559595 39 55 <
« Sadimantolojfde istatistik Yontemler OO PEPO
—- Ma"aatik Kaya<”aim Simflamdirilmasi ve Adlandirilmast . ................... . .. . . . ..
— MiiheaAsUk Jeolpjiil gimpo”“yumu TN SN [

— Yerbilimleri Ag¢isindan Ankara'nin Sorunlarl Slmpo umu ...
-i Altmli Simpozyumu. . .. ... ... ... ... L
«tnusal PerUt Kongresi BUdirileri ~  ...,.......... >, .. s

— QEOGOMB w I Firat Geolofftaii Cofress Of 111e Middle Baat

— Tilrkiye'nia Cimentb Hammaddeleri ve Sorunla. 1 Simpozyum ve Paneli .
— Kurultay Biiurt Ozetleri . .
— Tirkiye'de Tetis'in Evrimi: Levha Tektonlgl Aglsmdan B1r Yakla§1m .
— JBQIOMYA Temel Kavramlar ve ilkeler.................................%. .- ..
— Tiurkiye Jeoloji Haritas1 Kartpostali
— Jeoloji MUhendisliil Rozeti
— Jeoloji Miihendisi Arazi Ceklcl

— ,Jeoloji Miihendisi Arazi Cantast . . . . . . .

cegegesege TS eeeiiiittttttttnnon..iiigegy

9999 89 <+ s e e e e e

— Jedilgji Miihendisi Arazi Cekici-Bel ASlel ............................................

Satis
1%»t1 (TL)

.....400

4500

Ofr««!

360
500
300
500
250
300
300
200
500
300
200
200
200
150
200

300
300
200
200
300
750
400
200
200
200

200
250
250
250
250
250
250
250
250
250
200
500
300
300
800
2500
200
300
300

500
50
25°
6000
200
3000
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Uye vo Abone
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Jooloji Milhendisl Arazl Defteri

~ Kartotekg Karta PPN
— Stereonetlar e
— Slayt Kuhfi s eRen et ieorastiiiatstieesaesrettisareastetinEraRanstOt
~— Deprem Paned .. P PP UOPPPP
— Refrater Hammaddelerl 1884 Pane! ve Bildiriler

~ Mikropaleontolodl e
— Jeolofik Zaman CIzelEeSi e e
— Tlrkiye Jeoloji Kurultay: - 1985 Billdirl Ozetleri ........ivvvveiveiiieiiiiiiiceeiireninninnererens

00

Tiinelcilik ve Jeoloji

Not : 1 Ocak 1988 Tarthinden itibaren gecerll tiyat letesidir,
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Satip Uye ve Abone
Fiyat: (TL) Ogrend
800 ' 400
250 150
100 50
100 50
400 200
600 300
1000 500
1000 500
1000 500
800 300



