Refrakter Hammaddeler

NIHAT APAYDIN

GIRES

Diinya demir-gelik endiistrisinin
geligmesine ve bliyiimesine paralel
olarak, bu cndiistrinin 6nemli  hir
girdisi olan refrakter malzemeler de
gittikge ¢ok gereksinim duyulan bir
madde haline gelmeye baglamigtir.

Ulkemizde Cumbhuriyet dénemi
dneesi sanayii gelismigs olmadigr igin
refrakter malzemelere pek gereksi-
nim yoktu. Gerek duyulan malzeme-
ler ise pek cok tutmuyor wve hunlar
digalim yolu ile kargilamyordu, Ref-
rakter malzeme gereksinimi Cumhu-
riyet Donemi ile birlikte; gelisen sa-
nayiiye paralel olarak artmig ve her
gegen giin daha biiylik hir miktarda
aramaktadir, Birinei ve Tkinei Sana-
yii Plaminda refrakter malzemelere
duyulan ve gittikce artan istemi kar-
stlamak amaciyla bir ates tuglasi
fabrikas1 diisiiniilmiis ve bu amacla
1949 yilinda Filyos'ta 14,000 ton/yil

kapasiteli ‘“Filyos Ates Tuglas:
Fabrikast” kurulmustur. Bu arada
dzel sektor de faaliyete gegerek

Siiperates, Kiligoglu, Caytas, Hazne-
dar fabrikalarim  kurmuglardw, Ul-
kemizde endiistrinin gelismesi ile
birlikte bazik refrakter malzemelere
olan gereksinim de hiiyiik dlglide
artinaya baslamisg ve bu gereksinimi
kargilamak amaci ile de 1968 yihin-
da. 16500 ton/yil kapasiteli “Konya
Krom-Manyezit Tugla  Fabrikas:™
Rkurulmug ve {iretime baslamigtir,
yine bu arada hazik tugla liretmi-
ven fakat kalsine ve sinter manyezit
iireten Kiimasg ve yabanci bir kurulug
olan Mag, A.S, faaliyete basglamis-
tir. Tablo; I'de
sanayii kamu ve dzel kuruluslan ile
giriillmek-

yurdumuz refrakter

bunlarin iiretim
tedir .

giicleri

-
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ANKARA

KULLANILDIGI YERLER

Refrakterlerin  yliksek sicakhik
ve yvikier etkenler altindaki kombi-
nasyonlarinin sonsuz cesgitliligi ve
gertlik degisimleri, cesitli endiistri-
yel istemleri gerektirir, Dogaldir ki
istem kosullarindaki az bir degisik-
lik bu kosullari saglamak ve hognut
etmek icin genigs ve cesitli
refrakter malzeme iliretimine

tiirde
neden
olur, Refrakter malzemeler yiiksek
sicakhkla caligan biitlin sanayil kol-
cofun tugla ve

geklinde kullamlmaktadiriar.

larinda harelar

Refrakter malzemelerin en o-
nemli tiiketim alanlarindan biri; ki
bu toplam refrakter tiiketiminin
yaklagik ¢pT70'idir, demir-celik sana-
yiidir, Demir . Celik ganayiin-
de asgaf yukart 1 milyon ton si-
vl maden iiretimi igin 50-60 hin ton
alumino.silikat ve Ozel refrakter
malzeme, 1000 ton kadar ise bazik
tugla ve harca gereksinim vardir, A-
lumina-gilikat grubu refrakter mal-
zemeler demir-gelik sanayiinde; Sie-
meng-Martin = rekiiperatorlerinde, e-
lektrik ark firinlaninda, yliksek fi-
rinlarin bazi holgelerinde, potalarda,
yolluklarde, tav occaklarinda, kupol
ocaklarmda, bakir-kursun ve alumin.
yum cevheri kavurma firinlarinda

kullanilir, Yine cam sanayii rekiipii-
atorlerinde, kiregve dolomit db-
ner ve diigey firmlarinda,
Hofman firinlannda, gaz ve kok

fabrikalari; kamara ve rekiiperator-
lerde ,ayrica termik santraller, bu-
har kazanlam ve kimya sanayiinde
kullamlmaktadir, Manyezit esash
bazik refrakter malzemeler ise, de-
mir-gelik sanaylii; Siemens-Martin fi.
rinlar, elektrik ark firmlari, oksijen
konvertdrleri, kanal indiiksiyon fi-
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rmlari, indiiksiyon pota ocaklari, si-
cak metal karistiricilan, torpide doé-
kiim kepceleri, ¢elik gaz liretme te-
sisleri, sicak metal icin yatik gaft
ocaklari, haddehane ve dovme firm-
lar1, elektrik firinlar, Roverber fi-
rinlar, konvertdrler, iiflegler, aritma
hilereleri, diisey firinlar, cam eritme
tank firinlari, cimento déner ve dii-
sey firinlari, kire¢ ve dolomit ddner
ve diigey firinlari, sinter manyezit
doner ve diigey firinlar ile kimya ve
seliiloz endiistrisinde kullanihir. Tab.
lo: I'de sanayii kollarma gore 1 ton
iirlin igin tiiketilmesi gereken ref-

rakter malzeme miktarlan goriil-
mektedir,
SINIFLANDIREMA

Genellikle metalik olmiyan

1580°C'de highir deformasyon basg-
langiel gostermiyen, Yyiiksek atege
dayamklh olarak kullamlan mater-
yaller ‘refrakter” (atese dayanikh)
olarak tammlanmaktadirlar, Yiiksek
sicakhga dayanim kabiliyeti hir
maddeyi refrakter olarak simflama-
da kriterdir, Bununla beraber ref-
rakterligin  belirlenmesinde sadece
yitksek sicakhk esas alinmaz; bhunun
yaninda toz, duman, gaglar, erimis
metaller gibi kimyasal etkilere da-
vamm gistermek, asinmaya ve dar-
belere direnme, sicakhk degigimle-
rine karst boyut degismezlifi ve da-
yamklilik, az ¢ok 151 yalitkanhg: gihi
dzellikler de géz dniinde tutulur.

Refrakterler birka¢  yonteme
gbre degigik olcliler esas almarak
simflandirilabilirler:

A) Kimyasal bilegime gore yapilan
simiflama

a) Asidik (810, orani ¢;55 iize-
rinde olan rekrakter mal.



zemeler)
by Bazik (Si0. oram %55 al-
tinda olan refrakter malze-
meler)
B) Kullamilan hammaddeye
yapilan smiflama

gore

a) Silika

b) Alumina-Silika,
c)  Bazik

dy Ozel

@) Siwcakhga dayanunlanna gore
yapilan simflama

PCE °Q Kalite
15-18  1430-1522  Cok Diisiik
19-26  1541-1621  Disiik
27-31 1640-1743  Orta
315-33 1699.1743  Yiiksek

33 ve yukams1 1743 Cok Yiiksek
D) TUygulama bicimine gore yapilan
siniflama
a) Tuglalar
) Kiitle Malzemeler
¢) Har¢ ve Kaplama Malze-
meleri
d) Dokilm Malzemeleri

e) Plastik ve Tokmaklama
Malzemeleri

f} Tabanca ile  piiskiirtiilen
Malzemeler

Refrakter malzemelerin  ¢cogu

sanayiide tugla olarak kullamldig: i-
¢in bunlar tnemli bir yer tutmakta
ve cegitli tiplere ayrilmaktadir, O-
nun igin burada tuglalardan o6zel o-
larak stz etmek gerekmektedir. Ref-
rakter tuglalarn baghca tipleri ola-
rak; Alumina Silikat Tugla (Ateg
Kili ve Aluminyum), Bazik Tugla
(yalmzca ve cegitli kombinasyonlarda,
krom ve manyezit cevheri), Silis
Tugla, fzole Tugla ve Ozel Tuglalar
(Karbon, Silisyum Karbit, Zirkon,
Borat ve Nitritler) sayilabilir, Tug-
lalar kullammadan Once cgesgitli  ka-
hiplarda gekillendirilip, gencllikle yiile-
sek 181 altinda pigirilirler, Tuglalarin
standart boyutlart esas almarak
kendi iclerinde 9x45x2,5 ve 9x4 5x3
..... standart serisi olusturulmusgtur.
Oteki biitlin tuglalar istenilen bigim
ve Olgiillerde istenilen gekilde firinla-
narak yapihr, Refrakter tugla ola-
rak kullanim ve smiflandirmanin
diginda yukarda da deginildigi gibi;
baglayict hare, yliksek sicakhk ci-
mentosu, sivi dokiim ayarlayicilan,
refrakier betonlar, plastik ateg tug-
lalary, sahmerdan kargtireillar: ola-
rak da genig bir alanda kullamlir ve
stiflandirilirlar,

Amerika Birlegik Devletlerinde
Amerikan Standart  Sumflamasa
ASTM (American Society For Tes-
ting Materials)'nin belirledigi su si-
mflama kabul edilmektedir;
Ates Kili Tuglalar

Dokiim Ocagr Tuglalan

15'den kiiclik)
Diigiilt Tsiya Dayamldt Tuglalar
(PCE 15)

Orta Isiya Dayanikh
(FCE 29}

Somigilika Tuglalar
SeT2)

Yiiksek Isiya Dayanikl Tuglalar
(PCE 31,5)

Cok Yiiksek Isiya
Tuglalar

Kaolin Tuglalar (Yiiksek Isiya
Direncli Kaolinler)

Yillksek Alumina Tuglalar

%50 ALO, (PCE 34)

760 Al,O, (PCE 35}

770 AL,0, (PCE 36)

%80 Al,0, (PCE 37)

785 ALO,

%980 ALO,

%99 A1L,0, (min, A1,O, %97)
Silika. Tuglalar

Klasik Tuglalar (40,5 - 1,0 ALO,,

TiO, ve Alkaliler)
Cok Yiiksek Isiya Dayanikh
Tuglalar (¢f 02 . 05 ALO,,
TiO, ve Alkaliler)
Hafif Tugflalar- (Diigiik Is1 Ilet-
kenli)
Bazik Tuglalar

Manyezit Tuglalar

Manyezit-Kromit Tuglalar

Kromit-Manyezit. Tuglalar

Kromit Tuglalar

IPorsterit Tuglalar (2MgO. SiO,)

Dolomit Tuglalar (CaQ, MgQ)
Karbon Tuglalar

Karbon Tuglalar

Grafit Tuglalar
Ozel Tuglalar

Zirkonyum Tuglalar

Zirkon Tuglalar

(PCE*

Tuglalar

(min Si0,

Dayamkh

Zr0, —8i0,; —ALO, (Ergimis
cam tank bloklar:)

Silikon Karhit

Asit Deneme Tuglalar (Asite

direncli, yogun}

Pirometrik Koni Esdegerligi (Pyro-
metric Cone Equivalent, ASTM, C24)
HAMMADDELER

Killer: Bunlar atese dayamkhk.
lart 1580° C'den c¢ok olan hiitiin kil-
lerdir, Esas olarak sulu aluminyum-
silikatten olugsan tortul kayaclardir.
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Samot ve baglama killeri olarak ay-
rilirlar, Samot kilerinde Fe O, tendrii
yizde 2'den az; alumina tentri yiiz-
de 35'ten ¢ok olmalidir, Yiiksek si-
caklhkta samotlastinlan bu killer a-
teg tuglast ve harg liretiminde kul-
lanihrlar. Baglama  Killerinin atege

dayamklhhgg: 1500°C'den cok olup
yiizde 25-30 arasmnda alumina icerir-
ler, Bunlar refralkter malzeme iireti-
minde gsamotun baglanmasinda kul-
lanihirlar ve kuru direnclerinin 35-40
kg/em: olmast gerekir, Refrakter
killer degigik oOzelliklerine gdre su
gekillerde bulunurlar:

Ates Killeri: Ergime noktalam
PCE 15 (2585°F) iizerinde olan flint,
sBmiflint, ateg killeri ile plastik ve
sOmiplastik killer olarak nitelenen
killerdir,

Flint ve somiflint killer A B.D.
de Pensilvaniyen ve Misisipiyen yas-
lardaki tortul fasiyeslerde bulun-
muglarcir, Ulkemizde de Zonguldak
kolzesinde Karbonifer serilerinde bu-
lunan bu killer §iferton adi ile hilin-
mektedir, Sifertonlarin Al O, tendr-
leri yiizde 30-40 arasinda, atege da-
yamkhklar: ise 1600° - 1800°C ara-
sindadir ve bunlar 1300°C iizerinde
pigirilerek gamotlastinlmakta ve Sii-
merhank Filyos tesislerinde refrak-
ter tugla ve hare iiretiminde kullanil.
maktadirlar. Flint killer fiziksel ola-
rak kati, yofun killerdir, Konkoidal
larklar gésterirler, suda dagiimaya
ve bozulmaya kargt divenclidirler.
Saf iyi kaolinit AlLO, - 28i0,
~2H,0 ve iyi refrakter flint killerin
PCE'si 33.35 arasindadir ve az mik-
tarda saflif1 hozacak demir ve alka-
liler vardir,

Plastik ve somiplastik ateg Kkil-
leri A B.D 'de Misisipiven ve Tersi-
yer yastaki tortul fasiyveslerde bulun.
musglardir. Bu plastiklerin refrakter-
ligi ve bhaglayicr kuvvetleri oldukca
degiskendir. Suyla isleme girdikle-
rinde yiiksek kuruma ve cekme gis-
teren plastik bir kiitleye doniigiirler.
En iyi plastikler PCE'si 26-33 ara-
sinda ve igeriginde diiglik demir ve
allkkali olan plastiklerdir,

Boksitik XKiller : Iclerinde yak-

lagik %50 civarmmda Jipsit ve Di-
yaspor gibi minerallerin bulundugu
killerdir,

Diyaspor Killer: AL O, igerigi

601 gecen Diyaspor minerallerinin
olusturdugu killerdir,

Kaolinitik Killer: Ortalama ¢f2b.
35 Al,0, ve 9:59-63 Si0, ile az mik-
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tarda CaO, MgO, K,O ve Fe, O, ige-
rirler, Genellikle Kaolinit Dikit, Hal-
loysit gibi minerallerden olusmuglar-
dir, Ergime dereceleri 1760°C olup a-
teg tuglas1 yapuninda yiizeysel kril-
may1 onliyen, beyaz pigmesi nedeniy-
le oldukca yaygmn bir kullammm alani-
na sahip Killerdir,

Kaolin: Kaolinler tortul ve artik
yataklar olarak olugurlar. Artik kao-
lin yataklari, ana kayacin yerinde
altere olmasi ile olugsmusglardir, Bu-
nunla birlikte kaolinlerin refrakter o-
larak kullanilanlari genellikle tortul
ktkenlidirler. Bunlar 28'den 35'e ka-
dar PCE digilimi, gosterirler, Genel-
likle orta plastik simifa girerler ve
diigiik direng gosterirler, En iyi ref-
rakter kaolinler diigiik alkali ve de-
mir iceren kaolinlerdir., Bunlardan
cokk yiksek 1siya dayamkh tuglalar
yapilir,

Feldispat; ¢60 oraninda SiO,
ve 0p23-24 oramnda AlLO, igeren
feldispatlar bu tendrleri ile killere

benzemekte fakat ayrica %10 kadar
Na,0 icermektedirler. Feldispat
kayaclar: ayrica Fe O, K,0, MgO,
TiO, ve P,0, minerallerini de iger-
mektedirler. Samot tugla yapiminda
kullanilirlar,

Boksit: Refrakter amaclar icin
bir Jipsitve Kaolinit karigimi olarak
yiiksek aluminall tugla yapiminda
kullanihirlar,

Diyaspor: Iyi kalite rezervler tii-
kendigi icin genis kullamimini yitir-
migtir, Bu da yliksek aluminali tug-
la. yapiminda kullanilir, :

Kiyanit, Sillimanit ve Andaluzit:
Bu mineraller 2830°F lizerinde bir =s1.
caklhkta isihildiklarmda mullit ve
gilise doniisiirler ve yiiksek aluminah
tugla yapiminda kullanmilirlar, Ayrica
sentetik mullit,alumina ve silikamn
yiiksek sicaklhkta kalsine edilmesin-
den elde edilir ve yiliksek alumina
tugla icin iyi bir hammaddedir,

Ganister: Bu gercek kuvarsittir
ve yaygin olarak silika tugla iireti-
minde ham madde olarak kullaml-
maktadir,

Kromit: Kromitin teorik bilegimi
FeCr O 'tiir. Fakat ticari refrakter
krom cevheri az miktarda alumina,
manyezit ile birlestirilerek Krom -
hepsi de kromit oksit (Cr,0,) olarak
isimlendirilirler, Genel  bilegimleri
%30-50 Cr,0,, 9%12-16 FeO, ¢,13-30
ALO,, %14.20 MgO, %1-6 SiO, ve
%1 CaO'dur. Cesgitli bilegsimlerde
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manyezit ile birlegtirilerek Krom -
Manyezit ve Manyezit Krom tugla-
lar yapihr,

Manyezit ve Periklas: Saf mine-
rel bilegimi Magnezyum  karbonat
(MgCO,) olup, (47,80 MgO, %5220
Ca0Q) yabanct maddeler icerigi bala-
mindan:

1 — Demir bagh (cok Fe,O, ige-
renler)

2 — Silis bagh (¢ok 8102 iceren-

ler)
Olmak iizere ikiye ayrilmalktadirlar.
Refrakter malzeme tiretiminde gerek
demir bagh gerekse silis bagh man-
yezit cevheri kullamlmakta ise de bhu
yabanc1 madde miktarnnin geregin-
den c¢ok bulunmas: refrakter malze-
menin (manyezit klinkerinin) sicaga
dayanma yetenegini azaltmaktadir,

Manyezit cevherinin  yaklagik
1750°C civarinda pigirilmesi ile Pe-
riklas kristalleri olugturulur, Biyle-

Rekrafter Tipi
Silika

Kullamilan Mineral
Ganister (8Saf Silis
Kuvarsit

Silis Eumu

Perlit

Diyatomit

Ateg Kili
Pirofillit

Alumina-Silikat

Bentonit R R R PR P
Parselen il - consstiaiBakl

Kaolin
Boksitik Killer
Andaluzit
Kiyanit
Sillimanit
Kalsine Boksit
Diyaspor
Alumina
Bazik
yu)
Dolomit
Kromit

Olivin

Karbon Grafit

...........................

Bayer Prosess Alumina .........
Manyezit (Dogal veya denizsu.

T T F R TR E TR T 1}

ce olugan kristal kombinasyonu ile
saglam bir yapiya sahip olan klinker
elde edilmektedir. Bu gekilde yoEun
ve gdzenek bakimindan istefe uygun
ve normal hava neminden etkilenmi-
yen bir malzeme elde edilmig olun-
maktadir.

Dolomit: Dolomit hammaddesi
Dolomit mineralinin Ca, Mg (CO,),
yliksek sicaklikta pigirilerek CO,
gazinin ucgurulmas: ile daha yogun
hir madde geklinde elde edilir,

Ayrmca yukanda saydifimiz  bu
maddelerin disinda 6zel refrakterler
olarak isimlendirdigimiz Zirkon,
Karbondum, Grafit, Karbon gibi mi-
neraller de kullamilr,

Refrakter endlistrisinde kulla-
nmilan hammaddelerden baghcalar: a-
gagida tablo halinde verilmigtir, A-
gag1 yukari 20 farkli mineral veya
kayac yaygin olarak refrakter mal-
zeme ilretiminde kullamlir,

Agklama
Kumu)

izolasyonda.

L o

viine.,  Diiglik Aluming

(%45 ALO,)

Baglayici
L] ”

Orta, Alumina

(45.85 9 Al,O,)

cereresr  Yiiksek Alumina
(96590 ALO.)

(%90 AL,0,)

Genellikle Manyezit ile
cegitli kombinasyonlar-
da birlegtirilmis olarak.

Dogal veya Sentetik Kok

Zirkon
Silikon Karhit
Beril
Nitritler
Boritler
Diyatomit
Perlit
Vermikiilit

Ozel

Tzolasyon

Diger biltlin gruplarn

nekli cesitleri
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Yeryuvar: ve Insan Dergisinin
6/1-2 sayssimn  basmm  sirasmda
olan bir yanhshk nedeniyle “Refrak-
ter Hammaddeler” Dbaghkh yazimm
bir kisnm eksik basilmmstir. 76. ve
77. sayfalar arasmma girecek olan
bu eksik kisim yeniden bastirilmisg-
tir., Yazardan ve iiyelerimizden dziir

dileriz.

A

s

DUNYA URETIM, TUKETIM
VE REZERVLERI

1974 yvihna kadar diinya refrak-
ter endiistrisindeki gelisme hizla ar-
tarken; eelik ve diger yiiksek 1s:
prosezlerinin uygulandigy  endiigtri-
lerde istemler hizla manyezit, yiik-
sek alumina firtinleri, silikon karbite
kaymakta ve 6,2 bliylime dSngoriil-
mekteydi. 1974 yihndan sonra bu
geligme gerilemeye bagladt ve gok
az kimse bunu tahmin edehildi. Ger-
cekte refrakter piyasasm etkiliven
bashca neden refrakterlerin % 70'ini
tilketen demir-celik endiistrisinin
safhgr veya saghksizhifiydi, Demir-
celik endiistrisindeki teknolojik de-
Eisgiklikler ve lretim; dogrudan ref-
rakter endiistrisini de etkilemektedir.
Demir-celik teknik
ilerlemeler bu endiistride kullamilan
refrakter malzemelerin daha da a-
zalmasina neden oldu. Ornegin yiik-
sek kalitedeki tuglalara olan istemin
azalmasimin nedeni  teknolojik ge-
ligmeler sonucu firin i¢i kaplamala-
rin omrini uzatan monolitik ref-
rekterlerin firinlarin eskiven kisim-
larinin  yamanmasinda kullanilma.-
siydi, Bu siire ig'nde en biiylik tii-
keticiler ise A.B.D. S.S.C.B. ve Ja-

endiistr!sindeki
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penya gibi biyik miktarda celik
firetimi yapan {ilkeler olmuslardr.

Diinya refrakter iirlinlerinin iire-
tim kapasitesi 35 milyon ton olma.
sina karsihk tiiketime paralel ola-
rak son willarda {iretim 25-30 mil-
von ton dolaylarinda kalmigtir. Bu
da demir-celik kesiminde birim ce-
lik iiretimi igin tiiketilen refrakter
malzeme miktarimin dilglirlilmesj ve
giderek daha nitel malzemeler ¢1-
karmaya yonelinme sonucu oimus-
tur. Refrakter iiretimi dogal olarak
dzellikle demir-gelik iiretiminin yiik-
sek oldugu endiistrilesmis {filkelerde
yogunlagmstir. En biiyiik {iretimler,
hiiyiik hir farkla bati1 Avrupa (dzel-
likle Bati Almanya, Italya, Ingilte-
re, Fransa), A.B.D. ve Japonya gibi
lilkelerde gerceklestirilmigtir. Sosya-
list iilkelerde de biiyiik miktarlarda
refrakter fireten {ilkeler oldugu hi-
linmekte fakat iliretim wve tiiketim-
leri hakkinda kesin bilgi elde edi-
lememektedir. Giliney Amerika ({il-
keleri de (Ozellikle Brezilya) bas-
heca uretici ve ihracater iilkeler du-
rumuna gelmektedirler. Afrika ki-
tasinda tek bliylik liretici Giiney Af-
rika Cumhuriyeti'dir, Asya ve Okya-
nusyada ise Japonya’dan bagka Hin-
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distan ve Avustralya iretiei duru-
mundacdirlar,

Diinyada yiliksek  performanslh
refralkter liretimi yapan birgok fire-
tici kurulug vardtr, Bunlarin sayisi
150 civarindadir ve piyasa bu kuru-
luslarmm denetimi altindadir. Diinya
refrekter tliketiminin hemen hemen
yvarsimi 26 bilylik kurulug temin et.
mektedir ve bunlarin her birinin yil-
hk itiretimi en az 10 milyon dolar
degerindedir. Bunlarmn arasinda has-
lica kuruluglar olarak: Alcoa, Gu-
vana Bauxite, Harbison Walker,
Kaiser, Scalistiri ve Ube sayilabilir.
Bu kuruluslar icinde kalsine boksi-
tin yarmsmndan cogunu kargiliyan Gu-
vana Bauxite disinda hic biri tek
bagsima pazara hakim degillerdir.
Pazari ellerinde  tutan bu buyiik
kuruluglardan, onii¢ii refrakter ku-
ruluglardir  ve diinya  iretiminin
1/3'1 bu sirketler tarafindan karsi-
lamlir,

Diinya bilinen refrakter ki] kay-
naklar: toplarm ise 76 milyar short
ton olarak teshbit edilmigtir, Bunun
40 milyar short tonu Asya ve Av-
rupa kitalarinda, 26 milyar = short
tonu Kuzey ve Giiney Amerika ki-
talarimda 10 milyar short tonu da



Afrika ve Avustralya Iatalarinda

bulunmustur. Tablo: VII

TURKIYE URETIM, TUKETIM VE
REZERVLERI

vurdumuzda refrakter ham.
maddeler genellikle tugla ve harg
yapiminda kullanihr. Bu tugla wve
harglar ise; demir-gelik, metal iza-
be, cimento, cam, seramik sanayii-
lerinde, termik santrallerde, kok ti-
vinlarinda, kireg ve algl firinlarinda,
D.D.Y., seker fabrikalarinda ve ev
sobalarinda olmak iizere yiksek
1s1 gerektiren hircok alanlarda kul-
lamlmalktadir, Tablo IIl'da yurdu-
muzda yillara gore cesitli sanayii
kollarmda refrakter malzeme tiike-
timi goriilmektedir, Refrakter mal-
zemelere olan istem yurdumuzda
gittikce artmakta, iiretim ise iste-
mi karsihyamaz duruma gelmekte-
dir, Toplam istemin hizla geligtigi
refrakter malzemelerinde 1978  yi-
Tinda 152’3 Lin ton olan lretimin,
1083'te 486,35 bin tona eikarilmasi
gerekmektedir. Bu yiizden son bes
yillik kalkinma plamnda kamu ya-
timlarmin  énemli  bir holiimiiniin
bazik ve alumina silikath refrakter
malzemeleri iiretimine yotneltilmesi
ongorilmigtir.

Bir hammadde ihracatcis: olma-
mas: gereken lilkemizin ham veya
yar1 iglenmis durumda onemli bir
miktarda Krom ve Manyezit ihrac
etmesi bu alanda ekonomik kayip-
lara ugranmasma neden olmakta ve
gelecekte de bu  hammaddedelere
gereksinim duyacak kugaklarin si-
kintilara diismesine neden olacak-
tir. Ulkemizin ham veya wyari is-
lenmis maddeleri digariya satip bun-
lar1 iglenmig olarak -tekrar yiiksek
fiyatlarda  almmasma tipik Ornek
olarak Manyezit ve Krom

Tablo IV,

esash
maddeler gosterilebilir,
V ve VL

Tirk ye'nin Snemli kil yatakla-
r1; Zonguldak, Istanbul ve Bilecik-
Ségiit bholgelerinde  bulunmaktadir.
Zonguldak bolgesindeki refrakter
killer; Jeolojik basmnglar altinda
baz1 ozelliklerini kaybederek gistleg-
mig flint killeri olarak bulunmakta
ve giferton olarak adlandirilmakta-
dirlar. Bunlar havzada Karkonifer
serilerine bagh olarak komdiir yatak-
larinda; komiir tabakalarinmm taba-
ninda tortul tabakalar olarak bulun-
maktadirlar. En iyi sekilde Zongul-
dak, Karadon ve Amasra-Tarlaagz
bidlgelerinde incelenmisglerdir. Sii-
merbank Filyos Ates Tuglasi Tesis-
leri'nin  hammadde gereksiniminin
biiylik bir kismi buradan kargilan.
maktadir. Istanbul bolgesindeki ref-
rekter killer ise; Sariyer ve Sile hol-
zelerinde yer almakta ve bazik vol-
Jkaniklerin bozunmasi ve depolanma-
s1 ile, baz1 werlerde komiir yatak-
lanmas1 ile ‘ardasikli olarak, neojen
laginer havzalarda birikinti olarak
clugmuglardir. Bu killer Istanbul bhél-
gesindeki kiigliklii kiiyiiklii 6zel ates
tuglas:  tesisleri ile Simerbank'in
Filyos tesislerinin  gereksin‘mlerini
karsilamaktadirlar. Bilecik - Sogiit
bolgelerindeki refrakter killer ise ci-
vardaki granit alterasyon {irtinleri-
nin HEsiri, Calt1 ve Kiirekoy holgele-
rindeki kapali neojen havzalarda cd.-
kelmes'nden olusmug plastik ve ya-

riplastik karakterde killerdir,

Tiirkiye'nin bilinen refrakter kil
cevheri kaynaklari 14.790.654 ton go-
4.089.550 ton goriiniir L
muhtemel, 36.301.824¢ ton muhtemel,
6.714.000 ton miimkiin rezerv - ve

riiniir,

2.143.756 ton potansiyel olmak iize-
re toplam 130.689.784 ton

mustur,

bulun-

TABLO : T
TURKIYE REFRAKTER SANAYIl
TRETICI KURULUSLARI

I — Alumina - Silikat Grubu Ref-
rakter Malzeme Ureten Kuruluslar:

Yeryuvar: ' ve Insan

B. 0Ozel Kesim Uretim

A, Kamu Uretim Tesisleri
Siimerbank _ Filyos Ates Tugla_
51 Sanayii Miiessesesi.
1949'da 14.000 ton/yil Kapasite

1980'de 30-35.000 ton/yil
site.

1981 Ocak-Subat aylarmda on-
yakma tesisleri igletmeye gi-
rince kapasite 43.000 ton/yil'a
cikacaktir.

1983'teki tevsiatla birlikte ka-
pasite 65.000 ton/yil olacaktir.

kapa-

Tesisleri:

1. Siiperateg 18.00 ton/yil

2. Haznedar Ateg

Tuglast 35.000 ton/yil

3. Akalev Tugla

Fabrikas: 15.000 tonfyil

4, Sérmas 50.000 tonfyl

II — Manyezit Esasli Refraliter
Malzeme Uretim Tesisleri

A, Simerbank Konya Krom -
Manyezit Fabrikasi: 33.000 tonjyil
ile caligmaktadrr.

Ayrica, 50.000 tonfyil kapasite-
1i HEskigehir'de (1983) wve 100.000
ton/yi’lik Konya'da bir fabrika ku-
rulmas1 diistiniilmeltedir.

B. Magnezit A.S.: 6224 sayilh
Yabanci Sermayeyi Tesvik Yasasi'-
na goére lilkemizde maden arama, i§-
letmek, satmm almak, tesis kurmak
ve iglettigi madeni ihrag etmek gi-
bi haklar: vardir. Kurulus kendi sa-
halarimdan cikardigl ve civar ma-
dencilerden satin aldig1 iyi kalite-
deki Manyezit'leri Eskigehir Sinter-
leme Tesisleri'nde  sinterlestirerek
ihra¢ etmektedir, Tesis kapasitesi
55.000 ton/yil sinterdir. Fakat bu
tesislerde dikey firin kullamildigin-
dan ve c¢ok ince taneli madde bes-
liyemediginden kayip cok olmakta-
dir,

C. KUMAS: T72.000 ton/y1l ka.
pasiteli

D. KURESAN : 31.000 ton/yul
kapasiteli :

- Subat - May1s 1981 76b



TABLO : IT
SANAYI[I KOLLARINA GORE BIR TON URUN iQiN TUKETILMESIGEREKEN RAFRAKTER MALZE
M MIKTARLARI

Tiiketim Alan
Demir-Celik Sanayii
Demir Disi Metal Sanayii

1. Al Uretimi

2, Zn. Uretimi
3. Cu. Uretimi

Cam Sanayii
Cimento Sanayii

Termik Santraller

TABLO : 111

Alumina Silikat
Grubu Malzemeler

60 kg/ton
Isletme 32 kglton
Yeni tesis 131 kg/ton
Isletme 31,9 kg/ton
Igletme 1,64kg/ton
Yeni tesis
Isletme 8 kg/ton
Yeni tesis 31,2 kg/ton
Isletme 0,6 kg/ton
Yeni tesis 1,82 kg/ton
1000 KW Uretim 0,8 kg/ton
1000 KW kapasite
arttirmm igin 2,8 kg

Manyezit Esash
Malzemeler
10

kg/ton

1,87
6,05
6,05
45.5
28,2
416
9.7
0,4
0,45

kg/ton
kgiton
kgiton
kg/ton
kg/ton
kg/ton
kg/ton
kg/ton
kg /ton

YURDUMUZDA YILLARA GORE CESITLI SANAYII HOLLARINDAREFRAKTER MALZEME TUKETIMI

T8¢

Sanayii Kollar: 1995 1976 1977 1974 (Tomn)
2 A 8 D I K Bazik
Demir-Celik Sanayii 31.890 86.150 61.000 16.000
Demir Dist Metal Sanayii 3.325 3.135 3.835 "~ 700
Cimento Sanayii 7.740 7.230 8.035 5.000
Seramik ve Refrakter San. 1.150 970 1.180 675
Kirec Sanayii 1.7356 2.555 2.425 16
Termik Santraller 9.815 8.060 19.045 -
Kimya Sanayii 1.800 705 470 —
Cam Sanayii 725 920 9.610 -
Digerleri 4.590 4.735 4,810 —
Toplam Tugla 63.190 61.460 116.510 22.200
Toplam Harg 10.680 10.260 12.000 2.326
Toplam T3.870 T4.720 122.510 24.566
TABLO IV KROM-MANYEZIT TULA DISALIMI
197% 19%8 1979
Miktar Deder Miktar Deder
Miktar(t) DeZer($) (1) (%) (1) (%)
B. Almanya 24 19.000 — == 720 185.000
Avusturya 2750 1.700.000 3185 2.000.000 7250 6.127.000
Ingiltere 1030 450.000 = — o .
Italya 161 82.000 — - — —
Yugoslavya — — — - 250 140.000
TABLO: V — DMANYEZIT TUGLA DISALIMI
1977 1978 1979
Miletar Deger Miktar Deger
Miktar(t) Deger($) (t) % (t) (%
B. Almanya — —_ T15 376.900 332 330.230
Avusturya 881 1.237.917 313 267.806 2404 2.219.000
ABD. 2590 1.627.746 == = =5
5.8.C.E. 743 84.178 = e )

Yeryuvarr ve: Insan
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TABLO : VI — KALSINE }SINTER MANYEZIT DISSATIMI %)

Avusturya

BE .Almanya
88.CE.
Toplam

1976 1977 1978 1979 1
28100 4000 31050 33920
1828 43700 1621 —
ihse . 13500 oy
34528 60378 56336 39146
TABLO : VII

BILINEN DUNYA REFRAKTER
KIL KAYNAKLARI

(milyon short ton)
Kuzey Amerika

Birlesik Devletler 11 000

Digerleri 10 000
Gliney Amerika 5 000
Avrupa

Ingiltere 15 000

Sovyetler Birligi 15 000
Afrika 5 000
Asya 10 000
Avustralya 5000

Diinya Toplanu 76 000

Kaynak: Mineral Facts and Prob-
lems, Clays U.S. Bur. Mines Bull
667, 1975 ed. 256 pp.

B. Almanya 24 19.00

Yeryuvar ve Insan

980 (ilk 8 ay
17665

25432
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TABLO : VII
TURKIYE'NIN BILINEN REFRAKTER KiL CEVHERI KAYNAKLARI

1980 Yih Sonu
YERI R EZEUZRYV POTANSIYEL
Giriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam
BILECIK
— SBgut 250 000 (g 4 Muh,) -
6300000 5040000 11590000
CANAKKALE
— Yenice - Yang 300000 — - 300000
CANKIRI
— Korgun - Hicip - _— — 27000000
ISTANBUL (Jeo)
— Sariyer -Uskumru 132240 218360 5 350600 202760
— Sanyer - Aglamigbaba 43876 65816 — 109692 128900
-— BSarnyer . Demirci 201928 303048 — 505036 1812006
— Sanyer - Kisirkaya — 24562000 — 24562000
—— Saryer . Glimiigderesi 31000000 (g 4+ Muh,) - 31000000
— Eyiip - Rami - Bogazky — 756000 1134000 1890000
— 8ile - Karakiraz -
Kirazhyatak 2850000 - — 2850000
— gile - Aveikoru Unitesi 4870000 — = 4670000
ISTANBUL TOPLAM 31000000 (g 4 Muh,)
T8DB104 25905224 1134000 65937328 2143756
KASTAMONU
— Azdavay - Sogiitézl - 165000 — 165000
KAYSERT
— Felahiye . Badanalk 445800 (g + Muh) —_ 445800
ZONGULDAK
— Merkez
(Karadon, Tagkesen,
Kirat, Kilig) 2493750 (g + Muh,)
166650 — 2660400
— Bartin - Amasra - Tarlaagz 9900000 (g + Muh) - 9900000
— Bartin . Amasra -BKT
Ocaklar 6472550 3584950 — 10057500
— Kurucagile . Pelitovasi 120000 180000 — 300000
12393750 (g + Muh,)
ZONGULDAK TOPLAM : 6592550 3931600 — 22917900
44089550 (g + Muh.)
GENEL TOPLAM 14790654 36301824 6174000 128556028 2143756

YARARLANILAN EKAYNAKLAR

— IV Beg Yilhik Kalkinma Plani, 1979-1983,
D.BT;

-— Giirel, U., 1981, 13-16
Kongresi Tebligi Metni

— Industrial Minerals and Rocks, 1975,
4 th, ed., Seeley W. Mudd Series, N.
York

— Industrial Minerals, No.: 93, June 1976

— Industrial Minerals, No: 125, Fehruary
1978

— Industrial Minerals, No: 128, May 1978

- Mineral Facts and Problems, 1975, U.S,
Bur. Mines, Bull. 667

— Norton, F.H., 1970 Refractories, 4th.
ed., Me. Graw-Hill, N, York.

Ocak Seramik

Haber

® DIUNYA ENDUSTRIYEL
HAMMADDE FIiYATLARIN-
DA DEGISIMLER

Son 6 ayhk dénemde (Eyliil 1980
Mart 1981) bazihammadde fiyatla-
rinda énemli fivat artiglar gozlendi,

Yeryuvar ve Insan

En biiyiik fiyat artigi 950 ile Tlrk
kolemanitinde. Fiyat artiglar: gozle-
nen diger endiistriyel hammaddeler
ise gunlar: Florit, manyezit, Ameri-
kan fosfati, potas tuzlar, sdlestit ve
kiikiirt, Bu hammaddelerdeki artig-
lar 910 ile 30 arasinda degigiyor,
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Penrose Konferansi Raporu:

Melanjlar®

E. A, SILVER . EC. BEUTNER  Derleyiciler

GIRIS

“Melanj”, genellikle tumiiyle
deforme olmug bir matriks icinde yer
alan gegitll hloklar igeren, icyapisi
parcalt ve karmagik haritalanabilir
(1/25000 veya daha kiiclik Slcekde)
kayac kiitlelerini tammlayan genel
bir stzciiktiir, Bu sizeilk, tektonik
hareketler, sedimanter kaymalar ya
da bunlarmn birlegimi olan siireclerle
(kamgma olugturmayan sirecler bu
slireclere dahil degildiry olugmug ka-
vac karmgumilarim kapsar, Sozeiik, 8-
zgl bir karigum sfirecini  kastetme-
mektedir, Okuyucuyu, sozii edilen
kayae kiitlesinin, stratigrafik slirek-
lilik ve klasik siiperpozisyon ilkele-
rine uymayabilecegi konusunda he-
men uyaran, kullamgh hir tammlayi-
1 sdzeiiktiir,

Sbtzciigiin bu kullanig bicimi, me.
lanjlar: tartigmak iizere 2428 Nisan
1978'de Kaliforniya'da Santa Barba-
ra'da toplanan Penrose Konferansin-
da olugturnlmugtur, Konferans res-
mi ve resmi olmayan tartigma otu-
rumlayl, iKi saha gezisi ve oldukca
bagarill bir genel oturum olarak ve
Jasen Saleeby'nin rehberlik ettigi iki
giinllik saha gezisi ile baslayan kon-
ferans, San Simeon yéresindeki
Franciscan Melanjing yapilan ve
Kenneth Hsii tarafindan diizenlenen
saha gezisi ile son bulmugtur, Kon-
feransta, “melanj” teriminin kesin
bir tamimimin yapilmasy igin biiylik
bir ¢aba gbsterilmis ancak, herkesin
{izerinde uzlaghig: bir tamima ulasi-
lamamgtir, Tartigmaktan usanmig

konferansgilar, bir ara “melanjlar e-
sas olarak hir matriks ve icindeki
bloklardir” tamm iizerinde g¢ok dur-
muglar, ancak daha sonra bu tamm
bile fazla simirlayici bulunmusg ve ter.
kedilmisgtir, Clinki, yalmz blok igin-
de bloklar igeren ve matriksten yok-
sun melanjlarnn da bulundugu bilin-
mektedir, Bir fikir birliginden s6z e-
dilebilirse konferans sonunda ulag.-
lan tek konu, melanj teriminin genis
anlamda deskriptif bir terim oldugu,
oldukga genis olugum stireci tiirlerini
kapsadigl, bu terime bir kayag kiitle.
sinin ne denli iyi anlagildigim belirten
degigik terimler eklenmesi gerektigi
hususcur, Bu raporda, baz1 melanjla-
rin karakteristik ozellikleri Bzetle-
neeek ve melanjlann modern fizilsel
olugumlar tartigilacaktir,

ONEMLI BAZI MELANJLARIN
TIPIiK OZELLIKLERI

Galler'deki (Wales) Anglesey
melanji, hem Dennis Wood ve arka-
daglammn yeni ve ayrintili caligma.
lari hem de Greenly'nin 1919'da te-
rimi ilk kez ortaya attigi, melanjlar
icin tip lokalite sayilmasi nedeniyle
dikkatleri  {izerinde toplammsgtir.
Greenly, Anglesey'deki melanj olusu-
munda hem tettonik hem de sedi-
manter siireclerin varhgmi belirt-
migti, Dennis Wood, melanjin sedi-
manter kikenli olusuna ait ikna ediei
kanitlar (6rnefin kirectasi bloklari.
nin bir grovak zirhi ile ¢evrili olugu,
kumtasgt parcalarindan matrikse uza-
nan ince injeksiyon yapilarr, melan-
jin “alt dokanagmimn” agkea sedi-

() Geology’', Ocak 1980 sayisinda (e. 8, No. 1), 32-34 sayfalar arasinda yayinlanan

Melanges'’ adh vazidan Usgal Z, Capan tarafindan gevrilmigtir.
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manter olugu, matrikste igleyici de-
formasyon* izleriin hulunmayigt ve
tiim sekansin klastik dayklar tarafin.
dan katedilmesi gibi) ortaya koymus-
tur, Klastlar, yastik lav, gabro, pela-
jik ¢ort ve kirectas: bloklar ve gro-
vaktan olugmalkitadir, Tiim {inite lo-
kal olarak mavisgist ve yesilgist fasi-
vezinde metamorfizmaya ugramastar,
hu durum melanj olugumundan he-
men sonra muhtemel bhir yitmenin
(suzduction) stz konusu oldugunu
belirtmektedir, Wood'un bu yorumu,
arazide tektonik unsurlarn acik ola-
rak gbzlendigini belirten Ken Hsii ta-
rafindan kritike edilmistir,

Wood, alt ve iist dokanaklarin
karakteri ,malzemenin ilksel depolan.
ma ortami, hayalet bir stratigrafinin
varligl, yumugak sediment deformas.
yonu veya injeksiyon yapilari, klast-
lar gevresinin zirhla cevrili olusu,
matriksin igleyici deformasyonu, de-
formasyon ortamimin fiziksel karak-
teri drnegin metamorfizmg derecesi
(USGS'den Victor Seiders, bukonuda
konodont termometresinin  yararhh-
gini ortaya koymugtur), hareket yi-
niinli belirtici kamtlar ve tektonik
etkinin diger olaylardan ayirdedilme-
si gihi tektonik ya da sedimanter ko-
ken aymimu ve lithifiye olmus ya da
olmamig klast ve matriks ayirimin-
da kullanilabilecek pek cok faktdriin
Bnemini vurgulamstir.

Dunnage melanji, Gregory Hor-
ne tarafindan tammlandigyr gibi, or-

(%} “penetrative deformation’ karsiligl
olarak kullanilmustir,
Report.

“Penrose Conference



