Tarih boyunca ¢ok az rasflanan
renkii elimasiar, kraflardan

komutaniara kadar birQok Kiginin
ilgisini cekmistir. Oyle ki, belli
ddénemierde bu paha biciimez
tasiara sahip olmak, adeta

bir guc¢ simgest

olarak degerlendiriimistir.
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n degerli ve en

fazla aranan bir

mucevher tas

olan elmas, kim-
yasal bilegimi karbon olan ve
kubik sistemde kristallesen bir
mineraidir.

Burada her bir karbon
atormu dort karbon ile gevre-
lenir ve dis elektronlann pay-
lasarak  kuvvetli kovalent
baglar ile baglanir. Bu yapi
minerale kendine has &zellik-
leri kazandinr, Karbon atom-
lanmin diger dazenleri ile ta-
marmen farkh ézelliklere sahip
grafit ve nadir bir mineral
olon lonsdaleit meydana ge-
lir.

A 3,5667A

Karban atomlannin dértylzliisel bir dizen olug-
turduklar elmasin kristal yapist Dareler karbon
atornlanin gastermektedir,

Elmas en sert mineraldir ve spekirumun genis bir araliginda say-
damdir, Elmas ashinda renksizdir, ancak gokkusagnmin LUatan renkle-
rini gosteren elmaslara da rastlanir. Bunlar ¢ok nadir olarak gorille-
ler ve gok degerlidirier.

Tarih boyunca bu ¢ok az rastlanan renkli elmaslar, krallar ve yéd-
neticilerin ilgisini ¢ekmis, paha bigilmez olan bu taslara sahip olmak
adeta bir gag simgesi haline gelmistir. Renkli elmasiara ilgi duyanicr
arasinda Hindistan'daki Mogol sultanian, Fransa’da Kral XIV, Lui, Rus
Garlan ve Ingiliz Krallan bulunmaktadirar.

Bilindigi gibi renk, gorunur 1gin belirli dalga boylarnnin segurul-
mast ile meydana gelir. Isik br enerji seklidir. Gelen isik kristal kafesin-
deki ivonlara it kabukiardaki elektronlar tarafindan sogurulur. Bir
atormun her elektron kabugunun belirli bir kuvantum enerisi vardir
ve dis elektron kabudunun enerjisi ic kabuklardakinden daha ba-
yuktar.

Kristal kafesinin alan enerjisi bir butan olarak tek bir atormun
enerji duzenine superpoze edildigi zaman elektronlann iginde bu-
lundudu enerji dlUzeyleri ortaya ¢ikar. Bunlar yasaklanrmig zonlarla
birbirlerinden ayniriar,



Etmasin Ozellikleri

C (karbon)
Kiibik, Fd3, a=3.57 A°.

Kimyasal Bilegim
Kristal sistemi ve Uzay Grubu

| Sekiller Oktaedr, kip, dodekaedr ve "bunlarin
yuvarlahlmig bigimleri
| lkizler Spinel yasasina gdre ikizlenms
Sertlik 10 (Mohs skalasi: 1'den ¥0’a kadardir)
| Dilinim {111) mikemmel
| Yogunluk 3.51 glom?
| Parlakhk Elmas
Renk Renksiz ve biitiin renkler
Kirilma indisi 2.4175 {san sodyum (g1g1)
| Dispersiyon 0.044
| Optik girigim Saydam
| Isisal iletkenlik 5-25 W.cm™
. Elektriksel iletkenlik 0-100 ohm-cm

lietkenlik bandi

iy 9.4 e /A 4 /
| l Donor safsizlik diizeyi
Enerji Yasak Zon
/ &4 / Dolu dederlik band
Yasak Zon

Dolu bant

Kafes alaninda renk ile ilgili enerji duzeyleri

Eger 15k, boz elektroniann bir eneni ddzeyinden di-
gerine gitmesini saglayacak ensijiye sahipse sogurulur
ve renklenme meydana gelir. Bir elektronun enerji sogur-
mast onun daha distaki banda ge¢mesine neden olur.
Sogurulan enerji miktarn yeterli ise elekiron lletkenlik ban-
dina gecer ve burada atom ¢ekirdeginden bagimsiz
olarak dig elektrlk alaninin etkisi altinda serbestge dola-
$ir. Radyasyon sogurma; elektronlann daha yiksek ener-
Ji bandina gegisler, radyasyon ¢lkarma ise elektronlan
kendi ilk duzeylerine kismen veya tamamen geri ddn-
meleri lle lliskilidir. Elmasta bu iki bant arasindaki  enerj
farke gérondar igkta bulunan enetjiden ¢ok daha bayik-
r. GEIndr wk elmasin valans-bag elekironlanmn uyara-
cak gucte bir enerjiye sahip degdildir. Bu nedenle saf ve
kusursuz bir elmas Isig) sogurmaz ve renksizdir,

Elmasta renklenme yapidaki bir kusurdan, saf olma-
masindan veya her iki nedenden ileri gelir. Isigin sogurul-
masi ite rengi meydana getiren Gift olmayan elektronlar
baz hallerde bir yabanci element Gzerinde veya kusurlu
kristalde bulunabilirler. Bir safsizik veya yapisal kusur bu
iki bant arasinda yersl olarak bir enerji dizeyi yaratabi-
lir. Bu enerji dlzevi lle lletkenlik ve degerlik bantian ara-
sindaki enerji farklan gérindr igikta bulunuyor ise renklen-
me meydana gelir. Bdylece ik enerjisi bir elekironu uya-
rarak enerji gecisini saglamis, elekironun daha ylksek
enerli dizeyine gegisine neden olmugtur, Bu da sign otug-
turan dalgalarm bazilannin sogurulmasi ile renklenmenin
meydana gelmesidir, Baska bir deyisle elmastan gecen

BIgIN, érmedin mor ve movi kisminin, enetjlleri kullaniimig
ise bunlar beyaz isikian elenmis olurlar ve kalanlar ise ko-
yu san rengi veren dalga boylandir.

Safsizliklar dizende blr yanhghga veya atomilann bu-
lunmasi gereken yerde bulunmamasina yol agabilir.
Bunlara “renk merkezleri® denir. Kafeste bir elektron gifti-
nin bulunmas) gereken yerde bir elekiron eksik ise buna
pozitif bosgluk denir. Bu iyonun elektron alma kuvvett var-
dir burada renk merkezi olugur. Elmasta rasttanan en ba-
sit durum yapida bir karbon atomunun eksikligi ile olusan
renk merkezleridir. Eimasta rastlanan renk merkezlerinin
¢ogu, Igerdigi nitrojen ile fliskilidir. N yapi iginde izole hal-
de ve aynica ikl, ig ve dbrt atomdan olugan gruplar sek-
linde bulunabilirer. Topluluklardan N3'ler renk merkezleri
olugturur. Digetlerl Ise g1 sogurmazlar ancak karmagik
renk merkezlerinin olusmasina  katlilar. Bunun diginda

Elmas Tipleri

Tip Ib Tip IaA. Tip 1aB
coc.c'll ¢ N C
CoN_N N O N
c¥c¥c C N C
Tek ﬁiuojen A Mekezli B Merkezli

Farkh elmas tiplerinde birbirlerinin yerini alabilen safsizliklan gdsteren ge-
matik diyagram. Bu elmas tiplerinin her biri kzilblesi (infrared) bdlgede (R
spektrometresinde belirflenebilen birbirinden ayr spektral dzellikler goste-
rirler. 1a tipi elmaslarda karbon atomlanmin yerini bir aitrojen atomu alir. En
yaygin elmas tipleti laA (A agregau olarak adlandinlan bir ¢ifit nitrojen alo-
muna sahiptirler) ve 1aB (8 agregat olarak adlandinlan ve bit boglugu ku-
gatan dort nitrojen atomuna sahiplirler). Nadir clarak bulunan lla tipi el-
maslar IR spekiralannda nitrojen (veya bor) safsizliklan géstermezler.

Nitrojen Boslugu Hata Merkezleri

C N C

N O N

cCNO

AN-2V (H4)

N-V-N (H3, H2)

3N-V (N3)

Elmaslar birbirlerinin yerini alabilen nitrojen safsizliklan ile atomik bogluk-
lan da kristal kafesleri iginde bulundurabilirler. Bunlar N3 sistermini (bir
bosludu kugatan G¢ nitrojen atomu), H3 ve H2 sistemlerini (sirastyla, bir
bosluga bitigik yiksiz ve negalif yiklu A agregati) ve H4 sistemini (ek bir
bogluga bagh olan B agregah) kapsarlar.

Nitrojen-Bosluk Merkezleri

574.8 yiiksiiz (N-V)
637.0 negatif yiiklii (N-V)

Bu diyagramda, tek bir nitrojen atomunun bir ek bosluga bagh oldugu
iki tip nitrojen-bogluk merkezi (yUksuz ve negatif yUkld} gosteriimektedir.
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nitrojen iceren elmaslor stilciklan zaman H merkezi
olusur. Ozellikle H3 ve H4 merkezleri dodrudan renklen-
me ile ligilidir. izole N atomlannin bir boslukta kapal
kalmasi ile de renk merkezi meydana gelir. Buna N-V
merkezi denir,

FlGoresans ve Fosforesans

Kristaller goranan igigin disindoki dalga boylannda-
ki radyasyonlan da sogurabilir. Kazanilon enerjinin bir
kismy gorandr 19k seklinde cikar. Elmaslarda bazen
renklenme ile birlikte flaoresans ve fosforesans da go-
tuldr. Bunlara "chartreuse” elmaslarn, "yesit ileficiler” ve-
ya "yesil yayicilar' denir, Bazi san elmaslar kuvveili ye-
sil isinsama gdsterirler. Burada yapidaki H3 toplulugu
maviyi sogurmaktadir. Rengin yesil bileseninin siddeti
ise uyaran wgin bilesimine gére degdisir. Buna goére
mavice zengin gun isiginda daha kuvvetli yesil isinsa-
ma gordir,

Yopay Renklenme

Dogal renkli elmaslar ¢ok nadir ve kiymetli ol-
duklan icin renksiz elmaslann yapay olarak renklendi-
riimesine ¢aligilr. Burada kullandan radyasyonun cinsi
ve elmasin ozellikleri Sneroli rol oynar. Mor otesi, ga-
ma veya X-iginlanna maruz birakilan elmas istildign za-
man san, furuncu veya pembe renk elde edilebilir.
Pembe renk ¢aliglan numunenin dzelliklerine, 1sinsa-
ma iglemine ve isitma kosullanna badh olorak meyda-
na gelir. Radyasyona maruz kalmig olan elmasin baz)
iyonlannin dis kabuklanndan bir elektron kaybettikleri
dustnular, Enerji soguran bu elekiron iletkenlik bandi-
na gecmistir. Kafes kusursuz ise uyarma bittiginde bu
elektron tekrar eski yerine déner. Kafes kusurlu ise
elektronun icinde hareket eftigi yerel enerji dizeyi
olugacak ve kristal icinde enetji dagilinn degishiginden
15k enerjisini soguran renk merkezleri meydana gele-
cektir. Boylece uyoran radyasyon durunca da renk-
lenme devam eder.

Elmas Renkleri

Kahverengi Elmas: En fazia gordlen renktir. Roma-
ann yazdklerinde kahverengi elmaslara rastlanir. Ge-
nelde mOcevher olarak pek ragbet gérmez endUstri-
de kullanilir. Ancak ganimuzde Avustralya’daki Argy-
le madeninden blyUk miktarlarda kahverengi elmas
cikmast ile bu géras bayuk oélgude dedismistir. Ak
kahverengi olanlar “sampanya”, koyu olanlar ise "kon-
yak® ad allinda satimaktadr,

Sampanya (solda} ve kanyak (sagda) elmaslar.

Elmaslar kisa sireler igin yOksek basing ve yiksek sicakhija maruz
brakilarak, [ologralla goruldigu gibi gekici renklere sahip olmalar
saglan, Kiguk forograftaki yesgimsi san beg kigUk elmas, bu islem
oncesinde kahverengiydiler,

Eimasta kahverengi renklenme gesitli nedenler-
den ilen gelir. Baz elmaslarda kahverengi ince parc-
lel lameller gorOllr. Bu lamellerin kahnliklarn mm’nin
birka¢ yazde biri kadardr. Bunlann kékeni bilinme-
mekie birtlikte yapidaki bir deformasyondan ileri gel-
mig olduklan dtgtnaldr. Daha az olarak renk merkez-
lerinden dolayt da kahverengi renklenme gorGlar.

Ornegdin H ile birlikte kusuriar ve izole azot atomla-
N bulunusu ve "aomber” renk  merkezleri  bazen
kahverengi renklenme meydana getirir. Son zaman-
larda yesilimsi kahverengi elmasiar "oliv' adi altinda
aranmaktadirlar, Bazen taslar radyasyon etkisinde bi-
rakildiklan zaman kahverengiye ddnetler ki bu isteni-
len bir sonug degildir,

San Elmas: Emaslarda en fazla rastlonan ikinci
renk sandr, GOney Afrika'daki Cape bélgesinde san
renkli elmaslar butunmugtur. Gundmuzde bagka bol-
gelerden de ¢ckmakla birlikte san elmaslar “cope tag-
lan* olarak isimlendirililer. Renklenme (¢ nitrojen ato-
munun olusturdudu N3 renk merkezlerinden ileri gelir.
izole nitrojen gruplan mor ve mavi isigr sogurarak san
renge neden olurlar. Koyu son renklere "kanarya" de-
nir. Agik sarn elmasin rengini koyulastirmak igin elmas
once radyasyon ile uyanir ve sonra isitir. Béylece pi-
yasada daha dederli olan koyu sarn renk elde edilebi-
lie.

Pembe, Kirmiz) ve Mor Elmaslar: Elmaslarda gord-
len en ilgi ¢cekici renklerdir. 185 karat blUyUklGgandeki
pembe elmas “Darya-1 Nur®, 17, Ylzyilda Hindistan’ da
hakam stren Mogol ydneticilerinde idi. Ganumozde
Brezilya, Endonezya ve Tanzanya'do ¢ok az mikiar-
larda bulunmugsa da kuzey Avustralya’daki Argyle
madeninde duzenli olarak cikanimakfadir,

Kirmizt pembe ve mor elmaslarda renklenmenin
nedenleri tam olarak agiklanamarishr. Bazilannda
pembe paralel lameller gdralmistar. Onemli bir kis-



minda merkezi 550 nm olan genig bir soguma bandi ne-
deniile renklenme clur. Bu sogurmanin elmas yapisnda-
ki bir deformasyondan ileri geldigi duglndlmektedir, Hin-
distan’dak] Golconda yéresinden gelen elmaslar her za-
man agik pembeditler. Renklenmeleri, cok az N igerme-
lerinden ileri gelen renk merkezlerinden Staraddr.

Yopay renklendirme icin izole czot atomlan iceren
elmasiar radyasyonc tabi tutulurlar ve sonra kontroll bir
isitma ile pembe renk elde edilir,

Mavi Emas: En ani mavi elmas Hindistan kokenli 45
karat boyUklagundeki "Hope" isimli elmastr. Halen
A.B.D'dekl Smithsonian Muzesinde bulunmaktadir, GuU-
ney Afrika’daki Premier madeninde Brezilya ve Endo-
nezya'da da mavi renkli elmaslar bulunmustur. Mavi
renge kristal yapisindaki bor neden olur. Bor miktarn art-
fik¢a renk koyulasir. Bu 1ar elmaslar ayni zamanda  yan
lletkendirler. Bunun diginda dogal olarak radycasyon et-
kisinde kalmis olan elmaslarda da renk merkezleri olusur
ve elmas mavi renk kazanir, Bu tdr elmasiar iletken degil-
dir. Avustralya Argyle madeninde bulunan maovi elmas-
lar hidrojence zengindirler, Renklenmeye hidrojenin
meydana getirdidi renk merkezlerinin sebep oldugu di-
sUNUIdr.

Laboratuvarlarda bor icermeyen elmaslar (agik kah-
verengi elmaslan radyasyon etklsi ile mawvi renk kazanir-
lar. Bu tUr elmasiann renklerl akuamarin mavisini andinr.

Yesll Elmaslar: Cok nadirdider. Pek godunda yesil
renk ancak ¢ok ince ylzeysel bir tabaka ile sinrhdrr. ve
fasatlandig zaman bu tabaka ve de rengi kaybolur. En
unla yesil elmas 41 karat bayOkligandeki Dresden Gre-
en isimli clanmidir. Bu elmasin Hindistan” dan geldidi sani-
Ilyordu. Fakat simdi Brezilya kdkenli oldugu anlasirmigtir,
Yesil elmasiar nadir olduklan halde renklenme  neden-
leri cesitlidlin, Bunlar: radyasyon etiisl, fluoresans etkisi .ya-
pidaki H ile ilgili kusurtar ve diger bilinmeyen kusurlar ola-
bililer. Radyasyon ile renklendiriimis olan yesil elmast ger-
Geklerinden ayirmak ¢ok zordur, ancak gelisen teknoio-
ji ile renk dagiimi uliraviyoleden kizldtesine kadar uza-
nan bir aralikia spektrometrelerle kontrol edileblimekle-
dir. Dogal yesil elmas ¢ok ylksek fiyatlarla degerlendiril-
mektedir. Macevher plyasasindaki yesil eimaslann ¢ogu-
nun islem gérmus olduklarn dasanaldr.

Turuncu Elmas: Saforanj renkli elmasiar en nadir bulu-
nan tarlerdir. Nedeni tam olarak bilinmnemekle birlkte

Pembe ve kirmizi elmaslar.

Yeni yiksek basingfylksek sicakhik tekniklsrinin geligtiriimesi ile son on
yil iginde elmaslarda renk dedistirme on plana cikmigtir. Bu sayede, fo-
rografta gordlduga gibi kahverengi Ha tipi elmaslar renksizlestirilebil-
mekte veya kahverengi la tipine dénagtirdlebilmekte ya da sanms yesil
bir renk alabilmektedir,

icerdigi N ile ilgili oldudu ddsuntimektedir. Kahveren-
gimsi turuncu olanlann renklenmeleri H3 ve bazen H4
renk merkezleri ile ilgilidir.

Mor (yeni blr renk) Eimas: Son zamanlarda tanimla-
nan bir renktir, Avustralya’daki Argyle madeninde rast-
lanmugtir. Hepsi hidrojence zengindirler, islerm gérerek el-
de edilen mor elmasa rastlanmanmshr,

Siyah ve Beyaz Elmaslar: Slyah, gri ve beyaz renkli el-
maslar da vardir, Siyah elmas eski zamanlarda da dikkat
Ggekrmigtir. Bir zamantar Nadia Vygin-Orlov’a ait olan 67.5
karatlk Siyah Crlov gibi. 1990°larda siyah elraslar moda
almugtur. Renklenme ¢ok kiguk slyah puiumsu kapanim-
lardan ileri gelir ki bunlann geneliikle grafit olduklan du-
sOnUImastar. Oyle ki, bazi taslarda grafit kapanimiar
elektriksel iletkenlik meydana getirider. Kapanimlardan
Stard bu tar elmaslan parlatrmak ¢ok zordur ve nadiren
mucevher kalifesine sahiptirler. Siyah elmaslann gogdu
kdta kalitedeki elmaslan ndtronlar etkisi altinda birgkil-
masi ile renklenmiglerdlir.

Beyaz elmaslar “opelesans” gésterirler ve st beyaz
renkleri BIgn bu tar taglann iginde bulunan kapanimiar-
dan sacimasi ile meydana gelir. Bu kapanimilann neler
oldugu bilinmemekle beraber beyaz eimaslarda zengin
nitrojen ile birlikte bor parcacklan ve plakacklan bulu-
nur.

Gri elmaslar hidrojence zengindirler, Renklenme
hidrojen ile Il kusurdan ileri gelir. Bu tur elmaslarda so-
guma her dalga bovyu igin esit slddettedir ve sonugta
grl renk ortaya ¢ikar. Guntmuizde. renkli eimaslar her zo-
rankinden daha ¢ok populerdir ve aranmaktadir, dzel-
Ikle dogal mavi, yesil. pembe, kmizi ve mor renkli el-
maslar cok nadir olugurnlardir ve ¢ok degerlidider. Her
zaman insantarn bGyllerler ve bilim adamlanmn [Igisini
cekerler. Renklenme nedenleri Ise pek ¢ok ¢algmaya
kargin hala bir dlgtde sirmnt korumayr sGrdGrmekiedir,
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