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" Ol " Bati Anadolu'da Balikesir iline bagli Ayvahk cevresinde yer akn Tersyer yash kaya birimlerinde
saptanan jeolojik arastirma sonucglan verilmis ve volkanik kayaclann plaka tektonigi acisindan kokendi yorum-
lar1 yapilmistir, Inceleme alaninda pliitonik kayag¢ olamk, énce Eosen-Oligosen'de yerlesmeye basliyan Kozak pMi-
tonu, daha sonra Ust Oligosen'de meydana gelen Maden adasi monzomnitik dayklari goriiliir, VoUcanJzma Ust OB*
gosen'den Pliyosen'e kadar 5 Faikii evrede etkk olmus ve cesitli volkanik iiriinler olusturmustur. Ust Oligosen
yash Alibey volkanitleri, Ust Oligosen «Ait Miyosen yasli Hallaclar Formasyonu, Ait Miyosen yasli Dédetepe
Formasyonu, Orta-Ust Miyosen yasl Yuntdag Volkanitleri ve Alt pliyosen yasii Dededag Volkanitlerininyapilan
petrokimyasal caligsmalarla esas okrak kalkalkalen ve kismen sosonitik nitelikte olduklari ve kitasal kabuk koken
ozellikleri gosterdikleri betiflenmifiir.

"ABSﬁTRACT“ The results achieved from the gological studies that hava been carried out on the Tertiary aged
rock units cropping out in the vicirity of the town of Ayvalik in Balikesir province are presented and the genetic
interpretations of the igneous rocks in terms of plate tectonics are made. In the area under investigation, firs plu=
tonic intrusion was the Koiak pluton intruded during Eocene-Oligocene time which was sueeeded by the monzo-
nitic dikes of Maden Adasi. Volcanism shows five different volcanic periods from late Oligocéne to pliocene gi«
vig rise to produce different volcanic materials. Petrochemical analyses carried out on the formations such as Ali-
bey volcanics (late Oligocene), Hallaclar formation (Late Oligocene-Early Miocene), Dedetepe formation (Early
Miocene), Yuntdag V6lemks (Middle-Late Miocene) and Dededag volcanics (Early Pliocene) indicated that these
volcanics are essentially calcalkaline and partly shoshonitic showing continental crustal origin,
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inceleme bélgesi, Bati Anadolu'da Balikesir il si-
nirlarl iginde, Ayvalik ilge merkeZl gevresindeki yaklagik
1000 kSibuyuklukteki bir alandir (Sekil 1),

Calisma alaninda eski incelemeler oldukca uzun
bir zamandan beri sire gelmektedir. Ayrintili jeolojik ca.
ismalarAslaner (1965) ile baslamis olup, arastirici, stra-
tigrafik calismalarinin yanisira ilk kez magmatik kayag-
larda petrolojik incelemeler de yapmistir. Daha sonra,
Birkit (1966 ve 1975) izdar (1968), Ataman (1975), "__

Akyiirek ve Soysal (1978), Stumer (1981), Kozan ve dh '’
gerlert (1982), Bingdl ve digerleri (1982), Akyurek ve
Soysal (1983) vb. arastiricilar calisma alanindaki cesit-
li jeolojik sorunlara yodnelik incelemeler yapmislardir.
En son, Ercan ve digerleri (1984-A ve 1984-B), inceleme j

alaninin yakin gevresinde Edremit-Korucu ve Dikili-Ber* Aglflrf rmAyva'lik;Go

neg (;evresinih Jeolon haritaSL
Mgure 1- Geological map of the Ayvalik-Gomeg area,
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pma bdlgelerinde calismalar yaparak, bdlgenin Tersiyer
stratigrafisini belirlemigler ve volkanik kayaclann esas
olarak kabuk, kismen de st manto kdkenli olup, hibrid
bir magmanin Urant olduklarini belirtmiglerdir.

Bu arastirmanin amaci, Bati Anadolu da volkaniz-
manin en yogun ve uzun sireli olarak etkin oldugu alan-
lardan biri olan Ayvalik cevresindeki volkanik kayag-
larin petrokimyasal 6zelliklerini irdelemek ve alanin jeo-
lojisini ortaya koymaktir,

GENEL JEOLOJi

inceleme alaninda, temelde en yagh birimler, ilksel
seklini kismen koruyan cesitli kirintih kayaglarin yesil
sist fasiyesinde metamorfizma gegirmis tirlerinden olu-
san ve Akyirek ve Soysal (1983) tarafindan 'kinik F m*
masyonu” olarak adlanan ve tanimlanan metamorflk
kayaciardir, Bu formasyon, Alt Triyas yash olup, Bingdl
ve digerleri (1973) tarafindan Biga yarmadasinda sapta-
nan "Karakaya Formasyonu” ile benzesme gostermekte-
dir.

Caiisma alaninda daha sonra Senozoyik yasl kaya
birimleri yer almaktadir. Tersiyer yagl ilk kaya birimi
"Kozak Pliitonu" olup, bunun bir kismi inceleme alanin-
daki J17b3 paftas icinde kalmaktadir, ismini, inceleme
alani disindaki Kozak bucagindan alan pliton, genel«
ilkle acik gri renkli orta-Tri taneli, bol gatlakl ve eklemli-
dir. Kiresel ayrisma gdsteren pliton pek ¢cok ysrde aplit
damarlari ile kesilmistir ve granodiyori/tik turdedir, Bin-
g0l ve digerleri (1982) tarafindan monzogranit ve mon*
zogranodiyorit olarak adlanmistir. Yer ye/ de granodiyo-
rit porfir bilesiminde olup genellikle Alt Triyasyasl Kinik
Formasyonu metadetrifiklerini keserek kontakt meta-
morfizmaya ugratmistir, Dokanaklarda bu formasyonla-
ra alt anklavlar icerir. Plitonun yerlesme yasinin Eosen-
Oligosen olabilecegi varsayilmigtir, Biirkiit (1966), total
radyojenik kursun yontemi ile zirkonlarda 79,8 + 8
milyon yil yas saptamigtir, Ataman (1975), Rb/Sr yon-
temi ile 13, 16 ve 23 milyon yil, Bingdl ve digerleri
(1982) ise K/Ar yontemiyle biyotitlerde 203+3 ile 24.
6+1,5 ve ortoklaslarda ise 24,2+1J ve 37,6+3,3 milyon
yillik sonuclar elde etmislerdir, Plitonun etrafinda kon-
takt metamorfizma urinu skarn zonlan olusmustur ve
skarnlar icinde magnetit cevherlesmesi bulunmaktadir,
Ornegin, 17b3 paftasindaki Kubaslarkoyii yakinindaki
Ayazmant magnetit yatagi, uzun yillardir bilinen ve igle-
tilmis bir yataktir,

inceleme alaninda ayrica kuciik monzonit dayklari
da yulzlekler vermektedirler. Bunlar olasilikla Kozak pii-
tonuna iligkin kiiguk sokulumlardir ve Ayvalik batisinda-
ki Maden adasinda tipik olarak rastlandigindan ve Kozak
Plitonu ile olan iligkileri tam belirlenemediginden “Ma-
denAdasi M-onzoniti” adiyla haritada ayri birim olarak
ayirtianmiglardir. Ayrica Alibey adasinin kuzeyinde de

yuzlekleri gardir, Arazide kuguk dayklar ve damarlar
seklinde izlenirler, Yer yer gevrelerinde bulunan Alibey
Volkanitleri ile siki Iligkili ve gegisli olup,ayirtfanmalin
oldukga guictiir, Alibey Volkanitleri nden farklari, mikros-
kopta daha belirgin bir porfirtkdoku, makrokristal fazla-
g1 ve hamurda camdan daha fazla olarak kuiguk kristal-
lerin bulunusudur, Genel olarak Bati Anadolu’'da birgok
yerde (Bodrum vyarnmadasi, Karaburun yarimadasi,
Uzunkuyu, Torbali v.b.) izlenen volkanit-subvolkanit-
plutonit dereceli gecislerinin (Savascin, 1982, Ercan ve
digerleri, 1984-C) tipik bir 6rnegi de Ayvalik'ta goril-
mektedir, Kiiglik monzonit damarlarinin etrafinda ge»
nis alanlara yayilan Skarnlagmalar gorilir ve bunlar olasi-
likla daha derinlerdeki daha biyuk bir pliatonun varhgini
kanitlarlar, Skarn mineralleri olarak granat (andradit,
grossular ve melanit), epidot ve amfibol, aksinit, sjllima-
nitj kalsit ve vollastonit goérilmektedir. Ayrica bu skarn-
lasmanin yanisira polimetalik cevherlesmeler (bakir-kur-
sun-ginko) izlenmektedir. Skranlasma ve cevherlesme
Ayvalik bolgesinde magmatik olaylarin  6nemli bir
sonucu olup, bunlarda ayrintih caligsmalar Dora ve Savas-
cin (1982) tarafindan yapilmigtir, Cevherlesmelere Ali«
bey Volkanitleri icinde de rastlanir. Genellikle damar ka=
yasi seklinde izlenen monzonit, olasilikla Ust Oligosen
yashdir.

inceleme alaninda, Ayvallk cevresinde monzoni-
tik kayalarla yakin iligkili olan, andezit ve latit tiirde
kalkalkalen volkanitler yer alr ve Senozoyik volkaniz-
masinin ilk evresini olusturur. Bunlar Alibey ve Maden
adalarinda yaygin olup “Alibey Volkanitleri" olarak ad-
landinimislardir ve yaygin lav akintilari seklinde izlenir-
ler.

Ayrica Ayvalik gineyinde de kuguk dayklar seklinde
yuzlekler vermiglerdir. Koyu siyah, koyu yesilimsi renk-
li bu lavlar icinde yaklasik KKD dogrultulu fay ve cat-
laklar boyunca bakir-kursun-¢inko cevherlesmesi vardir.
Bu cevherli filonlarin yakinlarinda kuvars filonlari da bu-
lunmaktadir. Maden adasindaki bu cevherlesme, ayrinti-
I olarak Dora (1967) tarafindan incelenmis ve 6nemli
miktarda gumuste bulundugu saptanmistir. Yer yer de
ikincil demir ve manganez cevherlesmesine de rastlan-
maktadir,

Gorinlr kalhinh@r en cok 100 m. olan Alibey Volkanit-
leri, cevrede yer alan diger volkanitlerden daha yashdir.
Ancak, diger voikanitlerle olan iligkileri arazide tam goz-
lenemediginden radyometrik yas belirlemesine gerek
duyulmus ve sarmisak plajlar yakininda bir 6rnekte K/
Ar yontemi ile yapilan bir radyometrik yas belirlemesi
fle 31,4 0,4 milyon yil yash (Ust Oligosen) oldugu sap-
tanmistir (Ercan ve digerleri 1985-A)

Alibey Volkanitleri arazide, igerdikleri mafik mineral-
lerin bollugu nedeniyle siyah ve koyu yesilimsi renkle’



de olmalanmin yamsira, kimi yerlerde dayklar seklinde
izlenmeleri ve altigen situnsal soguma bicimleriyle tipik
bazalt goérinimiindedirler. Ancak, ayrintili petrografik
ve jeokimyasal calismalar sonucunda bazalt olmayip;
trakiandezIt, andezit ve latit tirde kalkalkalen volkanit-
ler olduklar belirlenmistir. Bu tir volkanitler Bati Ana-
dolu'da daha bagka bolgelerde de gozlenmis olup Ercan
ve di§erleri (1985-b) bunlar "yalanci bazaltlar" olarak
tanimlamiglardir. Savasgin (1982) fle Kaya ve Savascin
(1981 )'de bu volkanitlerin kékensel yorumunu yapmis-
tir.

inceleme alaninda, daha sonra ikinci bir volkanik evre
etkin olmus ve genig bir alanda andezit, dasit ve riyoda-
sitik lavlar, tufler ve silislesmis tifler seklinde arinler
vermistir, Volkanitler, inceleme alani dogusunda daha da
yaygin olup, o bolgede calisan Krushensky (1976) tara-
findan "Hallaclar Formasyonu™ olarak adlanmis ve ayni
adlama bu incelemede de kabul edilerek kullanilmistir.

Lavlar gri, sarimsi, kahvemsi, kizillmsi renklerde olup
yer yer de oldukca serttirler, Tuflerin bir kismi bozus-
mus, bir cogu da silislesmiglerdir. Arazide beyaz, sar,
kizil, kahve ve yesilimsi renklerde yaygin olarak izlenir»
1er, Hallaglar Formasyonu yaklasik en cok 350-400 met-
relik bir kalinhga sahiptir. Ozellikle Artur tatil kenti
ve Ayvalik ilce merkezi cevresindeki ylzleklerf tipiktir.
Hallaglar Formasyonuna iligkin volkanitler olasilikla Ust
Oligosen-Alt Miyosen sinirnnda olusmuslardir, inceleme
alani dogusunda Krushensky (1976) tarafindan K/Ar
yéntemi ile bir lavdaki biyotitte yapilan radyometrik yag
belirlemesi ile bulunan 23,6 + 0,6 m. yillik yasta bunu
gOstermektedir.

Hallaclar Fbrmasyonu_na iliskin volkanik Urtnler Gze-
rinde uyumsuz olarak daha geng bir volkanik evre fle
olusmus lav akintilari ve tiifler izlenmektedir, Bu volka-
nizma inceleme alaninda salt pelit koy yakinlarinda yiiz-
lekler vermesine karsin, inceleme alaninin dogusunda da-
ha genis vayihmlidir ve o bdlgede calisan Krushensky
(1976) tarafindan "Dedetepe Formasyonu" olarak adlan-
dinlmistir, Dedetept Formasyonu lavlari, Hallaglar For-
masyonu lavlarindan biraz daha fazla asidik olup, dasP|,
riyodasit, riyolit turdedirler. Degisik renklerdeki laviar
yer yer bozusmus, yer yer de silislesmisglerdir. Formas-
yonda tifler daha egemendir ve ¢cogun yatay katmanlar
sunarlar. Kimi yerlerde de aglomera katkilari goriilmekte-
dir, Dedetepe Formasyonu yolkanitler? Alt Miyosen yas-
tadirlar, Zira Ust Oligosen-Alt Miyosen yasl Hallaglar
Formasyonunun (izerinde yer alirlar ve inceleme alaninda
Orta Miyosen yash dérdiinci bir volkanik evre (Yuntdag
VoHcanitleri) bulunmaktadir. Esasen, inceleme alani
dogusundaki Dedetepe riyodasitik lavlarinda K/Ar ydn-
temt ile radyometrik yas belirlemesi yapan Krushensky
(1976), biyotitlerde 20,3+0.3 milyon yil, hornblendlerde
ise 20,840,7 milyon yillik sonuclar elde etmistir, Benda
vedlgerleri (1974) ise yine inceleme alani disindaki De-
detepe (Formasyonuna iligkin tiflerde radyometrik yas
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belirlemeleri yapmiglar ve biyotit yasi olarak 19,5+0.4
ve 19.8+0,3 milyon yillik sonuglar elde etmisler ve Alt
Miyosen yasini kanitlamiglardir.

inceleme alaninda bir siire sonra” dérdiincii bir volka-
nik ewre etkin olmaya baslamis, Akyiirek ve Soysal
(1983) tarafindan "Yuntdag Volkanitleri" olarak adlan-
dinlan lavlar, tufler, silislesmi” tifler, aglomeralar ve la-
harlar olusmuslardir. Lavlar, siyah, gr\, san ve bordo
renklerde olup, yer yer cok sert, bol catlaklidir ve Kimf
yerlerde tipik akma vyapilari izlenir, Genellikle dom sek-
linde olup, baz yerlerde volkan civilerine rastlanmakta-
dir. Ozellikle inceleme alani giineyinde cok daha genis
yayihmlidirlar ve Bergama grabeni icindeki tipik domlari
cok ilgingtir. Lavlar genellikle andezit, latit, dasit ve rh
yodasitik tirdedirler, Tifler gri, san ve beyaz renklerde
olup yer yer kaolenlesmislerdir, Silislesmis tifler sert,
midye kabugu kiriimali olup kimi yerlerde tamamen sili-
se doniismiiglerdir, Laharlar, orta ve iri boyutta, kdseli,
genellikle andezit bilegimli volkanik gakil ve bloklardan
olusmuslardir, Aglomeralar genellikle andezit ve dasit
cakilhdirlar ve tif gimentoludurlar, Yuntdag Volkanitleri
Orta-Ust Miyosen yashdirlar, Borsl ve digerleri (1972),
tarafindan inceleme alani giineyinde Dikiii gevresindeki
yuntdag volkanitlerine iliskin lavlarda K/Ar yéntemi fle
radyometrik yas belirlemeleri yapilarak 16,7 ; 17,3;
17,6 ve 18,5 milyon yil, Benda ve digerleri tarafindan
(1974) 1se 1S.1+0,3 ile 18,2*0,4 milyon yillik yaslar bu-
lunmustur. Toplam kalinliklari 550 metredir.

inceleme alaninda ayrica, Yuntdag Volkanizmasinin
asftrk Urlnleri olan ignimbrjtler de Ayvalik GB'sinda
"Seytan Sofrasi” mevkiinde Ciplak adada, Giines ve Yu-
murta adalarinda saptanmiglardir. Bu ignimbritler ola-
silikla, inceleme alani batisinda Behramkale (Assos) plis-
kiirme merkezinden birkac evrede cikmis ve Uc kof
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SekU 2- Tersiyer volkanitlerinin bolgesel yayilimi
Pigure2- Regional distribution of the Rertiary volcanica



e o

[|  T.ERCAN ve DIGERLERI

halinde cevreye yayllimiglardir. Ginimizde denizaltinda
kalmis bir kaldera géruinimiinde olan Behramkale puskiir-
me merkelinden c¢ikan fgnimbritler, Ayvalik'a, Ayvacik'a
ve Midilli adasina olmak Uzere larkl ¢ yonde yayillmis-
lardir (Sekil 2) Ayvalk batisindaki Midilli adasinda ve
KB'da Ayvacik cevresinde bu ignimbritlerin daha genis
yayshmli olmalarina karsin, Ayvalik Seytan sofrasinda
yaklasik 30 m, kalinlikta olup, pembe, beyaz, gri renk-
lerde, yer yer biyukliukleri 3040 cm/ye ulasan "fiam-
me"ler icermektedirler, Sert, muntazam eklemlidirler
v6 son derece iyi bir yapi tasi gerecidirler, Ayvacik cev-
resinde bu ignimbritler, denizle ortali olan buyuk bir
bélimin disinda yaklasik “400 km2 yer kaplarlar ve 50
m kalinhida erisirler, Behramkale volkanindan yaklasik

kez ignimbritik piiskiirme olmus ve 20-30 km>liik ge-
rec (6ngur, 1983) puskirmistir. Boylece bu denli gerec
kaybi, Behramkale kalderasinin olusmasina neden
olmustur. Kaldera 4x6 km.'lik bir geometriye sahiptir ve
olasilikla 1 km,’lik gékme olmustur. Daha sonra Edremit
cokiintiisii ile kaldera deniz altinda kalmigtir. (Ongilr,
1978), Ayvacik cevresindeki ignimbritlerde Borsi ve di-
gerleri (1972), 17,1 milyon yil,Midilli adasindaki ignirn-
britlerde ise Borsi ve digerleri (1972) 16.9 milyon yil;
Piper ve Piper (1977) 17.3% 0,5 milyon yillik yas belirle-.
meleri yapmuslardir, inceleme alaninda bu ignimbritler
ayri birim olarak ayirtlanarak haritalanmiglar ve "Ayva-
lik Ignimbritleri” olarak adlandiriimiglardir,

Calisma alaninda Alibey, Ffellaglar, Dedetepe ve
Yuntdag Volkanitleri olusurlarken, bir taraftan da kara-
al ortamda konglomera ve kumtasi birimleri de meyda-
na gelmislerdir, Bdylece bu dort volkanik evrenin Uriinle-
ri ile cokel kaya birimleri siki iligkili olup, yer yer arda-
lanmali, kimi yerlerde ise birbirlerini iistler durumlarda
izlenirler. Konglomera ve kumtasi cakillari, genellikle
kiregtasi, volkanik ve granodiyorit tirdedirler,

Katmanlanma genellikle belirsizdir ve yer yer orta-
kalin katmanlanma gdsteren konglomera-kumtasi arda-
lanmalari, Akylirek ve Soysal (1983) tarafindan "Ballica
Formasyonu” olarak adlandiriimiglardir. Karasal kokenli
olup,akarsu ortami ile zaman zaman etkin olan golsel or-
tam Orinudirler. Balica Formasyonuna iliskin kumtas-
larinda yer yar capraz katmanan rra, oygu ve dolgu ya-
pilan izlenir. Yaklagik 50-60 m, kalinhktadir ve daha
Uistte yeralan 'Soma Formasyonu'' c¢ékelleri ile tedrict
gecislidir, felhca Formasyonunda fosil bulunamamistir.
Ancak, daha Ustte yer alan Soma Formasyonunda Orta
Miyosen-Pllyosen yasta fosiller saptanmig oldugundan.
Ballica Formasyonunun da Alt-Orta Miyosen yasta oldu-
gu ortaya ¢ikmaktadir.

Ballica Forrmsyonu Uzerinde yer yer gecisli olarak
killi kireg tasi-kittasi-tifit-marn-kumtashkonglomera ar-
dalanmafi veya bu kayag tirlerinin bir ya da birkacinin
egemen oldugu kaya tirlerinden olusan cokeller yer alir-
lar, Akyiirek ve Soysal (1983) tarafindan "Soma Formas-
yonu" olarak adlanan bu birimler, beyaz, gri, bej ve sar

renklerde ve ince-orta katmanhdir. Genel olarak yatay
ve yataya yakin katmanlar sunarlar ve yer yer faylar-
la kinlmiglardir. Kimi vyerlerde ise sikismadan dolayi
yersel kivramlara, antiklin ve senklinlere rastlanir. Yer
yer kémir ve bitimlii sey Ih diizeyleri igerirler, Artur
tatil kenti kuzeyinde ve Oren yakinlarindaki bftimli
seyi duzeylerinin kaliklan yer yer 2 metreye ulasir, Su*
mer (1981), bunlarnn 1si degerinin,206-1768 K. Cal/Kg.
arasinda degistigini ve ekonomik olabileceklerini belirt-
mistir, Alibey adasinda da formasyon iginde eskiden if-
letiimis kémir yataklar vardir. Soma "“Formasyonu icin-
deki tufit duzeyleri, cevresindeki cesitli evrelerdeki vgl-
kanitlerin tuflerinin akarsular araciigiyla goéller icine ta-
sinip ¢okelmeleriyle Susmuslardir. Yaklasik 400 m, ka-
linlikta olan formasyon, spor, polen, ostrakod, gastropod
balik, yaprak ve omurgali kemik fosilleri igermekte olup,
bu fosiller Orta Miydsen-Pliyosen yagini vermislerdir. in-
celeme alani yakin/inda Soma ilce merkezi gevresinde,
Brinkmann ve digerleri (1970), de bu formasyonda spor-
polen saptayarak Orta Miyosen-Pliyosen yasta oldugunu
belirtmislerdir. Yine ayni yoérede calisan Nebert (1978),
bu formasyonun Ust Miyosen-Pliyosen yasta olabilecegl-
ni belirtmistir, inceleme alaninda Akyiirek ve Soysal
(1983)in bulduklari Orta Miyosen-Pliyosen yasini veren
cesitli ostrakod ve gastrapod fosillerine ilave olarak for-
masyon iginde Quercus drymeia bitki fosili ve Leuciscus
sp, balik fosili (Ust Miyosen) bulunmustur. Ancak bu
Soma Formasyonuna iliskin birimler kimi yerlerde, érne-
gin Alibey adasinda Alt Miyosen yasli volkanik kayaclar-
la gecisli olarak izlenirler. Bu nedenle formasyonun ya-
sinin Alt Miyosen-Alt Pliyosen olarak kabullenilmesi ge-
rekmektedir. Elde edilen fosillerin yasam ortamlari tat-
I sudur. Bu formasyon igindeki bitimlii seyi ve kémir
diizeyleri de gélsel ortami ve bataklik ortamini simgeler-
ler. Bu nedenle, Soma Formasyonunun golsel ortam Grii-
nii oldugu ortaya cikmaktadir. '

inceleme alaninda besinci ve en son volkanik evre
ile olusmus lav akintilan da yer almaktadir, Andezit ve
latit tirde olan bu kalkalkalen volkanitler, Alibey Volka-
nitleri lle benzesme gosterirlerse de tiim diger kaya
birimlerini kesmis olarak go0zlendiklerinden daha genc
olmalariyla, ayirtlanirlar. Arazide koyu kahve ve siyah
renklerde gozlenmekte olup, alligen soguma stitunlar ve
dayk yapilariyla bazalt gériiniimiindedirler. Bu nedenle,
bolgede daha o©nce calisan arastiricilarca (Akyliek ye
Soysal, 1978; Ercan ve digerleri, 1984-a "Dededagd
Bazalti" olarak adlandinimiglardir. Daha sonra ya-
pilan galigmalarla bu volkanitlerin de Bati Ana-
dolu'daki yalanci bazaltlar olduklari (Ercan ve diger-
leri, 1985-b) belirlenmis ve "Dededagd Velkanitleri”
olarak adlandiriimiglardir, Tum diger kaya birimlerin-
den daha geng olduklarindan yaglar olasilikla Alt
Pliyosen'dir,
inceleme alaninda en genc birimler olarak kuvater-
ser yagsli Aluvyonlar ve allvyon yelpazeleri izlenmekte-



dir Ozellikle aliivyon yelpazesi cakilli birimlerine Ciplak
ada Uzerinde rastlan ma ktadir,
MAGMATIK KAYACLARIN PETROLOJISI

Calisma alanindaki volkanik kayaclardan cesitli
drnekler alinarak MTA Genel Miidirligi, Istanbul Uni-
versitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimii, izmir 9
Eylal UniversitesijeolojT Bolumi ve Bati Al manya'daki
Tubingen Universitesi Kimya laboratuvarlarinda majér,
iz ve bazi nadir toprak element kimyasal analizleri yapti*
rlarak elde edilen sonuglar degerlendirilmigtir. Ornek
alinan yerler, Sekil Vde kimyasal analiz sonuclan da gi-
zelge 1,2 ve 3*te gosterilmisglerdir« Kimyasal bilesimleri
gbzoniine alinarak lavlarin gesitli diyagramlarda Ozellik-
leri arastinlmis ve cok sayida Ornekte de petrografik
calismalar yapimistir.

Kozak (Plutonu, granodiyoritik tirde olup, acik
renkli ve bol eklemlidir. Makro gdzlemlerde icinde
kuvars, hornblend, biyotit ve feldspat kristalleri gori=
lir, ince, kesitlerde, holokristalin hipidiyomorf taneli
dokuda olup, esas minerallerin kuvars, biyotit, hornb-
lend, alkali feldispat (ortoklas ve mikroklin), pla-
jiyoklas (yaklasik % 20-35 anortit) olduklari, da-
ha az da apatit, zirkon, ojit, titanit, epidot, magnetit,
rutil ve ortit kristalleri icerdigi belirginlesir, Kuvars
kristalleri genellikle ksenomorf olup yer yer de ortok-
laslar iginde idiyormorf olarak izlenirler. Alkali feldispat-
1ar cogunlukla ortoklas, ender olarakta mikroklin olarak
saptanmiglardir ve ksenomorf bir yapidadirlar, Granadi-
yoritik pliiton, kenar kismlarina dogru, porfirik nitelik-
te olup, yer yer ince taneli granodiyorit porfirlere déni-
siir. icinde yer yer aplit damarlarn bulunmaktadir, ince*
lerne alaninin gineyinde Kozak Plitonunun yuzleklerin
den aldiklari Orneklerde petrokimyasal incelemeler ya-
pan Ercan ve digerleri (1984-b), plitonun % 63.2=67,1
arasinda degisen miktarda SiO2 icerdigini, granodiyorit
bilesimde oldugunu, kalkalkalen Ozellikler tagidigini ve
Chappel ve White (1974)a gore s-tipi bir pliton olup, Se-
dimanter kaynak malzemenin kismi ergimesiyle olusan
bir magmadan tiiredigini belirtmislerdir. Ataman (1975),
kozak plitonunda stronsiyum izotop onaninin (87 Sr/
86 Sr) cok disiik,0,7084 dolayinda oldugunu belirterek
bu plitonun sedimanter kokenli oldugunu ve .grovaksi
bir ¢okel ana malzemeden nateksi ve palinjenez yolu ile
olustugunu 6ne surmektedir.

Maden adasi monzonitinden alinan Orneklerin ince
kesitlerinde yapilan calismalarla kayaclann porfirik ve
poiklitik dokuda oldugu, holokristalen nitelikte ve esas
olarak plojiyoklas (andezin.ve labrador), ortoklas, ojit ve
ender olarak hornblend ve biyotit fenokristalleri igerdik-
leri gorulir, OrtQkIasIar kismen ~mikropertitik dokuda-
dirlar, Plajiyoklaslar zonlu yapi gosterirler ve hipidiyo-
morf gekilli kristallerinin bazen merkezi kisimlar ande-
zin, kenarlari ise yer yer oligoklas bilesirnindedir ve
kayac kismen bozusmustur,
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Alibey  Volkanitleri,camsi mikrokristalin bir lia mur
icinde, plojiyoklas (labrador ve andeziti), ojit, olivin ve

(=]
*a
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+
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Sekii 3- Volkanitlerin alkali-siiis iceriklerine gore simf-
landirilmalari,

Tigure 3= Calssification of the volcanics according to
their alkali-silica contents

az miktarda biyotit, apatit, zirkon kristalleri ve opak mi-
neraller icerirler, Plajiyoklaslar yer yer bozusmus olup :
zeolit ve serisit gibi' ikincil mineraller izlenmektedir. Ojit-
ler cogun uralitlesmis ve Kkloritlegmislerdir, Olivinler de
yer yer bozusmus ve serpantin, klorit veiddingsite do-
nasmasglerdir,

Hallaglar Formasyonu lavlarinda yapilan petrografik
calismalarla porfirik, hyloporfirik, mikrolitik, fliida! ve
vitrofirik gibi dedisik dokularda olup, cogun oligokias-:
andezin tirde plajiyoklas, hornblend, biyotit, ojit ve en-
der olarak kuvars fenokristalleri icerdikleri, hamur mad"z}"‘
desinin volkanik ram ile plajiyoklas ve biyotit mikrolitle-"
rinden meydana geldigi, cogun silislestikleri saptanmis-
tir,

DedetepeFormasyonu volkaniklerinin lavlarinda ya-
pilan petrografik calismalarla, porfirakhayaloporfirikfli -
dal ve vitrofirik dokuda olup, kuvars, plajiyoklas
(oligoklas ve andezin) biyotit, hornblend, ojit ve az mik-
tarda sanidin fle apatit fenokristalleri cerdiler, hamur
maddelerinde volkanik amin hakim oldugu go&zlenmis-
tir.

Yuntdag Volkanitlerine iliskin andezitik lavlarda yapilan
petrografik calismalarla; porfirik, hyaloporfirik, mikrolitik
dokulu, kloritlesmis, Killesmis ve yer yer de karbonatlasmis
ve plajiyoklas mikrolitleri, piroksen ve opak mineralden olu-
pn bir hamur icinde, plajiyoklas fenokristalleri (andezin ve
oligoklas)» biyotit, az hornblend ve ojit gézlenmigtir. Latitik
lavlar ayrica sanidin fenokristalleri, dasitik lavlar ise bazen
kuvars ve ortit (allanit) fenokristalleri icerirler, Yuntdag Vol
kanitlerinin asitik Grunleri olan ve Ayvalik gevresinde izlenen
ig iv,, “itler ise, cogunlukla slingertas! parcalan icerirler,
Kristaller, ortoklas» plajiyoklas, biyotit ve ender olarak ojit
tirdedir, iclerindeki siingertagi parcalarinin zamanla, basing
etkisiyle yassilasmalarindan olusan "fiamme" 1er tipiktir.

Dededag Volkanitleri porfirik dokulu, yer yer iri gbzenek-
li ve gaz bosluklu olup, plajiyoklas mikrolitleri, ojit, biyotit,
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olivin volkanik cam ve opak mineralden meydana gelen hya-
iokristalin bir hamur maddesi icinde ojit, plajlyoklas (labra- kimyasal analizler (Cizelge 1 ve 2) den (Na"0+KjO) ve SiO,
.dor ve andeiin), biyotit, olivin, daha az kuvars, hornblend ve kapsamlarina gére diyagramlar yapildigi zaman (Sekil 3), Ir-
lipersten fenokristalierinden olusmusglardir, Qjitlerde ikizlen- vine ve Béragar (1971); Macdonald ve Katsura (1964) ve Ku-
mtve klorltlesme, idiyomorf olivin fenokristallerinde ise id* no( 1960) ayirtman trendleri ile, bunlarin kalkalkalen fize'lik-
dingsitief me izlenir. Cok ai da apatit, zirkon ve opak mineral ier tasidiklari belirlenmistir, Ancak Dededag | Volkanit!elinin

Volkanitlerden alinan &rneklerde yapilan major element

icerirler. bir kismi hafif alkalin 6zelliktedir.
ORNEK Nol ava | avze | avas Cav2 | Avis | avao | avar | avaz | avaz | av7 | Aave | Av9 | AYT | AY12 | AY13 | AV | AY4 | AVIS
{ ]
H{Samel - 63.65
510z 57.5 5015 | 6350 | 7040 | 7045 | 7038 | 7070 | s955 | 8960 [ 63.52 | so71 | sese | 6027 | 5637 20 | 584
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9 4 310 2 0.33 0.43 0.29 0.30 2.25 35 0.18 29 7 1.9
Ta0 ..kﬁ— 592 L.g'? 133 | 0. 1.18 120 545 42 19 £ 5.84 5.50 1.56 3.41 .83 .68 322
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H20 3 .02 .39 33 & 76 3.97 325 | 430 |
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Benegin ] ] ] ) . |eazaTix ] , )
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Simgeler
(Symbols) A
Cizelge 1- Volkanitlerin major element kimyasal analizleri ve cesitli parametreleri.
Table 1- Major element chemical analyses and various warameters of the volcanicy
ORNEK NO | sy47 | ayra | avis Y2 .
| (Sampte__no) AY20 | AY21 | Av22 | Av23 | Av2L | av2s | avas | av27 | avae | avas | av3s | avar | ava AY10 | AYS AYE
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TiOz 0.66 0.97 0.70 0.75 .76 1,13 0.76 0.80 0.81 084 0.77 .68 0.70 0.57 0.60 0.82 083 0:77 d7L
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FAM 2 40,1 42,0 0.L 63 357 3.0 .4 13 ik 43,2 5.0 434 13,9 238 3.0 3.8 551 F
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gawnerunmn ALiB VOLKANITLERI DEDEDAG VOLKANITLERI
;f’:;‘::_ﬂ’ (Alibay Voledhies ) (Dededag Yoleanics)
(Symbols) . O

Cizelge 2- Volkanitlerin major element kimyasal analizleri ve cesitli parametreleri,
Table 2- Major element chemical analyses and various parameters of the volcanics



Volkanitlerin Rittmann (1962) ye gore Rittmann indisleri
hesaplandiginda £; (Na,04 K,0)? / (Si0, - 43), tim volka-
nitlerde bu indislerin cok dusik oldugu gorllir ve bdylece
kalkalen nitelikleri belirginlesir. Sadece Dededag Volkanitle-
rinden bir 6rnek alkalen {izcilik tasir (Sekil 4),
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Sekil 4. Volkanitlerin Rittmann (1962) diyagram1.
Figure 4- Rittmann (1962) diagram of the volcanic

Cahigma alanindaki volkanitlerin kimyasal yonden de ad-
landirimalari yapilmis olup, (Na, 0+K,0) ve Si0; igerikleri;
kullanilarak yapilan Zanettin (1984) diyagraminda (Sekil 5),
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pekil 8- Volkanitlerin Zanettin (1984) diyagramina

gore adlandirilrnalan,
Figure 5- Nomenclature of the volcanies according to
Zanettin (1984) diagrarr

Mibey Volkanitlerinin genel olarak Latit ve "“dezit /birer ta-
le dasit ve bazalt); Hallaclar Volkanftlerinin andezit ve dasit;
)edetepe formasyonu vol kan fti erin in dasit; Yuntdag Volka-
litlerinin andezit, dasit, latit; Ayvalik ignimbritlerinin riyolit;
dededag Volkanitlerinin ise genelde andezit ve latit (birer ta-
esi bazalt ve bazaltkk andezit) olduklar saptanmigtir. Ornek-
r potassik olduklari igin "trakiandezit” terimi yerine "latit"
sriml kullanmilmigtir.

Volkanitlerin K,O veSIO, igerikleri kullanilarak Pecceril’
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| o ve Taylor (1976) diyagramlari yapildiginda (Sekil 6), Ali-

bey Volkanitleri genelde yiiksek potasyumlu andezit ve la tit
(birer tane basit ve bazalt), Hallaglar Formasyonu volkanitleri

gogun ande/it, daha a/ olarak ta yilksek potasyumlu andezit
v: dasit DcdetepeFormasyonu volkanitleri yilksek potasyumc

lu dasit; Yuntdag Volkanitleri ylksek potasvurnlu andezit, la-
tit ve dasit; Ayvalik ignimbiritleri riyolit; Dededag Volkanit-
leri ise genelde yiiksek potasyumlu andezit ve latit (birer tane-
si bazalt ve bazaltik andezit) alanlarina duserler ve Zanettin
(1984) diyagrami ile Peccerillo ve Taylor (1976) diyagra-
mi tam uyum saglar. Ayrica 6rneklerin (KO 4- Nazo)
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Sekil6- Volkanitlerin Peeceriilo ve Taylor (1976)'ya

gore adlandirilmalarL
Figure 6- Nomenctalure of the volcanies according to
Peccerillo and Taylor, 1978

ve (K,0+Na,0+Ca0) igerikleri kullanilarak, Keller ve diger-
leri (1978) tarafindan Onerilen bagka bir diyagramda da ya-
pildiginda yine benzer sonuclara ulasilir. Ayrica, Peccerillo
ve Taylor (1976) diyagramindan cikarilan diger sonugcta; Ali-
bey Volkanitlerinin genelde yiiksek potasyumlu kalkalkalen
ve kismen sosonitik; Hallaglar Vol kan itlefinin kalkalkalen;
Dedetepe Volkanitlerinin voklek potasyumlu kalkalkalen;
Yuntdag ve Dededad VolkanitleHnin ise yiksek potasyumlu
kalkalkalen ve sosonitik niteliklerde oldugudur. Bu diyag-
ramda sosonitik bolgeye disen kismen de baz lavlarin kim-
yasal 6zellikleri ayrica Morrison (1980) tarafindan diinyadaki
sosonitik kayaclar icin tanimlanan 6zelliklere de uymakta»
dir. Bu lavlar toplam yiiksek alkali (Na,0+K,0> % 5), yiik-
sek K,0/IMa,0 kapsamlan ( > %50S10,i¢j, 0,6 + > %55
SiO, igin 1) disik TiO, (< % 1,3) kapsamlarina sahip o-
lup, bu degerler Morrison (1980) tarafindan sosonitik kayac-
lar icin verilen sinirlar igindedir. Ayrica ayni lavlarin tum
kimyasal analizleri, Jakes ve White (1972) tarafindan sosoni-
tik kayaglar icin verilen ortalama analiz degerlerine de uy-
maktadir.

inceleme alanindaki volkanik kayatglarn AFM {Gggen di-
yagramlari da yapiimis (Sekil 7) ve bu diyagramda genel o-
larak kalkalkalen nitelikte olduklari (bir iki Ornek sapma gos*
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Sekil 7- Volkanitlerin AFM iicgen diyagrami. _ diyagraminda adlandirilmalari,
Figure 7- AFM triangular diagram of the volcani Figure 8- Nomenclature of the volcanics in Winchester
. . R and Floyd (1977) diyagram according to
termistir) ve trendlerle tam uyum saglamadiklar goriilmils - 50, andrzr/'l(‘ioz c)ontént%, g
tiir.
Volkanik kayaglari olugturan magmanin kdkenine iliskin Orneklerin SiOz ve Zt[Ti0, icerikleri

cesitli veriler elde et',melf igin bazi Vﬁrneklerdrer ise iz ve ni(j,ir kullamilarak Winchester ve Floyd (1977)'ye gore diyag-
toprak elemgnt analizleri de yapiimig olup ppm olarak Cizel- ramlari yapiidigi zaman (Sekil 8), Ayvalik ignimbritleri
ge 3'te sunulmustur.

Ornek AY30 AY31 AY32 AY33 AY34 AY35 AY36 AY37
No

Ba 1375 1370 658 656 880 878 1220 1110
Ce 116 110 58 57 79 77 27 30
Co 20 21 34 34 19 19 10 17
Cr 20 22 26 28 28 26 16 18
La 84 83 50 52 60 59 108 100
Sc 8 10 19 17 18 17 27 31
v 25 28 158 156 173 171 59 62
As 5 - 5 5 19 18 5 5
Cu 15 16 36 34 = 96 924 41 45
Nb 18 19 8 10 13 12 5 .
Ni 8 8 10 11 9 10 68 71
Pb 49 50 28 27 26 25 24 24
Rb 196 194 78 76 126 i24 60 62
Sr 336 235 474 476 550 552 580 545
Ta 6 6 6 5 5 5 6 6
Th 46 45 18 17 26 25 14 15
U 10 11 6 5 10 9 7 7
Y 24 23 28 27 32 31 21 23
Zn 37 35 73 72 76 77 68 71
Zr 350 352 118 116 192 190 110 118

Cizelge 3- Volkanitlerin iz ve bazi nadir toprak element analizleri.
Table 3- The trace and some rare earth element contents of the voleanic rocks



Riyodaslt, Alibey VolKanltlert trakiandezit; Hallaglar ve
Dededag Volkanitleri ise andezit alaninda yer alirlar. Or-
neklerin Zr/T10, ve Nb/Y igerikleri kullanilarak yine
Winchester ve Floyd (1977)ye gore diyagramlari yapil-
diginda (Sekil 9), Ayvalik ignimbritleri riyolit; Alibey,
Hallaglar ve Dededa§ Vélkanitlari ise andezit alaninda
yer alirlar.
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Sekii 9* Volkanitltrin Zr/TiO, ve Nb/Y igerUderine

gbre hazirlanan Winchester ve Floyd (1977)
diyagraminda adlandiriimalart.

Figure 9- Nomenclature of the voleanies in Wmehtster
and Floyd (1977) diagram according to
Zr/TiOa and Nb/Y contente

inceleme alanindaki volkanik kay. ag lard an, Ayva-
Ik Ignimbritierinden {AY 30 ve AY 31) Hallaglar For«
misyonundan (AY 32 ve AY 33) AHbeyVolkanitlerin-
den (AY 34 ve AY 35) ve DededagVolkanit(erinden (AY
36 ve AY 37) ikiser 6rnekten yapilan iz ve nadir toprak
element analizlerinin ortalamalari ahnarak Wedeponhl
(1975) tarafindan belirlenen bir dizi kondritik degerle-
re karsi normalize...edilerek diyagramlari yapildiginda
(Sekll 10),Volkanitterin kitasal kabuk kokenli oldukla-
n belirginlesmektedir. Ornegin, diinyadaki kitasal kabuk
kokenli kalkalkaler andeziti k ve dasitik kayaglarda Lan-
tanyum (La) ve Seryum (Ce) kapsamfarinin, ilksel
mantodakinden en az 50 kat daha fazla oldugu (50x
kondritik) bilinmektedir (Frey ve dierleri, 1968; Kay
ye digerleri, 1970). inceleme alanindaki volkanitler La
kapsami bakimindan yaklasik 150-390; Ce kapsami baki-
mindan ise 40»180£kondritiktirler. Ayrica Rubidyum
(Rb) bakimin dan vyaklasik 25-70 x'Stronsiyum (Sr)
bakim jndan iti-blix. yitriyum bacimmdan 11-15 x Neob-
yum (Nb) bakimindan 15*75 x; Baryum (Ba) 100-200 x;
Talyum (Ta) 200-220 x; Toryum (Th) 400.1200 x;
Uranyum (U) bakimindan ise 500-900 x kondritiktir 1er,

Krom (O)"Kobalt (Co)-Nikel (Ni)-Bakir (Cu) kapsam-
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lar Ise kondritik kayag(ardan daha aidir. Orneklerin Bar-
yum (Ba) icerikleri andezltik olanlarda 656-1220 ppm,
ignimbritik olanlarda Ise 1370-1375 ppm olup, Wede-
pohl ve digerleri (1974) tarafindan belirlenen diinya an-
dezit ve riyolitik lavlannin kapsamlariyla uyum sagla-
maktadir. Ayrica, 6rneklerin Krom (Cr) Lantanyum

(La)- Skandiyum (Sc)-Vanadyum (V)»Bakir (Cu)-Kursun
(Pb)- Stronsiyum (Sr)-Toryum (Th) ye Uranyum (U)
kapsamlari da normal olup, Wedepohl ve digerleri (1974)
tarafindan saplanan diinyadaki kabuksal kdkenli volka-
nitlerin iz ve nadir toprak element kapsamlari ile uyum
saglarlar, Ancak, tiim volkanitlerin Rubidyum (Rb) ice-
rikleri yliksektir. Zira Wedepohl ve digerleri (1974) diin-
yadaki andezitler igin 46 ppm, riyolitik laviar igin 65
ppm ortalama rubidyum deferi saptamiglar, ancak potas-
yumca zengin olan volkanitlerde bu degerin 380 ppm'ye
kadar cikabilecegini belirtmiglerdir. inceleme alanindaki
volkanitlerin Rb kapsamlari 60-196 ppm arasinda olup
potasyumca zengindirler. Ayrica salt Alibey Volkaniile-
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Sekil 10- Volkanitlerin kondritlere gére normalize e-
dilmig iz ve nadir toprak element igerikleri.

Tigure 10- Chondrite-normalized trace elements and
REE patterns of the volcanics
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rinde Arsenik kapsami (As) cok yiksek olup (18-19)
ppm, Wedepohl ve digerleri (1974) tarafindan andezi«
tik ve dasitik lavlar icin verilen 0,54,5 ppmMik degerin
cok uUzerindedir. Ayrica, Alibey volkanitlerine Ilifkin
iki Ornek (AY 34 ve AY 35) ile Dededag volkanitlerine
iiifkin iki Ornegin (AY 36 ve AY 37) 1 ve nadir toprak
element kapsamlari, gerek jakes ve White (1972), gerek-
se Morrison (1980) tarafindan belirlenen §ofonlflk ka-
yaclarin kapsamlarina da uymakta olup, Alibey ve Deda-
dag volkanitlerinin kismen de sosonitik nitelikte olduk-
lan belirginlegsmektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

inceleme alanindaki kalkalkalen nitelikli tim vol-
kanlk kayaglarin iz ve nadir toprak element icerikleri
(Cizelge 3), Wedepohi ve digerleri (1974) tarafindan be-
lirlenen, dinyadaki kabuk ve manto kdkenli volkanik
kayagiarin ortalama icerikleri ile karsilagtinidigi zaman,
calisma alanindaki tim volkanik kayaclarin kitasal ka-
buk kokenli olduklari ortaya cikar. Ozellikle K,Rb,Sr,
B&, Th, U gibi elementlerin bollugu cesitli st kabuk
malzemesinin anatektlk ergimelerini belirtir. Esasen, ayni
ilanda Ercan ve digerleri (1»5-a), 87 5r/86Sr Stronsi-
yum izotop orani OIgUmIeri yapmiglar ve Alibey Vol ka*
nitlersnde inlsiyai stronsiyum liotop oraninin 0,70554;
Hallag 1arVotkanitlerinde 0,70564 ve Ayvalik ignimbritle-
rinde ise, 0,70882 oldugunu saptamis ve volkanizmanm
kabuk kokenli olduklarini belirtmiglerdir. inceleme ala-
nina komsu bdlplerde yer alan volkanik kayaclarda ya-
pilan petrokimyasai calismalarla da benzer sonuclar elde
edilmistir. Ornegin Ercan ve digerleri (1984*) Dikili-
Bergama voikinitlerinde; Gevrek ve digerleri (1985) Ca-
nakkale-Tuiia volknitlerinde, Tnnocenti ve digerleri
(1977) Dikili-Ezine ve Midilli adasindaki volkanitlerde;
Tnnocenti ve digerleri (1982) DIkol-Berpma volkanitle-
rinde, Pe-Piper (1980), Midilli adasindaki volkanitlerde,
Borsi ve digerleri (1972) Bati Anadolu ve Midilli adasin-
daki volkanitlerde yaptiklari calismalarla bunlarin ka-
buksa! kokenli olduklarini ve bolgedeki kabuk kalinlas-
masi sonucu kismi ergime ile olustuklarini belirtmigler-
dir. Calisma alanindaki volkanitlerin KjO/Ni"O oran«
salliklari da incelendigi zaman, Jakes ve White (1972)'ye
gore bu volkanltlerIn kita iclerinde olusan kalkalkalen
volkanitler olduklari belirlenir,

Zira, K,0/Na20 oransaliginin volkanik kéayaclar-
da olusum kosullari ve nitelikleri konusunda bazi ayirt-
man Ozellikler gosterdikleri bu arastiricilarca saptanmis-
tir, jakes ve White (1972)'yé gére, toleyitik volkanitler-
de K,0/Na,0 orani en dusik, yaklasik 0,35ten az;kal-
kalkaltn volkanitlerden ada yaylarinda olusanlarda 0,35-
0,75 arasinda, kita iginde olusan kaikalkalen volkanit-
lerde ise 1 doiayindadirdnceleme alanindaki volkanltier-
de K,0/Na,0 orani genellikle | dolayindadir.

Bélgede, Oligosen'den ltibaren volkanizma etkin
olmaya baslamig ve 5 farkli evrede; Ust Oligosen yasli,

yilksek potasyum lu kalkalkalen ve kismen sogonitik All-
bey Volkanitleri; Ust CMigosen-Alt Miyosen yasli, kalkJ-
kalen Hallaglar VolkmMedu; Alt Miyosen yash yilksek
potasyum’ lu_kalkalkalen DedetepeVolianitie»i; Orta-Ust
Miyosen yasli, yilksek potasyumilu Kai kal kal en ve kismeén
sosonitlk Yuntf ag V“tarotteri fle Alt Pllyosin yasli
yuksek potasyumlu kalkalkalen ve kismen de sosonitik
nitelikte Dededad Vékanitifri;meydanaplImiflirdir. Ev*
reler masinda nitelik bakimiindan farklibklar gofilmekte-
dir,
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