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Bu degerlendirme, Marmara BOlgesinde giiniimiizde kullanilan termomineral kaynaklarla ilgili olarak gerceklestirilmis*
tir. Bu belge, Tiirkiye'de yasayanlarin % 2Sni olusturan, cevresel ve sehirlesme problemlerinin oldugu Mr bélgedir,
Arastirmada:

1) Marmara BOlgesi'nde bulunan 36 adet termomineral kaynagin (icme ve kaplicalarin) dagilimi ve tarafimizdan ve da-
ha onceki yillarda yapilmis olan kimyasal analiz sonuglan verilmis,

2) Termomineral kaynaklarin_ icilebilirligi; Schoeller icilebiiirlik diyagrami ve Cevre kanunu su kirliligi kontrol yonetme-
ligi  kalite simiflar diyagramlarina gore degerlendirilmis ve

3) Termomineral kaynaklarin Diinya saghk orgiiti (WHO) ve Tiirk standartlar: (TS)'nm maden ve kaynak sularindaki

iyonlar igin miisaade ettigi icme sinir degerlen ile karsilastirmalart yapilmistir.
Boylelikle; iyonlarin halk saghga olumlu ve/veya olumsuz yonde olabilecek etkileri degerlendirilmistir.

GIBIS

Termomineral kaynaklar, gliniimiiziin yogun stresli
yasamindan, hava, ¢evre ve sehir sorunlarindan zihnen
ve bedenen fazlasiyla bunalmig insanlarimizin dogayla
bulusup, hem dinleyip hem de 6zellikle cilt sorunlari,
romatizmal, dolagim, solunum ve sindirim sistemi has-

taliklar igin tedavi gorebilecegi dogal sifa kaynaklan»
dir,

Marmara BOlgesi'nde (Sekil 1) gerceklestirilen ince-
lemeleri aktaran bu yazimizda ilk olarak, bolgede faali-
yette bulunan termomineral kaynaklarla ilgi olarak ya-
pilmis eski calismalara deginilecek ve termomineral
kaynaklarla ilgili olarak yapilmig eski calismalara de-
ginilecek ve termomineral kaynaklanil bolgedeki dagi-
Iimi ile kimyasal analiz sonuclar1 verilecektir. Daha
sonra, termomineral kaynaklarin igilebilirliginin Schoel-
ler icilebUirlik diyagrami ve Cevre kanunu su kirliligi
kontrol yonetmeligi kalite siniflan diyagramlarina gore
degerlendirilmesi yapilacaktir. En son boéliimde ise,
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Marmara Boélgesi termomineral kaynaklan Diinya sag-
lik orgiitii (WHO) ve Tiirk standartlari (TS)nim maden
ve kaynak sularindaki iyonlar icin miisaade ettigi icme
smir degerleri ile karsilastirilarak termomineral kay=
naklarda bulunan iyonlarin insan sagligina olumlu ve/
veya olumsuz yonde olabilecek etkileri degerlendirile«
cektir.

ONCEKI CALISMALAR

Marmara Bolgesi'ndeki ¢esitli amaclar igin biiylik
alanlarda gerceklestirilen ilk ¢alismalar sirasiyla Pinar
(1943), Caglar (1947), Avsaroglu (1968), Erentoz ve
Temek (1968) yapmuslardir® Sonraki yillarda ise, Yenal
ve digerleri (1975) Turkiye Maden Sulan Envanteri ¢i-
karmak icin Marmara Bolgesi'ndeki arastirmalarinda
bolgede bulunan 61 termomineral su kaynaginin tam
kimyasal analizini yapmis ve literatiir agirlikli jeoloji
verileri ile kaynaklarin olugumlarin1 ag¢iklamiglardir.
Ozbey (1979), Kaplicalar ve icmeler kilavuzu isimli
aragtirmasinda bolgedeki 27 kaynakla ilgili kisa bilgi-
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Sekil L Marmara Bolgesinin yapisal ve niagmatik haritasi termomineral kaynaklarin konumlari

ler vermistir. Bagkan ve Canik (1983), Ege Bolgesinin
sicak ve mineralli sular haritasini hazirlarken bolgenin
jeolojik ve hidrojeolojik Ozellikleri sularin hidrojeokim-
yasal tiirleri ve ayrica Marmara Bolgesi'nde bulunan 25
termomineral su kaynagina iliskin fizikokimyasal 6zel-
likleri vermislerdir. Ulker (1988), Tiirkiye'de Saglk
Turizmi ve Kaplica Planlamasi adli eserinde Marmara
Bolgesi'nde faaliyette bulunan 10 termomineral suyun
tam kimyasal analiz raporlarina yer vererek tedavisinde
etkili oldugu baslica hastaliklar1 belirtmistir. Ayrica,
arastirmasinda saglik turizminin gelismesi ig¢in Onemi
her gecen yil artan kiirler hakkinda bilgi ve Turkiye
kaplica ve icmeler klavuzu da verilmistir. Bolgede, gii-
niimiizde faaliyette bulunan, tek veya bir kac tanesi bir
arada olan farkli lokasyonlardaki 36 adet termomineral

kaynagin 10'u igme ve 26 taneside kaplica niteliginde-
dir (Cizelge 1). Marmara Bolgesi'ndeki termomineral
kaynaklarla ilgili olarak tarafimizdan Biiylik icme, Kii-
¢iik icme. Kuzuluk maden. Kuzuluk sicak, Armutlu,
Karathca ve Tuzla termomineral kaynaklan igin
1.UM.R, C.RA.EM, ve TUBITAK - Gebze'de yaptiri-
lan 8 adet kimyasal analiz sonucu ile daha onceki yillar-
da Yenal digerleri 1975 tarafindan yapilmig olan 16
adet termomineral kaynaklarin kimyasal analiz sonugla-
1 Cizelge 2'de verilmistir,

MARMARA BOLGESi TERMOMINERAL

KAYNAKLART

Genelde litresinde ¢Ozlinmis olarak en az 1 gram
mineral iceren ve sicakligi 20*Cden yiiksek olan sulara
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termomineral su adi verilir, Vadoz, jiivenil ve miks ola-
rak lice ayrilir. Vadoz (atmosferik) su, yagmur, kar gibi
atmosferik sularin kayaglann gecirgenligi ve siireksiz-
liklerine bagh olarak derinlere inmesi ve 1smip iyon
yiiklenerek tekrar yeryliziine cikmalar ile olusur. Co-
gunlukla radyoaktif olan jiivenil su, yeryuvarimin ok
denlilerinde yiiksek basing altinda, jlivenil hidrojenle
atmosferik oksijenin birlegsmesi yoluyla olusur ve gol-
lenerek catlaklardan yeryiiziine dogru cikarken cevre
kayaglardan iyon ytklenir, Miks yada karisik olarak ni-
telendirilen sular ise vaduz ve jiivenil sularin birbirleriy-
le karismas1 sonucunda olusurlar.

TS 8363% (TS, 1990) gore termomineral sular sifalt
sular olarak nitelendirilmis olup sifali su grubu 4 ayn
gruba (A,B,C, ve D) ayrilmiglardir. Bunlardan A grubu
su litrede en az 1 gram erimis mineral iceren sudur, B
grubu su litrede 1 gramdan az erimis mineral ve [,.SJIF
(1.0 mg/1), Fe (20 mg/i), CO, (1000 mg/l)ve Rn (18,0
milimikro - curi) gibi tesirli elemanlar1 belirtilen sinir
degerleri tizerinde iceren sudur, C grubu su dogal sicak-
lig1 20°C den fazla olan sudur, D grubu su ise, mineral-
ce fakir ve soguk olup sifali olduklari tibbi raporlar
tespit edilen sudur. Bir termomineral kaynak mineral
madde, tesirli iyon degerleri ve sicakliklart bakimindan
A,B,CJD sifali su gruplarindan herhangi biri ile ifade
edilebildigi gibi, AB, AC, DB, CB, ve ABC seklinde de
tanimlanabilir. Arastirma sahasindaki termomineral su-
larin biiyiik cogunlugu (29 tanesi), litrede 1 gramin lize-
rinde mineral madde icerdiklerinden A grubu sifali su-
lara dahildirler. Bolgedeki termomineral sularin tamami
(36) tesirli eleman degerleri ile B grubu ve sicaklik de-
gerleri (20°C'nin lizerinde olmalart yonti) ile de C grubu
sifali sulara girmektedirler,

Marmara Bolgesi'nde bulunan toplam 36 adet termo-
mineral kaynagi ~ %901 fay kontrolliidiir (Sekil 1) ve
¢ogunlugu ABC sifali su grubuna dahil olan vadoz (at-
mosferik) veya miks kokenli sulardir (Pehlivan ve Yil-
maz, 1995).

TERMOMINERAL
ICDLEBILIRLIGt

KAYNAKLARIN

Inceleme alaninda yer alan termomineral kaynakla-
nil icilebilirligi; Schoeller igilebilirlik diyagrami (Scho-
eller, 1962) ve Cevre kanunu su Kirliligi kontrol yonet-
meligi kalite siniflan diyagrami ile degerlendirilmistir.
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Cizelge 1, Marmara Bélgesi Termomineral Kaynaklar

iICMELER KAPLICALAR

Akarca (M.Kemal Pasa-Burea) Armutlu  (Armutlu-Yalova)
Asagi Palamutlu (Bayraniig-Canakkale) Bardakgilar (Can-Canakkale)
Biiyiik: icme (istanbul) Bataklar (Susurluk-Balikesir)
Citli (Inegdl-Bursa) Bursa(Bursa)

Can (Can-Canakkale)

Gemlik (Gemlik-Bursa)

Eksidere (GOnen-Balikesir)
ihcakdy (Sindirgi-Bahkesir)
Kuzuluk maden (Akyazi) Gonen(Qonen=Balikesir)
Kiigiik igme (istanbul) Dag ilcasi (Balya-Balikesir)
Kirazli (Merkea-Canakkaie) Diimbiildek (MKemal Pasa-BufM)
Omerkody (Susurluk-Balikesir) Hidirlar (Yenice-Canakkalé)
Hisaralan (Sindirgi-Balikésir)
Karailica (Can-Canakkale)
Kirkgecit (Biga-Canakkata)
Kocabaslar (Lapseki-Canakkale)
Kizikkdy (Manyas-Béahkésir)
Kiilciiler (Bayraniig-Canakkale)
Kestanbolu (Ezine=Canakkale)
Kuzuluk (Akyazi-Adapazéin)
Oylat (inegol-Bursa)

Ozancik (Can-Canakkale)
PamukguliBalikesir)

Tuzla (Ayvacik-Canakkale)
Tuzla Tl (Ayvacik-Canakkale)
Yalova(Termal-Yalova)

Yenikoy (Manyas-Balikesir)
Yildiz (Susurluk-Balikesir)

(Kaynak : Yenal,O., vd., 1975, Tirkiye Maden Sulan Marmara Bolgesi 2 )
Schoeller Igilebilirlik Diyagrami

Bilindigi gibi Schoeller icilebilirlik diyagraminda
sular, devamli icilebilen sular, zorunlu durumlarda igile-
bilen sular ve igilemiyen sular olmak tizere ti¢ ana grup-
ta toplanmustir. Bu kapsamda Cizelge 2'de verilen de-
gerler Schoeller igilebilirlik diyagramina aktarilmis ve
sonuglar Sekil 2'de verilmistir, Yapilan degerlendirme-
lere gore Marmara Bolgesi termomineral kaynaklan igi-
lebilirliklerine gore 8 gruba ayrilmistir. Bunlar:

a grubu:

Akarca, Armutlu, Bursa, Gonen, Dag Ilicasi, Diim-
biildek, Eksidere, Hisaralan, Thcakdy, Omerkdy, Pa-
mukeu ve Yalova termomineral kaynaklart Na, CI, SO,,
Ec, dH (Fr) ve SO, bakimindan devaml icilebilen sular
simnifinda yer alir,

b grubu:

Bataklar, Kiiciik igme ve Yildiz termomineral kay-
naklan Na, SO,, Ec ve dH (Fr) bakimmdan devamli igi-
lebilen sular, CI bakimindan ise icilemiyen sular sini-
finda yer alir.

23
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Cizelge 2, Marmara Bilgesi termomineral kaynaklarinin kim-
vasal analiz sonucglan (degerler mgll cinsinden)
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¢ grubu:

Biiyiik igme ve Kuzuluk maden termomineral kay-
naklan S0,> Ec ve dH (Fr) bakimindan devaml igilebi-
len sular, Na bakimindan zorunlu durumlarda igilebilen
sular, CI bakimindan ise icilemiyen sular sinifinda yer
alir.

d grubu:

Cilli ve Oylat termomineral kaynaklart Na, CL SO,
ve dH (Fr) bakimindan devamli igilebilen sular, Ee ba=
kimindan ise zorunlu durumlarda igilebilen sular sini-
finda yer alir.

e grubu:

Karailica termomineral kaynag: Na, S0, ve dH (Fr)
bakimindan devamli igilebilen sular, Na bakimindan
zorunlu durumlarda igilebilen sular, Ec bakimindan ise
icilemiyen sular sinifinda yer alir,

fgrubu:

Kestanbolu termomineral kaynagi 504 ve dH (Fr)
bakimindan devaml igilebilen sular, Na, Cl ve Ec baki-
mindan ise icilemiyen sular siifinda yer alir.

g grubu:

Kuzuluk sicak termomineral kaynagi Na, S0,, Ec ve
dH (Fr) bakimindan devamli icilebilen sular, Cl bak»
mindan ise zorunlu durumlarda igilebilen sular smifin-
da yer alu\

h grubu:

Tuzla ve Tuzla Tl termomineral kaynaklari SO, ve
Ec bakimindan devaml icilebilen sular, Na, CI ve dH
(Fr) bakimindan ise igilemiyen sular sinifinda yer alir.

Cevre Kanunu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Kalite Simiflari Diyagrami

9.8,1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu hiikiimle-
rine uygun olarak hazirlanmig ve 4.9.1988 tarihli 19919
sayili resmi gazetede yayinlanmig olan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi (kita i¢i su kaynaklanmn siniflari-
na gore Kkalite kriterleri) su kalite parametrelerinden
olan inorganik kirlenmeyi gosteren parametrelere ait ve-
riler (Tirkiye Cevre Vakfi, 1992) kullanilarak olusturu-
lan diyagrama (Sekil 3) Cizelge 2'de verilen degerlerden
inorganik katyon, anyon ve anyon gruplar aktarilmis-
tr. Karsilastirmalar sonucunda elde edilen veriler Ci-
zelge 3'de sunulmustur.

Jeoloji Muhendisligi
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SULARIN iCILEBILIRLIK DiYAGRAMI

SINIFLAR Ee dHIFr) Na “ S0k
ymho/cm (mg/1) (mg/1) (mg/1)
. . -\ 1000.00 —] \ ]
ICILEMIYEN 3 ] 100000 R N
SULAR 10000.00 —f ] | 1
2ORUMLU DURUMLARDA 7 AN 7
ALEns 7 {2 096,00
iy ] 9 —
\ =]
Al - A b
1000.00 —| X7
= “\ ¢ Z !
;k,(\ X \ ) / 6/ '
R = 1
1 - Y - &
B B x i “1
S| 1KALITE e \ . 4 ]
E
=| (0ldukea iyi) 100.00 — -~ ]
I =l 10 -
n - 10.00 —| 1
— - - 10.00
1 Akarca 2 Diimbiildek 17 Kigiik igme
2 Armutlu 10 Eksidere 18 Oylat
3 Bataklar 11 Hisaralan 19 Omerkdy
4 Bursa 12 Ihcakéy 20 Pamukgu
5 Bayuk igme 13 Karailica 21 Tuzla
6 Citi 14 Kestanbolu 22 TuzlaTl
7  Gonen 15 Kuzuluk maden 25 Yalova
3 Dag ilicasi 16 Kuzuluk sicak 24 Yidiz

Sekil 2. Marmara Bélgesi termomineral kaymaklarimn scho-
eller igilebilirlik diyagranu

TERMOMINERAL KAYNAKLARIN INSAN
SAGLINA ETKIiSi

Marmara Bolgesinde bulunan termomineral kaynak-
lanil insanlar tarafindan icmelerde ve kaplicalar da ic-
me amach olarak kullanilmasi durumunda so6z konusu
tennomineral sularin insan sagligina olumsuz ve/veya
olumlu yonde yapabilecegi etkiler degerlendirildi Su-
yun icersinde bulunan iyonlarin tiirlerine ve miktarlan=
na gore insan sagligr lizerindeki etkileri farkliliklar si=
nar. Diinya Saglik Orgiiti (WHO, Tebbutt 1975 ve
Gray 1994) ve Tiurk Standartlart (TS)'nin maden ve
kaynak sulan icin miisaade ettigi icme smir degerleri
Marmara Bolgesi termomineral kaynaklan analiz so-
nucglan ile karsilastirilmig ve su tlrlerine gore sinir
degerleri asan iyonlar Cizelge 4'de verilmistir. Marma-
ra Bolgesi termomineral kaynaklan icin yapilan deger-
lendirmeler sonucunda igme, maden ve kaynak sularin-
da standartlara gore smir degerlerini asan insan
sagligint olumsuz yonde etkileyebilecek iyonlarin cok-
Iugu dikkat c¢ekicidir,

SONUC VE ONERILER

Termomineral kaynaklarin igilebilirligi icin Su Kirli-

ligi Kontrol Yonetmeligine gore yapilan degerlendirme-
ler sonucunda Ihcakdy, Oylat ve Omerkoy'iin su kalite
simifi 3'e kadar c¢iktigi, diger kaynaklarin ise su kalite
sinifi 4'e giren iyonlar icerdigi, radyoaktivite (a aktivi-
tesi ve B aktivitesi) bakimindan Kestanbolu termomi-
neral kaynaginin su kalite smifi 4'e, Omerkdy termo-
mineral kaynaginin ise su kalite sinifi 1'e girdigi tesbit
edilmistir. Ayrica, Schoeller'in sularin igilebilirlik di-
yagramina bakildiginda ise Akarca, Armutlu, Bursa,
Gonen, Dag Ilicasi, Dumbtldek, Eksidere, Hisaralan,
Ihcakdy, Omerkdy, Pamukcu ve Yalova termomineral
kaynaklarinin devaml igilebilen sular sinifinda bulun-
duklar1 soylenebilir.

Insan biinyesi (organizmasi) iizerinde uyarict etkisi
olan radyoaktivitenin icme ve maden suyu standartlari-
na gore a aktivitesi 4 kaynakta, a ve B aktiviteleri 6
kaynakta, kaynak sulan standartalanna gore ise a akti-
vitesi 11 kaynakta (Cizelge 4), a ve B aktiviteleri 1 kay-
nakta smir degerlerin tizerinde igerildigi i¢in olumsuz
etkileri goriilebilir,

Termomineral kaynaklarin icme, kullanma ve satil-
masi izni, kaynak suyu standartlarina gore veriliyorsa,
bu sularin riskli oldugu, iznin igme ve/veya maden sula-
11 standartlarina gore verilmesi durumunda ise Citli, Ek-
sidere, Hisaralan, Ihcakoy, Oylat ve 6merk6y’ termomi-
neral kaynaklarinin insan sagligi bakimindan olumsuz
etkisi olmayan kaynaklar olarak kabul edilebilir.

Sonug olarak, igme, maden ve kaynak suyunun igil-
mesi, kullanilmasi ve igletilmesi asamalarinda stan-
dartlar arasindaki uyumsuzlugun ortadan kaldirilmasi-
nin gerektigini soyleyebiliriz, Ayrica su tlirlerine gore
standartlann yeniden gdzden gegirilmesi gereklidir. Or-
negin, 6zellikle kaynak sularinda bulunma ihtimali ytiik-
sek olan ve zehirli maddeler sinifinda bulunan Hg'ya
kaynak standartlarinda yer verilmemistir. S6z konusu
diizenlemeler yapilmadigi takdirde termomineral kay-
nak igletmesiyle ugrasan Kkisiler, amaclarina hizmet
edecek olan standart verilerini kullanarak halk sagligini
olumsuz yonde etkileyebilirler,

DEGINILEN BELGELER

Avsaroglu, M, (1968): Tiirkiye kaplicalart ve igmeler
kilavuzu, Cebeci, Ankara

Bagbakan, E, M,, Canik, B, (1983): Tiirkiye sicak ve
mineralli sular haritasi, Ege Bolgesi, MTA, No:
189, Ankara



Marmara Bolgesi Termomineral Kaynaklar

100000000 . e

—#— Su kalite sinfi 1
000000 : —3—5u kaltte sinf1 2
1 ° — = = == 5y kalte sinf1 3
— —¥—Akarca

— : - E —¥%— Armutlu
- ——= — —_——— == Bataklar
— = e ] |—+—Bursa
100000 i _7&22 ’i'“k e
I & —0—Génen

- H ¥ =0~ Daj icasi

e = — - = ——— A s W Dumbiiidek
T —¥— Exgidere
: —¥%— Hsaralan
—— licaksy
—+—Karailica
=== Kestanbolu

ugll
»

[y
N

1000

X F— ‘s s : —=— Kuzuluk maden
7—a—x 7 SN - IV = .. hw/ 73 \\ ’, Kuzuluk sicak
—O—Kuguk igme

Inorganik parametreier

Sekil 3. Cevre Kanunu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi su kalite siniflary inorganik parametrelerine gére hazirlanan diyagramda;

Marmara Bélgesi termomineral kaymaklarimn konumlar:

Cizelge 3. Cevre kanunu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Cizelge 4. Marmara Bélgesi termomineral kaynaklar kimya-
inorganik parametrelerine gire Marmara balgesi sal analiz sonuclarina gore i¢ilebilir ve kaynak su-
termomineral kaynaklarinm su kalite smiflari lart standartlart (WHO ve TS) siur degerlerini

asan ivonlar

NH4 [Na |F [Al |Mn |a|p|Zn |Cu |[Hg |As |B|Cl | F[ 504 | NO3 | PO
[ 4
:z! : 3|4 4212 412 1241 ! 3 Termomincral Teme ve maden sulan Kaynak sulan
2 HED 3 [i]s i
T T3 D I Kaynaklar (fgme-TS 266 , maden =TS 9130) (15 -266)
3 [l 2|1 411 |4 ! 4 Akarca(lgmc) NH4, Ca, Fe,ave Ca, Fe, S04, M. CL.F.
P 2]z 2[4 1 4 2 2
NH4, Ca, SO4, Ca, Mg F. 504,
4 [N 2)12]1 412 2] 1 i 3 = - = — = -
Gonen [ ERE T2 2 N E P B, Cl, ave p Ca, As, CI, S04, F,
Dag ilicast 4 i 3 4|2 4] 3 3 F.a Ca, SO4,F, o
Diimbiildek | 2 4 3|4 2 3121 1 412 3 1 4 — - - —
Ekgiders T[T 21 NI [ Ca, Cl Hg, ave Ca, Mg, F, 504, As,
4 2|2 3 412 21 4 = o S - C§ Cl, S{}i @ -
[T 1 [N 1 3
Karalica 4 3 2 |+ i 2 4 1 4 Fe,B, S04, Fave Ca. As, Cl, Fe, F, 504.Cl.a
Kestanbol [ENE i|a|z T [4]2 [T “TAF As, CL F, 504, Cl
Kuziluk 4 3[4 1|4 i e -
maden NH4,Fe, ave Ca, Fe, Mn, As, Cl. o
4 ¥ OE 1 - Cofo.o
4 1 - 2] 2 2 4 1 4 1 2 4 _ Ca, As, CL, 504, @
Oylat |1 [1 211 1 23 [0 3 koy(lgne) - Ca, Mg, As
Omerkéy 1 1|1 i 2 i 211 3 Karailica Mn, Hg, S04 Ca, Mn, As, 304
 Pamukeu | |1 | U HENEIENEN 1 4 . . — 1 P Yy
3 F 3 T 3 T 2 Fan N 1 Kestanbolu Ca,Fe,B,CLLF, ave Ca, Mg, Fe, As, S5O4, ave [§
4 4 1)1 E] DENEEENT Kuzuluk maden(igme)| Fe, Cl Ca, Mg, Fe, CI, SO4
3 1 2|1]1 2 4] 4 = - - - - ———
n 3 T FRR N EI i 3 Kuzuluk sicak NH4, B Ca, Mg, As, CI, S04
. . Kiigiik igme(Igme) Hg, Cla Ca, Mg. As, CI, 504, a0
(Agiklama: 1,2, 3 ve 4 su kalite simflarini gosterir) B _
. Oylat o Ca, SO4
Omerkoy(lgme) a Ca, Mg, As,F, 504 ,a
Pamukgu As,F Ca, As, F, CI, SO¢ —
Tuzla Ca, NH4, Mn, Fe, Hg, CL, F - Ca, Mg, Fe, Mn, As, SO4, CIL F
TuzlaT1 NH4,F,CLB Ca, Mg, 504, CLF
Yalova F, 504 Ca, CLF, 504, 0
Yildiz Fe, B, Cl Ca, Fe, As, Cl, SO4
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